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جنـوب   هـای  پهنـه بر بارش  ENSO ۀپدیدهای دمای سطح آب دریا و  نوسان ۀشد جفتنشان جداگانه و پیش رو  پژوهش در

 3که  استدرجه  2*2گره  8 ۀبرگیرند در شده ارزیابی آبی ۀگستر. دشبررسی  (2019-1957)برداری  دهدا ۀدوردر  مرکزی ایران
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  از آزمـون . دش ـتگاهی ارائـه  ایس ـهـای   دادههای سـرد سـاب بـا     و بارش ماه SST میان همبستگیضریب بندی  پهنه ۀنقش ،ادامه
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 مقدمه

وشیی دا        میی پ ن ۀکیی هیی    درصیید نهنیی  70بیی ا    

هی     ج یی مولکیول      دیدگ ا ج ب . ست ه  و دری ه   ق  نوس

هی  و    ق ی نوس  نوش دا       سطح ،  یپ   و  ن ژ  گ م یی

ن یو ر    هی    ادر کنا و و کینا ن وسی   بی  ندیید     دری ه 

ه    گس  ا ر  ن ژ  م   د خورش د     ذگ  ست. ( تمسف  )

ه   ن و ر  و  ق  نوسی و  ه ، رو نا گ مس    ب  سو  قطب

بی  ب ی ن دی،ی ،      ورد. هی    قی میی ر  ندیید میی     ن ز نوس ن

هی     ج یی  ن ژ  م  ن جو،  ق ی نوس و خکیکی نوسی ن     ج ب

ه    می پ ر  بی     ه    قی می در خککی ب رش و دی،  ندیدا

خکیکی، هیو  و    ۀویی    ن همس    در گ م  .[1] هم  ا د رد

هی   دمی   رو  و شیب در     نوسی ن  کی  شود  دری  موجب می

 ه   یپ نوس ن ه  شود. ه   دری یی بس  ر کم      خککی نهن 

مدت وضع هو ، ن ید ر   می نی   کوت اه    خلاف دگ گونی  ب

 می نی   ۀب  ه  در  د رند و چ،ون،ی    و هو   خککی  ی د 

  ق  نوسی و بسی    سیت   ۀس  بس  ر کوت ا ت  چند ده  ب   یپ 

ه   بن  دیپ  قی می هم نند ش ر تی با       نج  ک  س  ا .[2]

گ می  بی     جی یی   خ لص خورش د ، تبخ ی  سیط ی و ج بی   

 SST (Sea surfaceهی   دمی   سیطح    دری هی       نوسی ن 

Temperature )  ی  ج ی،ی ا    یپ م غ [،4و  3] هس ند  و بس 

، بخا بزرگی  رو  یپ.    د رددر چ،ون،ی  قی م جه نی  مهمی

ه    قی می همچون ب رش و دم  در ن ونید      تغ    ت سنج 

هسی ند  در  مدت دم   سطح    دری هی    ه  و روند نوس ن ب 

 ۀدهچند  طی   دری ه   ب لاییه   دم   بخا  نوس ن [.5]

هی   بی رش و       ب     ر ی بی نوس ن عنو ن نم ی   گذش  ، ب

. [6]  نیید کیی ر گ ه یی  شییداهیی    قی مییی بیی   دی،یی  ندیییدا

دم    هز یا ی  ک هاک   ست نک ن د دا   ی د ه    ن وها

 د ر   معنی  ۀدهنید   نکی ن تو نید   بزرگ  بی میه    ا گس  در 

    بی  .ب شید  هی    می پ   ه   ب رش در سطح خککی نوس ن

 و یجی  ،[7] ا هیورب  و سی ن   هی   یب رسی تیو ن   یمی مث ل، 

 سطح در. شد  د وری ر  [9] همک ر ن و هنگ و [8] همک ر ن

د ت  لسی   نی مم و  [10]  لسی د ت و همکی ر ن   نی مم  ز ن ککور

هی رس   ج سطح    خیی   دم   ه  نوس ن نک ن د دند [11]

هی     ر     گس  اه   ب رش در بس   نوس ن  د ر معن ب  ن، 

ه   هیز یا یی     . در  یپ نهن  ستبی  ی  ن جنو  غ بی و جنو

   دی،  ، ب  رخید د دمی     ک ها ب رش  مس  ن ، یکی نس 

کم   و ب ک      م  ن، پ سیطح    خیی ج هی رس بسی ،ی     

   دمی   سیطح       [12]  لسی د ت  ن مم ،ب   یپ  س س د رد.

ب نی ب رش در  یپ  ه رس در ن ی ز و  مس  ن ب    ن اخی ج 

 خسی و  و همکی ر ن   .دک هصول در ش     و بوشه   س ف دا 

یط گ م در دمی   سیطح      وقوع ش   ن ز نک ن د دند [13]

دری   عم ن در هصل به ر ب  ک ها ب رندگی در هصول نی ی ز  

 . سییتهمیی  ا  سییو  ل جنییو  شیی قی ککییور و  مسیی  ن 

تغ  ی  ت   ن ز نکی ن د د  [14]  صغ  و همک ر ن ه   نور ی ه  

 هی      نوسی ن بی  تأث    یی د  دم   سطح     ق  نوس هند، 

میی لاد   1980 ۀدهییتیی   جنییوبی ککییور د رد. ۀن مییبیی رش 

بی    هقیط   عنیو ن ه  ینید  کی      ل،وه   دم یی سطح دری  ب

در  ،شید  شن خ   میی  ، هکند س  یی س ی  می ۀنهنه    ب رش

   تو ن  در شین  ت   سنج  SST کنون  ل،وه    هم  لی ک  

ه   نزدیک ت  بس  ر دور دریی    ه  و روند ب رش در نهن  نوس ن

 لسی د ت   ن ممه    ی ه  طور  ک    ب .[15] شود شن خ   می

دمیی   سییطح    ث   أتیی منطقییۀ نکیی ن د د [16]و ق سییمی 

، بیکی    سیت ندری   خزر م دود ب  نو  ی س  یی  یپ دری  

   ث  أم   غ بی  ی  ن ن ز ب رش نو  ی جنو  م کز  و جنو

 بنی ب  یپ، .  سیت هی   شیم لی ککیور       دمی     ه   نوس ن

و   عدد ،  م ر یهو شن س  ه  ین ب ا ن  ب   SSTک رب د 

میییدی یت به ییی    ، ن در نییییو  [6] شن سیییی ق ییی نوس

  ست.   مییک ن     [16] هو یی و   ه    ن هنج ر 

 هی    نوسی ن  ن نیو   ل ۀدیی ندسطح   ،   ب  دم   هزون

 بی   ی نوسی   قی   ع میل جیو   کیب  عنو ن  ز نی  نسو جنوب

نقی     کی    در ب یمی   قی  هی    ند  ا، بس مد و روند سنج 

 یمهم  ه  ش خص    یکی دایند پی  هکند.  یم  یجه ن س 

 کی    ب   ی و بی  منویور توج     ی  خ  هی    ست ک  در سی ل 

   جمی  ب رش مورد توج    جو  ه  س  ند ۀ ن س ل   ت  تغ

   ر بسی ن  یج  [.5]   د نکمند ن ق  ر گ ه    ست    ر بس

     رخد ده  ی ن  ست ک  بخا بزرگن،  ب  ه      ن وها

و لان نی    ن نیو   لهی     چ خی   ب  وند جه ن در ن ییهو  و   

   وق یع ه دروم ئولوژیکی همچون خککس لی و  [.7]  ست

،  هز یا سطح ت    دری ه  [19]،  ب ن کی [18و  5] ت س لی

، ه چنید  [21]ت  روید ده   طب عی همچیون  لزلی     [20]

گون گون   ه   نه  در بخا  ن مک  م ز ن و کنا و ن وند 

تی یپ      ریکی       ییپ ندییدا   . م پ ن همسی ن  سیت   ۀک 

هی     ب     شک رس    چ  یی نوسی ن  روید ده یی  ست ک 

ه   بن  د   قی میی بی     س لان  و هصیی ب رش و دی،  س  ا

م سون و گود رد  ،طور نمون   ب .[22]ک ر گ ه   شدا  ست 

( و یی  سی د )لان نی (    ن نو  له  ه   گ م ) نک ن د دند [23]
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هی   خکیک و تی  در        م ل وقوع بی رش و تنی و  دور ن  

 دهنیید. قیی  ر میییث   أتییب خییی    منیی طا جهیی ن ر  ت ییت 

 ن نو  لرخد د  نک ن د دندن ز  [24] لس د ت و کورد    ن مم

/ لان ن  موجب  هز یا /ک ها ب رندگی نی ی زا در بسی  ر    

 لس د ت و ق سمی  ن ممه    ی ه  . ندشو می   ج ه   ککور 

 نسیو بی     ۀندیید  هزون ب  ب رش ن ی زا،  ن ز نک ن د د [25]

م ا س د س ل  ی  ن ن یز   6ه    ب رش ۀهمب رش  مس  ن  و 

 [ طیی ن وهکیی  26] لسی د ت و همکی ر ن    ن مم. د ردث   أت

ب  عنو ن یکی    عو میل مهیم و    ENSO ۀندید نک ن د دند

بن ب  یپ توجی  ب کی   بی      ، ی  ن  ستدر تغ     قی م ث   أت

ریز  و  در ب ن م  ک رک د  ی د ه  و ره  ر  یپ ندیدا  وی گی

عیلاوا بی  ب رسیی     به ن     منی بع     یی  ن د رد.   ۀ س ف د

 لسی د ت و   نی مم ، ن وهک،  ن یپ دو ندیدا توسط  ۀجد گ ن

و دمی   سیطح        نسو ۀندید م ن   ث  هم [12]همک ر ن 

( ر  ب  وقوع ت س لی و خککس لی در PGSST)خی ج ه رس 

ن ی یج   .دنید ک نو  ی غ بی و شم ل غ بیی  یی  ن ب رسیی    

و دم   کم        نسو م نی ک  ه    ه    نه  نک ن د د ی ه  

د،    می ل  نی ده می م ن رخ  همن م ل خی ج ه رس ب  طور 

خیی ج    سیت.  7/0تی    5/0رخد د خککسی لی در  مسی  ن   

هیز ر ک ییوم   م بیع در     235ییک بی    ه رس ب  بزرگی نزد

ه میز   ۀتن،ی شم ل غ بی  ق  نوس هند ج   د رد ک     ر ا 

. [1]ن ونیدد   میی ب  دری   عی     ،ب  دری   عم ن و سپس

 کی رک د ب   نکی     ه   خی ج ه رس و دری   عم ن  هزون   

 ج می عی می دم  یی  ن د رنید،     ی  در  ندگی  ق ص د    ی د

ن رن،ییی ن ییز در ن یید یا  ل،وهیی   گونیی گون     ۀن کیی ن

. ]27] ه   جنوبی د رنید  نهن وی ا   هو یی در  ی  ن و ب و   

هی   جنیب    ه   جنوبی  یی  ن کی  ب کی   در عی       نهن 

بی  عییت د شی پ نسی ی و      ،[28]  نید  گ ه     ج      را

 و همس ی،ی ب  خی ج ه رس و دری   عمی ن   ی ده    بیند 

و ب رش  نهی  د ر   نوسی ن ه  و نیی    د رند گون گونی  قی می 

هی     هی  در ن ونید بی  ندییدا     بخکیی     ییپ نوسی ن    . ست

هی     قی می و بخکی دی،ی  ن شیی    وی گیی   مق  س   بزرگ

 .[29]  قی م م یی هس ند

و  نسیو   هی    شدا رو  ندییدا   نج مه    گ چ  ن وها

PGSST هی     نهنی  در ه   بی رش   بخکی    چ  یی نوس ن

 ییپ دو ندییدا   تیأث     لیی و، روشپ ک دا  ستککور  بزرگ

ه    نهن  م ن ب  دگ گونی ب رش در  همصورت مس قل و   ب

ب رسیی    سی  نی در مق ی س    ن هیم  و ه میز  ۀتن،س  یی 

ب  ب رسی  ث   ن ک په    ن وها در ،همچن پ ا  ست.نکد

 . سیت  ی  نکیدا   خککیور ن د  ب  بی رش   SSTدم یی ش ب 

 هی    گ ادر ن وها   ض  ب  ب رسی  رتب   ب پ  ،بن ب  یپ

بی  بی رش   و  نسیو  مخ یف دم   سیطح    خیی ج هی رس    

بنید    نهنی   ،و سیپس  ه مز ۀتن،ه   نزدیک سو  ل  نهن 

   ن ن د خ   شدا  ست.

 کار روش

 شده مطالعه ۀمنطق

ک ییوم   م بیع   هز ر 72 دود  ی س  م س  ن ه مزگ ن ب  

ه مییز جیی   د رد.  ۀتن،ییدر شییم ل گییذرگ ا بسیی  ر مهییم 

نکی ن د دا   1ن در شیکل  ه   جغ  ه  یی  یپ  سی    وی گی

دق ق   24درج  و  25ب پ مخ ص ت جغ  ه  یی شدا  ست. 

 41درجی  و   53ع   شیم لی و   ۀدق ق 57درج  و  28ت  

طیول شی قی بی  مسی   ی      ۀدق ق 15درج  و  59دق ق  ت  

قی  ر  ه میز   ۀتن،ی هز ر ک یوم   م بع در شیم ل   72 دود 

    ؛بی   سی  ن ک می ن    ،گ ه    سیت.  ییپ  سی  ن    شیم ل    

بی   سی  ن    ،   خی ور  ؛ب  خی ج ه رس و دری   عمی ن  ،جنو 

هی   هی رس و    بی   سی  ن   ،و بیوچس  ن و    بی خ   س س  ن 

 ه   س  یی در ت بس  ن . هو   گس  ا ستبوشه  همس ی  

 52بس  ر گ م و نمنی    سیت و دمی    ن ن یز گی هی         

دمی   م وسیط    .[30]شیود   گ  د ب کی   میی   س ن ی ۀدرج

م ی ن، پ  و گی  د   س ن ی ۀدرج 27 دود   یپ منطق  ۀس لان

م   ب  نی  کنا   م یی 200 یپ  س  ن کم       ۀب رش س لان

 بی  صیورت  هی  ب کی       م نی و مک نی ه  و ن  سیت. بی رش  

 و  ودگذر  ست. ه   وی  ن،  رگب ره   تند ب  هم  ا س لا 

 ها   داده
 های سینوپتیکی داده 

هیی    بیی رش  یسیی ، ا ۀم ه نیی هیی   د دا    در  یییپ مط لعیی 

 م ن هو شن سی کیل ککیور  ک  ب  مک تب     س   س نون  ک

هی     توج  ب   نک   یس ، ا . ب ،  س ف دا شدا  ستدشته   

 س  ن ه مزگ ن در خط س  یی و در جز یی  و قیع بودنید و    

بند  من سیب در سیطح  سی  ن، عیلاوا بی        ب  منوور نهن 

هی   سی نون  ک    ه    س  ن ه مزگی ن     یسی ، ا    یس ، ا

هی   هی رس، ک می ن و س سی  ن و بیوچسی  ن ن یز         سی  ن 

 شیدا  مط لع  ه   مکخص ت  یس ، ا 1 . جدولدش س ف دا 

 دهد. ر  نک ن می
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 شده مطالعه های ایستگاهمشخصات . 1 جدول

 (متر میلی) میانگین درازمدت بارش سالانه ارتفاع از سطح دریا )متر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه

37/56 بندرعب س  21/27  8/9  6/171  

82/54 بندر لن،   52/26  7/22  6/248  

77/57 ج سک  63/25  2/5  57 

98/53 ک ا  52/26  30 3/69  

08/57 م ن    1/27  6/29  6/94  

6/52 ش      56/29  1488 9/313  

71/53 هس   89/28  1268 6/129  

68/55 س  ج ن  46/29  4/1739  8/131  

71/57 کهنوج  99/27  499 9/180  

96/56 ک م ن  25/30  1754 7/137  

88/60   هد ن  46/29  1370 6/76  

617/60 چ به ر  28/25  8 4/119  

7/60  ی  نکه   2/27  591 9/108  

 

در سیطح   بی رش  درصید  97    ا بی  نک ی  ب  توج  ب 

  ،یی ژ نو  هی   می ا  م ا    س ل شی مل  7 در  س  ن ه مزگ ن

 ک بیی ، نییو مب  و دسیی مب  صییورت  ل،یییمیی رس،  ن   ،یییهور

هی  صیورت    می ا  پیی هی  در    ن د  ش ۀ کی بن ب  یپ ، د گ یم

 یهصییی یب رسیی منوییور بیی  ،پ مچنییه. (1 )شییکل گ هییت

 ؛(JFM) می رس   یی هور  یی ژ نو  هی   می ا  پ  ن، م ه ، دایند

 ؛(MAM) یمی  لیی  ن  می رس  ؛(FMA) لی ن  م رس  یهور

 2 شیکل . ندشید  یب رسی  ز ن (OND) دس مب  نو مب   ک ب 

 نکی ن  ر  بندرعب س ک نون  س س ، ای  یهصی ب رش عیتو 

 .دهد یم

  

 ۀدورعباس در اه سینوپتیک بندرایستگ ۀماهانتوزیع بارش . 1 شکل

 2019 ـ1957 آماری

عباس در بارش فصلی ایستگاه سینوپتیک بندرتوزیع . 2 شکل

 2019 ـ1957 آماری ۀدور

 Sea Surface Temperatureهای دمای سطح آب  داده

هیی   سیی  م ن مییدی یت  د دا   ن ی،یی ا  SST ۀ ول ییهیی    د دا

ب  قیدرت   (NOAA) م یک   ۀم  د ق  نوسی و  تمسف    ی لت 

 جغ  ه ی یی  یع ضی  ۀدرجی  2 وطیولی   ۀدرج 2تفک ک مک نی 

 و ب   درس Netcdfب  ه مت و  2019 ی1957  م ر  ۀدور ب   
https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.noaa.e

rsst    ب  توج  ب   یپ موضوع ک  خی ج هی رس بی   ییپ     .دشته

 [،27]د د ر ن کسیل  8طول و عی   جغ  ه ی یی(    2*2 بع د )

    ن کسل 3ه ،  ن کسلنس    ب رسی موقع ت تم می  بن ب  یپ

در سطح خی ج ه رس ب  منوور م  سب ت  تیی مید    ن کسل 8

درصید   30 یدود  نو  ب   ینک   ،علاوا ب   یپ نو  ق  ر گ ه ند.

   شیم ل   ،شیوند  ک  و رد ککور می    ه   هو   ب ر ن تودا کل

 ،گ  نید  س خ و غ   دری   ع بی س چکم  میی   ه یق ، دری  

شین خ     «ج یی ن سیود نی  »عنو ن ب   ک ه   هو یی   یپ تودا
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    ط یا خیی ج هی رس و رد   ،   ع بس  ن نس    عبور ،شوند می

نیو  ی   ۀسی لان هی     در بی رش    یی د سهم  و دنشو ککور می

ن کسیل   3علاوا ب    د م در  بن ب  یپ،. [11] د رند جنوبی  ی  ن

SST  ،ن کسل در  2ن کسل در دری   عم ن،  2در خی ج ه رس

 )شیکل د شن کسل در دری   س خ  ن خ    یکدری   ع بی و 

و  د نییود و خخ ی ا   Netcdfب  ه مت   SSTمق دی   ،در  د م  .(3

نی ه  خو نی و تبدیل ب  س    می  ArcMap   هز ر ن مدر م  ط 

هی    ن کسیل رو  س    می نی   ه  ن د  ش ۀکی  ،و در  د م د ش

 صورت گ هت.

 

   SSTهای  موقعیت پیکسل وهای سینوپتیک  ن، پراکنش ایستگاهجایگاه جغرافیایی استان هرمزگا. 3 شکل

 ی انسوها داده

 سی و یی   ۀنهنی دم   سیطح دریی  در    ه   د دا ۀم ه ن نوم لی 

جنوبی تی    ۀدرج 5ع   جغ  ه  یی  ۀنهنک  در  ق  نوس  ر م 

ک   غ بی ۀدرج 170-120شم لی و طول جغ  ه  یی  ۀدرج 5

هی     یکی    نم ی  ،شود شن خ   می «Nino3.4»ت ت عنو ن 

هی   جنیوبی    نوس نی  ن نو  ل ۀندیده     صیی ش خص نوس ن

(ENSO )ه    ییپ نم یی  بی      (. نوس ن1997ت نب س، )  ست

مقی دی    .[27] د رندث   أتب  م ز ن ب رش  ی  ن د ر    معنطور 

یی  1957  می ر   ۀدور ییپ نم یی  بی    طیول      ۀم ه ن نوم لی 

هیی   سیی  م ن مییدی یت  ق  نوسییی و    د دا   ن ی،یی ا  2019

 درس ( بییی  NOAA م یکییی  ) ۀ تمسیییف    ی لیییت م  ییید
https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/climateindices/list 

  .دشته   

 ENSOو لانینا  نینو الهای  دورهتعیین  

    نسیو   ( و س د )لان نی (  ن نو  له   گ م ) ب    تع  پ دورا

ت ت یب کی    ییپ     بی . دش س ف دا  Nino3.4 ۀنم یه    د دا

می ا   3 در Nino3.4 ۀمنطقی در  SST ه گ ا مقد ر  نومی لی 

و مقید ر   ن نیو   لگی م یی     ۀدور ،ب شد 5/0م و لی ب ک      

هی  بی     سی ل  ۀبق ی و  لان نی  د یی   س  ۀدورن ز  -5/0کم      

هی      سی  ن   شیود.  خنثی در نوی  گ ه ی  میی    ۀدورعنو ن 

ضیع ف   ۀگ  نید  بی   دربخیا   4و لان ن  ب   ن نو  له    دورا

(، 4/1ت   1(، م وسط ) نوم لی ب پ 9/0ت   5/0) نوم لی ب پ 

 ن  ومنیید ( و خ یییی9/1تیی   5/1) نومیی لی بیی پ ن  ومنیید 

 ،در  د میی . شییوند ( تقسیی م مییی2تیی      ومیی لی بییزرگ) ن

قی  ر  ن نی   لا/ن نیو   لهی     دوراو ب رش کی  در    SSTمق دی 

 ،سیپس  .دشنو م تع  پ و س    م نی م بوط  ت ، ند گ ه  

و ب رش ب  منوور تع  پ  یپ هدف  SSTب رسی  رتب   ب پ 

 SST رتب   بی پ    بث    أتو لان ن   ن نو  له    ک   ی  دورا

  ند.شدب رسی ، و ب رش د رند

 (Pearson correlation) آزمون همبستگی پیرسون 

     مون همبس ،ی  ،و ب رش SSTب رسی  رتب   ب پ  ب   

ض یب همبس ،ی ن  سون    ض  یب . دشن  سون  س ف دا 

مهم ب    تع  پ م ز ن  رتب   و همبس ،ی ب پ دو م غ ی   

X  وY یپ ض یب ب  نم د  ست  .r شود و بی  نک ن د دا می  

 :دشو می ر ئ   1ۀ ر بطصورت 

(1) 
1

1

1 

   
       


n

i i

i x y

X X Y Y
r  

n S S
 

 ن ی  ف   Syو  Sxه   س    می نی،   تعد د د دا n ،ک  در  ن

 ۀم  سیب نیس     .  ست Yو  Xم  ن، پ  �̅�و  X،    مع  ر

ب   س ف دا    جدول ضی یب همبسی ،ی ن  سیون،     rمقد ر 

  .دشد ر   ن در سطح مورد نو  ب رسی  معن
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 ArcGISبندی در محیط  های پهنه نقشه ۀتهی 

بند  ض  یب همبسی ،ی مقی دی     ه   نهن  نقک  ۀته ب    

 طلاعیی ت  ۀسیی م ندمیی   سییطح درییی  و بیی رش    م یی ط  

یی بی      هی   درون  نقک  ۀته . ب    دشی  س ف دا جغ  ه  ی

. گ    شید  ( به اIDWو نی ) ۀه صی ۀی بی و رون روش درون

و  [22]سی د ت و همکی ر ن    ل  سیت نی مم   درخور یی د ور  

در مط لع ت خیود     ییپ روش    [29] م نی و همک ر ن  ق ئد

هی   ن ونید    دور    یی بی ندییدا   ی بی ب  منویور درون  درون

 . ند داک  س ف دا 

 گیری، مشاهده و محاسبه اندازه

1زمانی تأخیر آنالیز گام
 

ب   تأث  ه یی ک  ب ک  یپ  ن کسل     شن س یی ن کسل یب 

 3، ر  د رنید  شیدا  ب رسیی  ه   ه   ب رش در  یس ، ا نوس ن

 2ن کسیل در دریی   عمی ن،     2ن کسل در خیی ج هی رس،   

ن کسل در ش ق دری   ع بی و یک ن کسل در دری   س خ 

ب گزیدا شدند.  هیزون بی     2019ی 1957 م ر   ۀدورب    

ش ب دمی یی م ی ن  نهی  و ن ونید      ،دم   ه  ن کسل ۀ ند  

 ه   ب رش ن ز ب رسی شد. م  ن  یپ ش ب و نوس ن

  میون همبسی ،ی م قی طع،     کی رب د ب   نخس  پ گ مدر 

 خی لاف  ه  و  ن کسل ۀهم SST ۀم ه ن ۀ ند  م  ن همبس ،ی 

بی    25-م فی وت   هی     درنگه  ب   م ن  ش ب دم یی ن کسل

    ییک  هی   در  نکی ن د د هی    ی ه  . شدمق دی  ب رش ب رسی 

ه   درنیگ   در گ مو ب رش  SST ۀ ند  مو رد همبس ،ی م  ن 

. به  یپ همبس ،ی در گ م  م نی صیف   ن س ند د ر معن  م نی

 95ه چند در  یپ گ م ن ز مق دی  همبس ،ی در سطوح  ، ست

  م نیدرنگ گ م ه   ی ه   2 . جدول ستد ر ن معندرصد  99و 

شیم ر    ACFنمود ر  م ر   4و شکل  در  یس ، ا بندرعب س

صیورت تصی دهی     ک  بی ر  در  یس ، ا بندرعب س ه      ن کسل

در  د می  بی  ب رسیی     بن ب  یپ،دهد.  نک ن می ، ند شدا ن خ   

و بی رش در مق ی س م ه نی  و در گی م      SSTهمبس ،ی بی پ  

 صف  ن د خ   شد.درنگ 

 بندرعباس سینوپتیک زمانی در ایستگاهدرنگ ترین گام  مناسبهای  یافته. 2 جدول

سیول ۀرشم   1 2 3 4 5 6 7 8 5&7∆  

خ  أتت یپ گ م  من سب  0 0 5-  4-  5-  4-  5-  5-  0 

سیول ۀشم ر  2&1∆  3&1∆  4&1∆  5&1∆  6&1∆  7&1∆  8&1∆  3&2∆  8&5∆  

خ  أتت یپ گ م  من سب  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

سیول ۀشم ر  4&2∆  5&2∆  8&2∆  4&3∆  5&3∆  8&3∆  5&4∆  8&4∆  
 

خ  أتت یپ گ م  من سب  0 0 2-  0 0 0 0 0 
 

 

   

   
ACFنمودار آماری . 4 1شکل

 ها در ایستگاه بندرعباس  پیکسلاز شماری  2

                                                                 
1. Lag Time 
2. Autocorrelation Function 
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هـای   مـاه در  ماهانـه  و بارش SSTارزیابی همبستگی بین 

 سرد سال

  یپ  کی ب نه   SSTدهد ک   ه یی ر  نک ن می ن کسل 3 جدول

شیود   ه   ب رش د ش    ست. دیدا میی  همبس ،ی ر  ب   یس ، ا

 SSTو  ب رش ۀ ند  ب پ  همبس ،یه   هصلی   ه  م ا ۀهمک  در 

ضی یب همبسی ،ی م بیو  بی   یسی ، ا        یپ  کبمنفی  ست. 

و در  رتب   بی   خی لاف    -65/0 ۀ ند  س  ج ن در م ا دس مب  ب  

 یسی ، ا   ،همچن پ.  ست 8 ب  3 ش ب دم یی سطح    ن کسل

ه   ک ا و  ی  نکه  در م ا  ک بی     یس ، ام ن   در م ا ژ نوی ، 

گون   رتبی     ه     هد ن و  ی  نکه  در م ا هوری  ه    یس ، او 

   درصد ب پ ب رش و دم   سطح  99و  95د ر در سطوح  معن

هی   مخ ییف    ه  در ب رش م ا  یس ، ا ۀبق د. دیدا نکه   ن کسل

 ۀ نید   درصید بی     99و  95 د قل یک همبسی ،ی در سیطوح   

SST  د رندب رش.  

در هی    همبسی ،ی ن کسیل  تعد د ب رسی درصد ه  و نی 

 ه   ن کسل ه  نک ن د د ه   مخ یف در تم می  یس ، ا م ا

شیم ر  درصید ب کی  یپ    8 و 13ت ت ب  ب ب  ه  و نی  1و  8 

کی   طیور     بی  ، نید  د شی   هی    ،ی در ب پ ن کسیل همبس 

 تو ن ب  ن د شت ک  غ   خی ج هی رس و دریی   سی خ    می

 د رنید.  شیدا  مط لع  ه   ر  ب  ب رش  یس ، ا   ثتأب ک  یپ 

 خیی لاف شیی ب شییم ر ب رسییی درصیید ه  و نییی  ،همچنیی پ

ه  ن ز نک ن  تم می  یس ، اه   مخ یف در  ه  در م ا ن کسل

 8بی    3و  7 بی   1، 2 بی   1 خ لاف ش ب دم یی ن کسل  د د

ب کی  یپ   درصید  5/7و  8، 11ت ت ب ب  درصید ه  و نیی    ب 

 ،. همچنی پ  نید  د ش  خ یف مه    ر  ب  ب رش  یس ، ا   ثتأ

و قع در دری   عمی ن   5 و 4ه    لن کس ه  نک ن د د ی ه  

 د رنید  شیدا  مط لعی   ر  بی  ب رنیدگی منی طا   ث   أتکم  یپ 

 . (5 )شکل

 شده بررسی های فصلو  ها ماهها در  ایستگاهو ضریب همبستگی آن با بارش در  SSTبهترین پیکسل . 3 جدول

 ماه
 

 ایرانشهر چابهار زاهدان کرمان کهنوج سیرجان فسا شیراز میناب کیش جاسک بندرلنگه بندرعباس

Jan 

 ∆1&2 ∆2&5 6 1 8 ∆3&8 ∆1&3 ∆1&3 -- ∆5&8 3 1 ∆1&3 به  یپ ن کسل
CC 31/0-  17/0-  31/0-  22/0-  -- 38/0-  21/0-  32/0-  28/0-  37/0-  2/0-  34/0-  1/0-  

pp 01/0  11/0  04/0  18/0  -- 002/0  1/0  06/0  14/0  002/0  2/0  01/0  54/0  

Feb 

 -- ∆1&8 -- ∆1&4 ∆5&7 ∆3&4 1 ∆3&8 ∆3&8 ∆2&3 7 ∆4&8 ∆3&8 به  یپ ن کسل
CC 38/0-  42/0-  29/0-  23/0-  3/0-  25/0-  26/0-  31/0-  15/0-  27/0-  -- 33/0-  -- 

pp 002/0  001/0  06/0  15/0  09/0  06/0  05/0  08/0  11/0  03/0  -- 04/0  -- 

Mar 

ن کسلبه  یپ   2&1∆ 2&1∆ ∆4&8 8 2&1∆ 8 2&1∆ 8&3∆ 5&4∆ 1 2&1∆ 8&2∆ 8 
CC 23/0-  25/0-  31/0-  24/0-  33/0-  32/0-  19/0-  27/0-  31/0-  26/0-  3/0-  25/0-  35/0-  

pp 06/0  07/0  04/0  13/0  06/0  01/0  17/0  13/0  09/0  04/0  06/0  12/0  03/0  

Apr 

 1 8 3 7 ∆5&7 ∆1&2 2 2 ∆4&5 ∆2&3 7 1 3 به  یپ ن کسل
CC 34/0-  22/0-  24/0-  27/0-  4/0-  33/0-  23/0-  31/0-  38/0-  36/0-  43/0-  39/0-  35/0-  

pp 006/0  1/0  01/0  08/0  02/0  008/0  09/0  08/0  03/0  004/0  007/0  01/0  03/0  

Oct 

 -- ∆5&7 ∆1&7 ∆5&7 2 ∆1&3 ∆1&3 ∆1&7 4 -- 1 ∆2&8 ∆5&7 به  یپ ن کسل
CC 28/0-  3/0-  38/0  -- 33/0-  5/0-  3/0-  4/0-  5/0-  3/0-  2/0-  3/0-  -- 

pp 002/0  03/0  014/0  -- 06/0  001/0  02/0  02/0  002/0  02/0  26/0  04/0  -- 

Nov 

∆3&4 به  یپ ن کسل  7 3&2∆ 4&3∆ 7&1∆ 7&1∆ 8&5∆ 5&2∆  7&1∆ 4&3∆ 8&2∆ 4&3∆ 7&1∆ 
CC 26/0-  46/0-  26/0-  34/0-  4/0-  5/0-  44/0-  46/0-  39/0-  34/0-  34/0-  37/0-  49/0-  

pp 03/0  005/0  09/0  03/0  024/0  001/0  009/0  008/0  03/0  006/0  006/0  02/0  001/0  

Dec 

 8 ∆1&7 ∆1&7 ∆4&8 8 ∆3&8 8 ∆4&8 ∆1&7 2 ∆1&7 1 ∆5&8 به  یپ ن کسل
CC 34/0-  42/0-  34/0-  27/0-  23/0-  42/0-  51/0-  65/0-  47/0-  44/0-  3/0-  27/0-  44/0-  

pp 006/0  01/0  02/0  08/0  2/0  006/0  001/0  001/0  009/0  003/0  07/0  1/0  01/0  

JFM 

 ∆2&8 ∆2&8 7 7 ∆1&2 ∆1&7 1 ∆1&2 ∆3&8 7 7 ∆1&2 ∆1&2 به  یپ ن کسل
CC 37/0-  44/0-  45/0-  15/0-  21/0-  47/0-  24/0-  27/0-  4/0-  3/0-  2/0-  32/0-  25/0-  

pp 002/0  008/0  002/0  35/0  25/0  006/0  07/0  13/0  03/0  004/0  21/0  04/0  13/0  

FMA 

 8 6 6 7 ∆2&8 ∆1&6 1 ∆3&8 ∆1&2 8 8 8 ∆1&2 به  یپ ن کسل
CC 36/0-  39/0-  45/0-  25/0-  12/0-  26/0-  32/0-  26/0-  26/0-  31/0-  24/0-  38/0-  27/0-  

pp 004/0  009/0  004/0  11/0  49/0  03/0  01/0  14/0  16/0  01/0  14/0  01/0  09/0  

MAM 

 ∆5&7 8 6 7 ∆4&8 6 1 5 ∆1&2 8 ∆3&8 8 8 به  یپ ن کسل
CC 17/0-  44/0-  35/0-  16/0-  24/0-  18/0-  16/0-  28/0-  47/0-  42/0-  29/0-  37/0-  42/0-  

pp 18/0  009/0  02/0  33/0  1/0  16/0  26/0  12/0  02/0  006/0  09/0  02/0  01/0  

OND 

 ∆3&4 ∆3&4 ∆3&4 ∆5&8 ∆3&5 6 8 ∆3&8 8 ∆5&7 ∆2&4 ∆1&4 ∆3&5 به  یپ ن کسل

CC 21/0-  25/0-  34/0-  29/0-  25/0-  23/0-  36/0-  51/0-  32/0-  24/0-  38/0-  29/0-  36/0-  

pp 09/0  07/0  02/0  06/0  17/0  06/0  007/0  003/0  03/0  06/0  02/0  07/0  02/0  

JFM  ژ نوی ، هوری ، م رس؛ م  ن، پFMA  هوری ، م رس،  ن یل؛ م  ن، پMAM  م رس،  ن یل، می؛ م  ن، پOND  ک ب ، نو مب ، دسی مب ؛ م  ن، پ  CC   ضی یب
 bو  aدم یی ن کسل  ش ب  خ لاف pp =P Value ،∆a$b همبس ،ی ن  سون،
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 ها های مختلف در تمامی ایستگاه ها در ماه نمودار درصد فراوانی تعداد همبستگی پیکسل. 5 شکل
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م ی ن  بند  ض یب همبسی ،ی   ه   نهن  نقک  ،در  د م   

و  هی   هی  در می ا   دمی   سیطح دریی  بی  بی رش  یسی ، ا       ۀ ند  

ه  ر  کی  بی     نقک  یپ  6 شکل .دش ر ئ   شدا ب رسی ه   هصل

 هییز ر   نیی مدر م یی ط  IDWییی بی  درون سیی ف دا    روش 

ArcGIS  طیور کی     . همی ن دهید  ته   شدا  ست ر  نک ن میی

ه   ژ نوی  ت   ن یل م ز ن  م ا    ،دهد نک ن میی دشدا تص وی  

  کیت    نه میز بی  سیمت شی ق      ۀتن،ی    غ   ،همبس 

می ا هوریی     دهنید در  نک ن میی  ه  طور  ک  نقک   کند. ب می

ه مز ض یب همبس ،ی ب ک    نسبت ب   ۀتن،من طا غ   

ه میز   ۀتن،ی د ش   و در م ا می رس منی طا شی قی     ن ش ق 

د رنید و  ییپ     ن ض یب همبس ،ی ب ک    نسبت بی  غی    

  کت غ   ب  ش ق در م ا  ن یل ب  سیمت منی طا مکی  ن    

  ب کی  یپ  طیور  کی    بی  .ردد س س  ن و بیوچسی  ن  د می    

س سی  ن و بیوچسی  ن  سیت و     همبس ،ی در من طا شم لی

در م ا  ک ب     شم ل س س  ن و بیوچس  ن بی  سیمت    دوب را

ض یب  یپب ک     ک طور  ب .کند میک م ن و ش       کت 

 یی یپ ضیی یب مهمبسیی ،ی در منیی طا ک میی ن و شیی     و ک

همبسی ،ی در  سی  ن س سیی  ن و بیوچسی  ن  سیت. در میی ا     

ه مز و سو  ل دریی   عمی ن و    ۀتن،دس مب  من طا س  یی 

 ۀم ه نه   م  ن، پ  ن کم  یپ همبس ،ی ر  د رند. نقک مک  

یی    منی طا سی  یی در   ه   ژ نوی  ت   ن یل ن ز نک ن د د م ا

عم ن و سو  ل مک  ن ض یب همبس ،ی ب ک    نسیبت بی    

 ک بی  تی     ۀم ه نی ه مز د رند. و م  ن، پ  ۀتن،من طا س  یی 

ه مز و دری    ۀتن،من طا س  یی  ۀکی  دس مب  ن ز نک ن د د

 ه  د رند. م اعم ن کم  یپ ض یب همبس ،ی ر  در  یپ 

 نینا لانینو و  الهای  دورهو بارش در  SSTارتباط 
 طی Nino3.4س    م نی و ب رش،  SSTب رسی  رتب    ب   

، لان ن  و خنثیی  ن نو  له    دوراب   2019ی 1957 م ر  ۀدور

 ۀدور طیو و لان ن  نن  ه    ل تعد د س ل 4 جدولد. تقس م ش

 م ی ن بسی ،ی  مه نس     ن، دهد. ر  نک ن می 1957-2019

. شید ب رسیی   ن نو  له   لان ن  و  دوراو ب رش در  SST ۀ ند  

هی     در دورا و بی رش  SST م ی ن  همبس ،ی ۀ ند   3 جدول

 هیی   در  یسیی ، ا ر  ن کسییلث ت یپ ؤمییو  ن نییو  للان نیی  و 

دهید   نک ن می 5 ه   جدول ی ه  . دهد مینک ن  شدا مط لع 

 ه  ه  هن، م وقوع   SST ۀ ند  ب رش و م  ن همبس ،ی  ۀ ند  

هی  در   د دانسیبت بی   ی ل ی کی  کیل       ENSOگ م و سی د  

ورت صی   هی  بی    یسی ، ا در  غییب   ،م  سب ت دخ لت د ش ند

مقیی دی   ،بیی    نمونیی تییوجهی بهبییود ی ه یی   سییت.  درخییور

لان نی  در   هی    هن،ی م وقیوع    SSTبی رش و  م ی ن  همبس ،ی 

هی   کی ا، م نی   و سی  ج ن       یسی ، ا در  ONDه    م ا

،  یس ، ا چ بهی ر در می ا   -73/0و  -68/0، -63/0ت ت ب ب   ب 

JFM   و  یس ، ا سی  ج ن در می ا    -63/0بNDJ    82/0بی-

طیور نمونی  در می ا      ن ز بی  ن نو  لدر ه    هز یا ی ه    ست. 

OND   در می ا  -67/0 یس ، ا ک م ن ب ،NDJ  هی      یسی ، ا

-87/0، -89/0ت ت ب ب   ب کهنوج، ک م ن، س  ج ن و   هد ن 

  هز یا ی ه    ست. -64/0و  -66/0، 

 SSTمق دی  همبس ،ی بی پ بی رش و مقی دی      م  ن، پ

نک ن  ز ن ENSOهن، م وقوع ه  ه   گ م و س د   یس ، ه 

و   ONDهی     می ا مق دی  همبس ،ی در هی   لان نی  در    د د

MAM   ب ک      مق دی   -39/0و  -52/0ت ت ب  ب ب  مق دی

هیی  مقیی دی   میی ا ۀبق ییو در   سییت ن نییو  ل همبسیی ،ی هیی  

ب رسیی   . سیت ب کی      هی   لان نی      ن نو  لهمبس ،ی ه   

هی     هی  در می ا   درصد ه  و نی تعید د همبسی ،ی ن کسیل   

و لان ن  ن یز   ن نو  له  در ه  ه    مخ یف در تم می  یس ، ا

 7و  8 هی    ن کسیل  و لان ن  ن نو  لدر ه  دو ه    نک ن د د

 ن نو  لطور  ک  در ه     ب .ب ک  یپ درصد ه  و نی ر  د رند

درصید و در هی      28و  30ت ت یب بی     ب  8و  7 ه   ن کسل

درصید،   29و  28ت ت یب بی     بی   8و  7 هی    لان ن  ن کسیل 

 در  یپ دو ه  ث  ؤمه    ن کسلب ک  یپ ه  و نی ر  در ب پ 

و قع در دریی   عمی ن    5و  4ه    ن کسل ،همچن پ .د رند

کی   ییپ    (7 )شکل ه  د رند ن کسلب پ  کم  یپ ه  و نی ر 

بخا قبیی ک  نک ن د د دمی   سیطح   ه    ی ه  ب  ه   ی ه  

ر  ب  بی رش  ث   أت   دری   س خ و  ق  نوس هند ب ک  یپ 

 . ستر س    هم ،د رند شدا ط لع م ه    یس ، ا

 2019ـ 1957 آماری ۀدور طیو لانینا  نینو الهای  سالتعداد . 4 جدول

 
JJA JAS ASO SON OND NDJ DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ 

El Niño 15 15 20 23 25 25 25 21 15 13 13 13 

La Niña 18 18 18 20 22 22 21 18 17 12 15 14 

JJA ژوئپ، جولا ،  گوست؛ ،JAS  جولا ،  گوست، سپ  مب ؛ASO  گوست، سپ  مب ،  ک ب ؛ OND   ک ب ، نو مب ، دسی مب ؛ NDJ     نیو مب ، دسی مب ، ژ نویی ؛DJF 

 می، ژوئپ، جولا . MJJ ن یل، می، ژوئپ؛  AMJم رس،  ن یل، می؛  MAMهوری ، م رس،  ن یل؛  FMAژ نوی ، هوری ، م رس؛  JFMدس مب ، ژ نوی ، هوری ؛ 



 1400، تابستان 2، شمارۀ 8اکوهیدرولوژی، دورۀ  494

 ونین الهای لانینا و  دورهدر  شده مطالعه های ایستگاه و بارش SSTمقادیر همبستگی . 5 جدول

 ایستگاه
 

OND NDJ DJF JFM FMA MAM 

Np cc np cc np cc np cc np cc np cc 

 بندرعب س
-37/0 1 لان ن   6 21/0-  7 34/0-  8 37/0-  8 38/0-  8 44/0-  

ن نو  ل  4 20/0-  1 26/0-  1 38/0-  1 35/0-  6 42/0-  8 31/0-  

 بندرلن، 
-47/0 8 لان ن   7 31/0-  7 27/0-  7 27/0-  6 3/0-  6 4/0-  

ن نو  ل  8 33/0-  8 37/0-  8 45/0-  2 6/0-  6 4/0-  2 47/0-  

 چ به ر
-43/0 6 لان ن   1 34/0-  1 6/0-  7 63/0-  8 23/0-  7 32/0-  

ن نو  ل  7 54/0-  7 4/0-  7 57/0-  8 48/0-  6 4/0-  6 26/0-  

 هس 
-33/0 8 لان ن   8 22/0-  8 35/0-  8 34/0-  8 37/0-  8 27/0-  

ن نو  ل  3 25/0-  1 17/0-  1 26/0-  8 37/0-  8 49/0-  6 31/0-  

  ی  نکه 
-58/0 3 لان ن   7 45/0-  7 38/0-  7 36/0-  8 21/0-  6 36/0-  

ن نو  ل  1 36/0-  7 38/0-  8 28/0-  7 4/0-  7 25/0-  6 37/0-  

 ج سک
-45/0 3 لان ن   7 44/0-  1 5/0-  8 45/0-  7 31/0-  6 5/0-  

ن نو  ل  8 14/0-  8 49/0-  7 36/0-  7 39/0-  6 45/0-  8 36/0-  

 کهنوج
-57/0 2 لان ن   8 22/0-  8 24/0-  7 37/0-  8 51/0-  2 54/0-  

ن نو  ل  8 42/0-  1 89/0-  7 53/0-  7 57/0-  7 51/0-  6 22/0-  

 ک م ن
-49/0 3 لان ن   8 2/0-  8 22/0-  7 39/0-  6 54/0-  2 56/0-  

ن نو  ل  8 67/0-  7 87/0-  7 51/0-  7 59/0-  7 53/0-  6 24/0-  

 ک ا
-68/0 5 لان ن   4 46/0-  7 13/0-  7 21/0-  2 4/0-  1 38/0-  

ن نو  ل  2 15/0-  2 31/0-  2 45/0-  7 46/0-  7 55/0-  6 41/0-  

 م ن  
-63/0 4 لان ن   4 58/0-  7 39/0-  3 29/0-  2 2/0-  6 28/0-  

ن نو  ل  8 35/0-  8 42/0-  8 53/0-  2 62/0-  6 42/0-  8 26/0-  

 ش    
-53/0 1 لان ن   1 53/0-  1 37/0-  2 12/0-  8 2/0-  8 46/0-  

ن نو  ل  8 16/0-  8 16/0-  1 29/0-  7 37/0-  8 26/0-  1 28/0-  

 س  ج ن
-76/0 3 لان ن   7 82/0-  6 43/0-  2 44/0-  2 44/0-  1 22/0-  

ن نو  ل  8 54/0-  7 66/0-  5 73/0-  7 47/0-  7 46/0-  7 77/0-  

   هد ن
-52/0 2 لان ن   7 44/0-  7 36/0-  7 52/0-  7 27/0-  8 38/0-  

ن نو  ل  7 45/0-  7 64/0-  7 42/0-  3 52/0-  3 27/0-  3 36/0-  

م  ن، پ 
ه  ا ،  یس   

-52/0 - لان ن   - 40/0-  - 35/0-  - 37/0-  - 34/0-  - 39/0-  
ن نو  ل  - 35/0-  - 46/0-  - 44/0-  - 47/0-  - 41/0-  - 36/0-  

OND  ک ب ، نو مب ، دس مب ؛ NDJ  نو مب ، دس مب ، ژ نوی ؛DJF  دس مب ، ژ نوی ، هوری ؛JFM   ژ نوی ، هوری ، می رس؛FMA     هوریی ، می رس،  ن ییل؛MAM   ،می رس
 ن کسل ۀشم ر npض یب همبس ،ی؛  cc ن یل، می؛ 

 
 و لانینا نینو الهای  دورهها در  ها در تمامی ایستگاه نمودار درصد فراوانی تعداد همبستگی پیکسل. 7 شکل
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  گیری نتیجهبحث و 

ن ونید    دور بی  بی رش       ب  ب رسیی  رتبی   ۀ   ض مط لع در

 ا جنیوبی ککیور در نزدیکیی    طس نون  ک منی  ه    یس ، ا

   دو  ،منویور  یپ  ب  .ن د خ   شد ه مز ۀتن،من طا س  یی 

 ب د  همبس ،ی  بن ب  یپ، .دش س ف دا  SSTو  ENSO ۀندید

. بی     شدب رسی  ه   س نون  ک  یس ، ا و ب رش SSTب پ 

ن کسل در  3رو  ب رش منطق    SST ۀث ت یپ نقطؤمتع  پ 

ن کسل در شی ق   2ن کسل در دری   عم ن،  2خی ج ه رس، 

 می ر    ۀدوردری   ع بی و یک ن کسل در دری   س خ ب    

در  یپ مط لع  علاوا بی  ب رسیی    .دش ن خ    1957-2019

SST خی لاف شی ب      ثتیأ ه  ب  بی رش،   تک  یپ ن کسل تک 

SST بنید    نهن  ۀنقک ، د م  . و درشدب رسی  ه  ن ز ن کسل

هیی   سیی د سیی ل بیی   و بیی رش میی ا SSTهمبسیی ،ی مقیی دی  

 .دشته    شدا مط لع  ه    یس ، ا

هیی ،  هیی  و  یسیی ، ا  در تمیی می میی ا  ن یی یج نکیی ن د د 

ضی یب    یپ  کی ب.  سیت منفیی   SST بی رش و  همبس ،ی

همبس ،ی م بو  ب   یس ، ا س  ج ن در می ا دسی مب  بی     

 رتب   ب   خ لاف ش ب دم یی سطح    و در  -65/0مقد ر 

 نکی ن د د  هی   ی ه ی   ،. همچنی پ  سیت  8بی    3 ه   ن کسل

ه  موجب بهبیود بسی  ر    ن کسل SST خ لاف ش ب دم یی 

 .دشه   خو  ن  یج و ض یب همبس ،ی در  یس ، ا

و لان نی    ن نو  له    و ب رش در دورا SSTب رسی  رتب   

مق دی  همبس ،ی ب پ بی رش   د دنک ن  ه  ی ه   ن د خ   شد.

 ENSOهن،یی م وقییوع ه  هیی   گیی م و سیی د   SSTو مقیی دی  

 ،ه  در م  سب ت دخ لت د ش ند نسبت ب    ل ی ک  کل د دا

تیوجهی بهبیود ی ه ی      درخیور صورت   ه  ب در  غیب  یس ، ا

 ۀدورهی   نی ی ز و بهی ر در     در می ا  نکی ن د د  هی   ی ه    ست.

یب  د ر   ضی  هی   در  ییپ می ا   هی   ب ک   ن کسل SSTلان ن ، 

م هیی    و خیی   مسیی  ن  و در هسیی ند     کییبهمبسیی ،ی 

     کی بض یب همبس ،ی  ن نو  ل ۀدوره  در  ب ک   ن کسل

تو ن ب  ن د شت ک  هصیول نی ی ز و بهی ر     می ،ن ب  یپ. بندد ر

و بیی رش در  SSTلان نیی  موجییب همبسیی ،ی ب کیی    ۀندییید

 ن نو  ل ۀندیده مز و در م ه    مس  ن  ۀتن،من طا س  یی 

  یییپ منیی طاو بیی رش در  SSTموجییب همبسیی ،ی ب کیی   

قیو    طور  ک   یپ همبسی ،ی منفیی و نسیب        ب ،شود می

 SSTن نیو وق یی کی       لدر دور ن لان نی  و   ،یب ی ن بی    . ست

شدا    مقد ر م  ن، پ در  مدت خود کم    ه    ش را ن کسل

در جهیت معکیوس عمیل     بی رش عمومی    شیود،   ی  ب ک   می

 ییپ   ت ت ب ب ک   ی  کم      معمول خو هد بود. ب و  کند می

ر سی    ن ی یج    هیم هی   سی د )لان نی (    ث   أتی ن  یج در بخا 

طیور  کی      بی  ، سیت  [5] لس د ت و همک ر ن  ن ممن وها 

همبسی ،ی بی پ    نکی ن د د ی دشیدا  ن  م قق ن وها ن  یج 

در  PGSSTب رش نو  ی غ بی و شم ل غ بی  ی  ن و مق دی  

هی    ث   أت م  در بخا  . ستقو   دور ن لان ن  منفی و نسب   

  بی  ی دشیدا  سیت.  ن وهکی،  ن   ن نو( مغ ی  ب  ن  یج  لگ م )

کی     سیت  ییپ نک ی    مبی پ   نی وها  نهی   طور  ک  ن  یج 

، ب عی  تقوییت   ENSOه  ب  هی   گی م    م دود ک دن ب رسی

نو  ی غ بیی و شیم ل غ بیی     ۀ مس  نهمبس ،ی ب پ ب رش 

 شود. خی ج ه رس نمی   ککور و دم   سطح 

 هی  ن یز نکی ن د د    ن  یج درصید ه  و نیی ن کسیل    رسی ب

  هی   ار  ب  ب رش  یس ، ث   أت ک  یپ ب 8و  7، 1 ه   ن کسل

تو ن ب ی ن د شیت کی      طور  ک  می  ب ، ند د ش   شدا مط لع 

مثی  غ   خی ج ه رس، دری   س خ و  ق  نوس هند س أرس  

و قع در دری   عم ن کم  یپ  5 و 4ه    و ن کسث   أتب ک   

د رنید. ب رسیی درصید     شدا مط لع  ر  ب  ب رندگی من طاث   أت

هی   مخ ییف در    هی  در می ا   ه  و نی تعد د همبس ،ی ن کسل

در  و لان ن  ن یز نکی ن د د   ن نو  له  در ه  ه    تم می  یس ، ا

ب کی  یپ درصید    7و  8 ه   ن کسل و لان ن  ن نو  له  دو ه   

و قیع در دریی      5و  4ه    همچن پ ن کسل .ه  و نی ر  د رند

ک   یپ ن  ج  ب   ه  د رند. لب پ ن کس و نی ر عم ن کم  یپ ه  

ه   هو    تودا ک  نک ن د د [11] ت  لس د ن مم ۀمط لعن  یج 

شوند  شن خ   می «ج ی ن سود نی»  یی ک  ت ت عنو ن  ب ر ن

و نس    عبور    ع بس  ن    ط یا خیی ج هی رس و رد ککیور    

 نیو  ی جنیوبی   ۀسی لان هی     در ب رش  ی د سهم  ،دنشو می

ر  می خو  ک  ب  ن ن وها ب  ن  یج  ،همچن پ . ی  ن د رند

رو   ید کث      دری   س خ  م ن دم   سطح   ث  هم د شت

 دم   سطح    خی ج ه رس  سیت،    ثتأب رش  یلام ب ک      

 همخو نی د رد.
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