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 چکیده

¢ùÿwêù ûwĉ¾« ìĉ ôùwÝ ĈÅwÅv ½¹ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ìĊõÿ½ºĊă ówýwí  ćwă¿wzÿ½ ¢Åv )wz   ÿ ÜLÖêù ¾ĊĊâ£ ¿vºLývą ¡v½»I  ¢Lùÿwêù 

Ĉù ¾ĊĊâ£ þíº )½¹ üĉv èĊê´£ ćwă¾¤ùv½w~  ûwĉ¾« ¢ùÿwêù#ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v Iûwĉ¾« Ï¾Ý ÿ èúÝ$  ¾§oLù  ¾Lz  āwò¤LÆĉ¿  ¹½ĀLù 

¦´z ½v¾é Ă¤å¾ñ )ºýv ćv¾z ĈÅ½¾z ¾Ċ§m£  üĉvwă¾¤ùv½w~ ¾z āwò¤Æĉ¿ ûwĉÀzjI   ĈLþ´þù û¹ĀLz Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz   ćwLă ¢LĊzĀöÖùI 

ýw·¹ÿ½Ć ¹ÿ¾«w« ÿ ýĀñĆ Ĉăwù óÀé ćđj üĊòý½ ûwúí xw¸¤ýv āºÉ )ºýv ½¹ ºĉ¹¿wz IĈývºĊù ÷vºév Ăz èĊ{Ö£ ¡wÎ¤¸ù ĂÊêý wz ô´ù 

ÿ ¢Év¹¾z ýĀúýĆ ²õwÎù Ĉ´ÖÅ ÿ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ¾¤Æz Éº )wz ÷w¬ýv Ăýv¹ ćºþz ½¹ āwòÊĉwù¿j ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v Özv½Ć  ÿ ðþĊýwùÖzv½Ć  Ĉz¹

ôÉvI yĉ¾Ñ ć¾z¿ ĈîĊõÿ½ºĊă ºÉ Ă{Åw´ù) Ä ÅI  wzĂz  ć¾z¿ yĉ¾Ñ Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ ć¾Ċñ½wí ĂLýv¹   Lz ćºLþz Ă   ½¹ ÿ ºLùj ¢LÅ¹

¢ĉwĄýI  ôÍw³ ôîÉ ć¾z¿ Iyĉ¾Ñ ÿ¹ üĉv ôÑwæ£ ¿vÉº ÿ ½¹ ĂĊ{É ć¿wÅ ĈîĊõÿ½ºĊă Ăz ½wí  ā¹¾Lz  ºLÉ ) ćwLă¿v¾£  ²ÖLÅ xj 

zĂ ¢Å¹ āºùj ¿v óºù ĈîĊõÿ½ºĊă ćv¾z ĂĊ{É ć¿wÅ āwò¤Æĉ¿ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ¢å¾ñ) ¾Ċ§m£ ćwă¾¤ùv½w~ èúÝ ÿ  Ï¾LÝ  ûwLĉ¾« ÿ 

Ûwæ£½v ó¹wÞù ć¾z¿ ¾z āwò¤Æĉ¿ ĂÅ ½ÿ¹ą  ĈþLÅ  LýĀñĆ  IãºLă  ôùwLÉ  I¹v¿ĀLý  ûvĀL« ÿ  IàõwLz  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ªĉwL¤ý  ĂĊ{LÉ  ć¿wLÅ 

ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ Éº)  ćv¾z āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v ÿ ûwĉ¾« èúÝ ÿ Ï¾Ý ÈĉvÀåv wzýĀñĆ    )¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ãºLă 

 Ì·wÉûwÊý ºþă¹ą  āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù<Ĉý¿ÿ ā¹wæ¤Åv ôzwé ¢³wÆù;   )¢LÅv ĈöùwLÝ  ĂLí  ¦LÝwz  üĉ¾¤LÊĊz  ¾LĊĊâ£ ½¹  ¢LĊzĀöÖù 

āwò¤Æĉ¿ Ĉù I¹ĀÉ Ï¾Ý ûwĉ¾« ¢Åv Ăí wz ÈĉvÀåv üĉv ôùwÝI ¢³wÆù  ôzwé¹wæ¤Åvą  Ĉý¿ÿ)¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv 
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 مقدمه

Ăýw·¹ÿ½  wă¿v Ăöú«  ÜzwLþù  ĈöLÍv xj ½¹  ¢LÞĊ{Õ  ºþ¤LÆă )

½ĀÊí ûv¾ĉv èÕwþù iÀ« ìÊ· ÿ øí xj Ă¤·wþÉ Ĉù  ¹ĀLÉ )

wz Ă«Ā£ Ăz ¢ĉ¹ÿº´ù Üzwþù Ĉzj ºĉwz ¢ĉ¾ĉºù  Ĉ´Ċ´LÍ  ¾Lz 

ĂLLýw·¹ÿ½  wLLă½¹ ½ĀLLÊí ówLLúÝv ĀLLÉ¹ )¿v wLL¬ýj ĂLLí xj ćwLLă 

Ĉ´ÖÅ ć» ûwÞæý ĈýĀñwýĀñ I¹½v¹ ûwĊõĀ¤ù ć¹ºÞ¤ù  ÀLĊý ½¹ 

¢ĉ¾ĉºLLù xj ĂLLýw·¹ÿ½  wLLă¢LLõw·¹ ºLLý½v¹ )üĉv¾zwLLþzI ë½¹ 

ë¾¤LLÊù ÿ ĈòþăwLLúă üLLĉv ûwLLĊõĀ¤ù ½¹ ØLLæ³ ÿ ¹wæ¤LLÅv ą

 ¢Å½¹¿v Ăýw·¹ÿ½   wLă ÈLêý  ĈLÅwÅv  wLæĉv  ĈLù  ºLþí ) Lù¿đĆ 

Ĉòþăwúă ½¹ üĉv ĂþĊù¿I ÛĒÕv ¿v Èýv¹ Ăýw·¹ÿ½ ÿ  ¹½ĀL·¾z 

ĈúöÝ wz ûwĉ¾« xj ÿ ¡wĊ³ ûwĉÀzj ¢Åv ) 

Ăýw·¹ÿ½ ½¹ wă  ĂzÖÅvÿĆ Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ  ûwĉ¾« ¢ùÿwêù

¹w¬ĉv Ĉù ĀÉ¹ )Chow 8,7 ĈÅ½¾z ½¹  ćwă¹Ā·  ¢Lùÿwêù ½¹ 

¾zv¾z ûwĉ¾« ¢´£ v½ ¾Ċ§m£ ā¿vºýv Ăz ¢ùÿwêù ÿ ôîÉ Ăýv¹  wLăI 

ÈÉĀ~ IĈăwĊñ Ĉz ĈúÚý Iówýwí  ćºLþz¿v¾£  IówLýwí  yöLÍ ÿ 

IÜÖêù Ĉzÿ¾ĉđ I¹vºÆýv ā¿vºýv ÿ ôîÉ Iówýwí  ¾LĊĊâ£  IĈöLÎå 

½wLLz èLLöÞù ÿ ½wLLz  ¾¤LLÆz¢LLÅv Ă¤LLÆýv¹) Cowan 8- 7 ĈLLÕ

 ĈÊăÿÂ~ ½¹ ûwĉ¾« ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz

Ăýw·¹ÿ½  ćwă   ÿ ÜLÖêù ¹wLÞzv IôîÉ Ăz ã¾Õ ìĉ ¿v ĈÞĊ{Õ

 øÚýĂýv¹ ¹½v¹ Ĉò¤Æz ¾¤Æz ćºþz ÿ   ¢Lùÿwêù I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v

¹½v¹ Ĉò¤Æz ćÁ¾ýv ãĒ£v ôùvĀÝ Ăz ûwĉ¾«J    ¡v¾LĊĊâ£ ôL¨ù

 yĉ¾Ñ )ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ ÜÖêù ôîÉ Iûwĉ¾« ¢Ą« ĈýwĄñwý

ðþĊýwù ć¾z¿ v½ Ĉöí Ĉù      ĂLÕĀz¾ù ¾ĉ¹wLêù ÛĀLú¬ù ¿v ûvĀL£

)¹¾í ûwĊz 

ôùvĀÝ ËĀÎ· ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ÀĊý wù ½ĀÊí ½¹ ¾§où   ¾Lz

 ûwĉ¾« ¢ùÿwêùĂýw·¹ÿ½ ½¹  ćwă Ăz )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûv¾ĉv

ów¨ù ûvĀþÝI    ĈĉĀîLÅv Ĉ£ĀîLÅ ÿ ĈLúĊăv¾zv 8. 7  ¢Lùÿwêù

 ć¾z¿ yĉ¾Ñ ÿ ûwĉ¾«¤ùm ¾§ ĈîĊõÿ½ºĊă IĈîĉÀĊå ôùvĀÝ ¿v

  ĂLLÅ ½¹ ¾¤LLÆz ĈîĉÀĊåĀLLĊz ÿ¿wLLzą  ¿v ĈzwLL¸¤ývLLýw·¹ÿ½Ć 

  ĈLz¾á ûw¬ĉwz½»j ćw¯¾ĄÉ  )ºLý¹¿ üĊLú¸£ v½   ÿ ćºLú´ù

ć¹ĀõĀù 8/ 7z â£ ówLúÝv w LĊĊ¡v¾  v¾LÉ ½¹ĉÔ ă LĊõÿ½ºĊîĈ 

¾« ¢ùÿwêù ¾z ¾§où ôùvĀÝ IĂýw·¹ÿ½ĉûw  v½Å½¾zĈ ¹¾í )ºý 

Ąz ½vºêùĊþĆ ¾Ñĉy ¾z¿ć ýwùĊðþ  Lýw·¹ÿ½ Ć w¯¾ĄLÉć   wLz

ă ¡wLLÎ¸Êù ¿v ā¹wæ¤LLÅvLLĊõÿ½ºĊîĈ  ÿĂLLýv¹ ºLLþzć  ¾¤LLÆz

ºÉ ¹½ÿj¾z Ăýw·¹ÿ½ w¤ý )ĉª  v ¿v ôLÍw³ Lĉü ê´£ LĊè   ûwLÊý

ùĈ ºă¹ Þ£ĊĊü ¾Ñĉy ¾z¿ć ýwùĊ ðLþ     IÿwL¯ Çÿ½ ĂLÅ ĂLz

wêù ÿ ûÿwíĉĂÆ   ÿwLÎ£ wLzĉ¾      ½¹ ¹ºLÞ¤ù ôLùvĀÝ ×wL´õ ĂLz

ú¸£Ċü ¾Ñĉy ¾z¿ćI ¿ ¢é¹ĉ¹wć ½v¹)ºý 

 تحقیق ۀپیشین

¡wÞõwÖù Tennant 807  ûwLÊý  ĈLù  ºLă¹  ¢ĊÞLÑÿ  āwò¤LÆĉ¿ 

ûwĉÀzj ½¹ ¾¤ÊĊz Ăýw·¹ÿ½  wăÔĉv¾É ìĉ ćv¾z ûwĉ¾«  ĂLz  ¿¾LÕ 

ć¾ĊòúÊ¯ ĂzwÊù ¢Åv )ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£  ĂzwLÊù  wăºLÍ  øLĉÁ½ 

ûwLLĉ¾« ½¹ -, ¢LLõwĉv äLLö¤¸ù ĈLLÕ ,2 ówLLÅ Ă¤LLÉ¼ñ üLLĉv 

Ĉò¤Æ{úă v½ ½¹ äĊÕ ā¹¾¤Æñ ćv ¿v ûwĉ¾«   wLă ¡wL{§v  ā¹¾Lí 

¢Åv) Çÿ½ ĈÊĉvÀåv ûwĉ¾« $Instream Flow Incremental 

Methodology IFIM #   ½¹ ûwLÎÎ¸¤ù ¿v ĈLăÿ¾ñ ÔÅĀ£ Ăí

 ¡đwĉvº´¤ùą wîĉ¾ùv   ½¹ ÿ ĂL¤åwĉ ĂÞÅĀ£ Ăă¹ ÿ¹ ĈÕ  èLĊê´£

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ¾Ñw³ā¿w«v I Ĉù ºă¹  wL£    äLĉ¾Þ£ wLz

 ćv¾Lz Ĉ¤Æĉ¿ yÅwþù Ôĉv¾É IĈîĊõÿ½ºĊă Ôĉv¾É  ĂLýĀñ   ćwLă

ćÀzj ¹ĀÉ Ă{Åw´ù Ăýw·¹ÿ½ ) ćÁĀõÿº¤ù ½¹IFIM Özv½Ć  üĊLz 

āwò¤Æĉ¿ ĈîĉÀĊå ÿ ûwĉ¾« Ăýw·¹ÿ½ ûwîùv  øĊLÚþ£  øLĉÁ½   ćwLă

ĂþĊĄz ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù  ûwĉ¾«¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù v½ øăv¾å  ĈLù  ºLþí 

81  ÿ27) Mouton  ûv½wîúă ÿ]3[ ìĉ ½vÀzv ĂĊ{É  ć¿wLÅ  ĀLív 

ĈîĊõÿ½ºĊă wz yĊí¾£ óºù ĈîĊõÿ½ºĊăHEC-RAS  ÿ óÿÁwù 

āwò¤Æĉ¿ CASiMiR  ¹w¬ĉv¾íºý¹ ) Ä LÅI  Ôĉv¾LÉ   v½ ĈLÞévÿ

ćv¾z {Åw´ùĆ āwò¤Æĉ¿ ćv¾z yÅwþù ĂÅ ö³¾ùĆ  ĈñºLý¿   ÿwLñ

Ĉăwù ½¹ ½wĄ¯  ¢Ý¾LÅ  ûwLĉ¾«  äLö¤¸ù  ºLý¹¾í ¹½vÿ ) ªĉwL¤ý 

wĄýj ÈăÿÂ~ ûwÊý ¹v¹ Ä~ ¿v  ã¼³xj     ¾ĊLÆù ¿v ºLÅ wLĉ ºþz

Iûwĉ¾« ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Ăz ûvÀĊù ôzwé ĈĄ«Ā£  ćv¾Lz  ÷wLú£ 

ô³v¾ù Ĉñºý¿ ÿ ÷wú£ ¢Ý¾Å ûwĉ¾« ÈĉvÀåv  ĂL¤åwĉ  )¢LÅv ½¹ 

èLLĊê´£ Nagaya ûv½wLLîúă ÿ 847I ĈLLþ´þù  ćwLLă ¢LLĊzĀöÖù

¾¤Æz ówýwí Ì·wÉ ÿ ¢Ý¾Å IèúÝ ¹½Āù ĈÅ½¾z ĈývºĊù  ½v¾é

¢å¾ñ ÿ  ìLĉ  ĂĊ{LÉ  ć¿wLÅ  ć¹ºLÝ  wLz  ā¹wæ¤LÅv  ¿v ÷¾Lý  ½vÀLåv 

PHABSIM ĈăwLLù ćv¾LLz I(ayu) wLLz ¾LLĊĊâ£ ĈLLz¹ ûvÀLLĊù ½¹ 

Ăýw·¹ÿ½ Gokasegawa ÷w¬ýv ü~vÁ ºÉ) Wilding ûv½wîúă ÿ 

8,+ 7ìĉ óºù āwò¤Æĉ¿ ĈùĀúÝ ćv¾z v½ āºÉ Ĉăwù  óÀLé ćđj 

āĀĄé ćv ÿ üĊòý½ ûwúí  ½¹ýw·¹ÿ½Ć Ă¤É½ āĀí  ćwă ÿ¹v¾öí Ĉív½

ºý¹v¹ ĂÞÅĀ£ íĂ Ă¬Ċ¤ý  ćwăĂzwÊù óºù PHABSIM v½  ĂLtv½v 

Ĉù ºă¹I  ā¹v¹ ĂLz ¿wĊý Ĉõÿ   ćwLă  ć¾L¤úí ĈLþ´þù )¹½v¹   ćwLă

Ĉz¹  L āwò¤Æĉ¿ ìĉÀĊå ÷¾Lý   ½vÀLåvPHABSIM    óºLù üLĉv ½¹

ā¹wÅ )¢Åv āºÉ ć¿wÅ Peng & Sun 8,, 7  wLz ĂĊ{LÉ   ć¿wLÅ

āwò¤LLÆĉ¿ ā¹vĀýwLL· ĈăwLLù ćwLLă prinidae  v½wLLz ā¹wæ¤LLÅv ¿v 

Ĉþ´þù  ćwă¢ĊzĀöÖù ¢Ý¾Å ÿ èúÝ ĈÅ½¾z ¹½Āù ½v¾é ºý¹v¹ )

¬Ċ¤ý Ć āºLÉ¹wĉ ÈăÿÂ~  ûwLÊý  ĈLù  ºLă¹  óºLù PHABSIM 

ćv¾z ĂþĊĄz ć¿wÅ ûwĉ¾«  āwLñÿ¾Ċý Ĉ«ÿ¾·   ćwLă ç¾Lz  ĈLzj ½¹ 

xĀþ« Ĉz¾á üĊ¯ ºĊæù ¢Åv ā¹Āz)  èLĊê´£ ½¹ Nikghalb  ÿ
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ûv½wîúă 8,-7 ÿ¹ Çÿ½  óĀLúÞù  ĈîĉÁĀõÿ½ºLĊă $Tennant ÿ 

Q95 #Çÿ½ wz ĂĊ{É ć¿wÅ āwò¤Æĉ¿(PHABSIM) ½¹  Ôĉv¾LÉ 

¹ĀLL{úí ā¹v¹ ĂLLÆĉwêù  ¢LLÅv āºLLÉ )  āºLLÉ¹wĉ ÈăÿÂLL~ ½¹

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ āºÉ Ăí ýªĉw¤ Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ  āwò¤LÆĉ¿  ĈL¤³ 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹   ćwLăć¹ÿ½ÿ  ¢LÅ½¹wý   ĂLĊ«Ā£ ôLzwé   ā¹ĀLz

)¢LLÅv ûv½wLLîúă ÿ ĈúLLÉwă 8,. 7  üĊLLz ÓwLL{£½v ¹wLL¬ĉv wLLz

¾åv ćwăºLLLþĉ ÿ ìLLLĉÁĀõĀå½Āù IìĊõÿ½ºLLLĊă IìĉÁĀõÿ½ºLLLĊă

    ć¹¾z½wLLí ÿ ĈLLöĊö´£ ĈLLÉÿ½ IìLLĉÁĀõĀívćv¾LLz  ĈzwLLĉ¿½v

āwò¤Æĉ¿  ćwăóÀé ów· ćđj Àù¾é Ătv½v )ºý¹v¹  Ä ÅI wz  ºĉ¹¿wz

 ÿ Ĉĉv¾´Íā¿vºýv ć¾Ċñ  ćwă  I¿ºöĊLÉ óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz I÷¿đ

Ăýw¤LLÅj  ćwLLă ĈLLÉ¾z ÈþLL£ĈLLz  ôùwLLÉ ºLLÞzýw¤LLÅjĆ  ĈLLz¹

¢Æĉ¿  IĈÖĊ´ùýw¤ÅjĆ  ÿ ¾~ ÜÖêù Ĉz¹ýw¤ÅjĆ    IĈzĀLÅ½ ĈLz¹

 ĂLLýw·¹ÿ½ ¿v ìLLĉ ¾LLă ½¹  ćwLLăxjºĊæLLÅ ÿ ćwLL°Ċõ¹ I½đ v½ 

 Ă{Åw´ùºý¹¾íÄ~ ) j ¿vûI  ¿v ā¹wæ¤Åv wz{Åw´ùĆ Ăýw¤Åj   ćwLă

 ĈÉ¾z Èþ£Ĉz  IĂýw·¹ÿ½ ºÞz£m ¾Ċ§    ÿ Èþív¾L~ ¾Lz ĈLz¹ ¾ĊĊâ£

  ĂLýw·¹ÿ½ ìLĉÁĀõĀå½Āù ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¶Åw~ ½¹ ûwĉÀzj Ĉývÿv¾å v½ 

 ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āùºý¹v¹. Hajiesmaeili  ûv½wLîúă ÿ 8,/ 7½¹ 

¿v ¹ĀLLLL· ¡wLLLLêĊê´£ óºLLLLù āwò¤LLLLÆĉ¿ ĈîĊõÿ½ºLLLLĊă 

ìĉ ćºÞz(PHABSIM)  ćv¾z ĂĊ{É ć¿wÅ āwò¤Æĉ¿  ĈLîĉÀĊå 

óÀé ćđj üĊòý½ ûwúí ā¹wæ¤Åv ¾íā¹ )ºýv wĄýj ¾Ċ§m£ ĂÅ  ĈLñÂĉÿ 

ĈöÍv ĈîĊõÿ½ºĊă Iûwĉ¾« ôùwÉ Ï¾Ý ²ÖÅ Iûwĉ¾« yĊÉ ÿ 

ć¾z¿ v½ ûwĉ¾« ćÿ½  āwò¤LÆĉ¿   ćwLă óÀLé ćđj  üĊLòý½  ûwLúí 

ĈÅ½¾z ā¹¾í )ºýv ¿v üĉv ªĉw¤ý èĊê´£ Ĉù  ûvĀL£  ćv¾Lz  ĈzwLĉ¿½v 

Üĉ¾Å āwò¤Æĉ¿ Ĉăwù óÀé ćđj  üĊLòý½  ûwLúí  ûÿºLz  ¿wLĊý  ĂLz 

óºù ć¿wÅ āwò¤Æĉ¿ ĈîĊõÿ½ºĊă ā¹wæ¤Åv ¹¾í) 

ûwúă   ºLÉ ā½wLÉv Ăí ½ĀÕI  ĂLþĊù¿ ½¹   ćwLă  ĈîĊõÿ½ºLĊă ÿ

Ĉăwò¤Æĉ¿ vÀ¬ù ½ĀÕ Ăz  ć¹ºÞ¤ù ¡wêĊê´£ ûv¾òÊăÿÂ~ ÔÅĀ£

 Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ)¢Åv üĊþ°úăI  ÿ ÛĀÑĀù ÿ¹ üĉv Èþí½ºýv Ăz

 āºLÉ Ă¤·v¹¾~ ÀĊý ûwĉÀzj āwò¤Æĉ¿ ½¹ ûj Èêý  )¢LÅv ½¹   üLĉv

ĂÖzv½ ¾¤ùv½w~   ćwLă ĈîĊõÿ½ºLĊă    èLúÝ ÿ Ï¾LÝ IyĊLÉ  ćv¾Lz 

ĈÅ½¾z  ¾Ċ§mL£  wLĄýj    ûwLĉÀzj āwò¤LÆĉ¿ ¾Lz  ¹½ĀLù   ā¹wæ¤LÅv  ½v¾Lé

Ă¤å¾ñ  IºývĈõÿ Ăz ¾Ċ§m£  ¢ùÿwêùĂ¤ÅĀ~ $ ćvĂýv¹   Ĉ´ÖLÅ #ćºþz

Æz ôîÉ ÿ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ¾¤ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ¾¤úí  Lzv Ă  üLĉ

¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ¾ă Èêý Ăí ÷ĀĄæù   ćwLă āºLÉ¹wĉ   āwò¤LÆĉ¿ ćÿ½

z ûwĉÀzj Ăw£ ¹¾Ċñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉúí ¡½ĀÍ ¾Ċ§m£ ûj  ćÿ½

·¾¯Ć  Ĉñºý¿ýĀñĆ )¹ĀÉ Ă¤·wþÉ ãºă 

 ÿ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù wz ÿ½ ÈĊ~ èĊê´£ ½¹ ĂLýĀúý   ć½v¹¾Lz

 ¿vĉđĆ   IĈ´ÖLÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖLÅ  ¾Ċ§mL£     ¢Lùÿwêù ¾Lz ÿ¹ üLĉv

ÿ ûwĉ¾« ¾Ċ§m£  āwò¤Æĉ¿ ¾z wĄýjýĀñĆ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ãºă 

Ĉù ûvÀĊù Iªĉw¤ý ôĊö´£ wz w£ I¹¾Ċñ ¾Ċ§m£    ĈĉwLÅwþÉ ìLĉ ¾ă

ĀÉ ¹¢ĉwĄý ½¹ ÿI  āwò¤Æĉ¿ ¾z wĄýj ÈêýýĀñĆ   ĈzwLĉ¿½v ãºă

 āwò¤Æĉ¿ I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ )¹ĀÉýw·¹ÿ½Ć    xwL¸¤ýv ¹ÿ¾«wL«

ĂýĀñ Ăí āºÉ  ćwăj ½¹ ¹Ā«Āù Ĉăwù ûóÀé  IÀù¾é ów· ćđj

üĊòý½  ÿ ûwúíðÅ ć½w{ĉĀ« Ĉăwù ¤ÆăºþI ÿĈõ   ĂLí w¬ýj ¿v

 Ĉăwù ËĀÎ· ½¹óÀé  ćđjüĊòý½     ć¾L¤úí èLĊê´£ IûwLúí

÷w¬ýv  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀñ üĉv IāºÉ 

 روش تحقیق
 شده مطالعه ۀمحدود

ýw·¹ÿ½Ć ¿v Ĉîĉ ¹ÿ¾«w« Ăýw·¹ÿ½ ćwă  øLĄù    ûv¾LĄ£ ûw¤LÅv

Ăí ¢Åv /+  ÿ óĀÕ ¾¤ùĀöĊí2,+  ÜLz¾ù ¾¤ùĀöĊí   ¢³wLÆù

ÑĀ³Ć  Àĉ¾zj ¹½v¹óĀÕ üĊz ÿ  ćwă ĈĉwĊåv¾â«ῂ-- IЈ0,   wL£

ῂ0-  IЈ0, Ï¾Ý ÿ Ĉé¾É   ćwLă  ĈĉwLĊåv¾â«ῂ/0  IЈ.0   wL£

ῂ0+  IЈ .1    ½ĀLÕ ĂLz ĂÑĀ³ yĊÉ )¢Åv āºÉ Üévÿ ĈõwúÉ

   wLz ¾LLzv¾z ÔLÅĀ¤ù/ ºLLÍ½¹  āºLLÉ ¹½ÿj¾Lz   ìLĉ ÿLLýw·¹ÿ½Ć 

ðþÅ āÀĉ½ ĂÅwù Ićv ćv ¢Åv ) LÑĀ³Ć   ¹ÿ¾«wL« ÀLĉ¾zj   ÿ¹ ĂLz

  øĊLÆê£ È¸z LÉ āº      üLĉv ówúLÉ ¿v ¢LÆ¸ý ÈL¸z I¢LÅv

ĈĄ¤þù ûwĊ¤õ ºÅ Ăz ÿ āºÉ Ûÿ¾É Ăýw·¹ÿ½ Ĉù  ¹ĀÉ$ ôîLÉ 

,#)  xj ÿ Àĉ½¾Å ¿v ûj ÷ÿ¹ È¸z ÿwă½     ûwLĊ¤õ ºLÅ ¿v āºLÉ

 Ûÿ¾É ¢Åv āºÉ çwæ£v Ăz ÿýw·¹ÿ½Ć    ºLÅ ¿v ½ĀL{Ý wz ºýÿwù¹

 ÿ üĊùv½ÿ ¢É¹ Ăz Āöùwù¯wĉ½¹Ć ÿ ìúý¹½v Ĉù ĀÉ¹) 

 شده مطالعه ۀمنطقهدف در  ۀگونتعیین 

èĊê´£ ÃwÅv¾z   ć½¹wLý ÿ ĈõºL{Ý 8,1 7 ĂLýĀñ   ćwLă  ĈăwLù

 ½¹ ¹Ā«Āùýw·¹ÿ½Ć ¡½w{Ý ¹ÿ¾«w« v   ÛvĀLýv 5¿v ºLý óÀLé $ đj ¿v

üĊòý½ Ăöú«  ÛvĀýv I#Àù¾é ów· ÿ ûwúí āwĊLÅ    ôùwLÉ$ ĈăwLù

 ºĊæÅ IĂÕwĊ· I#ć¾ĊÊúÉ ÿ ¾~ ā¹½¿ IĈõĀúÞù ĂLýw·¹ÿ½  Ićv

ðÅ )#½vº«w£ ÿ ĈõĀúÞù$ ć½w{ĉĀ« Ĉăwù 

      ÔĊL´ù ûwù¿wLÅ ĂLz ĂLÞ«v¾ù ¿v ÄL~ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹

 ½¹ ûv¾ĉv ¡ĒĊÉ ûwù¿wÅ ÿ ¢Æĉ¿ûwzj āwù ,.43  wz ĈýÀĉv½ ÿ

  wLz Ô{£¾ù ÿ ûwĉÀzj Ăz ÓĀz¾ù ûwÅwþÉ½wí LÑĀ³Ć  Lýw·¹ÿ½Ć 

ìĉ ¿v ûwù¿wÅ ÿ¹ üĉv ½¹ ¹ÿ¾«w«     üLĉv ĂLz ĂL«Ā£ wz ÿ ã¾Õ

Ĉþ´þù Ăí ÛĀÑĀù  ćwăĂýĀñ ćv¾z ¢ĊzĀöÖù  ćwă óÀLé  ćđj

üĊòý½ í     I¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v ¹ĀLz ¹ĀL«Āù ¾{¤Þù Ü«v¾ù ½¹ ûwú

ýĀñĆ  ĈăwùóÀé  ćđjüĊòý½ ûwúí  ûvĀþÝ Ăz LýĀñĆ   ½¹ ãºLă

 üĊĊÞ£ èĊê´£ üĉvÉº ) 
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 [15] لتیان سد بالادست در جاجرود ۀحوض .(ب)در کشور ایران  شده مطالعه ۀ.محدود(الف: )موقعیت مورد مطالعه. 1 شکل

  ĈõºLL{Ý ¡wLLÞõwÖù ÃwLLÅv ¾LLz 8,27  ĈăwLLùóÀLLé  ćđj

üĊòý½ ûwúí Ĉzj ¹¾Å ûwĊăwù ¿v ¢Åv  ÿýw·¹ÿ½Ć   Iüĉ¾ĊLÉ xj

    v½ ĈLÞĊ{Õ ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ÿ Ĉ·ĒòþÅ ÿ üÉ ¾¤Æz Iìþ·

²Ċ«¾£ Ĉù )ºă¹  Ĉăwù üĉv ćv½v¹õwzĆ   ûvºLý¹ IĈLz¾¯   ćÿ½ wLă

ā½vÿ½j  ćwăów· IüĊĉw~ ÿ đwz  ćwă ā¾LĊ£     ÿ ĈLù¹ ĂLõwz ½¹ ðLý½

Äöå ćv½v¹ Ă¯wĉ½¹ ½¹ )¢Åv ì¯Āí ćwă    ÿ ¹¾LÅ xj wLz ćwă

¾Ąý Ăýw·¹ÿ½ ÿ wă  ¾¤Æz wz ĈĉwăāĀöé ¾Å Ăz ĈòþÅ Ĉù   ûwLù¿ )¹¾z

ø¸£ ćÀĉ½ Ĉăwù ÛĀý üĉv ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ Åv¢  ÿø¸£   ćÀLĉ½

¢úÆé ½¹  ćwăxj ćwù¹ Ăí Ăýw·¹ÿ½ Ĉĉđwz ,,  LL,-  L«½¹Ć 

Ĉ¤ýwÅ ¢Åv ¹v¾ñI ÷w¬ýv Ĉù )¹ĀÉ  ćwù¹ LþĊĄzĆ    üLĉv ćv¾Lz xj

ăwù ûwĊ,-  w£,1 «½¹Ć  Ĉ¤ýwLÅ   ¢LÅv ¹v¾Lñ  ĈLù wLùv I   ºLþývĀ£

wù¹ĉ Ĉ w£ ¾æÍ ¿v Ăí v½-, «½¹Ć  Ĉ¤ýwLÅ    ¢LÅv ¾LĊâ¤ù ¹v¾LñI 

)ºþþí ôú´£  ĈăwùóÀé  ćđj üĊLòý½  ûwLúí    ÿ ºþæLÅv āwLù ½¹

 ½wĄz ćvº¤zvø¸£  ÷w¬ýv ĈþÉ ¾¤Æz ½¹ ćÀĉ½ ĈLù  ºLă¹I   Ä LÅ

ûj v½ üÉ wz Ĉù  w£ ºýwÉĀ~Ă°z  ĈăwùüĊz  ¹v¹¾L·    ¿v ¹v¹¾Lù wL£

ĀÉ ©½w· üÉ ¾¤Æz)¹  ĂýĀñ üĉvMđĀúÞù  ½¹ìĉ ßĀöz Ăz ĈòõwÅ 

Ĉù ºÅ½) àõwz ÔÅĀ¤ù ĈăwùI  ¹ÿº³/+ Ĉ¤ýwÅ  óĀLÕ ¾¤ù ¹½v¹ 

 üĊz ûj û¿ÿ ÿ,  w£. ¾ñĀöĊí ÷8 ¢Åv,37) 

½wăj 

ûĀòĊù øÊå 

Ăùwùv 

ºþí 
Ă¬åv 

ë½vĀõ 

ûwĊ¤õ ºÅ 

$äõv#  

#x$ 
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 . روندنمای انجام تحقیق2شکل 

 عملیات میدانی

 ¾ĊÆù ¿v Ĉĉv¾´Í ºĉ¹¿wz ìĉ ĈÕýw·¹ÿ½Ć  ¢Å¹đwz I¹ÿ¾«w«

ë¹ÿ½ ć¾¤ùÿ½ºĊă āwò¤Æĉv üĊå¾Õ ½¹ ûwĊ¤õ ºÅI   ¡wLÎ¤¸ù

 āwò¤Å¹ wz ā¿wz ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zvGPS ¢{§ āºÉ  Ä LÅ ÿI  ćÿ½

ÊêýĆ DEM  ¹½vÿÉº)  ¡wÎ¤¸ù üĉv ãĒ¤·v ¿vÔÅĀ¤ù  ć¾Ċñ

ºÉ  ówúÝv ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ ûvĀþÝ Ăz ÿ LÉº) ½¹  ½wLĄ¯  ÜLÖêù 

 Ĉ£wÞõwÖù ¡wLÎ¤¸ù  ÜÕwLêù ½¹  ĂLÅ  ĂLÖêý $ ô³wLÅ  }L¯ ÿ 

¢Åv½ ÿ Ô· ¾Þêõv  ĂLýw·¹ÿ½ # ¢LÉv¹¾z  āºLÉ  wL£  wLz  yĉv¾LÑ 

²Ċ´LLÎ£ LLzĂ ¢LLÅ¹ āºLLùjI ÓwLLêý èĊéºLL£ ĀLLÉ ¹$ôîLLÉ .#) 

ĂýĀúý ¿v ć½v¹¾z  ÿ Ĉ´ÖÅ ¹vĀù ¾Lĉ¿  ½¹ Ĉ´ÖLÅ  ½wLĄ¯  ÜLÖêù 

āºÉ¹wĉ   ĂLz Çÿ½Wolman 8,47 ý   ¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv ÀLĊ  ôL´ù )

ĂýĀúý   ½¹ óÿv ć½v¹¾Lz öLÍwåĆ   ¹ÿºL³10+   ¾L¤ù wL~ĉüĊ   ¢LÅ¹

 ôLL´ù ÿ ë¹ÿ½ ć¾¤ùÿ½ºLLĊă āwò¤LLÆĉvLLýĀúýĆ  ½¹ ÷ÿ¹öLLÍwåĆ 

 ¹ÿº³,+++  ¾¤ùüĊĉw~     ë¹ÿ½ ć¾¤ùÿ½ºLĊă āwò¤LÆĉv ¢LÅ¹

 ô´ù )ºÉ xw¸¤ývĂýĀúý  ½¹ ÷ĀÅ ć½v¹¾zöÍwåĆ   ¹ÿºL³,,++ 

 ÿ ë¹ÿ½ ć¾¤ùÿ½ºĊă āwò¤Æĉv ¢Å¹đwz ¾¤ùýĀúýĆ    wLz ÷½wLĄ¯

öÍwåĆ  ¹ÿº³,/++  ć¾¤ù đwLz     ć¾¤ùÿ½ºLĊă āwò¤LÆĉv ¢LÅ¹

ĂýĀúý ÿ xw¸¤ýv ë¹ÿ½  wă ¢Év¹¾zÉºýº)   

 
 ]Google map ]20 ۀنقشروی  برداری از بستر رودخانه نمونهمحل  .3شکل 
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 ¿v ºÞzĂýĀúý ć½v¹¾z  ÜÕwêù ¿vāºÉ¹wĉ  yõwá ½¹ ĂýĀúý ½wĄ¯

ĉđĆ Ĉ´ÖÅ    Lĉđ ĂLýĀúý ½wLĄ¯ ÿĆ ¾ĉ¿ Ĉ´ÖLÅI  ĂLýĀúý   wLă ĂLz 

ëw· ìĊýwîù āwòÊĉwù¿j ā¹v¹ ówê¤ýv  āwòÊĉwù¿j ½¹ ÿ ºÉ ÷vºév

 ĂzĂýv¹  ćºþzýj wĄÉºĂÖzv½ üĉv ½¹ ) ÿ¹   ĈLþ´þù ¿v ĂLýĀúý   ćwLă

Ăýv¹ ćºþz ½¹ ôîÉ ćwă / ÿ 0 āºăwÊù Ĉù ĀÉý)º 

 اشل ï یدب ۀرابط نییتع

  ĂLz IĈîĊõÿ½ºĊă Çÿ½ Ăz ðþĊýwù ć¾z¿ yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z

  ¿wLĊý ôLÉv Ĉz¹ Ĉþ´þù  ¢LÅv     xj ¢í¾LÉ ĂLz ĂLÞ«v¾ù wLz )

ĂêÖþù Ĉz¹ ¡wÝĒÕv ûv¾Ą£ ćv  ćwă   ¼L·v ôLÉv Ĉz¹ ÿ Ăýv¿ÿ½

É º ÿā¹v¹  ćwă1  $ ówLÅ,.4+   wL£,.40   ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ #

 )ºÉ Ä LÅI   Lz ćv¾Lz Ă    IĂLýwăwù ĈLz¹ ā¹¿vÿ¹ û¹½ÿj ¢LÅ¹

Ĉz¹ ÔÅĀ¤ù  ćwă ôîÉ ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ù āwù ¾ă ½¹ Ăýv¿ÿ½1 

Ĉz¹ ÔÅĀ¤ù Ĉýwù¿ ć¾Å  ćwăāºăwÊù Ăýwăwù Ĉù ĀÉ¹) 

  
 زیرسطحی  و سطحی ۀلای در 3 ۀنمون بندی دانه منحنی .5 شکل سطحی ۀلایدر  1 مقطعبندی  دانهمنحنی . 4 شکل

 
 ساله 6 متوسط زمانی سری .6شکل 

ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ1  āºăwLÊù  ĈLù  ĀLÉ¹  ¾¨ívºL³ I

 ½¹ Ăýwăwù ÔÅĀ¤ù Ĉz¹1    üĉ¹½ÿ¾Lå āwLù ćv¾Lz ówÅ 24*,4 

 ½Āĉ¾ĄLÉ āwù ćv¾z ÔÅĀ¤ù Ĉz¹ ôévº³ ÿ ĂĊýw§ ¾z yÞîù¾¤ù 

0,*- ĂĊýw§ ¾z yÞîù¾¤ù ¢Åv) Özv½Ć    ÔLÅĀ¤ù ôLÉv Ĉz¹1 

õwÅĂ $,.4+  w£,.40 Ă{Åw´ù #É º   āºLÉ ĂLtv½v ¾ĉ¿ ½¹ Ăí

¢Åv )zv Ăüĉ Ăí ¡½ĀÍ    ôévºL³ wLz ôLÉv yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v 
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/33*,0 ¾¨ívºLL³ ÿ 323*-, üĊLLþ°úă ÿI  wLLz ôLLÉv ûvĀLL£

ôévºLL³ 1+*, ¾¨ívºLL³ ÿ 44-*- ÔLLÅĀ¤ù  ½¹ )ºLLÉ ć¾LLĊñ

¢ĉwĄýI õ¹wÞùĆ , )ºÉ ôÍw³ 

$,# 2.51819.65=Q H   

 مانینگ زبری ضرایب تعیین

     wLz IĈîĊõÿ½ºLĊă Çÿ½ ĂLz ðLþĊýwù ć¾z¿ yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z

Ĉz¹ û¹v¹ ½v¾é  ćwăÖzv½ ½¹ ôÎå ¾ă ¢Æ¸ý āwù ½wĄ¯Ć   ĈLz¹

z ìĉ ¾ă ćv¾z xj èúÝ IôÉv Ă  Ä LÅ )ºLÉ ā¹½ÿj ¢Å¹I   wLz

 ½¹ ë¹ÿ½ āwò¤LLÆĉv ĈLLÑ¾Ý ÜLLÖêù øLLÅ½÷¾LLý  ÿ ºLLíĀ£v ½vÀLLåv

 û¹¾LLí Ì¸LLÊù²ÖLLÅ Ixj ÷vºLLév  ¡wLLÝĒÕv ©v¾¸¤LLÅv ĂLLz

ăĊõÿ½ºĊîĈ ¾« ²ÖÅ ¿v øÝvĉûw ´ù ÿĊÔ ·ĊÄāºÉ  ºLÉ  wLz )

É ü¤Év¹Ċy ¾Ñ I¾¤Æzĉy ¾z¿ć   ĂLz LÅÿĊöĆ  LÖzv½Ć ýwùĊ ðLþ 

v¾zć Ĉz¹ ¿v ìĉ¾ă  wăz Ă     yĉv¾LÑ üLĉv ÔLÅĀ¤ù )ºLùj ¢LÅ¹ 

+.1*+  Ă{Åw´ùÉ º      ĂLz ðLþĊýwù ć¾Lz¿ yĉ¾LÑ ûvĀLþÝ Ăz ÿ

¹ÿº´ù ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă Çÿ½ą ĂÞõwÖù āºÉ  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

  Çÿ½ ĂLLz ðLLþĊýwù ć¾LLz¿ yĉ¾LLÑ û¹½ÿj ¢LLÅ¹ ćv¾LLz

 ¢Êă ¿v ĈzĀÅ½Özv½Ć  ÔÅĀ£ Ăí Ĉz¾¬£ Lêê´ùw û  äLö¤¸ù

¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~I  ā¹wæ¤ÅvÉ º    ¡wLÝĒÕv ĂLz ĂL«Ā£ wz Ăí

 Ĉþ´þùĂýv¹    Ă{LÅw´ù ¾Lĉ¿ ÿ ÿ½ Ăĉđ ĂýĀúý ½wĄ¯ ćv¾z ćºþz

)¢Åv āºÉ Ä ÅI  yĉv¾Ñ Ăz Ă«Ā£ wzzĂ ¢Å¹  ¢Êă ¿v āºùj

Özv½Ć Ĉz¾¬£I  āºăwÊù LÉ º  Æ´ù ãĒ¤L·v ĂLí   üĊLz ĈLÅĀ

¹½vºLLý ¹ĀLL«ÿ yĉv¾LLÑ 8-,7) Iüĉv¾zwLLþz  wLLzÔLLÅĀ¤ù  Ić¾LLĊñ

   ĂLz ÓĀLz¾ù yĉv¾ÑὈI ὈI Ὀ ÿ Ὀ   ćv¾Lz  ¾Lă LĉđĆ 

z Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ Ă     ÿ ºLÉ Ă{LÅw´ù ĂLýwñvº« ¡½ĀLÍ

z ć¾z¿ yĉ¾Ñ ¢Êă Ă óÿº«$ ºùj ¢Å¹,)# 
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 ¡wÝĒÕv wzzĂ  ¢LÅ¹    ôL{é ÈL¸z ÿ¹ ¿v āºLùj  ĈLù   ûvĀL£

 ć¾z¿ yĉ¾Ñ  ÿ ĈîĊõÿ½ºLĊă ć¾Lz¿ yĉ¾Ñ èĉ¾æ£ wz v½ ôîÉ 

ć¾z¿ yĉ¾Ñ ÔÅĀ¤ù  Lz ¾òĉºîĉ ¿v ĈzĀÅ½ Ă  ½¹ )¹½ÿj ¢LÅ¹

¢ĉwĄýI  ôîÉ ć¾z¿ yĉ¾Ñ ÿ¹  ĈLîĉ  ćv¾Lz LĉđĆ  Ĉ´ÖLÅ  ÿ

 ćv¾z ć¾òĉ¹ĉđĆ ¾ĉ¿ Ă{Åw´ù Ĉ´ÖÅÉ º$ óÿº«-#) 

 [21] ضرایب زبری شکل. 2 جدول

 
 

     ćÿ½ ûwLĉ¾« ¢Lùÿwêù ćwLă¾¤ùv½w~ ¡v¾L§v ĈÅ½¾z ćv¾z

 āwò¤Æĉ¿ýĀñĆ  ¿v ãºă ćÀzj÷¾ý  ½vÀåvPHABSIM   ā¹wæ¤LÅv

 üĉv )¢Åv āºÉ÷¾ý    ¿v ĈLîĉ ½vÀLåv vÀL«vć IFIM  ¢LÅv   ĂLí

 Ăí ćÁĀõÿº¤ù ÃwÅv¾zÈĊ~ ¾£ ºÉ ā½wÉvI  ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£

 ªĉwLL¤ý ÿóºLLù  wLLz ć¿wLLÅPHABSIM  ºLLþĉv¾å ôLLĊúî£ ½¹

øĊúÎ£  xĀ¯½w¯ ½¹ ć¿wÅIFIM ½wí Ăz Ĉù )¹ÿ½ 

 سازی هیدرولیکی و زیستگاهی شبیه

 óºLù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ôĊö´£ ÿ Ătv½v Ăz È¸z üĉv ½¹   ć¿wLÅ

  )ºLLÉ ºLLăvĀ· ĂLL¤·v¹¾~ Ĉăwò¤LLÆĉ¿ ÿ ĈîĊõÿ½ºLLĊă  vºLL¤zv

Ĉ«ÿ¾·  ćwă     I¢Ý¾LÅ ¿v øLÝv ĈîĊõÿ½ºLĊă óºLù ¿v ôÍw³

  ÜLÖêù ÿ Ĉz¹ ¾ă ½¹ ĈÉ¾z Èþ£ ÿ ¹ÿ¾å ¹ºÝ Iûwĉ¾« ²ÖÅ

v½vtĂ Ĉù ĀÉ¹ćºÞz È¸z ½¹ ) ¾Ċ§m£  ć¾z¿ IĈîĊõÿ½ºĊă ć¾z¿

Ăýv¹  ćv¾z ôîÉ ć¾z¿ ÿ ćºþzĉđĆ   ¾Lz Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ

ĈÅ½¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù āwò¤Æĉ¿ Ĉù )¹ĀÉ 

  هیدرولیکی سازیشبیه

ĂĊ{É z ĈîĊõÿ½ºĊă ć¿wÅ¹ÿº´ù ćv¾ą ĂÞõwÖù āºÉ  óĀÕ Ăz/ 

 ½¹ ¾¤ùĀöĊí÷¾ý   ½vÀLåvHEC-RAS    I¢å¾ĉ¼L~ ¡½ĀLÍ Lzv Ă  üLĉ

ā¹v¹ ówê¤ýv ¿v Ä~ Ăí ôîÉ  ćwă ¿v Ĉåv¾ñĀ~Ā£÷¾ý   ½vÀLåvArc 

GIS  ĂzHEC-RAS  û¹¾í ¹½vÿ ÿā¹v¹  ÔÅĀ¤ù Ăöú« ¿v Ĉĉwă

Ĉz¹  ćwăýwăwùĆ  ćv¾z ówÅ ÈÉ,-    ć¾Lz¿ yĉ¾LÑ IówÅ āwù

óºù I¿wĊý ¹½Āù ¡wÎ¸Êù ¾ĉwÅ ÿ ðþĊýwù  ½¹ ć¿wÅ ÷¾Lý  ½vÀLåv 

HEC-RAS   )ºLÉ ÷w¬ýv  ôîLÉ ½¹2  LÆĉwêùĆ   ÈþL£ ÿ ĈLz¹ 

 óºLù ¿v ôÍw³ ĈÉ¾z      ¿v ÜLÖêù ìLĉ ½¹ ĈîĊõÿ½ºLĊă ć¿wLÅ

¹ÿº´ùą )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ćºþz Ăýv¹ ćºþz Ăýv¹

0.020 0.028 D 50

0.020 0.025 D 65

0.025 0.030 D 75

0.022 0.024 D 90

ὲὲ

ôîÉ ôîÉ

0.016 0.008 D 50

0.016 0.011 D 65

0.011 0.006 D 75

0.014 0.012 D 90

میانگین 0.014 0.009

ὲὲ
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 شده مطالعه ۀدبی و تنش برشی در یک مقطع از محدودتغییرات  .7شکل 

 HEC-RAS مدل سنجیصحت و واسنجی

Ĉ¬þÅvÿ óºù HEC-RAS zv Ăüĉ ¡½ĀÍ ÷w¬ýv  ¢Lå¾ñ  ĂLí 

½¹ Ăö³¾ù üĊõÿv  ½wLĄ¯  ĈLz¹  ¢LÆ¸ý  ¾Lă  ôLÎå  ówLÅ  ĂLí 

ºý¾Ċñ¾z½¹ą øĉÁ½  ćwăäö¤¸ù ûwĉ¾« ½¹ ówÅ ºÉwzI xw¸¤ýv 

  ºLÉÿ ½¹  óºLù HEC-RAS ¹½vÿ  ºLÉ ) Ä LÅI  ĈLz¹   ćwLă

Ĉzw¸¤ýv ½¹ Özv½Ć Ĉz¹ ôÉv ½v¾é ā¹v¹ ºÉ ÿ èúÝ  wăz Ă¢Å¹ 

ºýºùj )¿v èúÝ  ćwăzĂ ¢Å¹ āºùj ¿v¾£  ²ÖLÅ xj  Ă{LÅw´ù ÿ 

Ăz ûvĀþÝ ¿v¾£ ²ÖÅ xj Ĉ£vºăwÊù ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ºÉ ) ¿v¾L£ 

²ÖÅ xj ôÍw³ ¿v óºù ć¿wÅ ½¹ ÷¾ý ½vÀåv HEC-RAS  ÀLĊý 

Ăz ûvĀþÝ ¿v¾£ ²ÖÅ xj Ĉ£w{Åw´ù ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ )ºÉ 

Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v Ĉ£wùvºév Ăí  Ä~¿v óºù ć¿wÅ ½¹  ÷¾Lý  ½vÀLåv 

¡½ĀÍ Ĉù I¹¾Ċñ ¢´Í  Ĉ¬þLÅ  ¢LÅv ) ¢´LÍ  Ĉ¬þLÅ  óºLù 

HEC-RAS zv Ăüĉ ôîÉ ÷w¬ýv ºÉ Ăí ½¹ ÷ºé ¢Æ¸ý  ĈLz¹ 

āwù  ćwă÷ÿ¹ ¾ă ôÎå  xwL¸¤ýv  āºLÉ ÿ ½¹  óºLù HEC-RAS 

¹½vÿ ºLLÉ ÿ ¿v¾LL£ ²ÖLLÅ xj Ĉ£w{LLÅw´ù wLLz yĉ¾LLÑ ć¾LLz¿ 

Ĉ¬þÅvÿ āºÉ  #Ĉö{é ãv¾ñv½w~ ½¹$z Ă ¢LÅ¹ j )ºLù  Ä LÅI  wLz 

½v¾LLé û¹v¹ ½wLLĄ¯ ĈLLz¹ ½¹ LLÖzv½Ć ĈLLz¹ ôLLÉv ¿v èLLúÝ  ćwLLă

zĂ ¢Å¹ Iāºùj ¿v¾£ ²ÖÅ xj Ĉ£vºăwÊù Ă{Åw´ù ºÉ )½¹  ÷ºLé 

ćºÞzI ½vºêù yĉ¾Ñ ć¾z¿  ðLþĊýwù ½¹  ¾Lă  ĈLz¹  Lz Ă ĈöîLÉ 

¾ĊĊâ£ ā¹v¹ ºÉ Ăí ćwÖ·  Ĉ{LÆý  üĊLz  ¿v¾L£  ²ÖLÅ xj   ćwLă

Ĉ£vºăwÊù ÿ Ĉ£w{Åw´ù Ăz üĉ¾¤úí ¢õw³ üîúù ºÅ¾z) 

 یستگاهیز یسازهیشب

  óºLLù èLLĊê´£ üLLĉv ½¹   ½¹ Ĉăwò¤LLÆĉ¿ ć¿wLLÅ÷¾LLý  ½vÀLLåv

PHABSIM    ĈL«ÿ¾· ĂLöú« ¿v ĂLí ºÉ ÷w¬ýv   ćwLă  ÿ øLĄù

 ôzwé ¢³wÆù ûj ĈÅwÅv¹wæ¤Åvą  Ĉý¿ÿ(WUA: Weighted 

Usable Area) ¢LLÅv ¾LLÑw³ èLLĊê´£ ½¹ ) ¾Ċ§mLL£  yĉ¾LLÑ

ć¾z¿  ćwă IĈîĊõÿ½ºĊăĂýv¹ ¾¤Æz ôîÉ ÿ ćºþz  āwò¤Æĉ¿ ćÿ½

 ĈăwùóÀé  ćđjüĊòý½ ûwúí  ûvĀ« I¹v¿Āý ĈþÅ āÿ¾ñ ĂÅ ćv¾z

 ÷w¬ýv Çÿ½ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù àõwz ÿĂĊ{É   ć¿wLÅ

 ½¹ āwò¤Æĉ¿÷¾ý  ½vÀåvPHABSIM zv Ă  üLĉ    ĂLí ¢LÅv ¡½ĀLÍ

  ìĉ vº¤zvÁÿ¾~ą  äLĉ¾Þ£ óºù ½¹ ºĉº«  ĈLù  ā¹v¹ ÿ ¹ĀLÉ   ćwLă

 ôùwÉ Ăýw·¹ÿ½ ĈÑ¾Ý ÜÕwêù Ăz ÓĀz¾ùöÍwåĆ    ¿v ÜLÖêù ¾Lă

 ÜÖêùüĊĉw~    ¿v¾L£ IćÁ¾Lýv Ô· yĊÉ I¾æÍ ûwĉ¾« ¿v¾£ I¢Å¹

 xj ²ÖÅāºăwÊù  Ĉz¹ IÜÖêù ½¹ āºÉ ā¿vºLýv  ć¾LĊñ   ½¹ āºLÉ

 Ówêý ¡wÎ¤¸ù ÿ ÜÖêù¢Év¹¾z     ÜLÖêù ¾Lă ½¹ āºLÉ  ôùwLÉ

  ûvĀLþÝ Ăz ¢Ý¾Å ÿ Ăăv¾zj äí Ûwæ£½v IÜÖêù ćvº¤zv ¿v ĂöÍwå

¹½vÿ óºLLù ûĀĊLLÅv¾{Ċõwí ćv¾LLz ć¹ÿ½ÿ ĈLLù )¹ĀLLÉ ĈLLù  ûvĀLL£

ĂĊ{É   óºLù ¿v ©½w· v½ xj ²ÖÅ ¿v¾£ ć¿wÅPHABSIM   ĂLz

öĊÅÿĆ Ăùwý¾z  ćwă ÷w¬ýv ¾òĉ¹¹v¹    óºLù ¹½vÿ v½ ªĉwL¤ý ÿ ¾Lí¹ )

 ÷w¬ýv ćv¾z ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ĂĊ{É   óºLù ¿v ĈîĊõÿ½ºĊă ć¿wÅ

HEC-RAS  ā¹wæ¤ÅvÉ āº )¢Åvö³¾ùĆ  ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćºÞz

ĂĊ{É       ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĈLÑ¾Ý ÜÕwLêù ½¹ ¢Ý¾LÅ Üĉ¿Ā£ ć¿wÅ

 óºùVELSIM ¢Åv ā¹v¹ ĂLö³¾ù üĉv ½¹ )   ćwLă  ĂLz ÓĀLz¾ù 

ĈLLþ´þù  ćwLLă$ āwò¤LLÆĉ¿ ¢LLĊzĀöÖùHabitat Suitability 

Curves ćv¾z ÀĊý #ýĀñĆ ā½ÿ¹ ÿ ãºă  ćwă ºÉ½ äö¤¸ù LýĀñĆ 

 ¹½vÿ ãºăºÉ )Ĉþ´þù  ćwă    ćv¾Lz āwò¤LÆĉ¿ ¢LĊzĀöÖù LýĀñĆ 

óÀé  ćđjüĊòý½  ćwúþăv½ xw¤í ¿v ûwúí÷¾ý  ½vÀåvPHABSIM 

ºýºÉ Ă¤å¾ñ¾z 8--7 )   óºLù ¿v ĈLîĉ xwL¸¤ýv wz   ćwLă  ¹ĀL«Āù
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ĂĊ{É  ÷w¬ýv āwò¤Æĉ¿ ć¿wÅÉ ºĈþ´þù ÿ  ćwă Ĉz¹ï  āwò¤Æĉ¿

 ćv¾zýĀñĆ  ºĊõĀ£ ãºăýºÉº 8--7) 

 ÷ºé ½¹ºÞzI    ¢Ý¾LÅ ÿ èLúÝ yÆ³¾z ûwĉ¾« ¡wÎ¸Êù

 yLLĊí¾£ āwò¤LLÆĉ¿ ¢LLĊzĀöÖù ½wLLĊÞù wLLz ºLLÉ ¿v ĈLLÎ·wÉ wLL£

 ¢Å¹ Ăz Ĉz¹ ¿v ĈÞzw£ ûvĀþÝ Ăz Ã¾¤Å¹ ½¹ āwò¤Æĉ¿jĉº ½¹ )

PHABSIM       wLz óĀöLÅ ¾Lă ćv¾Lz yLí¾ù ¢ĊzĀöÖù Ì·wÉ

¢ĊzĀöÖù yĊí¾£  ćwă      Ì·wLÉ ÿ èLúÝ I¢Ý¾LÅ ĂLz ÓĀLz¾ù

 ¢Å¹ Ăz ówýwíjùº ½vºêù IóĀöÅ ¾ă yí¾ù Ì·wÉ üĊĊÞ£ wz )

WUA $Weighted Usable Area  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz #LLúăĆ 

óĀöÅ  wă ÃwÅv¾z Ì¸Êù Ĉz¹ ½¹Özv½Ć -  Ă{Åw´ùºÉ5 

$-# 
1

*
=

=ä
n

i i

i

WUA A C 

Özv½ ½¹āºÉ¹wĉ Ć ὡὟὃ  ôzwé ¢³wÆù¹wæ¤Åvą   ôLí Ĉý¿ÿ

  IÌ¸LÊù Ĉz¹ ûwĉ¾« ½¹ὃ     óĀöLÅ ²ÖLÅ ć¹ĀLúÝ ćwLúý i 

 I#¾¤Æz ø¬³ wĉ ²ÖÅ$ὅ  óĀöÅ ćv¾z yí¾ù ¢ĊzĀöÖùi ¢Åv) 

  PHABSIMمدل سنجیصحت و واسنجی

ćv¾z Ĉ¬þÅvÿ óºù ½¹ PHABSIM ½¹ ¾ă ÜÖêù ĂÅ ć¾Å 

¹v¹ą Ĉz¹ ÿ ²ÖÅ xj ¾ĊÚý ûj ¹½vÿ  LÉº ÿ ½¹  ÷¾Lý  ½vÀLåv  wLz 

Ă«Ā£  ĂLz ā¹v¹   ćwLăć¹ÿ½ÿ  ĈLz¹(  ôLÉv   ºLÉ ¹wL¬ĉv)  ćv¾Lz 

Ĉz¹  ćwăÓĀz¾ù  ĂLz  óºLù  ć¿wLÅ  Ĉăwò¤LÆĉ¿ ¹½vÿ  āºLÉ   ĂLz

½ĀÚþù óºù  ć¿wLÅ I ÷ĀLé½  ²ÖLÅ xj    ºLùj ¢LÅ¹ ĂLz ÿ  wLz 

ā¹v¹  ćwăć¹ÿ½ÿ ½¹ ¢úÆé Ĉ¬þÅvÿ    IÄ LÅ )ºLÉ ĂÆĉwêù

yĉ¾Ñ ɓ  ºùj ¢Å¹ Ăzÿ wz ówúÝv üĉv yĉ¾Ñ ½¹ ÷Āé½ ²ÖÅ 

xj  ćwăóºù IāºÉ Ĉ¬þÅvÿ ¡½ĀÍ ¢å¾ñ )¿v w¬ýj Ăí ½¹ ¾ă 

ÜÖêù ¹½Āù ĈÅ½¾z ýw·¹ÿ½Ć ¹ÿ¾«w«  ĈLþ´þù  ĈLz¹(  ôLÉv 

¹Ā«Āù ý¹Ā{I wz Ĉ£wÝĒÕv Ăí ¿v āwò¤Æĉv ë¹ÿ½ ¹Ā«ÿ ¢Év¹I 

½¹  ÷ºLLé óÿv HEC-RAS  IĈ¬þLLÅvÿ  ¢´LLÍ Ĉ¬þLLLÅ ÿ 

¢ĊLLÅwÆ³ Ĉ¬þLLÅ ºLLÉ ÿ ºLLÞz ¿v óĀLLÎ³ ûwLLþĊúÕv ¿v 

Ĉ«ÿ¾·  ćwăHEC-RASI ĂÅ ć¾Å Ĉz¹ ÿ ÷Āé½  ²ÖLÅ xj 

¾Ùwþ¤ù ûj ½¹ ¾ă ÜÖêù PHABSIM ¢{§ Éº) 

ćv¾LLz ûwLLþĊúÕv ¿v ¢´LLÍ ĈLL«ÿ¾·  ćwLLă÷¾LLý ½vÀLLåv 

PHABSIM ½¹ ÷ºé ¢Æ¸ý ±ĀÖÅ xj ĂĊ{É ć¿wÅ  āºLÉ  wLz 

±ĀÖÅ xj Ĉ«ÿ¾· ÷¾ý ½vÀåv HEC-RAS ĂÆĉwêù  ºLÉ ) ćv¾Lz 

üĉv ¾ùv ā¹¿vÿ¹ Ĉz¹ Ăz āv¾úă ²ÖÅ xj wĄýj ½¹ ÜÖêù 2 ¹½Āù 

ĈÅ½¾z ½v¾é ¢å¾ñ ÿ ½¹ ¢ĉwĄýI ¢´Í Ĉ¬þÅ wĄýj ÷w¬ýv   )ºLÉ

Ä ÅI ¢Ý¾Å  ćwă ĂĊ{LÉ  ć¿wLÅ  āºLÉ  ćv¾Lz ā¹¿vÿ¹  ĈLz¹ ½¹ 

PHABSIM  óĀÕ º³vÿ ½¹ ÜÖêù ¾ă ½¹ Ăí äLĉ¾Þ£   āºLÉ½¹ 

÷¾ý ½vÀåv z Ă¢Å¹ āºùj I¹Āz ÔÅĀ¤ù ć¾Ċñ Ĉý¿ÿ  ÷wL¬ýv  ºLÉ ÿ 

wz ¢Ý¾Å  ćwăÔÅĀ¤ù ĂĊ{É ć¿wÅ āºÉ  wLz HEC-RAS  ćv¾Lz 

ā¹¿vÿ¹ Ĉz¹ ¹½Āù ĂÆĉwêù ½v¾é ¢å¾ñ ÿ  ¾¤úí ãĒ¤·v Ă«Ā£ wz

 ¿v.  IºÍ½¹¿v ¢´Í wĄýj ûwþĊúÕv ôÍw³ 8 ºÉ-,7) 

 ارائه و تحلیل نتایج 

 vºLL¤zv ÈLL¸z üLĉv ½¹ ¾Ċ§mLL£  ÿ ôîLLÉ IĈîĊõÿ½ºLLĊă yĉv¾LLÑ

Ăýv¹  ćºþz½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¾z Ĉù  )¹¾LĊñ 

Ä LLÅI  ć¹wLLÞzv ôLLĊö´£ ¿v ôLLÍw³ ćwLLă¾¤ùv½w~ ¾LL§v  ćÿ½

  )ºLLÉ ºLLăvĀ· ĈLLÅ½¾z āwò¤LLÆĉ¿ĈLLþ´þù  ćwLLă ¢LLĊzĀöÖù

$Suitability Curves ĂÅ ćv¾z #½ÿ¹ą   ĈñºLý¿ LýĀñĆ   ãºLă

  Ï¾LÝ IèúÝ ¾Ċâ¤ù ĂÅ Ăz ÓĀz¾ù àõwz ÿ ûvĀ« I¹v¿Āý ôùwÉ

Ü«¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ówýwí Ì·wÉ ÿ 8-- 7 ôîÉ ½¹3  ûwÊý

āºÉ ā¹v¹ )ºýv Ĉþ´þù üĉv  wă ½¹ ÷¾Lý   ½vÀLåvPHABSIM  ¹½vÿ

 ªĉw¤ý ÿ āºÉ ¿v ôÍw³÷¾ý )ºÉ ºþăvĀ· ôĊö´£ ½vÀåv 

ôîÉ ,, Ăz ÓĀz¾ù ¾Ċ§m£  yĉv¾ÑIĈîĊõÿ½ºĊă  ôîLÉ ÿ 

Ăýv¹ ćºþz  ¾zýĀñĆ  ĈăwùóÀé  ćđjüĊòý½  ôîLÉ I¹v¿Āý ûwúí 

,- ĂLLz ÓĀLLz¾ù ¾Ċ§mLL£  ¾LLz yĉv¾LLÑLLýĀñĆ  ĈăwLLùóÀLLé  ćđj

üĊòý½ ôîÉ ÿ ûvĀ« ûwúí ,. Ăz ÓĀz¾ù  ¾Ċ§mL£    ¾Lz yĉv¾LÑ

ýĀñĆ  ĈăwùóÀé  ćđjüĊòý½ àõwz ûwúí ¢Åv) 
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 بندی و شکل بر ماهی نوزاد  دانههیدرولیکی، های  زبری تأثیر .11شکل 

     ôîLÉ ĂLz ĂL«Ā£ wLz,, ĈLLù     ć¾LLz¿ ĂLí ¢Låwĉ½¹ ûvĀL£

¾zv¾z Ăí ĈîĊõÿ½ºĊă +.1*+  ¢LÅv    ½¹ v½ ć¾Lz¿ üĉ¾¤LÊĊz ÿ

ć¾z¿ üĊz  ćwă ÿ ôîÉĂýv¹      ¹v¿ĀLý ĈăwLù ćv¾Lz I¹½v¹ ćºLþz

¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤ÊĊz $-3++  ¾ă ½¹ Üz¾ù ¾¤ù,+++  #¾L¤ù  v½

     ÈăwLí ¦LÝwz ĈLz¹ ÈĉvÀLåv )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz

¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z ¢ĊzĀöÖù Ĉù   Lz I¹ĀLÉ Ă ć½ĀLÕ    ćv¾Lz ĂLí

āwù   ćwLă      ¹½v¹ v½ ówLÅ ½¹ ĈLz¹ üĉ¾L¤úí ĂLí ûwLzj ÿ ¾LĄùI 

āwù ćv¾z ÿ ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤ÊĊz  ćwă   ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

¹½v¹ v½ Ĉz¹ üĉ¾¤ÊĊz ĂíI   ĈăwLù ćv¾z v½ ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤úí

¹v¿Āý  ĈLù    āºăwLÊù ûvĀL£ ¾Lí¹    ĈîĊõÿ½ºLĊă ć¾Lz¿ ¿v ºLÞz )

Ăz yĊ£¾£     ć¾Lz¿ ¿v ć¾Lz¿ ½vºLêù Èăwí wz ĂLýv¹   ćºLþz LĉđĆ 

½vºêù wz Ĉ´ÖÅ +-2*+I  ć¾z¿Ăýv¹  ćºþzĉđĆ  ¾Lĉ¿   Ĉ´ÖLÅ

½vºêù wz +--*+   ôîLÉ ć¾Lz¿ I LĉđĆ    ½vºLêù wLz Ĉ´ÖLÅ¾ĉ¿ 

+,/*+  ôîLLÉ ć¾LLz¿ ÿLLĉđĆ  ½vºLLêù wLLz Ĉ´ÖLLÅ ++4*+ 

   ÈăwLí ¹v¿ĀLý ĈăwLù ćv¾z ¢ĊzĀöÖù  ĈLù     üLĉv ôLĊõ¹ )ºLzwĉ

v½ ÛĀÑĀù Ĉù ½¹ ûvĀ£ ¾Ċ§m£      èLúÝ ¹wL¬ĉv ½¹ ć¾Lz¿ yĉv¾LÑ
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xj  wă vºĊ~¾í ¹ ÈĉvÀåv xj èúÝ ć¾z¿ yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv wz Ăí

    ÈăwLí xj èLúÝ ć¾Lz¿ yĉ¾Ñ Èăwí wz ÿ #¾¤úí øÕĒ£$

#¾¤ÊĊz øÕĒ£$ Ĉù         ôLĊõ¹ ĂLz ¹v¿ĀLý ĈăwLù ćv¾Lz ĂLí ºLzwĉ

 đwz ¢ĊÅwÆ³    đwLz øLÕĒ£ ½¹ ÿ ¾L¤Ąz Ôĉv¾É øí øÕĒ£ ½¹

¾£ºz Ôĉv¾É ¢Åv) 

ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,-   ĂLz Ă«Ā£ wz IāºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Ĉþ´þù ć¾Ċñ½v¾é ĈõvĀ£ Ăîþĉv  wă    ĂzwLÊù ûvĀL« ĈăwLù ćv¾z

   ¢LĊzĀöÖù Ôĉv¾LÉ ûvĀ« Ĉăwù ćv¾z Ĉõÿ I¢Åv ¹v¿Āý Ĉăwù

 ĂzýĀñĆ ć¾òĉ¹  ¢LÅv ) Lz Ă  ãĒL·    üĉ¾¤LÊĊz I¹v¿ĀLý ĈăwLù

  ½¹ ûvĀLL« ĈăwLLù ćv¾LLz ¢LLĊzĀöÖùāwLLù  ćwLLă ÿ üĉ¹½ÿ¾LLå

$ ¢ÊĄ{ĉ¹½v . ½vÀă  ¾Lă ½¹ Üz¾ù ¾¤ù    ½vÀLă ìLĉ  #¾L¤ù  ĂLí

Ĉăwù ĂzwÊù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Iºþ¤Æă Ĉz¹ üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹  I¹v¿Āý

 yĉ¾Ñ Èăwí wz ÿ ÈĉvÀåv ¢ĊzĀöÖù ć¾z¿ yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv wz

     ½¹ )¢LÅv ĂL¤åwĉ ÈăwLí ûvĀL« Ĉăwù ćv¾z ¢ĊzĀöÖù ć¾z¿

ÛĀú¬ùI Ĉù      ¿v ûvĀL« ĈăwLù ĂLí ºĊLÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûvĀ£

    ā¹ĀL{ý ½v¹½ĀL·¾z ¹v¿ĀLý Ĉăwù ¢ĊÅwÆ³ ûvÀĊù  ¢LÅv ½¹ ÿ

Ĉz¹  ćwăć¾¤Ąz Ôĉv¾É ûwĉ¾« ćđwz   ¹v¿ĀLý Ĉăwù Ăz ¢{Æý

½v¹üĊþ°úă )¹I  ¿vÆĉwêùĆ  ĈLþ´þù   ćwLă    ĈăwLù ĂLz ÓĀLz¾ù

ûvĀ« ÿ ¹v¿Āý  ĈLù      ĂLí ¢Lå¾ñ ĂL¬Ċ¤ý ûvĀL£   ôLzwé ¢³wLÆù

¹wæ¤Åvą  Ĉý¿ÿ(WUA)  Lz Ă ½ĀLÕ   ć¾Lz¿ ćv¿v ½¹ ĈLöí   ćwLă

  ûvĀL« Ĉăwù ¿v ¾¤ÊĊz ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z IûwÆîĉ ĈLÕ   ówLÅ

Ĉzj ¢Åv) 

 
 بندی و شکل بر ماهی جوان دانههیدرولیکی، های  زبری تأثیر .12شکل 

 
 بالغبندی و شکل بر ماهی  دانههیدرولیکی، های  زبری تأثیر .13شکل 
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     ôîLÉ ½¹ ĂLí àõwLz ĈăwLù ćv¾z,.   āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊýI 

Mw{ĉ¾ê£ Ôĉv¾É ûvĀ« Ĉăwù ºþýwúă I¢Åv   ¡ÿwLæ£ üĉv wz Ĉõÿ

 ½¹ ć¾z¿ yĉv¾Ñ Èăwí ÿ ÈĉvÀåv wz ĂíúĊýĆ   ĈLzj ówÅ óÿv

 ½¹ ÿ ºþæÅv w£¾Ąù āwù ¿v LúĊýĆ    āwLù ¿v ĈLzj ówLÅ ÷ÿ¹   ćwLă

 ¢LÅv ā¹Ā{ý ÃĀÆ´ù ¢ĊzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£ ½Āĉ¾ĄÉ w£ ¹v¹¾·I 

Ĉõw³ ½¹    āwLù ćv¾Lz ĂLí   ćwLă    ĂLí ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

Ĉz¹ üĉ¾¤ÊĊz  wăºý½v¹ v½I   Lz ¢LĊzĀöÖù Ă   ĈLÅĀÆ´ù ôîLÉ

 ¾ĊĊâ£¤åwĉ ¿v ÀĊý w¬þĉv )¢Åv ĂÆĉwêùĆ Ĉþ´þù  ćwă Ăz ÓĀz¾ù

   àõwLz ÿ ûvĀL« ÿ ¹v¿ĀLý Ĉăwù  ĈLù      ĂLí ¢Lå¾ñ ĂL¬Ċ¤ý ûvĀL£

 ôzwé ¢³wÆù¹wæ¤Åvą  Ĉý¿ÿ(WUA) z Ă½ĀÕ ĈöíI  ćv¿v ½¹

 àõwLz ÿ ûvĀ« Ĉăwù ¿v ¾¤ÊĊz ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z ćÿwÆù ć¾z¿ 

¢ÅvüĊþ°úă )I ÆĉwêùĆ Ĉþ´þù  ćwă ûvĀ« Ĉăwù Ăz ÓĀz¾ù

ûwÊý àõwz Ĉăwù ÿ Ĉù  ºLă¹    ôLzwé ¢³wLÆù ¹wæ¤LÅvą   ĈLý¿ÿ

(WUA) z Ă½ĀÕ ĈöíI     ĈăwLù ćv¾Lz ćÿwLÆù ć¾z¿ ćv¿v ½¹

àõwLLz ĈăwLLù ¿v ÈĊLLz ûvĀLL« ¢LLÅv)  ½¹LLýw·¹ÿ½Ć  ¹ÿ¾«wLL«

¢³wÆù ¿v Ĉý¿ÿ ā¹wæ¤Åv ôzwé /++   ÜLz¾ù¾¤ù āwLù ½¹  ćwLă 

 ¾Ąù ÿ ½Āĉ¾ĄÉĂz ,3++ ¾ă ½¹ Üz¾ù¾¤ù  ½vÀLă ìĉ  ¾L¤ù  ½¹

āwù üĉ¹½ÿ¾å ¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv) 

 مطلوبیات  بار  جریاان  مقاومات  پارامترهاای  اثر بررسی

 زیستگاه

 ¾LĊâ¤ù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  ćwLă  ¾§oLù  Lz ¾  ìLĉ ºLĉº~ą   ĈLîĉÀĊå

ºÉwz āºÉ Ă¤·wþÉ   üĊLz Ów{£½v wùv     wLz IºLÉw{ý ÷ĀLöÞù wLĄýj

  ć¹wLÞzv ôLĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv  ĈLù      ¡½ĀLÍ ĂLz v½ āºLĉº~ ûvĀL£

ĂÖzv½  āÿ¾ñ ºþ¯ üĊz ćvĈz  ¹vºÞ£ ¿v ¾¤úí ûwÉ¹vºÞ£ Ăí ºÞz

¢Åv wă¾Ċâ¤ùI )¹¾í ĂõĀù¾å ÷w¬ýv wz   āºăwLÊù ć¹wÞzv ôĊö´£

   ÿ èLúÝ IÏ¾LÝ ĈþÞĉ ĈÅºþă ¹wÞzv Ăz ć¾z¿ yĉ¾Ñ Ăí ºÉ

 üLLĉv ¾LL§v ºLLÞz ÈLL¸z ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤LLÆz ¾¤LLÆz ¹vĀLLù ć¾LLz¿

¾¤ùv½w~ wă āwò¤Æĉ¿ ćÿ½ ĈÅ½¾z ºăvĀ· ºÉ) 

 عمق جریان   تأثیر بررسیالف( 

ćv¾z èúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  ĈþÅ āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ āwò¤Æĉ¿ ćÿ½

   èLLúÝ IàõwLLz ÿ ûvĀLL« I¹v¿ĀLLýā¹ ½¹ xj  ÜLLÖêù¹ÿºLL´ùą 

ĈÅ½¾z āºÉ ûvÀĊù Ăz ,0 ÿ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ,0  Èăwí ºÍ½¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ºÉ ā¹v¹¾ăìĉ   ÿ ûvĀL« Ĉăwù I¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z

 àõwz Ĉăwù ĈÅ½¾zÉ º$ ôîÉ,/#) ć½ÿj¹wĉ ½Ā·½¹  Ăí ¢Åv

½¹ ¢ĊzĀöÖù ¾z èúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½  ĈăwùàõwzI ĂzwÊù Ĉăwù 

ûvĀ« ¢Åv 8-,)7 

 
 کمان رنگینآلای  قزلسنی ماهی  ۀدورعمق بر سه  تأثیر .14شکل

xj èúÝ ÈĉvÀåv wzI  ôzwé ¢³wÆù ûvÀĊù¹wæ¤Åvą   ĈLý¿ÿ

ÈĉvÀåv ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z Ĉù  ½¹ ÿ ºzwĉúĊýĆ  ½¹ Ĉzj ówÅ óÿv

  ôLzwé ¢³wÆù ûvÀĊù vº¤zv ¹wæ¤LÅvą    Ä LÅ ÿ ¢Lzw§ ĈLý¿ÿI 

 ½¹ ÿ ¢Åv ĈõÿÀýúĊýĆ     )¢LÅv ć¹ĀÞLÍ ºLýÿ½ Ĉzj ówÅ ÷ÿ¹

Iüĉv¾zwþz āwù ½¹  ćwă     üĉ¾¤LÊĊz ĂLí üĉ¹½ÿ¾Lå ÿ ¢LÊĄ{ĉ¹½v

 ûvÀĊù Ĉz¹ĂýđwÅ  Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ÿ    ¢³wLÆù ûvÀLĊù üĉ¾L¤úí

 ôzwé¹wæ¤Åvą  Ĉý¿ÿ Ă{Åw´ùÉº I   ĂLz ¹v¿ĀLý Ĉăwù ¢ĊÅwÆ³

 èúÝ)ºÉ ā¹v¹ ûwÊý āwù ½¹  ćwă üĉ¾¤úí Ăí ½Āĉ¾ĄÉ ÿ ¾Ąù

 Ĉz¹  ôLzwé ¢³wÆù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ¹wæ¤LÅvą   ĈLý¿ÿ

 ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz¢Åv  ÔĊL´ù Ă¯¾ă ĈþÞĉ I÷v½j    ćv¾Lz ć¾L£
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 üÅ üĉv ½¹ Ĉăwù üĉvøăv¾å  ć¾¤Ąz Ĉñºý¿ Ôĉv¾É ¿v IºÉwz

)¹Āz ºăvĀ· ½v¹½Ā·¾z 

     ¹v¿ĀLý ĈăwLù ¿v ¡ÿwLæ¤ù Ôĉv¾LÉ ûvĀL« Ĉăwù ćv¾z wùv 

¢Åv ½¹ )úĊýĆ   ôLzwé ¢³wÆù Ĉzj ówÅ óÿv ¹wæ¤LÅvą   ĈLý¿ÿ

 ûvĀ« Ĉăwù½¹ÛĀú¬ùI  ćv¾z ÿ ¹½v¹ ć¹ĀÞÍ ºýÿ½úĊýĆ  ÷ÿ¹

 ówÅ ûwÊý ¾ùv üĉv Ăí IĈõÿÀý ºýÿ½ ĈzjĈù ºă¹  èúÝ Ă¯¾ă

¾¤ÊĊz Ĉz¹ ÿ Ĉù        øLă ûvĀL« ĈăwLù ćv¾Lz ¢LĊzĀöÖù I¹ĀLÉ

ÈĉvÀåv Ĉù z Iºzwĉ Ă ć½ĀLÕ   āwLù ½¹ ĂLí   ćwLă  ÿ ¢LÊĄ{ĉ¹½v

   ôLzwé ¢³wLÆù üĉ¾£đwz IówÅ ½¹ Ĉz¹ üĉ¾¤ÊĊz wz üĉ¹½ÿ¾å

Ĉý¿ÿ ā¹wæ¤Åv  ½¹¹ÿº´ùą ĂÞõwÖù ¹½Āù āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹) 

 ćv¾z Ôĉv¾ÉMw{ĉ¾ê£ àõwz Ĉăwù  ûvĀL« Ĉăwù ĂĊ{É  ¢LÅv 

Ĉþ´þù Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz  wă   xj èLúÝ ÈăwLí ÿ ÈĉvÀLåv wzI 

  øLă Ăz ½wĊÆz ìLĉ¹Àý    āwLù ½¹ ÔLêå ÿ ºLýv   ćwLă  ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

 ¢LLÊĄ{ĉ½vöLLÍwåĆ ĈLLþ´þù  wLLă ÿ ¢LLÅv ¾¤LLÊĊz ¾òĉºLLîĉ ¿v

 ôzwé ¢³wÆù üĉ¾¤ÊĊz¹wæ¤Åvą   ĈþLÅ āÿ¾ñ üĉv ćv¾z Ĉý¿ÿ

 ¿v )¹½v¹ ¹Ā«ÿÆĉwêùĆ Ĉþ´þù  ćwă    I¹v¿ĀLý ĈăwLù ĂLz ÓĀz¾ù

àõwz ÿ ûvĀ« Ĉù  ĈăwLù Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£   ćwLă  ÿ ûvĀL«

z àõwz Ă  ÿ èLúÝ ÈĉvÀåv wz ć¹v¿Āý ÃwÆ³ üÅ ¿v ½Ā{Ý ôĊõ¹

 Ôĉv¾É ¿v Ĉz¹xĀöÖù ½v¹½Ā·¾z ć¾£ Ĉù )ºýĀÉ 

 عرض جریان   تأثیر بررسیب( 

 Ĉăwù āwò¤Æĉ¿ ćÿ½ Ï¾Ý ¾§v ĈÅ½¾zóÀé  ćđjüĊòý½  ûwúí

ĂÅ ½¹ z ÿ ûvĀ« I¹v¿Āý ĈþÅ āÿ¾ñ    ÈăwLí ÿ ÈĉvÀLåv wLz àõw

ā¹ ½¹ xj Ï¾Ý  ûvÀĊù Ăz ÜÖêù,0  ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ºÍ½¹

 ôzwé ¢³wÆù¹wæ¤Åvą  Ĉý¿ÿāwù ½¹  ćwă Ĉzj ówÅ  ûvĀLþÝ Ăz

 Ĉ«ÿ¾·÷¾ý   ½vÀLåvPHABSIM   ¹½ĀLù ĂLĉÀ¬£ ÿ  ôLĊö´£   ½v¾Lé

¢Åv Ă¤å¾ñ $ ôîÉ,0# ) 

 
 کمان رنگین آلای قزل ماهی سنی ۀدور سه بر عرض تأثیر .15 شکل

¾LLz  ¢LLĊzĀöÖù xj Ï¾LLÝ ÈĉvÀLLåv wLLz ¹v¿ĀLLý ĈăwLLù ćv

ÈĉvÀåv āwò¤Æĉ¿ Ĉù ºzwĉI z Ăć½ĀÕ  ćv¾z ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí

 ÈĉvÀåv,0 xj Ï¾Ý ºÍ½¹  ¢LÅv   xj Ï¾LÝ ÈăwLí wLz )I 

  ÈăwLí ¹v¿Āý Ĉăwù āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ûvÀĊù ĈLùĉ IºLzw  Lz Ă

ćĀ´ý    ûvÀLĊù ½¹ ĂLí,0      üĉ¾L¤úí Ï¾LÝ ÈăwLí ºLÍ½¹

¢ĊzĀöÖù v½ Ĉù  āºăwÊù ûvĀ£¾í¹ ½¹ ) LúĊýĆ    ĈLzj ówLÅ óÿv

 ĈõÿÀý ćºýÿ½ ¢ĊzĀöÖùv¹¹½I  Lz Ă   āwLù ½¹ ĂLí Ĉ£½ĀLÍ   ćwLă

ûvÀĊù üĉ¾¤úí Ăz ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å Ĉù  ½¹ ÿ ºÅ½úĊýĆ 

)¹½v¹ ć¹ĀÞÍ ºýÿ½ Ĉzj ówÅ ÷ÿ¹ 

    ÈĉvÀLåv ûvĀL« ĈăwLù ćv¾z xj Ï¾Ý ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz

 ¢LLĊzĀöÖù ÈăwLLí Ï¾LLÝ ÈăwLLí wLLz ÿ ¢LLĊzĀöÖùôLLÍw³ 

Ĉù āwù ¿v )¹ĀÉ  ćwă    üLĉv ½Āĉ¾ĄLÉ wL£ ¾Ċ£ ¿v ÿ ºþæÅv w£ ¾Ąù

ā¹¾LLí ¾LLĊĊâ£ ¾LL¤úí ûvÀLLĊùI āwLLù ½¹ ĈLLõÿ  ćwLLăÿ¾LLå½ Iüĉ¹

¾ĊĊâ£ ¾¤ÊĊz ¹v¹¾· ÿ ¢ÊĄ{ĉ¹½v Ĉù Ăí ºþí  ûwÊýĈù  ºLă¹ 

Ĉz¹ ½¹  ćwă    ĈLz¹ ½¹ ÿ ¹wLĉ¿ ¡v¾LĊĊâ£ đwLz   ćwLă üĊĉwL~   ¾L£

¾¤úí ¡v¾ĊĊâ£ ¢Åv ½¹ )úĊýĆ   Lz ĈLzj ówÅ óÿv Ă  Löí ½ĀLÕ Ĉ

 ½¹ ÿ ¢ĊzĀöÖù ć¹ĀÞÍ ºýÿ½úĊýĆ  ĈõÿÀý ºýÿ½ Ĉzj ówÅ ÷ÿ¹

ù ¹½v¹ ¹ĀLL«ÿ ûvĀLL« ĈăwLLù ćv¾LLz ¢LLĊzĀöÖ) ôîLLÉ  ĈLLöí
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Ĉþ´þù  ćwăûvĀ« Ĉăwù ćv¾z ¢ĊzĀöÖù ĂzwÊù  ĈăwLù  àõwLz 

¢Åv 8-,7) 

ćv¾z      ĂLz ĂĊ{LÉ āwò¤LÆĉ¿ ¢LĊzĀöÖù Ôĉv¾É àõwz Ĉăwù

ûvĀ« Ĉăwù ¢Åv      ÈăwLí ÿ ÈĉvÀLåv wLz ĂLí ¡ÿwLæ£ üĉv wz I

 xj Ï¾Ýāwù ćv¾z  ćwă    ½Āĉ¾ĄLÉ wL£ ¹v¹¾L· ÿ ºþæÅv w£ ¾Ąù

ā¹Ā{ý ¹wĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£I āwù ½¹ Ĉõÿ   ćwLă  ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

)¢Åv āºÉ āºăwÊù ć¹wĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£ ¢ÊĄ{ĉ¹½v 

 بررسی اثر ارتفاع معادل زبریج( 

     ĂLí ĈLÖzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÈL¸z üĉv ½¹  ÜL«¾ù 8-. 7 ¿v

êê´ùw û Iā¹¾í ć¹½ÿj¹¾ñ$ Ὧ  ±¾LÉ Ăz Ăýw·¹ÿ½ Ăz ÓĀz¾ù #

 ½¹ ôĉ»ĉđĆ ¾ĉ¿       )¢LÅv āºLÉ Ă{LÅw´ù Ĉ´ÖLÅ ÿ Ĉ´ÖLÅ

¾LLÖé üĊLLĊÞ£ wLLz ¢LLÆ¸ý ¾§oLLù  ÿ Ĉ´ÖLLÅ ¢úLLÆé ½¹ ā½»

  ¾LÖé IĈLÅºþă ½wĊÞù ãv¾´ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤Æz Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ 

¾§où Ĉ´ÖÅ ¢úÆé ćv¾z IὈ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ¢úÆé ćv¾z ÿI 

Ὀ  üĊĊÞ£ÉºÄ Å )I ¾Öé üĊĊÞ£ wz ¾§où I½vºêù $ Ὧ # Lz Ă

)ºùj ¢Å¹ ½vºêù üĉv  ćv¾zĉđĆ Ĉ´ÖÅI ,3/  ĈLöĊù   ÿ ¾L¤ù

 ćv¾zĉđĆ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿I ,,4 ĈöĊù ¾¤ù ¢Åv¢ĉwĄý ½¹ )I ¾Ċ§m£ 

$ Ὧ  ćv¾Lz Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz āwò¤Æĉ¿ ¾z # LĉđĆ   ÿ Ĉ´ÖLÅ¾ĉ¿

ĉđĆ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ´ÖÅ 

 ارتفاع معادل زبری سطحی تأثیر -1

 ćv¾zºăwÊùą ¾Ċ§m£      Ĉ´ÖLÅ ¢úLÆé ć¾Lz¿ ó¹wLÞù Ûwæ£½v

ÿ½ āwò¤Æĉ¿ ¾z ¾¤Æz¹    ĂLz ć¾Lz¿ ó¹wLÞù Ûwæ£½v ¾ĊĊâ£ wz Ăýw·

 ûvÀLLĊù,0   ¡v¾LLĊĊâ£ ûvÀLLĊù #ÈăwLLí ÿ ÈĉvÀLLåv$ ºLLÍ½¹

 āÿ¾ñ ĂÅ ćv¾z āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù  àõwLz ÿ ûvĀ« I¹v¿Āý ĈþÅ

z Ăºùj ¢Å¹ $ôîÉ ,1# 8-,7) 

 
 کمان رنگین آلای قزل ماهی سنی ۀدور سه بر ارتفاع معادل زبری )سطحی( تأثیر .16 شکل

     ÈĉvÀLåv øLă ¢LĊzĀöÖù ć¾Lz¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz

 ÿ Ă¤åwĉzĂ  ÄîÝ     ¢LĊzĀöÖù ć¾Lz¿ ó¹wLÞù ÛwLæ£½v Èăwí wz

   āwLù ½¹ )¢LÅv ĂL¤åwĉ Èăwí   ćwLă   ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

 ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ĂÚ³Ēù  ½¹ ćv  ôLzwé ¢³wÆù ¹wæ¤LÅvą   ĈLý¿ÿ

Ĉþ´þù$ ºÊý āºăwÊù  wăMĒùwí    ìLĉ¹Àý øLă Ăz āºLÉ   ÿ #ºLýv

ûwúă ½wÚ¤ýv Ăí ĂýĀñ Ĉù     āwLù ½¹ ĈLz¹ ÈĉvÀLåv I¢Lå½   ćwLă

 ôzwé ¢³wÆù Èăwí y«Āù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å¹wæ¤Åvą 

āwù ½¹ )¢Åv āºÉ Ĉý¿ÿ  ćwă  ½Āĉ¾ĄLÉ w£ ¾Ċ£ ÿ ºþæÅv w£ ¾Ąù

øÊ¯ Ăz ¾¤ÊĊz Ĉ{Æý ¡v¾ĊĊâ£ Ĉù   üĊLþ°úă )¹½ĀL·I   ºLýÿ½

 ½¹ ¢ĊzĀöÖù ĈõÿÀý LúĊýĆ      ć¹ĀÞLÍ ºLýÿ½ ÿ ĈLzj ówLÅ óÿv

 ½¹ ¢ĊzĀöÖùúĊýĆ ĂÚ³Ēù Ĉzj ówÅ ÷ÿ¹ Ĉù )¹ĀÉ 

ćv¾z  ûvĀ« Ĉăwù¬Ċ¤ýĆ  ĈÅ½¾zzv Ă üĉ ½¹ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ

Ûwæ£½v Èăwí ÿ ÈĉvÀåv wz ¢ĊzĀöÖù Ôĉv¾ÉI    ½¹ ć¾Lz¿ ó¹wLÞù

āwù  ćwă     ĈLÅĀÆ´ù ¾LĊĊâ£ ½Āĉ¾ĄLÉ wL£ ¹v¹¾· ÿ ºþæÅv w£ ¾Ąù

ºăwÊùā Ĉúý ¹ĀÉI   ½¹ ĈLõÿ āwLù   ćwLă   ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

 ¡v¾ĊĊâ£ÃĀÆ´ù ºý¾£wùv I   ¹v¿ĀLý Ĉăwù ûvÀĊù Ăz ¡v¾ĊĊâ£ üĉv

ý¢ÆĊüĊþ°úă )I  ½¹úĊýĆ  ½¹ ÿ ć¹ĀÞÍ ºýÿ½ Ĉzj ówÅ ¢Æ¸ý

úĊýĆ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ĊzĀöÖù ĈõÿÀý ºýÿ½ Ĉzj ówÅ ÷ÿ¹ 
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ûvĀ« Ĉăwù Ăz ĂĊ{É ½wĊÆz Ôĉv¾É àõwz Ĉăwù ćv¾z  ¢LÅvI 

zv Ă üĉāwù ½¹ Ôêå Ăí ¡½ĀÍ  ćwăÿ¾å   ĂLí ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½

     ć¾Lz¿ ó¹wLÞù ÛwLæ£½v ÈăwLí ÿ ÈĉvÀåv wz I¢Åv ¾¨ívº³ Ĉz¹

 ¡v¾ĊĊâ£ÃĀÆ´ù ¢Åv ā¹Āz ¾£I  ćv¾z ĈõÿĊêzĆ āwù   ćwLă  ówLÅ

 ĂÚ³Ēù ć¹wĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£Ĉúý )¹ĀÉ üĊþ°úăI  ûwLúă    ĂLí ĂLýĀñ

ÈĊ~ ĈþĊz Ĉù    ĈăwLù ćv¾Lz ¢ĊzĀöÖù Ôĉv¾É ¹wĉ¿ Ĉz¹ ½¹ IºÉ

 àõwz ÿ ûvĀ«yÅwþù   ½¹ I¢LÅv ¾£ ĈõwL³   ûwLúă ĂLí    ĂLí ½ĀLÕ

ÈĊ~ Ă¤æñ ¾£  )¢ÆĊý yÅwþù Ôĉv¾É ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z IºÉ 

 سطحی زیر ۀلایارتفاع معادل زبری  تأثیر -2

      ¡v½» ĂLz ÓĀLz¾ù ć¾Lz¿ ó¹wLÞù ÛwLæ£½v ¿v ā¹wæ¤Åv wz LĉđĆ 

¾ĉ¿       ĂLÅ ćv¾Lz ¢LĊzĀöÖù ¡v¾LĊĊâ£ IĂLýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ĉ´ÖÅ

 ¢Lå¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ´ÖÅ ¡v½» ºþýwúă ĈþÅ āÿ¾ñ) 

 ôîÉ,2  ¹v¿Āý Ĉăwù Ăz ÓĀz¾ù ÿ ôîÉ,3  Ĉăwù Ăz ÓĀz¾ù

ûvĀ« ¢Åv)  ôîÉ ĈöíĈþ´þù  ćwă   àõwLz ĈăwLù ¢LĊzĀöÖù 

 Ĉăwù ĂzwÊùûvĀ« ¢Åv 8-,7) 
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 Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz Ĉ´ÖÅ ¡v½» ºþýwúă ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z

 ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv øă ¢ĊzĀöÖù ć¾z¿ ó¹wÞùzĂ  ÄîÝ  wLz

   ĂL«vĀù ÈăwLí wz øă ¢ĊzĀöÖù ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v Èăwí

āºÉ āwù ćv¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ÿ  ćwă Ăí ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å

Ĉz¹ ¿v  ćwăówÅ ½¹ đwz  ¢LÅvI       ĂLí ĈĉwL« wL£ āºLÉ ¾L¤úí

Mw{ĉ¾ê£ Ĉþ´þù  wă è{Öþù øă ¾zāºÉ    āwLù ½¹ ĈLõÿ IºLýv   ćwLă

úĊýĆ   ½Āĉ¾ĄLÉ w£ ¾Ċ£ āwù ¿v ÿ Ĉzj ówÅ óÿv LúĊýĆ   ówLÅ ÷ÿ¹

 )¢Åv āºÉ ¾¤ÊĊz ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù ĈzjÆĉwêùĆ  Ĉ´ÖÅ ªĉw¤ý

Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ ûwÊý ºþă¹ą  ¾¤Æz ²õwÎù ½ºê¯¾ă Ăí ¢Åv ûj

¢É½¹ Ăýv¹   Ić¾Lz¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v Èăwí ÿ ÈĉvÀåv wz IºÉwz ¾£

£)ºÉ ºăvĀ· āºăwÊù ¢ĊzĀöÖù ½¹ ć¾¤ÊĊz ¡v¾ĊĊâ 

 ½¹ ûvĀ« Ĉăwù ćv¾zúĊýĆ  ºþæÅv w£ ¾Ąù ¿v Ĉzj ówÅ óÿv

    ¡v¾LĊĊâ£ ć¾Lz¿ ó¹wLÞù Ûwæ£½v ¾ĊĊâ£ wz ½Āĉ¾ĄÉ w£ ¹v¹¾· ÿ

  āºăwLÊù ć¹wĉ¿ ĈLúý  ¹ĀLÉI   āwLù ½¹ ĈLõÿ   ćwLă  ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

ĂÚ³Ēù ôzwé ¢ĊzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£ ¢ÊĄ{ĉ¹½v  ¢LÅv)   ½ĀL·½¹

ć½ÿj¹wĉ   āwLù ½¹ ĂLí ¢Åv   ćwLă    ćv½v¹ ĂLí ½Āĉ¾ĄLÉ ÿ ¾LĄù

 ÔÅĀ¤ù ½¹ Ĉz¹ üĉ¾¤úí1   ¾æLÍ Ăz ¢ĊzĀöÖù Iºþ¤Æă ówÅ

Ĉù āwù ½¹ ÿ ºÅ½  ćwă   üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤ÊĊz I¢Åv āºÉ Ăz¾¬£ Ĉz¹ 

 àõwz Ĉăwù ćv¾z½¹ āwù   ćwLă    wLz ¢LÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾Lå

 ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v Èăwí Ăz¿vºývą ,0  Ăz ¢ĊzĀöÖù ºÍ½¹

 ¾ĊĊâ£ Ĉúí ûvÀĊùĈù ºþí    ÈĉvÀLåv wLz ÿ,0    ÛwLæ£½v ºLÍ½¹

 āºăwLÊù ć¾¤ÊĊz āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£ Ić¾z¿ ó¹wÞù 

Ĉù  ½¹ )¹ĀÉÆĉwêùĆ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ Ă¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý üĉv 

Ĉù āwù ½¹ Ăí ¹ĀÉ   üĉ¾¤LÊĊz Ăí ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÿ üĉ¹½ÿ¾å ćwă

     ôLzwé ²ÖLÅ ûvÀLĊù I¹½v¹ ¹ĀL«ÿ Ăýw·¹ÿ½ ½¹ Ĉz¹ ¹wæ¤LÅvą 

 ć¾z¿ Ôĉv¾É ½¹ Ĉý¿ÿĉđĆ  )¢Åv ¾¤ÊĊz Ĉ´ÖÅ 

 گیری نتیجهبحث و 

¾¤ùv½w~ ĉwă ¹wL¬ĉv ¦Ýwz Ăí Ĉ   ûwLĉ¾« ¢Lùÿwêù  ĂLýw·¹ÿ½ ½¹ 

ĈLLù IºýĀLLÉ ºLLÉ øĊLLÆê£ Ă¤LLÅ¹ ÿ¹ ĂLLz5ºý ,¾¤ùv½wLL~ #  ćwLLă

  #èLúÝ ÿ Ï¾Ý ô¨ù$ ĈîĊõÿ½ºĊă- # ¾¤ùv½wL~    ½¹ ĂLí ĈĉwLă
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½vº«ą ć¾z¿ ¹w¬ĉv Ĉù  ô¨ù$ ºþþíĂýv¹  #¹vĀLù ćºþz ÿ   ÈLêý

 ¾ăìĉ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù )zv Ă üĉ  ĂLí ôîLÉ  ¾¤ùv½wL~ 

Ýèú   ûvÀLĊù Ăz,0    ÈăwLí ÿ ÈĉvÀLåv ºLÍ½¹  ºLÉ ā¹v¹  ÿ

 āºăwÊùÉ º  ĂLz ÓĀz¾ù üĉ¹½ÿ¾å āwù ½¹ ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤ÊĊz

 ½vºêù wz ûvĀ« Ĉăwù/-++   ¾L¤ù ½vÀă ¾ă ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ÿ ½¹

 Ă¬Ċ¤ý,0 èúÝ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ¢Åv )   üĉ¾¤LÊĊz Iûj ¿v ÄL~

 ½vºêù wz àõwz Ĉăwù ćv¾z ¢ĊzĀöÖù-0++    ¾Lă ½¹ ÜLz¾ù¾¤ù

  ¾L¤ù ½vÀă        èLúÝ ÈĉvÀLåv ûvÀLĊù üĊLúă wLz āwLù ûwLúă ½¹

½¹ )ºÉ ĂÚ³Ēù  ĈõwL³       üĉ¾¤LÊĊz I¹v¿ĀLý ĈăwLù ćv¾Lz ĂLí

 ÈĉvÀåv wz ½Āĉ¾ĄÉ āwù ½¹ ¢ĊzĀöÖù,0 ºÍ½¹ èúÝ  ½vºêù ÿ

.1++  āºăwÊù ¾¤ù ½vÀă ¾ă ½¹ Üz¾ù¾¤ùÉº ) 

 ½¹ùv¹vĆ èĊê´£I     ûvÀLĊù ĂLz Ï¾LÝ ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ wz,0 

Èăwí ÿ ÈĉvÀåv ºÍ½¹I āºăwÊù Éº üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ½¹ 

āwù üĉ¹½ÿ¾å ÓĀz¾ù Ăz Ĉăwù  ûvĀL«  wLz  ½vºLêù /01+  ¾L¤ù 

Üz¾ù ½¹ ¾ă ½vÀă ¾¤ù ½¹ Ă¬Ċ¤ý ,0  ºLÍ½¹  ÈĉvÀLåv  LÝÏ¾ 

¢Åv )Ä~ ¿v Iûj üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù  ćv¾Lz  ĈăwLù  àõwLz  wLz 

½vºêù -30+ Üz¾ù¾¤ù ½¹  ¾Lă  ½vÀLă  ¾L¤ù ½¹  ûwLúă  āwLù  wLz 

üĊúă ûvÀĊù ÈĉvÀåv ÝÏ¾ ĂÚ³Ēù ºÉ )½¹ Ĉõw³ Ăí ćv¾z 

Ĉăwù I¹v¿Āý üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ½¹ āwù ½Āĉ¾ĄÉ  wLz  ÈĉvÀLåv 

,0 ºÍ½¹ ÝÏ¾ ÿ ½vºêù .4-+ Üz¾ù¾¤ù ½¹ ¾ă  ½vÀLă  ¾L¤ù 

āºăwÊù Éº) 

 ć¾z¿ ĈÅ½¾z ½¹½vº«ą  ¢Æ¸ýĉđĆ  ¹½Āù ¾¤Æz Ĉ´ÖÅ

   ć¾Lz¿ ó¹wLÞù Ûwæ£½v ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ wz Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z

ĂLLz ûvÀLLĊù ,0 ºLLÍ½¹ ÈĉvÀLLåv ÿ IÈăwLLí āºăwLLÊù LLÉº 

üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ½¹ āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÓĀz¾ù Ăz Ĉăwù ûvĀ« 

wz ½vºêù -/++ ¾¤ù Üz¾ù ½¹  ¾Lă  ½vÀLă  ¾L¤ù ½¹  ĂL¬Ċ¤ý ,0 

ºLLÍ½¹ ÈĉvÀLLåv ć¾LLz¿ ó¹wLLÞù ÛwLLæ£½v ¢LLÅv )ÄLL~ ¿v Iûj 

üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ćv¾z Ĉăwù àõwz wz ½vºêù ,.++ Üz¾ù¾¤ù 

½¹ ¾ă ½vÀă ¾¤ù ½¹ āwù  wLz üĉ¹½ÿ¾å  üĊLúă  ûvÀLĊù  ÈĉvÀLåv 

ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v ĂÚ³Ēù ºÉ )½¹ Ĉõw³ Ăí  ćv¾Lz  ĈăwLù 

I¹v¿Āý üĉ¾¤ÊĊz  ¢LĊzĀöÖù ½¹  āwLù  ½Āĉ¾ĄLÉ  wLz  ÈĉvÀLåv ,0 

ºÍ½¹ ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v ÿ ½vºêù -.3+  ÜLz¾ù¾¤ù ½¹  ¾Lă 

½vÀă ¾¤ù āºăwÊù Éº)  ½¹ĉđĆ wz øă ¾¤Æz Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ¾ĊĊâ£ 

¾¤ùv½w~ Ûwæ£½v ó¹wÞù ć¾z¿ Ăz  ûvÀLĊù ,0  ºLÍ½¹  ÈĉvÀLåv ÿ 

IÈăwí āºăwÊù Éº üĉ¾¤ÊĊz  ¢LĊzĀöÖù ½¹  āwLù  üĉ¹½ÿ¾Lå 

ÓĀz¾ù Ăz Ĉăwù ûvĀ« wz ½vºêù ---+ ¾¤ù Üz¾ù ½¹ ¾ă ½vÀă 

¾¤ù ½¹ Ă¬Ċ¤ý ,0 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v  ¢LÅv )

Ä~ ¿v Iûj üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ćv¾z  ĈăwLù  àõwLz  wLz  ½vºLêù 

,+-+ Üz¾ù¾¤ù ½¹ ¾ă ½vÀă  ¾L¤ù ½¹   āwLù ûwLúă  wLz  üĊLúă 

ûvÀĊù ÈĉvÀåv ć¾z¿ ó¹wÞù Ûwæ£½v  ĂLÚ³Ēù  ºLÉ )½¹  ĈõwL³ 

Ăí ćv¾z Ĉăwù I¹v¿Āý üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ½¹ āwù ½Āĉ¾ĄÉ  wLz 

ÈĉvÀLLåv ,0 ºLLÍ½¹ ć¾LLz¿ ó¹wLLÞù ÛwLLæ£½v ÿ ½vºLLêù -+/+ 

Üz¾ù¾¤ù ½¹ ¾ă ½vÀă ¾¤ù āºăwÊù Éº) 

 ĈöĊÝwúÅv Ĉ«w³ÿ ûv½wîúă 8,/ 7½¹  ¡wLêĊê´£   ¹ĀL·

óÀé Ĉăwù ćÿ½ j ćđüĊòý½  ½¹ ûwúí Lýw·¹ÿ½Ć   ćwL°Ċõ¹  ĂLz

 üĉvĂ¬Ċ¤ý      ĈăwLù ćv¾Lz Ï¾LÝ ûvÀLĊù ÈĉvÀåv Ăí ºýºĊÅ½

 àõwz ÿ ûvĀ« y«Āù    ¹v¿ĀLý ĈăwLù ćv¾Lz ÿ ¢ĊzĀöÖù ÈĉvÀåv

¢Åv āºÉ ¢ĊzĀöÖù Èăwí ¦Ýwz) üĊþ°úăI  ûvÀĊù ÈĉvÀåv

èĊê´£ ½¹ èúÝ  ĈöĊÝwúÅv Ĉ«w³ÿ ûv½wîúă 8,/7   yL«Āù

  ÈăwLLí ÿ àõwLLz ÿ ûvĀLL« ĈăwLLù ćv¾LLz ¢LLĊzĀöÖù ÈĉvÀLLåv

 ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z ¢ĊzĀöÖùÉº )Ă¤åwĉ üĉv   wLă  ĂL¤åwĉ wLz   ćwLă

  āÿĒLÝ ĂLz )ºý½v¹ èĊ{Ö£ ¾Ñw³ èĊê´£I    ¾LÑw³ èLĊê´£ ½¹

 Ăí ºÉ āºăwÊù øLă ĂzwÊù àõwz ÿ ûvĀ« Ĉăwù ½w¤å½  ¢LÅv )

ÛĀÑĀù üĉv èĊê´£ ½¹   ĈöĊÝwúLÅv Ĉ«w³ÿ  ûv½wLîúă 8,/7 

)¢Åv āºÉ āºăwÊù øă 

ć¾z¿ yĉv¾Ñ ĈÅ½¾z ½¹I    yĉ¾LÑ ¿v yĉ¾LÑ üĉv ¾ĉ¹wêù

 ôîÉ ć¾z¿ĉđĆ  Ĉ´ÖÅ ó¹wLÞù ++4*+     ć¾Lz¿ yĉ¾LÑ wL£

ó¹wÞù ĈîĊõÿ½ºĊă +.1*+  ¾ĊĊâ£¾í ā¹ )¢Åvyĉ¾Ñ  ć¾Lz¿ 

ĈîĊõÿ½ºĊă wz ½vºêù +.1*+  ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤ÊĊz ¹w¬ĉv ¦Ýwz

   ûvÀLĊù ĂLz ûvĀL« Ĉăwù ćv¾z üĉ¹½ÿ¾å āwù ½¹ .  ½vÀLă   ¾L¤ù

      ĂLz āwLù ûwLúă ½¹ àõwLz ĈăwLù ćv¾z I¾¤ù ½vÀă ¾ă ½¹ Üz¾ù

 ûvÀĊù,2/+ ¾¤ù Üz¾ù ½¹ ¾ă ½vÀă  ¢LĉwĄý ½¹ ÿ ¾¤ùI   ćv¾Lz

 ½Āĉ¾ĄÉ āwù ½¹ ¹v¿Āý Ĉăwù-23+ ¾¤ù Üz¾ù ½¹ ¾ă ½vÀă  ¾¤ù

 āºăwÊùÉº)  ĈöĊÝwúÅv Ĉ«w³ÿ ûv½wîúă 8,/7  èĊê´£ ½¹

    yLÅwþù ć¾Lz¿ yĉ¾LÑ àõwz ÿ ûvĀ« Ĉăwù ćv¾z ¹Ā·  ćv¾Lz

 ¢ĊzĀöÖù Ôĉv¾É üĉ¾¤Ąz ½¹ v½¿wz ą+-*+ w£ +-2*+   üĊLĊÞ£

¾¤ÊĊz ¹v¿Āý Ĉăwù ćv¾z ÿ ¿v +./*+ z v½ Ă )ºLý¹½ÿj ¢Å¹  ½¹

 ¾Ñw³ èĊê´£ I¾¤ÊĊz ć¾z¿  ĂLz ć¾¤ÊĊz āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù

¢Év¹ āv¾úă)  ĂzûwĊz  I¾òĉ¹ ĂLz     ĈîĊõÿ½ºLĊă ć¾Lz¿ yLĊ£¾£

 ć¾LLz¿ Ä LLÅ I¢LLĊzĀöÖù üĉ¾¤LLÊĊzĂLLýv¹  IĈ´ÖLLÅ ćºLLþz

Ăýv¹  IĈ´ÖÅ¾ĉ¿ ćºþz ôîÉ ć¾z¿ ÿ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ôîÉ ć¾z¿

ÖÅz v½ ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤úí Ĉ´ Ă )¹½ÿj ¹Ā«ÿ 

      āwò¤LÆĉ¿ ¢LĊzĀöÖù wLz ĈLz¹ ½vºLêù Ów{£½v ËĀÎ·½¹

 Ăí ºÉ ĂÚ³Ēù āwLù ½¹   ćwLă wLz     üĉ¾L¤úí IĈLz¹ üĉ¾¤LÊĊz

ćv¾z ¢ĊzĀöÖù Ĉăwù ¹v¿ĀýI Ĉõÿ     àõwLz ÿ ûvĀL« ĈăwLù ćv¾z

 ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤ÊĊz¢Év¹ ¹Ā«ÿ ) I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vĈz¹ ½¹  ćwă
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   ¢LĊzĀöÖù üĉ¾¤LÊĊz ¹v¿ĀLý Ĉăwù ćv¾z Iûwĉ¾« üĊĉw~I   ĈLõÿ

ûvĀ« Ĉăwù ćv¾z  ¢ĊzĀöÖù üĉ¾¤úí àõwz ÿ¢Év¹ ¹Ā«ÿ)   wLz

èúÝ ÈĉvÀåv  Ï¾Ý ÈĉvÀåv ÿûwĉ¾«  üĊLþ°úă ÿI   ÈĉvÀLåv

 ó¹wÞù Ûwæ£½v¿zć¾ ĂÅ ćv¾z āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù I½ÿ¹ą  ĈþÅ

øĉÁ½ ½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ãºă ĂýĀñ  ćwă   ćv¾Lz IûwLĉ¾« ćđwz

  ûvĀL« Ĉăwù ćv¾z Iøí ½wĊÆz ¢ĊzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£ ¹v¿Āý Ĉăwù

 ¹Ā«ÿ ¢ĊzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz àõwz Ĉăwù ćv¾z ÿ ¾¤ÊĊz

½v¹øĉÁ½ ½¹ )¹  ćwăüĊĉw~ ¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz ¹v¿Āý Ĉăwù ûwĉ¾« I

 ¢ĊzĀöÖù ¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí àõwz Ĉăwù)¹½v¹ v½ wz ĈÅ½¾z  ªĉwL¤ý 

ôÍw³ ¿v óºù  ć¿wLÅ  wò¤LÆĉ¿Iā  ĂL«Ā£wz  ĂLz  ĂLîþĉv  ëĒLù 

È¬þÅ I¢ĊzĀöÖù ²ÖÅ ôzwé ¹wæ¤Åvą Ĉý¿ÿ  I¢LÅv  ĈöùwLÝ 

Ăí ¦Ýwz üĉ¾¤ÊĊz ¾ĊĊâ£ ½¹ ¢ĊzĀöÖù  āwò¤LÆĉ¿  ĈLù  I¹ĀLÉ 

Ï¾Ý ûwĉ¾«  ¢LÅv  ĂLí   ÈĉvÀLåv wLz  üLĉv  ôLùwÝ  üĉ¾¤LÊĊz 

¢ĊzĀöÖù ćv¾z  āwò¤LÆĉ¿  LýĀñĆ  ãºLă ½¹  ĂLÅ ½ÿ¹ą  IĈþLÅ 

āºăwÊù )ºÉ 
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