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Þ£ĊĊü øĄÅ Üzwþù xj ´ÖÅĈ ÿ ¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹¹ÿº´ùą ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć ¾z w~Ćĉ {Åw´ùĆ ¡wæö£ 

ýwùwÅĆ ā¾Ąz ½v¹¾zćI £wÞõwÖù ¹½ĀùĈ î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj ûwĄæÍv 

Çÿ¾Å ½v¹½Ā·¾zć,I öùĊwî ăv¾zvĊø ½w¬ýć-I ÅĊº ºĄùć úÉwăĈ ývºăwÉĈ.* 

, )ß½wåÎ´¤õvĊô ÅwþÉ½wíĈ ºÉ½v v¾ñĉÈ ā¿wÅ wăć zjĈI āÿ¾ñ ÅºþĄùĈ Ixj ¹¾~ĉÄ ½ĀzvĉIûw´ āwòÊýv¹ ûv¾Ą£ 

- )Ā¬Êýv¹ć ÅwþÉ½wíĈ v¾ñ ºÉ½vĉÈ ÅºþĄù āÿ¾ñ IÜzwþùĈ ¹¾~ IxjĉÄ ½ĀzvĉIûw´ āwòÊýv¹ ûv¾Ą£ 

. )Êýv¹ĊI½w āÿ¾ñ ÅºþĄùĈ Ixj ¹¾~ĉÄ ½ĀzvĉIûw´ āwòÊýv¹ ûv¾Ą£ 

$½w£ĉ¶ ½¹ĉ¢åw 3+*,-*,/++J ½w£ĉ¶ ¾òý¿wzć .,*+,*,,/+½w£ Jĉ¶ ĀÎ£ĉy ,-*+-*,,/+# 

î¯Ċāº 

vĉü ĂÞõwÖù wz {ÉĊĂ ¿wÅć ¾åvĉºþ ¿Ā£ĉÜ xj ´ÖÅĈ ½¹ ówýwí wăć zjĊ½wćI ö´£Ċô ýwîùĈ ¿Ā£ĉÜ xj ÿ þ°úăĊüI  ý ¹½ÿj¾Lz LĊ¿w  xj

¿½ÿwÊíćI Þ£ Ăz ÷vºévĊĊü ´ÖÅ xj Üzwþù øĄÅĈ ¿ ÿĉù¿¾ĊþĈ éº£ ãºă wzĊè   ½¹ xj ÜzwLþù øĄÅ Lĉì  î{LÉĆ zj LĊ½wć  ¾Lí¹ )½¹ 

w¤Åv½ć ¤Å¹ĊzwĈ Ăz vĉü IøĄù î{ÉĆ zjĊ½wć ºù ¹w³ ¡ĒîÊù wz IûwĄæÍv ½wÊzjĉ¾ĉ¢ ¿Ā£ĉÜ  ûvĀþÝ Ăz Ixj LýĀúýĆ  £wLÞõwÖùĈ v Lĉü 

ÈăÿÂ~ xw¸¤ýv ºÉ )v¾zwþzĉIü {ÉĊĂ ¿wÅć ¿Ā£ĉÜ z xjĊü òzjĊwă¾ć öÍv ówýwíĈ Ý¾å ÿĈI  wzÞÅĀ£Ć  óºLù  {LÉĊĂ  ¿wLÅ  Lõv¾ò¤ývĈ   LL

£m·Ċ¾ć ½¹ ´ùĊÔ MATLAB ö´£ ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍĊô ýwîùĈ wæí Ì·wÉĉ¢ ¿Ā£ĉÜ ´ù ½¹ IxjĊÔ GIS ý )ºÉ ÷w¬ýv LĊ¿w  LzjĈ 

Āòõv ¡đĀÎ´ùć ý ¢ÊíĊÀ  ā¹wæ¤Åv wz ¿vùwý¾zĆ ¢ý ¡vÿ ¹½ÿj¾z ºÉ )w¤ýĉª {ÉĊĂ ¿wÅć ½¹ ówýwí wăć öÍvĈ Ý¾å ÿĈI ¾òýwĊz  ºýÿ½

Êăwí Mw{õwáĈ wæíĉ¢ Ā´£ĉô òzj ¿v xjĊwă¾ć w~ w£ ¢Å¹đwzĊĉü I¢Å¹ Ăz ËĀÎ· ¢´£ ½wþÅĉwăĀć ā¾Ąz ½v¹¾zć øí zjĈ  Ăí ā¹Āz

ºù äÞÑ ¿v ûwÊýĉ¾ĉ¢ ¿Ā£ ºùj½wíĉÜ  ówýwí Ăî{É ½¹ xj¢Év¹ )þ°úăĊüI ö´£Ċô  ýwLîùĈ wæí Lĉ¢ ¿Ā£ LĉÜ zj xj LĊ½wć  ¾òýwLĊz 

ºùj½wíwýć Ā´£ĉô ´ÖÅ xjĈ õ¹ ÿĊô öÍvĈ vÀåvĉÈ āw¯ ¹vºÞ£ wăć āºÉ¾æ³  ½¹ ûv¿½ÿwÊí ÔÅĀ£¹ÿº´ùą Ăî{É zj LĊ½wć  ā¹ĀLz 

¢Åv )½¹ Ăùv¹vI ´ÖÅ xj øĄÅĈ ¿ ÿĉ¾ù¿ĊþĈ îæ£ ĂzĊì 04 w¤Åÿ½ć v½v¹ć  Ì¸Êù Ăzwê³ LÉºI  ĂLz   ½ĀLÕć   ĂLí  ́ ÖLÅ xjĈ 

¿Ā£ĉÜ āºÉ wăw¤Åÿ½ ½¹ć  ÿ ¢Å¹đwz ½¹ Üévÿw~Ċĉü ¢Å¹ Ý¾å ówýwí ¾ăĈ Ăz £¾£Ċy .0(/3 ÿ "/4(1+ wLÑwê£ "ć  ¿½ÿwLÊíć  v½

£mùĊü ¾íā¹ ¢Åv )w¤ýĉª vĉü ê´£ĊIè ù¿ĊĂþ v½ v¾zć ~Ċā¹w ¿wÅć ÅĊ ø¤LÆ  ½vºzwLÆ³ć   éºL£ wLz IxjĊè    ́ ÖLÅ xj ÜzwLþù øĄLÅĈ  ÿ

¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹¹ÿº´ùą î{ÉĆ zjĊ½wćI øăv¾å ùĈ ºþí)  

öíĊÁvÿºûwñ 5{ÉĊĂ ¿wÅć ¿Ā£ĉÜ ÿ Ā´£ĉôI ö´£Ċô ýwîùĈ ¿Ā£ĉÜ xj ´ÖÅĈI ½vºzwÆ³ć  Ixjî{ÉĆ zjĊ½wć) 
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/+/  ą½ÿ¹ IćÁĀõÿ½ºĊăĀív4 ą½wúÉ I- ûw¤Æzw£ I,/+, 

Ăùºêù 

vÀåvĉÈ Þú«Ċ¢ â£ ÿĊĊ¾ ñºý¿ ì{ÅĈ ¤þÅ ¿vĈ    Iû½ºLù ĂLz

 y{ÅvÀåvĉÈ ýĊ¿w ûÿÀåv¿ÿ½ ÿ ÛĀþ£ zĊ¾¤Ê ¡đĀÎ´ù v¼áĈĉ 

āºÉ  )¢Åvvĉü õw³ ½¹Ĉ  ¿v Ăí ¢Åvĉì  wz ĀÅºÉ½ ã½wÎù 

¾ĄÉć ÿ ¤ÞþÍĈI xj ¾¤úíć ¢{Æý Ăz  Ă¤LÉ¼ñ  ĂLz  ÈL¸z 

¿½ÿwLLÊíćI ËwLLÎ¤·v  ā¹v¹āºLLÉ ¢LLÅv )¿v LLå¾ÕĈ ¹ĉ¾LLòI 

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈI õwÆîÊ· ÛĀéÿĈ wăć  ¾£vĀL¤ù ÿ  ¾ú¤LÆù ½¹ 

Ăă¹ wăć ·vĊ¾ ÿ Èăwí ÃĀÆ´ù Üzwþù xj º¬£ĉ ¼L~ºĉ¾ ½¹ 

 ý ÿ ìLÊ· èÕwþùĊ ĂLú  ìLÊ·I  ûwLîùv  ùmL£Ċü  ĂLz  ÜLéĀù ÿ 

yÅwþù xj v½ wz ĉì ôîÊù Èõw¯ òýv¾z LĊÀ  ĂL«vĀù  Ă¤·wLÅ 

¢Åv )½¹ vĉü Ów{£½v þùv¹Ć  LÅÿĊÞĈ āv½ ¿v  wLă½wíć  ºLùĉ¾ĉ¢ 

ùm£Ċü wÅwþÉ ¾z Àí¾ú£ wz ½Ā´ùĈĉ v ÿĉ¹w¬  º« ÜzwLþù Lĉº  xj

v¾zć ã½wÎù ¿½ÿwÊíć Ăz ½wí  )¢Åv āºÉ ā¹¾z wLz  ĂL«Ā£  ĂLz 

ÀăĉĂþ wăć ¹wĉ¿ ùm£Ċü ¿Ā£ ÿĉÜ ¿½ÿwÊí xjć ½¹  wă½ĀLÊíć 

½¹ ówLL³ IĂÞLLÅĀ£ āv½ ùmLL£ ½wLLíĊü ½ĀLL´ù Ă¤LLÆývĀ¤ý ¸LLÅw~Ĉ 

ôzwé ÿ üuúÖù  v¾z ¹wú¤Ývć  ôîÊùāºÉ¹wĉ ºÉwz ÿ Ăz ½º£ĉª 

w«ć  Ăz v½ ¹Ā· ¹¾L{ăv½  ºLùĉ¾ĉ¢  I½Ā´ùwLÑwê£  ĂLz   ½ĀLÚþù 

Èăwí ¡wæö£ ½¹ ÅĊø¤Æ wăć Iówê¤ýv ¿Ā£ LĉÜ ÿ Ā´£ Lĉô ā¹v¹ 

¢Åv) wz vĉü ¹Ā«ÿI õ¹ ĂzĊô Ĉz Ą«Ā£Ĉ Å ĂzĊø¤Æ wăć  ówê¤ýv

ÿ ¿Ā£ĉÜ ûÿ¾z ĂÝ½Àù vć ÿ ýĊÀ z Ă ½wLí ý Lòü¤å¾ ÅĊ ø¤LÆ  wLăć 

Āýĉü  È¸z Ăz ¢{Æý ûj ½¹ûÿ½¹ ĂÝ½Àù vćI øĄÅ  Lñ½ÀzĈ ¿v 

¡wæö£ ½¹ Ăî{É wăć zjĊ½wć Ăz v Lĉü  ÈL¸z  ËwLÎ¤·v ā¹v¹ 

āºÉ ¢Åv 8,7 )¡wÞõwÖù ÿ  LÅ½¾zĈ  wLăć    ¹½ĀLù ½¹ äLö¤¸ù

 ąĀĊLÉ ¹¾LLîöúÝ  ĂýwùwLÅ wLLăć ¿Ā£ LĉÜ ¿½ÿwLLÊí xjć ¾òýwLLĊz 

ÞÑ ¹¾îöúÝĊä ºùĉ¾ĉ¢ ā¾Ąz ½v¹¾zć vĉü Ăî{É   ówLýwí  wLăć 

Ā´£ ½¹ ¿wLLzÿ½LLĉô åwLLíwýĈI áLLĊüuúÖù¾  ÿLLýđ¹wÝwýĆ xj 

¿½ÿwÊíć Ăz ûv¿½ÿwÊí Üévÿ ½¹ ¢Å¹đwz ÿ w~Ċĉü ¢Å¹ v Lĉü 

Ăî{É wă  ºý½v¹8- ÿ .7 )ÈăÿÂ~ wăć æö¤¸ùĈ ½¹ Ów{£½v  wLz 

ú¸£Ċü ùĊûvÀ ¡wæö£ ½¹ ĂýwùwÅ wăć ¿Ā£ĉÜ xj ¿½ÿwÊíć ½¹ 

Ăî{É wăć zj LĊ½wć    ÿ ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ ¹ÿºL´ùą  £ÿwLæ¤ùĈ ¿v 

¡wæö£ xj ½¹ vĉü ĂýwùwÅ wă Ç½vÀñ  ¢Åv āºÉ 8/ ÿ 07 ) 

¤îýĆ Àtw³ úăvĊ¢  ÿÈõw¯ òýv¾zĊÀ vĉ¢Åw¬þ Ăí  èzwLÖù 

½vºýw¤Åv¹ -3,  ù IĂL«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ LĊûvÀ   ½¹ ¡wLæö£

ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć û½ºù ÔÅĀ¤ù L ï½Àz êùĊIÃw ¹ÿº³ ,+ 

v Ăí ¢Åv āºÉ ā½wÉv ºÍ½¹ĉü  ¹ºÝÊþùm öÍvĈ  ºLùj½wíwýć 

ºùĉ¾ĉ¢ ´ÖÅ xjĈ ¿½ÿwÊí È¸z ½¹ć  wĄþ£ ÿ āºÉ¤ýĊ¬Ć 

ûj  ¾æ³vÀåĉºþą āw¯ wăć ¿½ÿwÊíć  ½¹¹ÿº´ùą Ăî{É  wLăć 

zjĊ½wć ā¹Āz Ăí MđĀÍv  ãĒ·æÆöåĆ ¥vº³v vĉü ÛĀý Ăî{É wă  

¢Åv 817v )ĉ¹w¬  ½¹ ôîÊù ºLþ¯  Lă¹Ć ·v LĊ¾    ÿ ½ĀLĄÙ wLz ÿ

ºÊ£ĉº øí zjĈ Î¸£ ûwîùv ÷ºÝ ÿĊÌ  åwLí xjĈ    ÈL¸z ĂLz

¿½ÿwÊíćI þöÝĈ   )¢LÅv āºÉ üĉv¾zwLþzI  ¿v wL¬ýj  ĂLí  MwLùĀúÝ 

¿Ā£ĉÜ ´ÖÅ xjĈ v¾zć ¿½ÿwÊí ã½wÎùć ¿Ā£ ¡½ĀÍ Ăz LĉÜ 

ÅĊ£wú¤ÆĊì  ½¹¹ÿº´ùą ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć ÿ wz  ā¹wæ¤LÅv ¿v 

ÅĊø¤Æ ówýwí wă ¡½ĀÍ ùĈ ñĊI¹¾  Þ£ ĊLĊü  ¹ÿºL´ùą  v½wLíĈĉ 

¹¾îöúÝ vĉü Ăî{É Iwă õÿvĊü v¾z ÷wñć ºùĉ¾ĉ¢ ´ÍĊ²  Üzwþù

 ÿ xjzĂ  ÜL{£I  LõÿvĊü  ÷vºLév ½¹ ~ LĊā¹w  ¿wLÅć  Lĉì ÅĊ ø¤LÆ 

½vºzwÆ³ć xj ½¹ ôÉv Ăî{É wăć zjĊ½wć xĀÆ´ù ùĈ ¹ĀÉ )

Iüĉv¾zwþz ½¹ ùv¹vĆ vĉü ÞÅ È¸zĈ   ĂLí ºÉ êzwLÅĆ ê´£ LĊè 

öùwíĈ ¿v ùĊûvÀ ¡wæö£ ÿ Äþ« ûj wă ½¹ ĂýwùwÅ wăć   IówLê¤ýv

¿Ā£ĉÜ Ā´£ ÿĉô  xjï  ôúÝ ½¹ Ăíĉw  ¢Åv āºÉ ÇĀùv¾å Lĉw 

¾Ñĉy úăvĊ¢ ¾¤úíć  ºLù È¸z äö¤¸ù ¡wÞõwÖù ½¹ĉ¾ĉ¢ 

¿½ÿwÊí xjć  ¹½v¹ï v½v LtĂ  ĀLÉ¹  wL£ þă» LĊ¢ ,+  ºLÍ½¹ć 

¡wæö£ ½¹ ĂýwùwÅ wăć ówê¤ýv ÿ ¿Ā£ĉÜ xj  ¿½ÿwLÊíć  ĂLí ½¹ 

üă» ûwÅºþĄù ówÞå ½¹ ¢í¾É wăć ÅºþĄùwû ½ÿwÊù  ½ĀÊí

ý ÿĊÀ ýºzĆ úÎ£Ċø ñĊ¾ć  wLù¾å½wí È¸z ½¹Ĉĉ  ºLùĉ¾ĉ¢  xj

æý I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½ĀÊíĈI ´Î£ ÿ ºêýĊ² ĀÉ¹) 

åLLĊÄ  LLÊăÿÂ~ ½¹Ĉ ¹v¹ ÷wLL¬ýv ĂLLíI ùLLĊûvÀ  ½¹ ¡wLLæö£

ÅĊø¤Æ ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ ¿½ÿwÊí xjć  ½¹ ÜévÿLower Rio 

Grande Valley  v½ ÃvÀò£ ½¹.+  Ç½vÀñ ºÍ½¹ ¾Lí¹ 827 )

ÿ¿Āîíj  ûv½wîúă ÿÊăÿÂ~Ĉ Þ£ ãºă wz v½ĊĊü ùĊûvÀ ¡wæö£ 

 ½¹ xj ówLLê¤ývî{LLÉĆ Hilla-Kifil ½¹ ½ĀLLÊí çv¾LLÝ ÷wLL¬ýv 

ºý¹v¹ )w¤ýĉª ûj ÈăÿÂ~ wă ûwÊý  ù ¹v¹ĊûvÀ   ¡wLæö£.2(,4 

ºÍ½¹I  Ăz Ă¤Æz«½¹Ć ówýwí Iówê¤ýv  ĂLz ÿ ā¹Āz   ½ĀLÕ  LöíĈ I

wă½wíć úÞ£Ċ¾ ½vºĄòý ÿć úÞ£ ÿĊ¾ ówýwí wăć   åwLí ówLê¤ývĈ 

¢Åv ā¹Ā{ý 837Õ )Ĉ ÈăÿÂ~ wăć ÷w¬ýv IāºÉ ùĊûvÀ  ¡wLæö£ 

½¹ ĂýwùwLLÅ wLLăć ¿Ā£LLĉÜ xj ¿½ÿwLLÊíć ½¹ î{LLÉĆ zjLLĊ½wć 

Wonji-Shoa £v ½ĀÊí ½¹Ċ~ĀĈ ¹ÿº³ ,- L2- ºÍ½¹  Ă¤Æz

á ÿ û½ºù ĂzĊ¾  û¹Āz û½ºùĂî{É wă ÿ öÍvĈ ÿ Ý¾åĈ  û¹ĀLz 

ûj wă 847I  ½¹î{ÉĆ Panchnadi ¹ÿº³ Iûw¤Åÿºþă ½¹ -0 L

.1 ºÍ½¹ 8,+7I ½¹ ·¾zĈ ¿v Ăî{É wăć zj LĊ½wć ½¹  ½ĀLÊí 

í¾£ĊĂ ¹ÿº³ . ºÍ½¹ ½¹ ¾ă ½vÀă ìĉ ¾¤ù 8,,7I  ½¹ î{LÉĆ 

zjĊ½wć  ½¹ Üévÿ ¢É¹ÿ½êÖþùĆ ìÊ· Àí¾ùć vĉûv¾   ¹ÿºL³ 

0+ ºÍ½¹ 8,,7I Ăî{É ½¹ wăć zjĊ½wć ½ĀÊí ýw ÅvĊw ¹ÿº³ 

/0 ºÍ½¹ 8,-7 ÿ   ā¹¿wLz¿Ā£ LĉÜ ½¹  ówLýwí  wLăć zj LĊ½wć  ½¹

î{ÉĆ û¿¹ÿ½¹ v½ ¹ÿº³ 3, ºÍ½¹ 8,.7I  ā¹v¹ Ç½vÀLñ  ºLýv )

 ÈăÿÂ~ ÃwÅv¾z½ĉ³wĈ ÿ ûv½wîúăI ùĊûvÀ ā¹¿wz ówê¤ýv xj 



zć½v¹½Ā·¾ ûv½wîúă ÿ 5Þ£ĊĊü øĄÅ Üzwþù xj ´ÖÅĈ ÿ ¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹¹ÿº´ùą ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć ¾z w~Ćĉ {Åw´ùĆ )))  /+0 

½¹ ówýwí wăć þ¤zĈ  ûw¤LÅv  ûwLù¾í  LzĊü 02  wL£ 3,  ºLÍ½¹ 

8,/ 7ÿ ¾z  ÃwÅvÈăÿÂ~  Låÿ¾ÞùĈ ÿ  ýwÖöLÅĈI  ā¹¿wLz  wLăć 

ówê¤ýv xj ½¹ î{ÉĆ zjĊ½wć ½ÿÿwÉ ûw¤Å¿Ā· zĊü ./ w£ 3. 

ºÍ½¹ ÿ ā¹¿wz î{ÉĆ ¿Ā£ LĉÜ ý LĊÀ  LzĊü /0  wL£ 0*31  ºLÍ½¹ 

Ç½vÀñ ºýºÉ 8,07) w¤ýĉª Ăz ¢Å¹ āºùj  ÈăÿÂ~ ¿vÉĊþĈ ÿ 

ûv½wîúă ¿½v ãºă wzĉzwĈ ùĊûvÀ ¿Ā£ĉÜ xj ½¹ î{ÉĆ zjĊ½wć 

¿¹ ½¹ ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā·I    ½¹ ówLê¤ýv ā¹¿wLz ÔÅĀ¤ù ¹v¹ ûwÊý

ówýwí wăć öÍvĈ Ý¾å ÿĈ {ÅĊöĈ -*10  ÿE4    wLz ¾Lzv¾z3*01 

 ¢LLÅv ºLLÍ½¹ 8,17 )LLþ°úăĊüI LLÅw{ÝĈ ÿ ûv½wLLîúă  wLLz

Å½¾zĈ wăć ùĊývºĈ ½¹ Ăî{É wăć  äLö¤¸ù zj LĊ½wć  ½ĀLÊíI 

ā¹¿wLLz ówLLê¤ýv ÿ ¿Ā£LLĉÜ ½¹ ówLLÅ wLLăć ,.3, wLL£ ,.4+ ÿ 

ówÅ wăć ,.4, w£ ,.4/ v½ Ăz £¾£Ċy 0*13  ÿ-*2/  ºLÍ½¹ 

Ç½vÀñ ā¹v¹ ºýv 8,27 )ºú´ùć ÿ ûv½wîúă ¿½v ãºă wz LĉzwĈ 

 ½¹ xj ówê¤ývî{ÉĆ ùv½ÿĊü   ½¹ ÜLévÿ LêÖþùĆ ýĊ ĂLú  ìLÊ· 

Àí¾ùć vĉIûv¾ ùĊûvÀ ¡wæö£  ½¹ xjĉì öÍv ówýwíĈ «½¹ Ć, 

 ¹ÿº³ v½,- ºý¹¾í ¹½ÿj¾z ºÍ½¹    ĂLÝĀú¬ù xwLÆ¤³v wz Ăí

ÅĊø¤Æ ówýwí wă ¿v «½¹ Ć,  Ăz«½¹Ć / v Lĉü  ½vºLêù zĊ ¾¤LÊ 

ºăvĀ· ºÉ 8,37 ) 

v¾zwþzĉüI ĉîĈ ÷vºév ¿v wăć  LÅwÅvĈ ÿ  ¹¾z½wLíć ½¹ v Lĉü 

ù¿ĊĂþI   ĂLùwý¾z ¹ĀL{Ąz ½ LĉÀć ¿Ā£ LĉÜ  xj ́ ÖLÅĈ  ½¹ î{LÉĆ 

ówýwí wăć Ăz øă ~ĊĂ¤ÅĀ       ¾Lz āÿĒLÝ ûvĀL¤z wL£ ¢LÅv ÈăwLí 

 ¡wLæö£  LÉwýĈ ¿v  ºLùĉ¾ĉ¢  ́ LÍwýĊ² ¿Ā£ LĉÜ xj ¿½ÿwLLÊíćI 

vÀåvĉÈ wÑ½ĉ¢ ûv¿½ÿwÊí ¿v ùm£Ċü Ăz IÜéĀù åwíĈ  ÿýđ¹wÝĆ 

xj v½ ĂLLz  āv¾LLúă ¢LLÉv¹ ¾LLz )w~LLĉĆ vLLĉü ýLLĊ¿w āÁÿ¾LL~ wLLăć 

û½ºù ¿wÅćI ¿wÆĄzć ÿ ¿wÅĀýć vĉü ĂýwùwÅ wă ½¹ Ăî{É wăć 

zj LĊ½wć   ½¹ äLö¤¸ù  üĉ¾L£½ÿ¹ÓwLLêý ý¹ LĊw Āõÿv ½¹ Lĉ¢ ½v¾LLé 

Ă¤å¾ñ  )ºývÅ½¾zĈ ¡wÞõwÖù ûwÊý ¹v¹ āÁÿ¾~ wăć  āºLÉ¹wĉ ½¹ 

yLLLõwé5 ,( ~LLLĊā¹w ¿wLLLÅć ĂýwùwLLLÅ wLLLăć ýwùĊ½Ā¤ĉðLLLþ ÿ 

¹ĉ¯w ÆĊðþ Àí¾ùć ÿ ö´ùĈ wz  ãºLă  ā¿vºLýv ñ LĊ¾ć  ûwLù¿ 

¿Ā£LLĉÜ ÿ Ā´£LLĉô xj ĂLLz ûĒLLí Ā´£LLĉô wLLă ÿ ~LLĊā¹w ¿wLLÅć 

ÅĊø¤Æ wăć ½vºzwÆ³ć xj ÿ Ăz  ÜL{£ ûjI  wLă½v¿wzć  Lö´ùĈ 

xj 8.7J -( wê£½vć  ĂýwùwLÅ  wLăć  ó¾L¤þí  ĂLz  ĂýwùwLÅ  wLăć 

á ÿ Àí¾ú¤ù ½wí¹Ā· ó¾¤þíĊÀí¾ú¤ù¾ 8,47 ÿ .( ā¾Ąz ñĊ¾ć 

¿v Çÿ½ wăć ā¿wÅ vć  û¿w¸ù ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwù·»Ċ¾ą xj  ½¹

Æù ¿v ©½w·Ċ¾  ówýwíĉw  LÆù ûÿ½¹ û¿w¸ùĊ¾   LÍĀ£ ówLýwíĊĂ 

 āºÉ ¢Åv 8-+7 )wz ½¹ ¾Úý  ü¤å¾Lñ  ÷wLú£  ¹ÿºL´ùĉ¢  wLă ÿ 

¡ĒîLLÊù LL~ĊÈ ÿ½ć āÁÿ¾LL~ wLLăć ¿wLLÆĄzć ¿Ā£LLĉÜ xj 

¿½ÿwÊíćI ÍĀ£ĊĂ ùĈ ¹ĀÉ ¿½v I¢Æ¸ý ÷wñ ½¹ĉzwĈ   ¹¾LîöúÝ

ýwùwÅĆ ¿Ā£ LĉÜ  ¿½ÿwLÊí xjć ï    ́ ÖLÅ xj ÜzwLþù ¿v ĂLíĈ 

£mùĊü ùĈ ¹ĀÉ ï v¾É ¢´£ĉÔ ā¾Ąz  ½v¹¾Lzć   äLö¤¸ùï   ĂLí

Êþùm â£ĊĊ¾ v¾ÉĉÔ  ¿ÿ¾zº~ Lĉºą  øLí  LzjĈ  ½¹ ¾¤LÊĊz  ÓwLêý 

 ¢Åv ½ĀÊíï   {LÅwþù ĀL´ý ĂzĈ    )¹ĀLÉ ÷wL¬ýv~ LĊā¹w  ¿wLÅć 

 āÁÿ¾L~  wLăć  û½ºLù ¿wLLÅćI  ¿wLÆĄzć ÿ  ¿wLÅĀýćI ½¹ ÿ¾LLñć 

¿½vĉzwĈ é¹Ċè õÿvĊĆ ¹¾îöúÝ ā¿wÅ  wLăć ă LĊõÿ½ºĊîĈ  ¹ĀL«Āù 

½¹ Ăî{É ÿ ý LĊÀ  ̧ LÊ£ĊÌ  äÞLÑ  wLă  ¡ĀLé ÿ  ćwLă  ýwùwLÅĆ 

ā¾Ąz ½v¹¾zć  ½¹î{ÉĆ zjĊ½wć  )¹Āz ºăvĀ·v¾zwþzĉü Ăz   ½ĀLÚþù 

èê´£ vĉü Iãºă ÈăÿÂ~ ¾Ñw³I v¾zć  LõÿvĊü  ½wLz    ĂLz ÷vºLév

¿½vĉzwĈ ąĀĊÉ ¹¾í½wí  ýwùwLÅĆ  öLÍvĈ  LÝ¾å ÿĈ  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć 

î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj  ûwĄæLÍv ¿v  ¾LÚý wæí Lĉ¢ ¿Ā£ LĉÜ  ½¹ xj

 Ăî{É ²ÖÅā¹¾í ¢Åv )½¹ Ăùv¹vI ö´£ wz LĊô  ýwLîùĈ ¿Ā£ LĉÜ 

´ÖÅ xjĈ ā¾Ąz ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ  ½v¹¾Lzć ¿v 00/+  āwL¯ 

āºÉ¾æ³ v ½¹ĉü   Ăî{LÉ ÷vºLév  Þ£ ĂLz ĊLĊü    xj ÜL{þù øĄLÅ

´ÖÅĈ ¿ ÿĉù¿¾ĊþĈ  ¾ă ½¹¹ÿº´ùą  ôê¤LÆù  ¿½ÿwLÊíć ½¹ 

ô·v¹ vĉü Ăî{É āºÉ  ¢LÅv)  ¾Lz v Lĉü  ÃwLÅvI  LÅoóv v Lĉü 

ê´£Ċè vĉü ½ĀÕ ûvĀþÝ ùĈ ¹ĀÉ Å ĂíĊø¤Æ ¿Ā£ĉÜ ýĀþí xjĈ 

´ÖÅ xjĈ ù Ă¯ w£ĊûvÀ  ãvºăvõÿvĊĆ  ¢·wLÅ  Lĉì  î{LÉĆ 

zjĊ½wćI Ăí ¡½w{Ý ¿v5 ¿Ā£ĉÜ  åwLíĈ   ́ ÖLÅ xj yLÅwþù ÿĈ 

 LzĊü  ā¹ÿºL´ù  wLăć  LÝv½¿Ĉ    èLê´ù v½ I¢LÅv ¾Líā¹  ¢LÅv) 

v¾zwþzĉIü öÍv ãºăĈ vĉü ê´£ LĊè Þ£ ĊLĊü    xj ÜL{þù øĄLÅ

´ÖLLÅĈ ¿ ÿĉù¿¾ĊLLþĈ  ½¹LL£mùĊü wLLÑwê£ć zj xjLLĊ½wć 

 ¡đĀÎ´ù¢Êí āºÉ  ½¹î{ÉĆ zjĊ½wć  ½wÊzj¢Åv)  

¹vĀù ÿ Çÿ½ wă 
î{ÉĆ zjĊ½wć ÿ Êîă¿Ĉ ½wÊzj 

î{LLÉĆ zjLLĊ½wć ½wLLÊzjI  ôîLLÉ, IÜLLévÿ ½¹ LLÑĀ³Ć ¾zjLLĉÀ 

v¿ĉāºþ ¹ÿ½ w ăĀí ¢É¹ ÿĉĂ ÀòÅ ÿć  #ûwĄæÍv ûw¤Åv ç¾É$

 ¾ê£ ÛwLæ£½v wz ÿĉ L{Ĉ ,0++    ½¹ ²ÖLÅ ¿v ¾£đwLz ¾L¤ù LĉIw  ½¹

êÖþùĆ Àí¾ùć vĉûv¾  ÜLévÿ  āºLÉ  ¢LÅv ) ¢³wLÆù ½¹  ówL³ 

ā¾Ąz ½v¹¾zć  ¹ÿº³ ½¹ Ăî{É-,  ½w¤îă ½vÀă¢Åv ÞéĀù ÿĊ¢ 

ýwLLîùĈ åv¾â« Ï¾LLÝ ½¹ ûjLLĊwĈĉ .-  ÿ ĂLL«½¹-3 é¹ĊLLêĆ 

õwúÉĈ åv¾â« óĀÕ ÿ LĊwĈĉ 0,   ÿ ĂL«½¹/- é¹Ċ ĂLê   wL£0, 

 ÿ ĂLL«½¹02 é¹ĊLLêĆ é¾LLÉĈ ½v¾LLé ĂLL¤å¾ñ ¢LLÅv )ùLLĊòýwĊü 

ñºý½wzĈ ĂýđwÅ ½¹ vĉü ĂêÖþù ,-+ ùĊöĈ ¾¤ù ¢Åv Ăí v Lĉü 

ùĊûvÀ ÆzĊ½w  ¾L¤úí ¿v  ÔLÅĀ¤ù  ñºLý½wzĈ  ĂýđwLÅ ½¹ v LĉIûv¾ 

¹ÿº³ -/+ ùĊöĈ ¾¤ù ¢Åv )vĉü ½¹ õw³Ĉ  ¢LÅv  ĂLí ù LĊûvÀ 

¸{£Ċ¾ ÿ ç¾Þ£ ½¹ vĉü  ĂLêÖþù  ¹ÿºL³ ,0++ ùĊ LöĈ  ¾L¤ù  ½¹



/+1  ą½ÿ¹ IćÁĀõÿ½ºĊăĀív4 ą½wúÉ I- ûw¤Æzw£ I,/+, 

öÍv Ü{þù )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ówÅĈ  L£mùĊü  ºLþþíą xj v Lĉü 

î{ÉĆ zjĊ½wćI xj āºÉwă½ ¿v ºÅ åv¾´ývĈ  ½wLÊzj  ¢LÅv ½¹ )

å¾ÕĊü åv¾´ýv ºÅĈ  mÊþù ½¹ I½wÊzj£mùĊü xj v Lĉü  î{LÉĆ 

zjĊ½wćI ÿ¹ Ă¤É½  ówLýwí  öLÍvĈ  }L¯ ÿ  ¢LÅv½  ĂLz  ½ĀLÚþù 

¢Év¹¾z xj wz ãºă  ¢L´£  ÈLÉĀ~  ½v¾Lé û¹v¹  LÑv½vĈ  ĂLz 

¢ÞÅÿ .- ½vÀă      ¼·v ¡wLÝĒÕv ¾Lz wLþz ĂLí$ ½wL¤îă āºLÉ ¿v 

¢í¾É xj ĂêÖþù vć  ûwĄæLÍv ½¹  ówL³  ¾LÑw³  ¹ÿºL³ -, 

½vÀă ½w¤îă ½¹ ów³ ā¾Ąz ½v¹¾zć  )¢Åv āºÉ ¥vº³v #¢Åv 

î{ÉĆ zjĊ½wć v½v¹ ½wÊzjć  öLÍv ówýwí Ă¤É½ ÿ¹Ĉ  L«½¹Ć 

,  ¹ÿº³ óĀÕ Ăz14 íĊ¾¤ùĀö å¾Ù wz ÿ LĊ¢   ¹ÿºL³,1   ¾L¤ù

ýw§ ½¹ yÞîùĊĂ  ÿ,+ Ý¾å ówýwí Ă¤É½Ĉ «½¹Ć -    óĀLÕ ĂLz

 ¹ÿº³1, íĊ¾¤ùĀö å¾Ù wzĊ¢  ¹ÿº³.++  w£-/++ õĊ ¾L¤  ½¹

ýw§ĊĂ ý ÿ LĊÀ   ¹ÿºL³,3+ íĊ ¾¤ùĀLö  ÜLú«  āºLþþí ÿ  ÈLîă¿ 

´ÖÅĈ ¿wzÿ½ ¢Åv )½¹ĉĂ° wăć ý ÛĀý ¿v xj ¢Év¹¾zĊ~¾ LĊì 

£Ċ} XX2I L2  ÿC2 ¤Æăºþ )ā¿wÅ wăć  LÚþ£Ċø   xj ²ÖLÅ

¹ĉùwþĊì £ ¿vĊ} ùjĊô ¤Æăºþ ) LÚþ£ ÿ ó¾¤þíĊø   xj ²ÖLÅ

 ÿ¹ Ăz LÉĊĀą  ó¾L¤þí  I¢LÅ¹đwz  wLz  ĂLz  ñ½wLíĊ¾ć .-  ¿wLÅą 

½wí¹Ā· ă LĊýwîùÿ½ºĊówî ùj LĊô  ÿ Lĉì  ¿wLÅą  Lþ¤zĈ   ¢Lzw§

Duck-Bill ¡½ĀÍ ùĈ ñ LĊ¹¾ ) ¾Lz  ÃwLÅv ö´£ LĊô  ¡wLÝĒÕv 

ùĊývºĈ Üú«  ½ÿjć āºÉ  ¿vî{ÉĆ zjĊ½wć   I½wLÊzj ĈLÕ   ÷wL¬ýv

vĉü ê´£ĊIè  ÞLÑ ¹¾îöúÝĊä  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć v Lĉü   Ăî{LÉ  ĂLz 

¢å½½ºLLă ¹ÿºLL³ .+ wLL£ /+ ºLLÍ½¹ ¾«LLĉûw ¹ÿ½ÿć ½¹ 

ĂýwùwÅ wăć Iówê¤ýv ¿Ā£ĉÜ ÿ Ā´£ĉô xj ¿½ÿwÊíć ùĈ ùw¬ývº) 

¿v vĉü ÿ½I ćv¾z Üå½ vĉü IôîÊù ¿½ÿwÊíć Ă¤Æzvÿ  ĂLz  ÜzwLþù 

xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ Ç¾¤Æñ ~Ċvº ā¹¾í Ăz   ĂLýĀñ vć   ĂLí   ówL³ ½¹

 ¹ÿº³ ĂýđwÅ ¢Év¹¾z wz ¾Ñw³,+- ùĊö LĊûĀ   ¿v yLÞîù¾¤ù

 ¹ÿº³0-14 Ăêö³ āw¯ ówÞå IāºÉ¾æ³ èzwÖù  ôîLÉ  - ½¹ I

 ô·v¹î{ÉĆ zjĊ½wć ¤Év¹¾z xj ø¬³ I½wÊzjĈ  ½¹ ¹ÿºL´ùą 

vLLĉü Ăî{LLÉ ¹ÿºLL³ 3 ºLLÍ½¹ ôLLí ¢LLÉv¹¾z ¿v ÜzwLLþù xj 

¿ĉù¿¾ĊþĈ ½¹ ¹ÿº´ùą Ăî{É wăć zjĊ½wć  LÑĀ³Ć v¿ĉ āºLþ ¹ÿ½ 

¢Åv) ¹vºÞ£ ÿ ÞéĀùĊ¢ āw¯ wăć āºÉ¾æ³  ĂLz îæ£ LĊì  ÛĀLý 

āw¯ úÝ$Ċè ÿ ýĊĂú úÝ LĊè #½¹  ówLÅ  wLăć ,.3.  wL£ ,/++ 

 ÿ½ć ûvĀ¸zj vĉü ĂêÖþùI ¾òýwĊz vÀåvĉÈ  òúLÊ¯Ċ¾ -*.+, ÿ 

/.*11 ºÍ½¹ć zĂ £¾£Ċy v¾zć ¾æ³ āw¯ wăć ýĊ ĂLú úÝ LĊè ÿ 

āw¯ wăć úÝ LĊè  ¢LÅv ) vÀLåvĉÈ  ûÿÀLåv¿ÿ½  ¾Læ³  āwL¯  wLă ÿ 

ā¾Ąz ½v¹¾zć ¿v ûj v¾zć ã½wÎù ¿½ÿwÊíćI vĉü   ĂLz v½ ĂêÖþù

ĉîĈ ¢É¹ ¿v wăć ýv¾´zĈ ½ĀÊí º{£ĉô ā¹¾í ¢Åv) 

 
ôîÉ , )ÞéĀùĊ¢ î{ÉĆ zjĊ½wć I½wÊzj ñºþív¾~Ĉ ówýwí wăć öÍvĈ ÿ Ý¾åĈ ¿Ā£ĉÜ xj ´ÖÅĈ ÿ ½¹ĉĂ° wăć òzjĊ¾ Üévÿ ¾z ûj wă 



zć½v¹½Ā·¾ ûv½wîúă ÿ 5Þ£ĊĊü øĄÅ Üzwþù xj ´ÖÅĈ ÿ ¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹¹ÿº´ùą ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć ¾z w~Ćĉ {Åw´ùĆ )))  /+2 

 
ôîÉ - )$A# ¢{Æý ¢Év¹¾z Üzwþù xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ½¹ î{ÉĆ ½wÊzj Ăz ôí ¢Év¹¾z Üzwþù xj ¿ĉù¿¾ĊþĈI $B# āw¯ ¹vºÞ£ ¢{Æý  ½¹ wăî{ÉĆ 

āw¯ ôí Ăz ½wÊzj wăć ¿ xj ¢Év¹¾zĉù¿¾ĊþĈ ½¹ ¹ÿº´ùą Ăî{É wăć zjĊ½wć ÑĀ³Ć v¿ĉāºþ I¹ÿ½ $C# wúÉĈĉ āw¯ āĀ{ýv ¿v wăć ¾æ³  āºÉ

úÝĊIè ýĊĂú úÝĊè  ÿøí èúÝ ¾æ³ āºÉ ÕĈ ówÅ  ćwă-++. L-+,1  ½¹¹ÿº´ùą î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj 

{ÉĊĂ ¿wÅć ¿Ā£ĉÜ Ā´£ ÿĉô  ½¹ xjówýwí zjĊ½wć 

Ăz  ½ĀÚþù ¿½vĉzwĈ  ¹¾LîöúÝ ÅĊ ø¤LÆ  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć  ówLÞå  ½¹

î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzjI ºĉwz {ÉĊĂ ¿wÅć ăĊõÿ½ºĊì ¾« Lĉûw  ½¹

ówýwí wăć öÍvĈ ÿ Ý¾åĈ Ăî{É  ñ ÷wL¬ýv LĊ¹¾    ĂLz ĂL«Ā£ wLz )

v ¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Lĉü  {LÉĊĂ  wă¿wLÅ ÿ  Lþ°úăĊüI Àăĉ Lþ ¹wLĉ¿ Ć 

¾·ĉ½vºć ýĀýwé ¿Ā¬ùĈ vĉü ÛĀý ÷¾ý wă½vÀåvć ½w¬£ćI ½¹ vĉü 

ÈăÿÂ~ óºù ½ĉÑwĈ ă LĊõÿ½ºĊì ¾« Lĉûw ½¹  ówLýwí  öLÍvĈ 

ÅĊø¤LLÆ ¿Ā£LLĉÜ xj ½¹ LL´ùĊÔ ÷¾LLý ½vÀLLåv MATLAB 

Ăùwý¾z ĀýĉÆĈ ºÉ w£ ûwîùv  ó¹wL{£  ¡wLÝĒÕv  wLz  ĂLùwý¾z  wLăć 

ýwù¿Ĉ â£ĊĊ¾ ñºÉ¿wzĈ ½¹ĉĂ° wăć òzjĊ¾ $Ăùwý¾z ½ĉÀć ýv¿ÿ½Ć 

Ā´£ĉô ÿ ¿Ā£ĉÜ xj ĂLz #  L¤³v½Ĉ  ûwLîùv  ¼L~ĉ¾  LÉĀ¹ wLÉ )ĉûw 

ć½ÿj¹wĉ Ăz Ăí ¢Åv ñ½wíĊ¾ć  óºLù  wLăć ½ĉ LÑwĈ wz Lĉº   ĂLz

ñĀĂý vć ¡½ĀÍ ¼~ĉ¹¾ Ăí  wLă¾¤ùv½w~ć ă LĊõÿ½ºĊîĈ ¾« Lĉûw 

 ôùwÉ$÷Āé½ ²ÖÅ xj ½¹ ¡½ÿw¬ù ā¿wÅ wăć Úþ£Ċø   ²ÖLÅ

LLz¹ ÿ xjĈ ĀLL´£ĉöĈ  ĂLLz¾ăìLLĉ ¿v òzjĊwLLă¾ óºLLù ½¹ #

ĂÞÅĀ£ ā¹v¹ z ¿v )ºÉwz ºÍ½ ôzwé āºÉĊü  óºLù  wLăć ½ĉ LÑwĈ 

¹Ā«Āù wĄþ£ óºù ¢þÅ ¢ýwýÿ Ö·Ĉ āºÉ ÿ óºù  Lõv¾ò¤ývĈ(

·m£Ċ¾ć, $ID #½¹ āÁÿ¾~ wăć û½ºù ¿wÅć  ĂýwùwLÅ  wLăć  LzjĈ 

w«ĉāwLLò {LLÅwþùĈ ~LLĊvº ā¹¾LLí  )¢LLÅvóºLLù ¢þLLÅ ¢LLýwýÿ 

Ö·Ĉ āºÉ Ăz   ½ĀLÕ  LöíĈ ½¹  āÁÿ¾L~  wLăć    ºLþýwù ĂLåºăºþ¯

LLýj ó¾LL¤þíĈ úíLLĊ¢ í ÿĊæLLĊ¢ ¾«LLĉûw LLĉw ¿wLLÅ½wí¹Ā·ć 

ĂýwùwÅ wăć ï½Àz  ówLê¤ýv xj  ôL¨ù  ĂLýw·¹ÿ½  wLă    ¢Lé¹ ĂLí

¹wĉ¿ć ¿v ó¾¤þí ²ÖÅ xj ¹½Āù ýĊ¿w   ¹½ĀLù I¢LÅv   ā¹wæ¤LÅv

                                                            
1. Integrator-Delay (ID) Model 

ù ½v¾éĈ ñĊ¹¾v ½¹ ) Lĉü   ½ óºLù ¿v ÈăÿÂL~ĉ LÑwĈ ID  v¾Lzć 

{ÉĊĂ  ¿wLÅć ¾« Lĉûw   öLÍv ówLýwí ½¹Ĉ ÅĊ ø¤LÆ ¿Ā£ LĉÜ  xj

ā¹wæ¤LLÅv   ½¹ )¢LLÅv āºLLÉõwÞåLLĊ¢ wLLăć LLÊăÿÂ~Ĉ ÿ LLöúÝĈ 

½wí¹Ā· ¿wÅć ½¹ ówýwí wăć zjĊ½wć  ½¹¾¤ÊĊz ¹½vĀù Ăz y{Å 

¤³v½Ĉ  ¡w{LÅw´ù ÿ  ùmL£Ċü  ¢Lé¹  ¹½ĀLù ý LĊ¿w   óºLù ¿vID 

ā¹wæ¤Åv   ¢Åv āºÉ8-,7) 

½¹  óºùāºÉ¹wĉI  ¾ă¿wzą ówýwí öÍvĈ ÅĊø¤Æ ¿Ā£ĉÜ  xj

 ôùwÉ IÈ¸z ÿ¹ Ăzi( ¾« È¸zĉûw ĉ¢·vĀþî  ÿii(  ÈL¸z 

þ´þùĈ ¢Êñ¾z xj ¢Åv )¾ă  È¸z Lĉì  LÎ¸ÊùĆ  öLÍvĈ 

¹½v¹ Ăí ¿v ÛĀú¬ù vĉü   óºù Iÿ¹õv¾ò¤ývĈ( ·m£Ċ¾ć Ăz ¢Å¹ 

ùĈ jĉºv )ĉü  ÿ¹Î¸ÊùĆ öÍvĈ  ¾ă ½¹¿wzą ówýwí  ¡½wL{Ý v ºLý 

¿v5   ·mL£ ûwLù¿Ċ¾ $ʐ ·» ²ÖLÅ ÿ # LĊā¾  ὃ .½¹ ÈLL¸z óÿv 

¾«$ĉûw ĉ¢·vĀþî #Ï¾å ùĈ ¹ĀÉ  ĂLí  ©ĀLù ¾« Lĉûw ¹ÿ½ÿć 

¾«ĉûw Ôêå Ăz ¢úÅ  wL~Ċĉü  ¢LÅ¹  ôLê¤þù  LùĈ  ¹ĀLÉ  ¾Lă )

â£ĊĊ¾ć  ½¹¿wÅą Úþ£Ċø ºþþíą ²ÖÅ õĀ£ Ăz ¢Å¹đwz xj LĊº 

ĉì ©Āù ¾¬þù ùĈ I¹ĀÉ vĉü È¸z ¿v ówýwí Ôêå Ăz   ûvĀLþÝ 

 ½v¼ñ v¾zć ½Ā{Ý vĉü ©Āù  ôLúÝ  LùĈ  ºLþí wLÉ )ĉûw  ć½ÿj¹wLĉ 

 ½¹ ©Āù ¢Ý¾Å Ăí ¢Åvĉì  Ăz Iówù¾ý èúÝ wz ówýwí ¿v ā¿wz

Å ©Āù ¢Ý¾ÅĊ£wúþĊì ¹Àýĉì   ¢LÅv8--7  ·mL£ ûwLù¿ )Ċ¾ 

ÉwýĈ  ©Āù ¢í¾³ ¿vāºÉ¹wĉ Ăz þ´þù È¸zĈ   xj ¢LÊñ¾z

Ĉù Å½º ÿ y«Āù â£ĊĊ¾ ¿v¾£ ²ÖÅ xj ùĈ ¹ĀÉ·m£ ûwù¿ )Ċ¾ 

¾¤ùv½w~ wĄþ£ć ¢Åv Ăí ½¹ È¸z ¾« Lĉûw ĉ I¢L·vĀþî  v¾Lzć 

¾Ê£ĉ² ¾«ĉIûw ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ùĈ ¹ĀÉ )õ¹wÞùĆ øíw³ v ¾z Lĉü 

Ăz È¸z  Özv½ ¡½ĀÍ Ć, ù Ătv½vĈ ¹ĀÉ 8-.75 



/+3  ą½ÿ¹ IćÁĀõÿ½ºĊăĀív4 ą½wúÉ I- ûw¤Æzw£ I,/+, 

$,# () ( )canal inq t q t t= - 

ĂLLí ½¹ ûjή LLz¹Ĉ ¹ÿ½ÿć ĂLLz ÈLL¸z ĉ¢LL·vĀþî ¾«LLĉûw 

$ά Ⱦί#I ή  z¹Ĉ ¹ÿ½ÿć Ăz È¸z ·» LĊā¾ $ά Ⱦί#I ὸ 

ûwù¿ $sec# ÿ Ű  ûwLù¿  ·mL£Ċ¾ $sec#  ¢LÅv)  ÈL¸z  Lþ´þùĈ 

¢Êñ¾z xj  È¸z$÷ÿ¹ #ºþýwù ĉì ûÀ¸ù ôúÝ  LùĈ  ºLþí ÿ 

È¸z õv¾ò¤ývĈ óºù v½ ôùwÉ ùĈ  ¹ĀLÉ )â£ LĊĊ¡v¾  ¢³wLÆù 

²ÖÅ êåvĈ xj ½¹ wă¿v¾£ć  äLö¤¸ù  ûÀL¸ù $ὃ#   ÃwLÅv¾z

z¹Ĉ wăć  ¹ÿ½ÿć ÿ «ÿ¾·Ĉ ¿v ā¿wz ówýwí Ăz  ¡½ĀÍ Özv½ Ć-I 

½¹ ¿Ā³ą ûwù¿ ÿ ¿Ā³ą IÄýwí¾å ôzwé  zĊûw ¢Åv 8--75 
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{ÉĊĂ ¿wÅć ÿ ¿½vĉzwĈ ¹¾îöúÝ Ā´£ĉô ÿ ¿Ā£ĉÜ xj ´ÖÅĈ 

 ½¹²ÖÅ î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj 

Ăz ½ĀÚþù Å½¾zĈ ÜÑÿ ¹Ā«Āù ā¾Ąz ½v¹¾zć ýwùwÅĆ  ówLê¤ýv ÿ 

¿Ā£ĉÜ zjĊ½wć ½¹ vĉü ê´£ĊIè {ÉĊĂ ¿wÅć ā¾Ąz ½v¹¾zć   ÜLÑÿ

îæ£ Ăz ¹Ā«ĀùĊì  ¾ăìĉ ¿v ówýwí wăć öÍvĈ $·wÉĆ õwúÉĈ 

 ÿ #¢Åv½$·wÉĆ zĀþ«Ĉ  ##}¯$ÿ Ý¾åĈ ówýwí$ wăć ĉì  wL£ 

ā¹#  óºù ÔÅĀ£õwíĊā¾{ āºÉ ÷w¬ýv ¢å¾ñ ) Ä LÅI ¿½v LĉzwĈ 

Ā´£ĉô ¿Ā£ ÿĉÜ ĂÖêý ¡½ĀÍ Ăz xj vć îæ£ Ăz$Ċì  ¾ă ¿wLÅą 

òzjĊ¾ I#ĂêÖþù vć  ĂÅ ½¹$³wý LĊĆ  I¢LÅ¹đwz ù LĊûw  ¢LÅ¹ ÿ 

w~Ċĉü ¢Å¹ #ÿ öíĈ  ½ĀÚþù$ôí òzjĊwă¾ć  ÜLévÿ ½¹  ¹vºL¤ùv 

¾ă ówýwí #wz ā¾Ąz ñĊ¾ć ¿v Ì·wÉ  wæíĉ¢ Ā´£ Lĉô ¿Ā£ ÿ LĉÜ 

v¿v Ăz ÿ xjć ½wþÅĉwăĀć  )ºÉ ÷w¬ýv äö¤¸ùzv Ăĉü  ¡½ĀLÍ 

Ăí ½¹ ¿½vĉzwĈ ĂÖêý vćI  Ì·wLÉ  ¿½v LĉzwĈ  wæí ¹¾LîöúÝ Lĉ¢ 

¿Ā£ĉÜ Ā´£ ÿĉô v¾z xjć òzjĊ wLă¾ć     ówLýwí óĀLÕ ½¹ ÜLévÿ

öÍvĈ þ°úă )ºÉ Ă{Åw´ùĊüI  LÅ½¾z ½ĀÚþù ĂzĈ  ĂLêÖþù vć 

Ā´£ĉô ÿ ¿Ā£ĉÜ xj ½¹  ¾Lă  IówLýwí  Ì·wLÉ  ¹½ĀLù  ¾LÚý ½¹ 

I¢Å¹đwz ùĊûw  ¢LÅ¹ ÿ  wL~Ċĉü  ¢LÅ¹    wLÉ )ºLÉ ¹½ÿj¾Lzĉûw 

ć½ÿj¹wĉ ¢Åv ¿½v ½¹ ĂíĉzwĈ wæí Ì·wÉĉ¢    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

vĉü òzj ¹vºÞ£ IÇÿ½Ċwă¾ ù I¢Å¹đwz$ ā¿wz ¾ă ½¹Ċûw ¢Å¹ ÿ 

w~Ċĉü ¢Å¹ #¤³Ĉ ûwîùđv ĉûwÆî  xwL¸¤ýv  āºLÉ  ¿½v ÿ LĉzwĈ 

wæíĉ¢ Ā´£ĉô ¿Ā£ ÿĉÜ       ÃwLÅv ¾Lz ā¿wLz ¾Lă ¹vºL¤ùv ½¹ xj

 Ì·wLÉ ÔÅĀ¤ù  wLăć wæí Lĉ¢ ¿Ā£ LĉÜ ÿ Ā´£ Lĉô xj  v¾Lzć 

òzjĊwă¾ć Üévÿ ½¹ ¹vº¤ùv ûj ā¿wz Ă{Åw´ù ùĈ ĀÉ¹ )¿v å¾ÕĈ 

¹ĉ¾òI  ¢Ą« Ăz Ltv½vĆ ¹ Lĉāwñº  ÜùwL«   v¾Lzć  ºLùĉ¾  Ăî{LÉ  ÿ

úÎ£Ċø ñĊûv¾ ö´ùĈI  wæí Ì·wLÉ Lĉ¢    Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

āºÉ¹wĉ ½¹ ôí ówýwí ýĊÀ Ă{Åw´ù ºýºÉ ÿ Ā´£ Lĉô ÿ ¿Ā£ LĉÜ 



zć½v¹½Ā·¾ ûv½wîúă ÿ 5Þ£ĊĊü øĄÅ Üzwþù xj ´ÖÅĈ ÿ ¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹¹ÿº´ùą ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć ¾z w~Ćĉ {Åw´ùĆ )))  /,, 

xj wz Ă«Ā£ Ăz ½wþÅĉwăĀć äö¤¸ù Å½¾zĈ  āºLÉ  ¢LÅv)  Lz Ă

vĉü  ½ĀLÚþùI Õ LĊä  Læö¤¸ùĈ  Lz¹ ¿vĈ  wLăć ¹ÿ½ÿć ½¹  yLõwé 

½wþÅĉwăĀć ā¾Ąz ½v¹¾zć ¹½Āù  {LÉĊĂ  ¿wLÅć  ½v¾Lé  ¢Lå¾ñ )¿v 

vĉü ÿ½I ¢õw³  wLăć  äLö¤¸ù  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć  ½¹$v Lĉü ê´£ LĊè 

½wþÅĉwăĀć ā¾Ąz ½v¹¾zć ÷wý ½v¼ñć      ÃwLÅv ¾Lz I#¢LÅv āºLÉ

¹ÿº´ùą z¹Ĉ ¹ÿ½ÿć Āòõv ÿć â£ĊĊ¡v¾ z¹Ĉ ¹ÿ½ÿćI v ½¹ĉü 

 w£ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÈăÿÂ~¾åvĉºþ ¿½vĉzwĈ ā¾Ąz ½v¹¾zć  ĂLz  

¡½ĀÍ é¹Ċè ¾£ ÿ Üùw« ¾£ ¡½ĀÍ ñĊ¹¾ )¿v ¾ă  ½wþLÅĉIĀ  Lĉì 

z¹Ĉ Ăz ûvĀþÝ wúýĉāºþ xw¸¤ýv ºÉI z Ă½ĀÕć  ĂLí   Lz¹ ĂLíĈ 

Àñ¾zĉāº āºÉ z¹$Ĉ wúýĉºþą ¾ă ā¹ÿº´ù # ¾Lz  ÃwLÅv ù LĊûvÀ 

½v¾î£ ÛĀéÿ vĉü z¹Ĉ ½¹ ā¹v¹ wăć ā¿vºýv ñĊ¾ć āºÉ   Ăî{LÉ ½¹

ĈÕ ā¾Ąz  ½v¹¾Lzć ¿v  ¾Lă  Lĉì ¿v  ówLýwí  wLă  ¡½ĀLÍ  ¢Lå¾ñ) 

½wþÅĉwăĀć  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć   5ôùwLÉ,(  ÈăwLí .+  ºLÍ½¹ć 

¾«LLĉûw ¹ÿ½ÿć $Sc#1#J -( ÈăwLLí ,0 ºLLÍ½¹ć ¾«LLĉûw 

¹ÿ½ÿć $Sc#2#J .( ÈăwLLLí 0 ºLLLÍ½¹ć ¾«LLLĉûw ¹ÿ½ÿć 

$Sc#3#J /( v¾ÉĉÔ ā¾Ąz ½v¹¾zć ówù¾ý ĉþÞĈ ýwù¿Ĉ Ăí ówýwí  

¹½Āù ¾Úý ¾«ĉûw xj v½ ûÿºz ăĊ®  ¹ÿºL´ùĉ¤Ĉ  vÀLåv$ĉÈ ÿ 

ĉw Èăwí ½¹ z¹Ĉ ¹ÿ½ÿć #½¹  ówLýwí  wLăć  L«½¹ Ć- ¿Ā£ LĉÜ 

ùĈ ºþí $Sc#4#  ÿ0( vÀåvĉÈ -0  ºLÍ½¹ć ¾« Lĉûw ¹ÿ½ÿć 

$Sc#5# wă¿ÿ½ Ăz ÓĀz¾ù Ăíć ¹ÿº´ùć ĈÕ   LÝv½¿ ôLÎåĈ 

ù ĂíĊûvÀ z¹Ĉ Ā´£ĉöĈ  Låv¾´ýv ºþz ô´ù ½¹Ĉ  ¹ÿºL³ -0 &"

¾«ĉûw zĊ¾¤Ê ù ¿vĊûvÀ wÑwê£ć î{ÉĆ zjĊ½wć ¹Āz) 

wz Ă«Ā£  ĂLz  ¹vºLÞ£ ¿ Lĉ¹w  ówLýwí  wLăć v Lĉü  IĂî{LÉ  ĂLí 

{LLLÉĊĂ ¿wLLLÅć ¿Ā£LLLĉÜ  xjLLLúăĆ ûj wLLLă  óºLLLù ÔLLLÅĀ£

ĂÞÅĀ£ ā¹v¹ āºÉ  ö´£ ÿ ÷wL¬ýv LĊô    I¢LÅv āºLÉ ÔLêå  wL¤ýĉª 

{ÉĊĂ ¿wÅć āºÉ ýđĀÕĈ  ¾L£ĉü   å¾Ù ĂLí ówLýwí LĊ¢  ½ĀL{Ýć 

zĊ¾¤Ê òzj ¹vºÞ£ ÿĊ¾ zĊ¾¤Êć  I¹½v¹v½vtĂ āºÉ  )¢Åv½¹ v Lĉü 

¤Åv½Iw w¤ýĉª {ÉĊĂ ¿wÅć ¿½v ÿĉzwĈ v¾zć  öLÍv ówýwíĈ  ·wLÉĆ 

õwúÉĈ #¢Åv½$  ÿ·wÉĆ zĀþ«Ĉ #}¯$    ûvĀLþÝ ĂLzwúýĉ ºLþą 

ówLLýwí wLLăć  Ăî{LLÉ½¹ ôîLLÉ wLLăć .  ÿ/ v½vLLtĂ ÿ ½¹ ĂLLùv¹v 

¾Ê£ĉ² ÿ ¦´z ºÉā ¢Åv ) 

¾ă ìĉ ¿v  wLă½v¹Āúýć  ĂLtv½v  āºLÉ   ôîLÉ ½¹/ ù LĊòýwĊü 

Ì·wÉ wæíĉ¢ ¿Ā£ĉÜ  xjĂ{Åw´ù āºÉ   ĈLÕ ôLÎå zj LĊ½wć( 

Ăí wúýĉw¾òý ùĊûvÀ Ā´£ ÔÅĀ¤ùĉô zj xjĊ½wć   òzj ¾Lă ĂLz LĊ¾ 

Üévÿ  ½¹ āºÉówýwí wăć öÍvĈ ¢Åv( v½  ĂLz v¿vć  ½wþLÅĉwăĀć 

ā¾Ąz ½v¹¾zć ûwÊý ùĈ ºă¹èzwÖù ) w¤ý wzĉª Ătv½v IāºÉ  Èăwí wz

¾«ĉûw ¹ÿ½ÿć   öLÍv ówLýwí ĂzĈ    ½¹ ¾LÚý ¹½ĀLù î{LÉĆ  ½wLÊzj 

ùĊûvÀ wæí Ì·wÉ ÔÅĀ¤ùĉ¢    LÆù ¹vºL¤ùv ôLí ½¹Ċ¾   ówLýwí

ê¤ÆùĊø ¢´£ §m£Ċ¾   ¦LÝwz Ăí Ă¤å¾ñ ½v¾é ÈăwLí zĀöÖù LĊ¢ 

ā¾Ąz ½v¹¾zć ÅĊø¤Æ ½wþÅ ¾ă wz yÅwþ¤ùĉĀ āºÉ ¢Åv)   

ºýÿ½ ÊăwíĈ wæíĉ¢ Ā´£ĉô xj ¿v òzjĊwă¾ć  ¢LÅ¹đwz 

w£ òzjĊwă¾ć w~Ċĉü ¢Å¹ ½¹ ½wþÅĉĀć ā¾Ąz ½v¹¾zćI   ¿v ûwLÊý

ºù äÞÑĉ¾ĉ¢  ́ LÍĊ² ¿Ā£ LĉÜ  ºLùj½wíwý ÿ xjć   ½¹ Ăî{LÉ

Ā´£ĉô ý ¹½Āù xjĊ¿w òzjĊwă¾ć  ½¹ ÜévÿùĊûw ¢Å¹ ÿ zĂ ÿĉāÂ 

w~Ċĉü ¢Å¹ vĉü ówýwí ¹½v¹ )«Ā£ LĊĂ v Lĉü º~ Lĉāº    ¾Lz āÿĒLÝ

ăwùĊ¢   ¤LÅ¹đwz ó¾L¤þíĈ   ā¾LĄz û¹ĀLz  ½v¹¾LzćI   ĂLz ąĀĊLÉ 

½wíÿ¿wÅ ÿ Úþ£Ċø û¹¾í ā¿wÅ wăć  LÚþ£Ċø  ²ÖLÅ xj ÿ ý LĊÀ 

ā¿wÅ wăć òzjĊ¾ vĉü ÅĊø¤Æ  ĂLí  ĂLz  ¡½ĀLÍ  ¤LÅ¹Ĉ  Çÿ½$

¤þÅĈ ÿ î¤ùĈ ¾z ½Ā£v¾~v #I¢Åv ù¾zĈ ¹¹¾ñ )w¤ýĉª ¾òýwĊz  ûj

Ăí ¢Åv ¹wêùĉ¾ wæíĉ¢ Ā´£ĉô  IxjĂz À« òzjĊwă¾ć vº¤zvĈĉ 

ówýwí $Üévÿ āºÉ ½¹ ¢Å¹đwz ¾ă ówýwí öÍvĈ I#½¹ zĊ ¾¤LÊĉü 

¢õw³ ¹Ā· ½vºêù 3+ ºÍ½¹ v½ Ăz¾¬£ ùĈ ºþþí ÿ wz  ÈăwLí 

vĉü Ì·wÉ  v¾Lzć  éwLzĈ  ºLýwùą òzjĊ wLă¾   ÜLévÿ$½¹ ùĊ ĂLýw ÿ 

wĄ¤ývć w~Ċĉü ¢Å¹ ¾ă ówýwí # LÅjĊy  ¼L~ĉ¾ć ½¹ òzjĊ wLă¾ć 

w~Ċĉü ¢Å¹ vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw ÿ v¾zwþzĉüI   ùmL£ ĂLz ½¹wé Ăî{ÉĊü 

ýĊ¿w òzjĊwă¾ ýĊ¢Æv )ĉü Êăwí ºýÿ½Ĉ ½¹  wLÅĉ¾  ½wþLÅĉwăĀć 

ā¾LLLĄz ½v¹¾LLLzć  ½¹$wLLLă¿ÿ½Ĉĉ ¿v ôLLLÎå LLLÝv½¿Ĉ  xj ĂLLLí

Ā´£ĉô ā¹v¹ āºÉ  ½¹ Ăî{É Ăz¹ÿº´ùą 0(.+ "Èăwí ĉ ĂL¤åw 

¹Āz# ýĊÀ Ăz ½ĀÕ ´ÑvÿĈ ôzwé āºăwÊù ¹Āz )z Ă½ĀÕć Ăí  ĂLz 

v¿vć ¾« ÈăwLLíLLĉûw ¹ÿ½ÿć  LLåv¾´ýv ºLLþz ôLL´ù ½¹Ĉ  ½¹

Ăî{É ¢Å¹đwzI ùĊûvÀ ÔÅĀ¤ù  Ì·wLÉ wæí Lĉ¢ ¿v ù LĊûvÀ 

  v¾LÉ ÿ ¢LÅv Ă¤å¾ñ ĂöÍwå xĀöÖùĉÔ  Ā´£ xĀLöÖù Lĉô  xj

¹ÿº´ù ¹vºÞ£ ½¹ wĄþ£ć òzj ¿vĊwă¾ $ LzĂ  LÎ·ËĀ òzjĊ wLă¾ć 

Üévÿ Éāº ½¹ vº¤zvć ówýwí #āºăwÊù  )ºÉw¤ýĉª ûwÊý ¹v¹ ½¹ 

wă¿ÿ½Ĉĉ Ăí ù LĊûvÀ xj ¹ÿ½ÿć  ĂLz  Ăî{LÉ  ĂLz  ½vºLêù 0"( I

,0"( ÿ .+"( Èăwí ĉI¢åw Ăz £¾£Ċy ÿ wĄþ£ ½¹ ,+ I2 ÿ / 

òzjĊ¾ vº¤zvĈĉ ówýwí öÍvĈ ·wÉĆ zĀþ«Ĉ $ĉþÞĈ   v¾Lz wLĄþ£ć 

-3 I,4  ÿ,, òzj ºÍ½¹Ċwă¾ #v¾ÉĉÔ xĀöÖù ā¾Ąz ½v¹¾zć  wz

wæí Ì·wÉĉ¢ đwzć 3+ ºÍ½¹ āºăwÊù  LùĈ  ĀLÉ¹ ÿ  v¾Lzć 

wÅĉ¾ òzjĊwă¾ ¹wêùĉ¾ ÆzĊ½w ¾¤úíć v¿ wæíĉ¢ Ā´£ĉô  ûwLÊý 

ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 

¿v ĀLLÅć ¹ĉI¾LLò wLLz vÀLLåvĉÈ LLz¹Ĉ ½¹ ôLL´ù òzjLLĊ¾ 

$ā¾Ąz  ½v¹¾Lzć  ½wþLÅ ½¹ĉĀ Sc#5#I ù LĊûvÀ  ÔLÅĀ¤ù  Ì·wLÉ 

wæíĉ¢ ½¹ 31 ºÍ½¹ òzjĊwă¾ ¾£đwz ¿v 3+ ºÍ½¹  Lz Ă ¢LÅ¹ 

āºùj Ăí zĊ¾òýw zĀöÖùĊ¢ ā¾Ąz ½v¹¾zć  ¢LÅv )v Lĉü ½¹  õwL³Ĉ 

v¾É ÛĀéÿ Ăí ¢ÅvĉÔ ºÊ£ ¾Ö· ¾Úý ¹½Āùĉº  ûwLÅĀý  wLă ½¹ 



/,-  ą½ÿ¹ IćÁĀõÿ½ºĊăĀív4 ą½wúÉ I- ûw¤Æzw£ I,/+, 

ā¿wz wăć ówýwí v½ Ăz  āv¾úă Ă¤Év¹ ÿ  y{LÅ  ñ¹¿đwLzĈ xj ¿v 

ówýwí ùĈ ¹ĀÉ )¿v å¾ÕĈ ¹ĉ¾òI ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wzĉ¢  ýwLù¿Ĉ 

v ½¹ĉ¹w¬ vĉü ½wþÅĉIĀ ÛĀéÿ v¾ÉĉÔ ¹½Āù ¾Úý ÆzĊ½w w~wý Lĉ½vº 

¢Åv)  v¾zwLþzĉüI   zĀöÖù ¹ĀL«ÿ wLz LĊ¢  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć ½¹ v Lĉü 

½wþÅĉIĀ úýĈ ûvĀ£ ¿v ¹¾îöúÝ ā¾Ąz ½v¹¾zć ówýwí ¹½Āù ¾Úý ½¹ 

wÅĉ¾ ½wþÅĉwăĀ øÊ¯ ÉĀ~Ĉ ¹¾í) 

 
ôîÉ . )¿½vĉzwĈ ö´ùĈ ĂÖêý$ vć #ąĀĊÉ ¿Ā£ĉÜ xj ¿½ÿwÊíć zĊü òzjĊwă¾ć Üévÿ ½¹ ówýwí wăć öÍvĈ î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj 

 
ôîÉ / )ñºþív¾~Ĉ ýwîùĈ wæíĉ¢ ¿Ā£ĉÜ xj ´ÖÅĈ ¿½v$ĉzwĈ öíĈ #½¹ î{ÉĆ zjĊ½wć  ½¹ ½wÊzj$A-C# I¢Å¹đwz ùĊûw ¢Å¹  ÿw~Ċĉü ¢Å¹ 

öÍv ówýwíĈ ·wÉĆ õwúÉĈ $D-F# wzI¢Å¹đ ùĊûw ¢Å¹  ÿw~Ċĉü ¢Å¹ öÍv ówýwíĈ ·wÉĆ zĀþ«ĈI ¢´£ ½wþÅĉwăĀć äö¤¸ù ā¾Ąz ½v¹¾zć

Þ£ĊĊü  ¾ă øĄÅìĉ ¿v Üzwþù xj  ́ ÖLÅĈ ÿ ¿ĉù¿¾Ċ LþĈ ½¹ 

õwÞåĊ¢ wăć ¿½ÿwÊíć î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj 

ûwúă ½ĀÕ Ăí ~ĊÈ ¾£ zĊûw ÉºI õÿvĊü  ÷wLñ ½¹ ~ LĊā¹w  ¿wLÅć 

LLĉì ½vºzwLLÆ³ xĀ¯½wLL¯ć wLLê£½v ½ĀLLÚþù ĂLLz xjć LLÉĊĀą 

ºLLùĉ¾ĉ¢ LLÎ¸£ĊÌ ¿Ā£ ÿLLĉÜ  ½¹ xjLLĉì î{LLÉĆ zjLLĊ½wćI 

Å½¾zĈ ýwîùĈ ąĀĊÉ ¿Ā£ĉÜ xj ÿ ½¹ ¤ýĊĂ¬I Þ£ĊĊü  ¾ă øĄÅ

ìLLĉ ¿v ´ÖLLÅ xj ÜzwLLþùĈ ¿ ÿĉù¿¾ĊLLþĈ  ½¹ùmLL£Ċü ýLLĊ¿w 

¿½ÿwÊíć ¢Åvv ½¹ )ĉü  ½¹ Iw¤Åv½÷wñ óÿv ¿½v Ăz ÷vºév LĉzwĈ 

ÞÑÿĊ¢ öÞåĈ  ā¾LĄz ¹¾îöúÝ ÿ  ½v¹¾Lzć  ¿Ā£ ÿ ówLê¤ýv LĉÜ  xj

î{ÉĆ zj LĊ½wć  ½wLÊzj ½¹  ¹½ĀL·¾z  wLz  v¾LÉĉÔ  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć 

¿½v )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ôú¤´ùĉzwĈ  ¹¾îöúÝā¾Ąz ½v¹¾zć  ¾¤LÆzć 

v½ vĉ¹w¬ ùĈ ºþí Ăí Ă{þ« wăć äö¤¸ù ā¿wÅ vćI ăĊõÿ½ºĊîĈ 

ÿ ºùĉ¾ĉ¤Ĉ ÿ þ°úăĊüI Þ£ĊĊü  ¾§où ôùvĀÝz¾ ā¾Ąz ½v¹¾zć  ¿v

 ½ĀÚþù Ăz IĂî{Étv½vĆ  ¡wùvºLév  ÷¿đ ćv¾Lz  ¹ĀL{Ąz  ÞLÑÿĊ¢ 

ā¾Ąz ½v¹¾zć ½¹  ¡½ĀLÍ  ÷ÿÀLõ   v ½¹ )¹ĀLÉ ÷wL¬ýv Lĉü  w¤LÅv½I 

¿½vĉzwĈ  ¹¾îöúÝzĂ ¢Å¹ āºùj  ½¹ýwùwÅĆ ówê¤ýv ÿ ¿Ā£ LĉÜ xj 



zć½v¹½Ā·¾ ûv½wîúă ÿ 5Þ£ĊĊü øĄÅ Üzwþù xj ´ÖÅĈ ÿ ¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹¹ÿº´ùą ĉì î{ÉĆ zjĊ½wć ¾z w~Ćĉ {Åw´ùĆ )))  /,. 

 

¿½ÿwÊíć   ôùwLÉ$ ówLýwí  wLăć  öLÍvĈ  LÝ¾å ÿĈ #½¹  î{LÉĆ 

zjĊ½wć ½wÊzj ¿v ¹ĉāwñº wæíĉ¢ Ā´£ĉô ÿ ¿Ā£ LĉÜ xj zj LĊ½wć 

  wL¤ý ÿ ¢Lå¾ñ ¡½ĀÍĉª   {LÉ ¿v ôLÍw³ĊĂ   ¿wLÅć ÿ ¿½v LĉzwĈ 

¹¾îöúÝ ā¾Ąz ½v¹¾zć öÍv ówýwíĈ î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj  ôùwLÉ 

{ÉĊĂ ¿wÅć ÿ ¿½vĉzwĈ ¹¾îöúÝ ÞÑÿĊ¢ ā¾Ąz  ½v¹¾Lzć   ¹ĀL«Āù

 ½¹ýwùwÅĆ ówê¤ýv ¿Ā£ ÿĉIÜ v¾É ½¹ĉÔ äö¤¸ù ā¾Ąz  ½v¹¾Lzć ( 

Ăí ½¹ wă¿ÿ½ć äö¤¸ù ½¹ ĉì ôÎå Ýv½¿Ĉ µ½  LùĈ  ºLă¹ ( 

v½vtĂ ºÉ ½ĀÚþù Ăz IĂùv¹v ½¹ )tv½vĆ ö´£Ċô  ýwLîùĈ ÿ ¿½v LĉzwĈ 

¹¾îöúÝ ā¾Ąz ½v¹¾zć î{ÉĆ I½wÊzj     Ì·wLÉ ÔLÅĀ¤ù ½vºLêù

Ă{Åw´ù āºÉ wæí$ĉ¢ Ā´£ Lĉô ÿ ¿Ā£ LĉÜ jx#I  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v 

÷¾ý ½vÀåv GIS ÿ  ¾Lz  ÃwLÅv Õ LĊä  Lòý½Ĉ  v¾Lzć  ¾Lă  Lĉì ¿v 

wăº³vÿć  L«½¹ Ć-   ôîLÉ ½¹0    wL¤ý )ºLÉ ĂLtv½vĉª ö´£ LĊô 

ýwîùĈI Å½¾z ûwîùvĈ  ÿwêùĉÆĆ  ýwLîùĈ  ñºLþív¾~Ĉ  ¹wLêùĉ¾ 

ÔLLÅĀ¤ù Ì·wLLÉ  wæíLLĉ¢ Ā´£LLĉô òzj ĂLLz xjĊwLLă¾  ¢LL´£

½wþÅĉwăĀć ā¾Ąz äö¤¸ù ½v¹¾zć  øăv¾å v½¾íā¹ ¢Åv )èzwÖù 

v wzĉü  ôîÉ½¹ úăĆ ½wþÅĉIwăĀ Ì·wÉ wæíĉ¢ ¿v  ¢LÅ¹đwz 

Ăz ¢úÅ w~Ċĉü ¢Å¹ ºýÿ½ć õÿÀýĈ v½ ÕĈ  LùĈ  Lþíº )õ¹ LĊô 

vĉü ¾ùv Çÿ½ ó¾¤þí ¢Å¹đwz ½¹ ówýwí ¹½Āù ĂÞõwÖù  ¢LÅv )

½vºêù wæí Ì·wÉĉ¢ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ v ½¹ Lĉü   ôîLÉ ¾òýwLĊz 

vĉü ¢Åv  Löí ½ĀÕ Ăz ĂíĈI  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć    ówLýwí ¹vºL¤ùv ½¹

öÍvĈ ·wÉĆ õwúÉĈ ¹wêù wzĉ¾ zÊĊ¾¤I ¿v zĀöÖùĊ¢ zĊ ¾¤LÊć 

½v¹½Ā·¾z ¢Åv )z Ă½ĀÕć Ăí v ¢Å¹đwz ¹vº¤ùv ½¹ĉü  Iówýwí

¾¤ÊĊz èÕwþù  ¢L´£  ÈLÉĀ~ wæí Lĉ¢ 3+ (,++  ºLÍ½¹ć 

½v¹ºý  ¿v ÔÅĀ¤ù ¹¾îöúÝ ¿v ûwÊý Ăí¾Úý  Ì·wLÉ  āºLÉ¹wĉ 

¢Åvv )ĉü õw³ ½¹Ĉ     ÈL¸z ½¹ ¾LÚý ¹½ĀLù Ì·wÉ Ăí ¢Åv

¤Å¹đwzĈ öÍv ówýwíĈ  ·wLÉĆ  zĀLþ«Ĉ ½¹  L·¾zĈ ¿v  èÕwLþù 

¤³Ĉ Ăz 0+(1+ ºÍ½¹ ýĊÀ óÿÀý ~Ċvº ā¹¾í  ¢LÅv )¿½v LĉzwĈ 

Ì·wÉ wæíĉ¢ ½¹ èÕwþù ùĊûw ¤Å¹Ĉ ÿ  wL~Ċĉü  ¤LÅ¹Ĉ ý LĊÀ 

āvĀñ ¾z äÞÑ v¾ÉĉÔ ā¾Ąz ½v¹¾zć v ½¹ Lĉü    ĂLz )¹½v¹ èÕwLþù

ýwĊzĈI ¿v èÕwþù ¢´£ ÈÉĀ~ ¾ă  ówLýwí ¿v ù LĊûw  ¹ ¢LÅ  wL£ 

w~Ċĉü I¢Å¹ Ì·wÉ wæíĉ¢ zĂ ÿĉāÂ ½¹  ÈL¸z  wL~Ċĉü  ¢LÅ¹ 

¤³Ĉ Ăz ¾¤úí ¿v .+ ºÍ½¹ Å½Ċāº ¢Åv) 

v¾zć {Åw´ùĆ é¹Ċè ¿ xj øĄÅĉù¿¾Ċ LþĈ  ½¹ ùmL£Ċü xj 

¿ĉÈ¸z¾ wăć ¿½ÿwÊíć î{ÉĆ zj LĊ½wć  I½wLÊzj ¿v  ¡wLÝĒÕv 

āw¯ wăć ā¾Ąz ½v¹¾zć  ½¹ Üévÿ¹ÿº´ùą î{ÉĆ zj LĊ½wć   ½wLÊzj

    ¡wLÝĒÕv ÃwLÅv ¾Lz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ÜLú« ½ÿjć  āºLÉ I   ¹vºLÞ£

0-14  āw¯øí èúÝ*ýĊĂú úÝĊèúÝ*Ċè  ôévº³ èúÝ$-   ¾L¤ù

 ¾¨ívº³ w£.++  ½¹ #¾¤ù¹ÿº´ùą v Lĉü  î{LÉĆ zj LĊ½wć   ½v¾Lé

 Ăí ¹½v¹ ¾Lz     IÃ¾¤LÅ¹ ½¹ ¡wLÝĒÕv ÃwLÅv ¹ÿºL´ùą  Lz¹Ĉ 

¤Év¹¾zĈ ûj wă zĊü -*+ w£ 10 õĊ¾¤  ¾Lz ýw§ LĊĂ â¤ù LĊ¾  ¢LÅv )

v¾z ½wí Çÿ½ć {Åw´ùĆ ùĊûvÀ ¿ xjĉù¿¾ĊþĈ  ¢LÉv¹¾z  āºLÉ 

 ½¹¹ÿº´ùą î{ÉĆ zjĊ½wć v Ăzĉü   wLz Ăí ¹Āz ¡½ĀÍwêùĉ LÆĆ 

đĉĆ º³vÿ Ý½v¿Ĉ  L«½¹ Ć-  L«½¹ ÿ Ć.   wLzđ LĉĆ  āwL¯  wLă  ½¹

÷¾ý ½vÀåv GISI āw¯ wăć  ¾ă ½¹ Üévÿ¹ÿº´ùą zjĊ½wć Ì¸Êù 

ºÉ )ûwúă ½ĀÕ  ôîÉ ½¹ Ăí0  ôzwé½nĉ¢ I¢Åv ºýÿ½ ¿Ā£ĉÜ 

xj ´ÖÅĈ ½¹ È¸z wăć ¢Å¹đwz ówýwí wăć  öLÍvĈ ÿ ý LĊÀ 

òzjĊwă¾ć Üévÿ ½¹ ¢Å¹đwz ¾ă  ówLýwí  öLÍvĈ ÿ  LÝ¾åĈ  ĂLí 

ÞéĀùĊ¢ ¹Àýĉì ¾£ć Ăz  ºLþz  Låv¾´ývĈ  ºLý½v¹I  yLÅwþù ÿ ½¹ 

wÅĉ¾ èÕwþù áĊ¾ ôzwé ¹wú¤Ýv ¢Åv )÷¿đ Ăz ÑĀ£Ċ² ¢Åv Ăí 

½¹ wÅĉ¾ Ăî{É wăć zjĊ½wć ½ĀÊí vĉûv¾ ýĊÀ úăĊü ºýÿ½ öíĈ 

¹ĉāº ùĈ ¹ĀÉ ÿ ÅĊø¤Æ  wLăć  IówLê¤ýv ¿Ā£ LĉÜ ÿ Ā´£ Lĉô xj 

´ÖLLÅĈ LLzĂ ÿLLĉāÂ ½¹ î{LLÉĆ ówLLýwí wLLăć zjLLĊ½wć ¿wLLzÿ½ 

Ăz øă ~ĊĂ¤ÅĀ ½¹ ½ĀÊí ¿v ¹¾îöúÝ zĀ·Ĉ ½v¹½Ā·¾z ýĊ ºþ¤LÆ )

v¾zwLLþzĉIü ºLLùj½wíwýć ºLLùĉ¾ĉ¢ ā¾LLĄz ½v¹¾LLzć ówLL³ ¾LLÑw³ 

Ăî{É wăć zjĊ½wć Ā´£ ½¹ĉô ¿Ā£ ÿĉÜ ¿½ÿwÊí xj yÅwþùć 

´ÖÅ xj Üzwþù ¿v Ăí$Ĉ ùm£Ċü āºÉ  Ăí āºÉ y«Āù #¢Åv

¾¤ÊĊz Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ  ĂLí wz Lĉº  ¢L´£  ÈLÉĀ~ xj  ́ ÖLÅĈ 

IºþÉwz Ăz  õ¹Ċô ÷ºÝ  wæíĉ¢ ½¹ ¿Ā£ĉÜ  ÜzwLþù xj  ́ ÖLÅĈ ÿ 

w~wýĉ½vºć ½¹ Ā´£ĉô Ixj Ăz   ½ĀLÕ  øLÊ¯ ñ LĊ¾ć  Ă¤LÆzvÿ  ĂLz 

Üzwþù xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ āºÉ ºýv) î{ÉĆ zjĊ½wć ½wÊzj ýĊÀ vº« ¿v 

vĉü  ºýÿ½ý¢ÆĊ ÿ ûwúă ½ĀÕ Ăí w¤ýĉª ¿½vĉzwĈ ¹¾îöúÝ ûwÊý 

ùĈ ºă¹ ¹Ā{Ąz ºùĉ¾ĉ¢ ā¾Ąz ½v¹¾zć ¿v  ĂýwùwLÅ   wLăć  IówLê¤ýv 

¿Ā£ĉÜ ÿ Ā´£ĉô xj ½ÿ¾Ñć I¢Åv w£  üúLÑ  ÈăwLí  ¡wLæö£ 

ā¾Ąz  ½v¹¾Lzć ½¹ ûj  IwLă  ò¤LÆzvÿĈ  ûv¿½ÿwLÊí  ÜLévÿ ½¹ v Lĉü 

ā¹ÿº´ù wă ¿ xj Ăzĉù¿¾ĊþĈ ýĊÀ  Èăwíĉºzw) 

w¤ýĉª wĄýĈĉ vĉü    ôîLÉ yLõwé ½¹ ÈăÿÂ~1   ĀLÎ£ ĂLzĉ¾ 

ÊíĊāº  ¾ă øĄÅ ûj ½¹ Ăí āºÉìĉ ¿v ´ÖÅ xj ÜzwþùĈ  ÿ

¿ĉù¿¾ĊþĈ  ½¹ùm£Ċü xj zjĊ½wć  ½¹ Üévÿ Û½vÀùî{ÉĆ zjĊ½wć 

 ½wÊzjv½vtĂ āºÉ w¤ý )¢Åvĉª  āºLÉ¹wĉ  LùĈ  ¢LÆývĀ£  ĂLz v¿vć 

wăº³vÿć Ýv½¿Ĉ «½¹ Ć- ÿ «½¹ Ć. v½vtĂ ¹ĀÉI õÿĈ   ¿v ÄL~

Å½¾zĈ w¤ýĉª zĂ ¢Å¹ āºùj  ¡wÆö« ½¹äö¤¸ù  wzÎÎ¸¤ùwû 

¾ùv ā¾Ąz  ½v¹¾LzćI  ¾L¤å¹  ½ĀLùv xj  Iûw¤LÅ¾ĄÉ  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzvû 

ö´ùĈ ÿ ¢í¾É ā¾Ąz ½v¹¾z vĉü î{ÉĆ zjĊ½wć ÿ þ°úăĊüI ½¹ 

w¤LLÅv½ć ¤LLÅ¹ĊzwĈ öLLÍv ãºLLă ĂLLzĈ vLLĉü ê´£LLĊè $Ą£LLĊĆ 

óÿº« ćwă ½vºzwÆ³ć xj  ¾ă øĄÅ ÃwÅv ¾z Lĉì   ÜzwLþù ¿v

zjĈ#I ½¹wĄýĉ¢ ¤ýwĉª îæ£ ĂzĊì  wăw¤Åÿ½v½vtĂ ºÉ )¿v å¾ÕĈI 



/,/  ą½ÿ¹ IćÁĀõÿ½ºĊăĀív4 ą½wúÉ I- ûw¤Æzw£ I,/+, 

wz Ă«Ā£ Ăz vĉü ÛĀÑĀù Ăí ºùĉ¾ĉ¢  ¤í½wLÊùĈ ½¹  ºLùĉ¾ĉ¢ 

Ăî{É wăć zjĊ½wć ÿ Êîă¿Ĉ ĉw wÅĉ¾ ½Āùv ºùĉ¾ĉ¤Ĉ v ½¹ Lĉü 

ù¿ĊĂþ  Ăöú« ¿vó¹wÞ£ Ê¸zĈ ûvĀ¸zj  wLăI v½v¹ć Āõÿv Lĉ¢   đwLz

v¾zć õĀ¤ùĊûw  I¢Åv ½ĀÊí xjüĉv¾zwþz Þ£ĊĊü    ÜzwLþù øĄLÅ

 Ăz xj£îæĊì wăº³vÿć ºùĉ¾ĉ¤Ĉ Ăí è{Öþù ¾z  wăºL³vÿć 

ÅĊÅwĈ  ā¹ĀLz ÿ  ÜL«v¾ù  úLÎ£Ċø ñ LĊ¾  Lö´ùĈ  Lĉw  ĂLêÖþù vć 

Î¸ÊùĈ Ă¤Év¹ IºÉwz ¾z úăvĊ¢ v¾«vć ¾ÅĉÜ  ¾L£  ÿ ¾£¾§oLù 

vĉü ÛĀý ½Āùv ¤í½wÊùĈ ùĈ vÀåv Lĉº )đ¹ Lĉô ¹ĉ ¾Lò  ¹wLÎ¤évćI 

¿ĉ¢Æ ´ùĊÖĈI þåĈ ÿ ¿v Ăúă øĄù ¾£ Ýwú¤«vĈ ýĊÀ  ½¹ Ltv½vĆ 

w¤ýĉª Ăz îæ£Ċì wăw¤Åÿ½ ÿ  wăºL³vÿć  ºLùĉ¾ĉ¤Ĉ §m£Ċ ½v¼Lñ¾ 

¹Āz Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ā¾Ąz ½v¹¾z ö´ùĈ v¾zć   Ăî{LÉ È¸z ¾ă

Ăí MđĀúÞù  ½¹ĉîĈ wăw¤Åÿ½ ¿vć ûj  ĂLêÖþù  üíwLÅ  ¢LÅvI 

wþÉj ¾z āÿĒÝĈĉ  wzþíwÅwû ùĀzĈ  wăw¤LÅÿ½ć  ÜLévÿ  āºLÉ ½¹ 

¡½ÿw¬ù ĉì ówýwí Ý¾åĈ Ăî{ÉI  ¿v¡ĒîÊù ā¿wÅ vćI  LþåĈ 

ĉw ¡v¾Ö· {ÕĊÞĈ ÿ ûwÆýv ¿wÅ $ Lzv¾·Ĉ  ºLúÞ£ć £mÅĊ ¡wLÆ 

Ăî{LLÉ LLĉw xj ¹¿¹ć wLLăć ÷ÿvºLLù# ĂLLz zĀLL·Ĉ ÜLLöÖù ¢LLÅv) 

v¾zwLLþzĉüI ÀLLñĉÈþ LLþ¯Ċü ā¾LLĄz ½v¹¾LLzć LLùĈ ºLLývĀ£ §mLL£Ċ¾ 

½wîýv¾ĉ¼~wý úĄù ÿĈ ~ ½¹Ċā¹w ¿wÅć  ½wîăv½ ¾ă¾§où ºùĉ¾ĉ¤Ĉ 

ĂLLz  ½ĀLLÚþù¹ĀLL{Ąz ÞLLÑÿĊ¢  ĂLLöú« ¿v ĂLLêÖþù xj ÜzwLLþù

xĀ¯½w¯ ½vºzwÆ³ć Ixj Çÿ½ wăć  ºLùĉ¾ĉ¢  ¤í½wLÊùĈ ½¹ 

ā¾Ąz ½v¹¾zć  xj Üzwþù ¿v´ÖÅĈI ¡½wÚý ¹éĊè ¾£ ¾z  ÈăwLí 

¢ÝwÅ ćwă v ¹¾í½wíĉāwò¤Æ wăć ö´ù Áw ú~Ĉ  ó¾¤þí ãºă wz

¿ xj ¢Év¹¾zĉù¿¾ĊþĈI ~Ċā¹w ¿wÅć ùo¾§ āÁÿ¾~ wăć  õwLÅĊýwĆ 

úÞ£Ċ¾ ÿ ½vºĄòýć ÔÅĀ£ ¾¤å¹ ā¾Ąz ½v¹¾zć  ¿vî{ÉĆ zj LĊ½wć 

 ÿ½¹wĄýĉ¢I Þ£ĊĊü Çÿ½ wăć  ā¿wLÅ vćá*Ċ ā¿wLÅ¾ vć * ó¾L¤þí 

½wí¹Ā· *ýĊĂú ½wí¹Ā· ½¹ ¿wÆĄzćI  û½ºLù  ¿wLÅć ÿ  ¿wLÅĀýć 

Ăî{É wăć ¿Ā£ĉÜ ´ÖÅ xjĈ ¿½ÿwÊí èÕwþù ½¹ć vĉwæ þíº )

v¾zwþzĉIü    đ¹ ĂLz ĂL«Ā£ wLz Lĉô  āºLÉ¹wĉ ÿ  wLÅĉ¾   ¡wLÚ³Ēù

±¾Öù āºÉ v¾É ÿĉÔ  Ëw·ÞéĀùĊ¢ vĉü î{ÉĆ zj LĊ½wć  ĂLí 

½¹ ¡½ÿw¬ù ýĀîÆù èÕwþù wzĈ wăw¤Åÿ½ ÿć ¹Àýĉì  ¾ĄÉ Ăz

 ûwĄæÍv ÜLévÿ  LÉāº ÿ  Lz Ă ãĒL·  āºLúÝ    ĂzwLÊù ¡wLÞõwÖù

¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ½¹  ¦L´z  ºLùĉ¾ĉ¢  ā¾LĄz  ½v¹¾Lzć  Ăî{LÉ  wLăć 

zjĊ½wćI  ĂLz  wL«ć  wăºL³vÿć  LÝv½¿Ĉ  L«½¹ Ć-  L«½¹ ÿ Ć.I 

wăw¤Åÿ½ć   ½¹ ÜLévÿ ¹ÿºL´ùą  Ăî{LÉ    wăºL³vÿ ûvĀLþÝ ĂLzć 

LLÝv½¿ ôê¤LLÆùĈ wLL¤ý ÿ ºLLÉ ĂLL¤å¾ñ ¾LLÚý ½¹ĉª wLLĄýĈĉ vLLĉü 

ÈăÿÂ~ $ôîÉ 1# Ăz îæ£Ċì ûj wă v½vtĂ ºÉ ) 

 
ôîÉ 0ñºþív¾~ )Ĉ ýwîùĈ wæíĉ¢ ¿Ā£ĉÜ ´ÖÅ xjĈ ¿½v$ĉzwĈ ĂêÖþù vć #½¹ î{ÉĆ zjĊ½wć  ½¹ ½wÊzj$A-C# I¢Å¹đwz ùĊûw ¢Å¹  ÿ

w~Ċĉü ¢Å¹ öÍv ówýwíĈ ·wÉĆ õwúÉĈ $D-F# wzI¢Å¹đ ùĊûw ¢Å¹  ÿw~Ċĉü ¢Å¹ öÍv ówýwíĈ ·wÉĆ zĀþ«ĈI ¢´£ ½wþÅĉwăĀć äö¤¸ù 

ā¾Ąz ½v¹¾zć 


