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 و نیتأم یهاولجد در ینیرزمیو ز یسهم منابع آب سطح قیتدق در یروش کاربرد کی یمعرف

 یاریآب ۀشبک اسیمق در آب یحسابدار یکیزیمصرف ف

 2یشاهدان یهاشم یمهد یدس ،1بهزادی فرهاد

 طبیعی، ابعو من ی(، دانشکدگان کشاورزیحان)ابور یکشاورز یفناور یمهندس ۀدانشکد آب، مهندسی گروه دکتری دانشجوی. ۱
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  چکیده

 بای   ای ویاهه  جایگااه  آبریز، های حوضه آب در سطح یریتمد یمتصم یبانیپشت یستمس یکعنوان آب به  یحسابدار های چارچوب

 آب منابع سهم تدقیق منظور به یروش کاربرد یک ارائۀ ،پهوهش ای  اصلی هدف .است کرده پیدا آب صنعت مدیران و پهوهشگران

در  (SEEWA-Water) یاقتصااد  ا یطیمحیستز بآ یحسابدار چارچوب فیزیکی مصرف/تأمی  هایجدول در زیرزمینی و سطحی

 بارای  آب حساابداری  سیستم یک کارگیریهب ضرورت .است آب مدیریت مقیاسکوچک یستمس یکبه عنوان  آبیاری، شبکۀ یاسمق

 ارائاۀ  برای مورد اعتماد ۀداد پایگاه یک تهیۀ معمول و برداری بهره در منابع و مصارف میزان سازی شفاف ، کوچک مدیریتی های مقیاس

 یجنتاا  یاه بار پا  یآب سطح یعتوز یمکان یلتحل (۱ :از است عبارت تحقیق انجام روش .است برداری بهره عملکرد بهبود راهکارهای

 مشااهدانی  های داده تحلیل (2 تأخیری؛ اانتگرالی مدل از استفاده با آبیاری شبکۀ در 3 و2 ۀدرج آبگیرهای بی  آب تحویل سازی یهشب

 زراعای  واحد محدودۀ در هر یرزمینیبرداشت آب ز یزانم یمکان یابیو ارز شبکه محدودۀ مجوز واقع در یدارا برداری رهبه های چاه

 کشت الگوی آخری  غالب محصولات آبی نیاز محاسبۀ پایۀ بر یآب کشاورز یتقاضا یزانم روزرسانی به (3 ؛GIS یطدر مح 3 ۀدرج

 مطالعاۀ  آبشار اصفهان، به عنوان آبیاری شبکۀ در شدهمعرفی روش .است سنتی آبۀ حق یردبا مقا آن مقایسۀ و وات نت توسط شبکه در

 یو فرعا  یاصل های کانال برداری بهره مختلف سناریوهای تحت سطحی، آب توزیع سازی شبیه نتایج .شد استفاده تحقیق، ای  موردی

باه  درصاد   2۱-78 و درصد 4۱-86 درصد، 69-94 یها محدود در سطحی آب توزیع کفایت شاخص متوسط داد نشان آبشار شبکۀ

 بیانگر یرزمینیز آب برداشت و یآب سطح یعتوز یمکان یلتحل ی همچن .است شبکه دست یی و پا یانیبالادست، م ۀمنطق در ترتیب

 شبکه نوبیج و شمالی محدودۀ در ترتیببه درصد 54/5 و درصد 96/3 کشاورزی تقاضای تأمی  در یرزمینیآن است که سهم آب ز

 ئاه ارا کشت یالگو یمحصولات اصل یکتفک آب قرار گرفت و به یزیکیف ی مأت جدول یلتکم یمبنا آمدهدستبه یجآمد. نتا دست هب

 اا اقتصاادی  آب حساابداری  روش آب تاأمی   یزیکای اطلاعاات جادول ف   یال در تکم شدهارائه که روش است یادآوری شایان .شد

 .ددار را یرانا یاریآب یاه تمام شبکه یتفاده برااس یتقابل پهوهش ی ا محیطی زیست

 یریتماد  یادرولیکی، ه ساازی  شابیه  ،یساطح  آب توزیاع  مکاانی  تحلیال  اقتصاادی،  امحیطیزیست آب یحسابدار روش :گانکلیدواژ
 .آبشار آبیاری شبکۀاطلاعات، 
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 مقدمه

 روش یا   عناور    دا   آب، حسااددرری  های سیستم رویکرد

 کاارییری  دا  دهباود  در رطلاعاا   و درده مادیری   جاام  

 ساایی  پیااده  منظاور   د  ییری تصمیم پشتیبا  های سیستم

ماورد   یمنااد  آب در کشاورها   یکپارچا   یری مفهوم ماد 

 .قاررر یرتتا  هاده رسا      ییرر  تصمیم و محققا  رستقبال

 ری یرس  کا  در  روهان   یری چارچود رستفاده یکل هدف

 هاای جریاا   و دداه درهت  حوض  هیدرولوژیکی ترریندهای

 و رکوسیساتم  آب، تعامال داا   ۀنشاد  کنتارل  قادل کنتارل و 

 یشو رتاار  یکااهش ررارر  منفا    یدرر رقتصادی های دخش

 یحسااددرر . [1] ییرد کمبود آب در جامع  رر در در یایمار

 دارری  یکپارچ  و جام  مدیریتی کرد  آب د  منظور تررهم

 هاای  دخاش  ری مختلا   هاای  درده ساایماندهی  دا آدی مناد 

 رمکاا   رقتصاادی  و محیطیییس  یدرولوژیکی،یونایو  ه

 .کناد  مای  تاررهم  یکدیگر کنار در رر ها آ  تفسیر و پردریش

 رساتاندررد کارد    یدرر یکردیآب، رو یچارچوب حساددرر

 یرداارر  عنور   د  ک  رس  رطلاعا  و درده سایماندهی نحوۀ

 چا  یکپار مادیری   در هفاتی  و کارریی ررتقای یدرر یدمف

 داا  هدهرررئ  رطلاعا . [2] هود می یرتت  نظر در آب مناد 

 مدیرر  د  رر رمکا  رین آب، حساددرری چارچوب ری رستفاده

 قطعیا   عادم  میار  تا دهد می سیاسی ییرندیا  تصمیم و

 .[3] درساانند  حادرقل  دا   رر داردرری  دهاره  و تصامیما   در

 چا   ک  رس  موضوع رین نمایانگر آب حساددرری چارچوب

 قادال  آب مقادرر  درردر در منظور چ  درری ،(یکم) آب مقدرر

 دنادررین، .[4] هود می دردرری دهره محدوده ی  در دسترس

 یا   ریجااد  آب حسااددرری  سااتتار  رهمیا   دا   توجا   دا

 در ینقش مهم تورند می مناسب یذرری سرمای  دا ییرسات 

  ییارر منطق  درهت  داهاد  ت   ی مناد  آب  ررییادی یندرتر

 یطو مح یرقتصاد ی،آب در دسترس، در رتاه رجتماع یار م

 درری یننو یکردرو ی موضوع  ینو ر دوده ریریذررأت یس ی

 ددایا  یندناادرر  رود، می همار  د آب مناد  یکپارچ  مدیری 

 جام  و دا در نظار یارتتن ردعااد    صور   د  آب حساددرری

در  اعیرجتما اا   رقتصادی ردعاد و هود نگریست  پایدرر ۀتوسع

 .در نظر یرتت  هود یحساددرر یستمس ینر

ا  یطاایمح یساا ی یحساااددرر یسااتمس ین،داا یاانر در

روش رستاندررد رس  ک   ی ، SEEA-Waterآب،  یرقتصاد

 یاروه لناد  در   یتوسط دخش آمار سایما  ملل دا همکار

 آب منااد   ۀیکپارچا  یری ماد  ساایی  پیااده  تحقق ررستای

 یساای  یکپارچا   رریدا  دساتوررلعملی  کا   دهها  یشانهاد پ

روش  ریان  .دهد یرررئ  م یو رقتصاد یدرولوژیکیرطلاعا  ه

 کا  ـ   قبلای  آب یحسااددرر  های یستمس ۀتوسع یدر ررستا

 و دودهـ  رس  ری ماهورره های در رستفاده ری درده یمبتن عموماً

-SEEA هاای  ول جاد  دا   هاده  هاناتت   هاای  جدول امله

Water   در چاارچوب   حال، د  طور کامال  ینع در ک  رس

-SEEA چارچوب .هده رس  یکپارچ  یحساب مل یستمس

Water   یآب دارر  یحسااددرر  یرلمللا  یندا  در کنفاررن 

 مای  در )هلند) ووردورگ در ک  آب مناد  ۀیکپارچ یری مد

آماار   یدرر یرلملل یند د  عنور  رستاندررد ،هد دریارر  2006

-SEEA چاارچوب  یکل هدف .[5] هده رس  یشنهادآب پ

Water یادرولوژیکی ه -یرقتصادهای  هماهنگ کرد  درده 

 و آماار  ۀیسا مقا چاارچوب مشاتر  و رمکاا     یا   تحا  

لایم دا    .یماا  رسا    طای  عملکرد در مناطق وهای  نسب 

 روش، رین دهندیا  توسع  رس  ک  مطادق رظهارر  یحتوض

توساع  درده   UN چاارچوب توساط   یان جاام  ری ر  ری نمون 

هر پاروژه رقادرم    یا و ضرور یایهده و محققا  د  تررتور ن

 مطاادق  .کارد  تورهناد  هاا  ول جاد  یان ر ساایی  یدا  داوم  

 در .[6] ملل سایما  توسط روش رین هده  ئررر دستوررلعمل

 دا   تاور   مای  رتیار  های سال در روش رین چشمگیر کاردرد

های  سال در رروپا ۀیرتحاد هده توسط یینتع یقانون مصودا 

رهااره دررد،   یساتم رکوس یددررحسا در کاردرد کیدأت د  یررت

 2030ساال   یدارر  یساتی تنوع ی ید  عنور  مثال، رستررتژ

 یع طب یایرح قانو  ،مردوط ییتا  رروپا یو رستررتژ [7]

  2022 ژوئان  در رروپاا  ۀرتحادیا  یسایو  کم توسط ک [ 8]

آمار سایما  ملال متحاد،    یسیو کم همچنین .هد یبتصو

 یاادی رری ، 2021 ماارس  در تاود  ۀجلس یندر پنجاه و دوم

 محایط  رقتصااد دار   یردر رقتصاد و تاأر  یس ی یطسهم مح

-SEEA یساتم و س یحسااددرر  یملا  یساتم رر د  س ییس 

Water  ها  هاتص ها، درده ۀئررر رمر د  منظور ینر .درد نسب

 ییتعااملا  و هناساا   یان نظاار  دار ر   نفعا ، یذ د  آمار و

 [ 9] رس  یدررترپا توسع های  یرستررتژ

آ  رساا  کاا  کاااردرد روش   دیااانگر مناااد  دررساای 

 یااه  کشاورها و  یاسدر مق غالباً SEEA-Water یحساددرر

 تیایکای،  رطلاعاا   دهباود  هادف  داا  و آدریاا  هاای  حوضا  

 داا  مقایسا   در آب مصرف/مینأت محیطی ییس  و رقتصادی

 -آب یلا مطالعاا  دا   غالبااً  – یریتیماد  یسانت  های روش

 دهندیا  توسع  تقیممس ۀتوصی صور  یرتت  رس   مطادق
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 روش ریان  کاارییری   دا  یساترش  در دعدی یام روش، رین

 سیستم های جدول رصلاح /سایی ی/دومتوسع  سیستماتی 

 آ  رس  ک  دتاور   ید  نحو SEEA-Water آب یحساددرر

 در .دارد  کاار  دا   مقیاس کوچ  یریتیمد یورحدها یرر درر

  اطبمخا توج  تور  می ،یادهده ضرور  رنجام هدف ی توج

 ییسا   محایط  آژرنا   ۀیاژ و توج  و کاردردی ۀتوصی د  رر

 مااورد مطالعاا  هااای محاادوده یاالداا  تقل (EEA) 2رروپااا

 داا  مادیریتی،  مقیاس کوچ  های محدوده د  مقیاس دارگ

 یا  مورد رستفاده و کاهش عدم قطع های درده تدقیق هدف

 پیشنهاد ،یادهده ۀتوصی ررتباط جلب کرد  در رساس یندر ر

 مکاانی دا  جاای تعیاین     تحلیال  در (1) کا   رسا   هاده 

در  کا   هاده  توصای  کشاور،   ی  های آب در سطح حساب

و  یاا آدر هاای  حوضا   مانناد  تار  کوچ  مدیریتی های سطح

  یردمسااتقل، صااور  پااذ یری دااا مااد یمناااطق کشاااوری

هاای   حسااب  یینتع ید  جا یمانی های تحلیل در ینهمچن

 صور  د  ک  کند می یشنهادپ  EEAآب د  صور  سالان ، 

 دق  رتاریش رمکا  و تر دقیق دررسی د  منظور رویرن /ماهان 

 یس ی یطمح/آب مناد  رقتصاد در یروند تشار تصل دررسی

 .هود رستفاده

 دیاانگر مقال ،  ینتا یما  نگارش ر تحقیق ۀسادق دررسی

 تجااری  های یکیشنمدل/رپل یآ  رس  ک  د  صور  مورد

 توسع  رستررلیا و آمریکا رد مورردی در مارع  آب حساددرری

آب در سطح مارع  در  یری مد یررتقا هدف دا و هده درده

 یا  کشاوریر  قررر یرتتا  رسا   داا توجا  دا  ماه      یاررتت

 هاای  کاریاه و تبلی ا  تقط ،یادهده موررد یندود  ر یتجار

 در دسترس رسا  و  یشترد یدا هدف جلب مشتر یآمویه

 طرتی ری .نشد یات  ادرستن قادل پژوهشی یاررش یون  هیچ

دا    – هاا  رپلیکیشان /ها مدل رین ترید درری کشاوریر  تمایل

کا    SWIIM آب مارعا   یحساددرر یکیشنعنور  مثال رپل

مورد توج  کشاوریر  قررر کرتت   یکاآمر یغرد های یال در ر

 ساپ   و مشاتریا   رضاای   یویاای  رول ۀوهلا  در – رسا  

 مناات   رتااریش  ای آب جویی صرت  در ها آ  مناسب عملکرد

 هاای تلأ ری یکای  ین،دناادرر  .رسا   کشااوریر   رقتصاادی 

 عادم  آب حسااددرری  داا  مارتبط  مطالعاا   در تحقیقااتی 

 در رستفاده درری یادهده های روش سایی ی/رصلاح/دومتوسع 

 کشااوریی  دخاش  در .رسا   مادیریتی  کوچ  های مقیاس

 مارعا ،  تورند می مدیریتی کوچ  های مقیاس ریرر ، کشور

کا  در دو   یاد دا  حسااب آ   آدیاری ۀهبک یا درر  آب ونیتعا

 .رس  مارع  در آب مدیری  ۀدغدغ یشتریند ییمورد ردتدر

 ۀهابک  ی  یریتیمد یاسدر مق رصلی ۀدغدغ ک  حالی در

 میاار   کنترل و سطحی آب تحویل و تویی  ،مینأت آدیاری

 ماورد  متاولی  ریرر ، کشور در .رس  ییریمینی آب دردره 

 دوم ماورد  متولی و آدیاری ۀهبک ری دردرری هرهد هرک  رول

 .ندهسات  در هار رساتا    ری منطقا   آب ۀتادعا  هاای  هارک  

 آب یحسااددرر  یساتم س سایی ی/رصلاح/دومتوسع  دنادررین

SEEA-Water  آدیاری ۀهبک ی  یرستفاده درر ی ک  قادل 

 – مقیاس کوچ  یورحد رقتصاد ی د  عنور   – یو یهکش

 در کا   آتای  مطالعااتی  نیاا  و تحقیق رین نوآوری ترین مهم

 – پاژوهش  ینر .آید می حساب د  رس ، آ  تکمیل ررستای

 یساتم س ساایی  د  عنور  رولین یام در توسع /رصالاح/دومی 

 رساتفاده دارری یا     قادال  SEEA-Water آب یحسااددرر 

و  یساتمی  روش س یا   ئاۀ ررر دا   رقادرم  - آدیااری  ۀهابک 

 مصارف ا   مینأتا  جدول یپاررمترها /رصلاح یدرر یکاردرد

اا   محیطای  ییسا   آب یحساددرر (PSUTs) روش 3تیایکی

 .دکار  یو یهکشا  آدیااری  ۀهابک  ی  ۀمحدود در رقتصادی

 مطالعااتی  ۀنمونا  رصافها  دا  عناور     آدشاار  آدیاری ۀهبک

 و ساطحی  آب منااد   ساهم  تادقیق  و دررسای  رنتخااب و 

 در جریاا   هیادرولی   ساایی  هابی   دار  تکی  دا ییریمینی

 ری آب دردرها   دیلا  ۀمطالع ی،آب سطح ی یتو های کانال

 یال تحل یاا و ن هابک   ۀمحدود ورق  در دردرری دهره های چاه

 .در هبک  صور  یرت  یآب سطح ی توی ی کفا یمکان

 ها روش و مواد
 آبشار زهکشی و آبیاری ۀشبک

 ده  و رود یندهیر آدریا ۀحوض در آدشار ورق  آدیاری ۀهبک

 حال در مساح  و (رصفها  رستا  هرق) سگای و کوهپای 

 یرصال  منب  .رس  هکتار هارر 21 حدود هبک  دردرری دهره

 ساد  ری رهاهاده  آب آدیااری،  ۀهابک  یان ر آب ۀکنند مینأت

 آدشار، در منشأ یسد رنحررت یندر طرت .رس  آدشار رنحررتی

 و چا   رصالی  کانال رهت  دو آدیاری، ۀهبک ینر آب مینأت

 پوهاش  تحا   هدف دا جه  آب دردره  منظور د  ررس 

 دار  دناا  کا  ) هکتاار هاارر   32 وساع   د  رررضی درد  قررر

رصفها  در حاال   ری منطق  آب هرک  ری رتذهده رطلاعا 

( رسا   داردرری  دهاره  حاال  در هکتاار  هارر 21 حدود  حاضر

 مجهاا  هابک   ریان  هاای  ویژیی جمل  ری .رس  هده رحدرث

 نری .رس  نیرپی  آب دردره  های دریچ  سیستم د  دود 
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 حجمای  ییری رندریه و هده کنترل رمکا  دردره  ها دریچ 

 رهات   دو دررری آدشاار  آدیاری ۀهبک .آورند می تررهم رر آب

و داا   یلاومتر ک 69دا  طاول حادود     1ۀ درجا  رصالی  کانال

رهات  کاناال    10و  یا  متر مکعب در ران 16حدود  ی ظرت

حدود  ی دا ظرت یلومترک 61د  طول حدود  2ۀ درج یترع

 یلاومتر ک 180حادود   یاا و ن یا  در ران یترل 2400 تا 300

 توییا   و تحویال  .رس  رودای سطحی یهکش و کننده جم 

 رنجاام  آدگیار  60 توسط رصلی های کانال طول در آب سطح

 رساس در .هوند می دردرری دهره دستی صور  د  ک  ییرد می

 آدیااری  ۀهابک  دردرری دهره دتتر ری هده آوری  جم  رطلاعا 

 دا   منجار  هابک   ریان  داردرری  دهاره  ضعی  کردعمل آدشار،

 در ورودی جریاا   درصاد  40 تاا  30 حادود  هادررت  

 ری . هود می کشاوریی آب تحویل و تویی  رنتقال، های سامان 

 آب مناد  د  وردست  کشاوریی مشکل، رین رت  درری ،رو رین

 دا حاضر حال در ک   نحوی  د  کرده پیدر یسترش ییریمینی

 9 حادود  ری مترمکعاب  میلیاو   102 دودح سالان  دردره 

آدشاار،   آدیااری  ۀهابک  در درتال  حفرهاده  چاه حلق هارر 

 درصاد  8 حادود  هبک  رین ۀمحدود در یحجم آب دردرهت

 هاای  هبک  ۀمحدود در ییریمینی آب مناد  ری دردره  کل

 یری پررکندی ییهما 2 هکل .رس  رود یرینده ۀحوض آدیاری

 و در عمیاق  و عمیاق  یما  ن عماق،  کام  های ری چاه یرنبوه

 و تعادرد  .دهاد  مای  نشاا   رر آدشاار  آدیااری  ۀهبک ۀمحدود

 و یاق عم) چااه  ناوع  تفکیا   د  حفرهده های چاه موقعی 

 ریان  آدخور  روی  2019 تا 2003 های سال در( عمیق یم ن

 درصادی  66/43 و 301/2 چشامگیر  رتاریش هاهد منطق 

 عمیاق  ایها  چااه  و عمیق نیم  های چاه حفر درری ترتیب  د

 درری آ  ری دردرری دهره و ها چاه حفر رویرتاو  رتاریش .رس 

 دحررنی های ده  ری یکی د  رر منطق  رین کشاوریی مصارف

 .رس  کرده تبدیل کشور

 کشا  موجاود در   یمرتبط دا رلگاو  یکشاوری رطلاعا 

 ساال  پایا   رطلاعاا   و آماار  رسااس  دار  آدشاار  آدیاری ۀهبک

 توضایحا   .رس  هده  ئررر 1 جدول هرح د   1400-1399

 :ری ندر عبار  یادهده در مورد آمار و رطلاعا  جدول یلیتکم

 و کشا   ییار  سطح محصول، نام د  مردوط رطلاعا   1

 نظار  ماورد  مطالعااتی  هاای  محدوده ی  هر در آ  عملکرد

 90 حادرقل  کا   رسا   محصولاتی د  مردوط حاضر پژوهش

 .دهند می پوهش رر هبک  کش  ییر سطح درصد

 د  لایم محصولا ، قیم  د  مردوط رطلاعا  مورد در  2

 ینیتضام  یما  ق یکا  دررر  یک ، محصولات رس  یادآوری

یااررش رساتفاده    یان در ر هاا  آ  تضمینی قیم  ری ندهست

 یمااا محصاااولا ، ق یرهاااده رسااا ، در ماااورد ساااا

 .رس  ترمن سر قیم  هده، یرتت  نظر در

 FAO روش ری یاریآد تالص نیای ۀمحاسب د  منظور  3

Penman-Monteth  رستفاده هده رس.  

 یان هاده در ر  رساتفاده  مارع  درتل یاریآد ررندما   4

آب  هارک   ری هاده  آوری جما   رطلاعا  رساس در یق،تحق

رستا  در  ینر یرصفها  و سایما  جهاد کشاوری یمنطق  ر

 .نظر یرتت  هده رس 

 آبشار آبیاری ۀشبک( 1400-1399) آبی ۀپای مرتبط با سال یکشاورز تاطلاعا .1 دولج

 محصول نام ردیف
 سطح

 (کشت)هکتار یرز 

 عملکرد

 )هکتار در تن(

 هکتار در آبی خالص نیاز

 )مترمکعب(

 راندمان

 کاربرد

 )درصد(

 آب کل میزان

 مصرفی

در هکتار  

 )مترمکعب(

 محصول قیمت

 )تومان – یلوک(

 1300 9091 41/0 3727 5/4 9240 یندم 1

 500 15325 41/0 6283 40 277 ترداه 2

 1100 13500 41/0 5535 20 462 کدو 3

 520 14000 41/0 5740 65 2310 پیای 4

 1250 6631 41/0 2719 18 1925 داقلا 5

 800 8000 41/0 3280 6 327 هبدر 6

 8500 7000 41/0 2870 7 970 داغا  7
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 یزانو م (A) رود زاینده آبریز ۀحوض برداشت در یزانبا کل م یسهار در مقاآبش دشت ۀمحدود در یرزمینیبرداشت آب ز یزان. م1 شکل

 مدرن واقع در آبیاری ۀشبک با کل برداشت در مجموع شش یسهآبشار در مقا آبیاری ۀشبک ۀمحدود در یرزمینیکل برداشت آب ز

 (B) رود زاینده ۀحوض

 
 های چاه پراکندگی نیز و فرعی و اصلی های کانال توسط آبشار اریآبی ۀشبک ۀمحدود در یآب سطح یعتوز یستماز س ییشما .2 شکل

 آبیاری ۀشبک ۀمحدود مجوز در یدارا برداری بهره

ساهم   یاین تع یقتحق ینر یهدف رصل ینک توج  د  ر دا

 محصاولا   یااری آب آد یندر تأم یریمینیو ی یآب سطح

 ینرولا  در دناادررین  ،رس  آدشار آدیاری ۀهبک در هده کش 

کش   یمحصولا  غالب رلگو یآد یاین یندرم د  تخمیام رق

 یلای ری دلا یکیهد   ور  ن  رتارر نرم هبک  دا رستفاده ری ینر

 ودنبا مهام کارد،    ینپژوهش رر مجاب د  ر رین  امحقق ک 

در  هااده آوری جماا  و قاداال رسااتناد یکپارچاا رطلاعااا  

 یورقعا  یااری آب آد یایدود تا دتور  مقدرر ن یدرنیمطالعا  م

رر درآورد کارده و ساپ  ساهم     یورحد مستقل کشاوریهر 

 رطلاعاا   دیشاتر . دکار  مشاخص  آ  مینأتا  منااد  آب رر 

ری قبال   هاای  حقادا   آب، تروش د  مردوط رطلاعا  موجود،

 لایم .دود یچ هر در یدرر هده مشخص مشخص و سهم آب

 آدیااری  تاالص  نیاای  ۀمحاسب د  منظور ک  رس  توضیح د 

کش  هامل یندم، ترداه، کدو،  یغالب در رلگو محصولا 

 .رستفاده هد ور  ن  رتارر نرم ری ها داغ داقلا، هبدر و یای،پ

 تحقیق انجام روش

دا  صاور     3 هاکل  در آ  مررحال  و تحقیاق  رنجاام  روش

 در رصالی  یاام رسااس،   یان رسا   دار ر   هده  ئررر یریتصو

 ۀهابک  یا  آب در  یچاارچوب حسااددرر   ی  سایی پیاده

 دارآورد  ،یسطح آب تویی  چگونگی ینمکا یدررس آدیاری،

 یج و در نت هبک  ۀمحدود در یریمینیآب ی دردره  میار 

 در ییریمینای  و ساطحی  آب منااد   ری ی  سهم هر یینتع

 رقادرم  رول یام در ررستا، رین در .رس  کشاوریی نیای تأمین

(A) (B) 
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رنتقاال و   داردرری  دهاره  عملکارد  و تعلای  وضعی  ررییادی د 

 هارریط  داا  درتاورد  در آدشاار  یآدیاار  ۀهابک  آب یا  توی

 دهاره  عملکارد  ررییاادی  .یرت  صور  محتمل دردرری دهره

 مختلا   هاای  جنبا   کا   کناد  مای  ریجاد رر دستری دردرری

 عورمال  تعیاین  همچنین و مدیریتی و هیدرولیکی ری، سایه

 لایم رقادرما   ۀرررئ ری هبک ، د  منظور دردرری دهره در مؤرر

 .هود رنجام لاوم، صور  در ریدردر دهره وضعی  دهبود درری

 رنتقال ۀسامان در آمده دس   د عملکرد یادیررستا رری ینر در

 ( دریو ترعا  یرصل های کانال هامل) کشاوریی آب تویی  و

 آب توییا   و تحویال  کفایا   دیدیاه ری آدشار آدیاری ۀهبک

 ررییادی و سایی  هبی  ری حاصل نتایج و یرت  صور  آدیاری

 هاامل  آدشار آدیاری ۀهبک یکانال رصل رریدرد دهره عملکرد

 در موجود دردرری دهره وضعی  عملکرد ررییادی و سایی هبی 

 کا   - دردرری دهره مختل  هرریط در تویی ، و رنتقال سامان 

  ئا ررر - دهاد  می رخ یررعی تصل ی  در مختل  رویهای در

 ررییاادی  و مکاانی  تحلیال  ۀرررئا  ردرم ، دا  منظاور   در .هد

 مقادرر متوساط هااتص    آدشار، ۀهبک دردرری هرهد عملکرد

 ری رساتفاده  داا  ،(آب یا  توی و یال تحو ی کفا) هده محاسب 

رمکاا    ی،مکاان  یال تحل یجنتاا  .یرت  صور  GIS رتارر نرم

  هااتص  متوسط مقادیر پررکندیی مکانی ۀمقایس و یدررس

مختلا    یوهایتحا  سانار   یرهاا آب د  آدگ یلتحو ی کفا

 .رس  دهکر رر تررهم دردرری دهره

 
 ها آن بین ارتباط و آن مختلف اجزای شامل تحقیق این متدولوژی .3 شکل

-SEEA آب یحسزابدار  سیسزتم  یاجززا  اجمالی معرفی

Water 
SEEA-Water   تحلیال  دار  یمبتنا  ۀیکپارچ چارچوب ی 

منساجم و جاام  ری    ررییادی ی  یجادر یرس  ک  درر مکانی

 یساایمانده  هاده رسا  و رمکاا     یطررحا  هاا  یستمرکوس

 یساتم، تادما  رکوس  یاری ی رنادریه  یاوتیایکی، د یهاا  درده

و مرتبط کارد    یستم،رکوس های ییدر دررر ییرر ت  یادیرد

ها  جنب  .کند یم تررهم رر عک   د و رطلاعا  د  رقتصاد ینر

 یلتباد  SEEA-Water هادف  یرنساان هاای   ی تعال یرسا و

در  میسات رکوس یحسااددرر  یدارر  یکنورت  یهد  د  ردارر

قادال   یجا  درده، در نت یاد تول یسطح جها  دا رستاندرردسای

 سااتتار  یان ر در .کارد  آ  رسا    یسا  و مقا یدسترسا 

 :هده رس  ی تعر یریهای  حساب مجموع 

 ک  رطلاعا  مردوط د  ،1یستموسع  رکوس حساب 

دا  عناور  مثاال،    ) یستمرکوس مختل  رنورع ۀیستر

طق مناا  ی،کشااوری  منااطق  هاا،  تاالاب هاا،   جنگال 

                                                            
1. Ecosystem extent account 
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 یحسااددرر  یدارر  هروع ۀنقط رر د  عنور  (یاییدر

 .کند می یسایمانده یستمرکوس

  یکپاارچگی  کا   ،1یساتم رکوس ی وضاع  حسااب 

و تاصل   یردی می نظر در ررها  یستمرکوس یکیرکولوژ

هاای   یژیای مرجا  رر داا توجا  دا  و     یطهرر ی  ری

 .کند می یادیمختل  رری یوتیایکید

 ما  تااد یو پااول یایکاایت یااا جر حساااب

عرض  و رستفاده ری تدما   یار ک  م 2یستمیرکوس

 رر یرقتصاااد یتوسااط ورحاادها یسااتمیرکوس

 .کند می یریی رندریه

هماهناگ کارد     SEEA-Water چاارچوب  یکل هدف

چاارچوب   یا   تحا   یادرولوژیکی ه -یرقتصااد هاای   درده

عملکارد در  هاای   نساب   و آماار  ۀیسا مقا مشتر  و رمکا 

رس  کا  مطاادق    یحد  توض لایم .یما  رس  طی مناطق و

 یان جاام  ری ر  ری روش، نمون  نری دهندیا  توسع  رظهارر 

توسع  درده هاده و محققاا     ملل سایما  توسط چارچوب

 ساایی  یهر پروژه رقدرم دا  داوم   یا و ضرور یاید  تررتور ن

 ۀمشخص دو یددا چارچوب ینر .کرد تورهند های ول جد ینر

 [ 11ا 9] داهد هت در رر ذیل

نظاار  دار    یرر دارر  یفیتوصا  آمار و ها هاتص( ل ر)

 ورق  یرقتصاد های دخش و ییس   یطمح ینتعامل د

 در یشارت  پ دنباال آ   د  و مطالع  مورد منطق  در

 یذررر  یاس د  س محیطی یس د  رهدرف ی دستیادی

 .رررئ  دهد

 کند تاا در  ریجاد یاتت  سایما  ۀدرد یگاهپا ی  )ب) 

 ساتتار ریجاد ری دعد مرحل ( یذرری سیاس  ۀمرحل

 یاای ر درناما   داهد قادر ییر متصمی (آب حساددرری

 یرر داا آیااه   ها یاس س یلتحل و ی تجا و ی رستررتژ

آب در هار   یری مد یکنون ی نسب  د  وضع یکات

 تحقاق رهادرف   یمنطق  مورد مطالع  و در ررساتا 

 .دهد رنجام یدررترپا ۀتوسع

 ری یر مجموعا   در SEEA-Water چارچوب رصلی ۀهست

رر  -هاای   رس  ک  حادرقل درده  یمتک رستاندررد های ول جد

 کشاور  هار  در ری منطقا   یاا  دولتای  های سایما  عموم ک 

  دکشاد  یرورحد د  تصاو  بقال ی رر  – کنند می آوری جم 

 یسا ، ی یطرقتصاد و محا  ینتعاملا  د ی کم یینتع یدرر

                                                            
1. Ecosystem condition account 
2. Ecosystem services physical and monetary flow account 

ر مرجا  ر  یاایی ج ررت ۀحاوی  یا   SEEA-Water چارچوب

 و یرقتصااد هاای   یساتم س آ  ری کا   کناد  یما  یا  تعر

 .هاوند  مای  طور جدریان  در نظر یرتتا   د  یطیمح ییس 

و  یادی تولهاای   یا  تعال یان توسط تمام ر یرقتصاد یستمس

داا رساتفاده ری    یرمساتقیم غ یا یمک  د  طور مستق یرجتماع

 کا   یحاال  در  هاود  می یکپارچ هر نوع آب مرتبط رس ، 

 آب کا   هود می هایی ییردخش امله یطیمح ییس  دخش

 دیگار  دیاا   دا  (  هاده رسا    هذتیر یا رس  جاری آ  در

هاای   سافره  و تاا   هاا،  تاالاب  یاا هاا   دریاچا  هاا،   رودتان 

 یجادول حسااددرر   یا  سا  ت  ی،طاور کلا   د (  یریمینیی

SEEA-Water هود یتلاص  م یلدر قالب س  جدول ذ: 

 (PSUTs) :تیایکی مصرف و مینأت های ول جد  رل 

 ری /هاود  مای  دردرهات   آب مقدرر چ  دهد می نشا 

 توساط  /هاود  مای  منحارف  ساطحی  آب منااد  

 تخلیا   ییسا   محیط د  رقتصادی های ییرسیستم

 مختلا   های یرسیستمی ینو چگون  آب د هود می

 .هود می مبادل  رقتصادی

 آوری جما   دا   کا   :یآلودی رنتشار های ول جد  ب

 ی رر ک  صنا ییها ندهیآلا مردوط د  مقدررهای  درده

د   ی نها در و کنند می و تانوررها د  تاضلاب رضات 

 .پردرید می ،هود می ی تخل یس ی یطمح

 :یبریاادو ه یرقتصاااد حساااب هااای ول جااد  ج

کا    یو رقتصااد  یبای ترکهاای   حسااب  های ول جد

 یو رقتصااد  یپولهای  و تررکنش PSUTs رطلاعا 

 .کند می یکپارچ  هده در رقتصاد رر حساب

 تقاط  یاق، تحق ینر یمطالعات یقلمرو رینک  د  توج  دا

سهم مناد   یینجه  تع یروش کاردرد ی  ئۀررر د  محدود

 جادول  یپاررمترهاا  تادقیق  درری یریمینیو ی یآب سطح

 هاود،  یما  PSUTs هاای  ول جاد  ینآب در د تیایکی مینأت

 هاای  ول جاد  یرمردوط دا  ساا   یحا ردرم  توض در دنادررین

PSUTs  دار   .هد تورهد  ئررر آهنایی درری و یصور  کل د

 ینمأت های ول جد یها درده ،SEEA-Water رساس چارچوب

 یدها  سایما  جدول ییر در س  (PSUT) یایکیت ۀرستفاد و

 ۀعرضا  جادول  (ب ؛یایکای ت مصارف  جدول (رل : رند هده

 رر آب هاای    یاا تباادل کا  جر   ی ماتر جدول (ج ؛یایکیت

 در ها یا جر تمام .کند یحاسب  مم یرقتصاد یستمس درتل

 ی تعال یها و در رساس یروه یایکیت یورحدها در ها ول جد

 رررئا   - یطای مح یسا  و ی رقتصاادی  های سیستم منظور -
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 آب در ینمأتا  مصارف و  ی نشا  درد  تعاار  یدرر .رند هده

SEEA-Water  هاده   ئا ررر 4 هاکل  در یمدل مفهوم ی 

 آب ،(W-supply)آب ینمأت ییردخش آ ، رساس در ک  رس 

 یاررتت در دردره  کرده و (Environm) یس ی یطمح ری رر

 ک  آنجا ری .دهد می قررر (Agriculture) یکشاوری ییردخش

رسا ، کال آب    یرمصرتیغ ی تعال ی  آب ینمأت ییردخش

 (Leakages agr) درردر رسا  داا مجماوع نشا  آب     یمصرت

 (dist. Losses w-supply) رنتقال یستمس دا همرره هده محاسب 

 یکشاوری یتقاضا ییردخش د  ررؤم ک  د  طور یآد ۀرضات د 

 ییاردخش حاال،   ینع در .(Supply w-supply) هود می عرض 

 کا   کناد،  یم دردره  ییس  محیط ری یاآب رر ن یکشاوری

درردر تورهد دود  دآن توسط هده مصرف مجموع آب نهای در

و  یاااردااا  عناااور  تبخ یمصااارت آب مجماااوع داااا

 یساتم آب در س  نشا   رضاات   د   (consumption agr)عرقت

دو،  هار  .رسا   (Leakages agr) مارعا   یااس در مق یااری آد

 ییردخش آب و نش  در مارع  ری ینمأت ری یره ی تلفا  توی

 یساتم س ک  دهند می یلرر تشک ییها یا جر کل ی،کشاوری

 [ 9] یردرند یدای م یس ی یطد  مح یرقتصاد

 
 SEEA-Water یآب در روش حسابدار فیزیکی ۀعرض و مینأت های ول جد ۀمحاسب در ثرؤم یارامترهااز پ ییشما. 4 شکل

 آب ری تیایکای  مینأتا  ری جادول  ری نمونا   2 جادول 

 دا   رر ملال  ساایما   توساط  هده ییدأت PSUTs های ول جد

  در چارچوب ۀ مهمنکت ،جدول ینر مطادق .کشد می تصویر

SEEA-Water، ری  ییروهاا ینرساا  کاا  داا  یایتمااا

 رنجاام ( W-supply دخاش )آب  ینمأتا  ک  داا  هایی ی تعال

و  ی تصاف  ی،آور در جما   یشترک  د هایی ی تعال دا هوند یم

( W-sanitation دخاش ) تاضالاب متمرکاا هساتند    یادیدای

   هود یم یجادر

 مصرف آب (Water use) ی  رس  ک  یآد مجموع 

 یرساا  یاا  یسا  ی یطری محا  یرقتصااد  یا  تعال

   کند یم یات در یرقتصادای ه ی تعال

 آب ینمأتااا (Water supply)  دااا  مجماااوع

 یا  تعال یا   کا   هاود  یما  یفتا   هاایی  یتروجا 

 رس  ک  دا   یک  هامل آد کند، یم یجادر یرقتصاد

و تاا   هاود  یعرضا  ما   یگار د یرقتصااد  ی تعال ی 

 یینهاا  ۀکنند مصرف توسط ررستی د  ک  آب ییمان

 .هود ینشود، تل  م یات در

-SEEA سااتتار  رسا  کا  در   مهام  نکت  ینر د  توج 

Water  طاول  در هاده  محاساب   یهاا  نشا   تلفاا   تماام 

 ینکا  آب رر تاأم   یرقتصااد  یا  دا  تعال  یا  تویهای  هبک 

 مفهاوم مصارف آب   دنادررین، .هود می نسب  درده ،کند می

 رستفاده یرقتصاد ی تعال ی  یط ک  یآد( رل  دردرییرنده

 ینک  در ر ی( آدب و وده حاصل یینها محصول تا هود می

تلفاا    ،تعارق  یا یرتبخ :مثال عنور  د  هود می تل  یندرتر

  .آدیاری ۀهبک ی در  دردرری دهره نش  و تلفا 

  یسا ، ی یطمحا  دا   مرداوط هاای   یاا  جر یدارر 

 ۀکنناد  مصارف  ۀکنناد  مشخص PSUT های ول جد

 یاا ن و )یاره و غ یا ، معاد ، توی  یاری،آد( آب یینها

 رطودا   یریمینای، ی ی،سطحهای  آب) مینأت أمنش

 .ندهست( یرهتا  و غ

 های ول جد ،یرقتصاد دخش درو های  یا جر درری 

PSUT هاده  مینأتا  آب أمنشا  و نوع ۀدهند یاررش 

( یرهو غ یییدر نم تاضلاب،  پساب/هده تصفی  آب)

 .هستند
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 یر یژهو توج  تا  رطود  د  مفهوم داید ،میا  رین در

 ۀیا ناح هاده در  یاره ذت آب رصطلاح دا   ریندر ورق ،  .هود

و تعارق   یار تبخ یقطر ری تورند می ک  دررد رهاره تا  ۀیشر

 آدیاری مفهوم دا آب یندق  هود ک  ر .د  رتمسفر رها هود

 ۀمنطقا  در ررؤم دارر  ۀمحاسب در یندرهت  و مبتن مطادق 

آب رر  یرذتا ینر تحقیقا  ری دسیاری در .رس  مطالع  مورد

 یکشااوری  یدارر    دق  هود ک ندر دهکر معرتی «آب سبا»

 ،آبهاای   حسااب  یر مهمای  جاا   «تاا   رطود » یاری،آد

  .آید می حساب د  «یاریآد آب» ری دعد و دوم ۀرد رلبت  در

 SEEA-Water  آب یآب روش حسابدار فیزیکی مینأت جدول. 2 جدول

B. Physical supply table (physical units) 

Industries (by ISIC category) 
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4. Supply of water to other economic units of which: 
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4.i. goes to Agriculture 
          

4.ii. Goes to Manufacture Industry 
          

4.iv. Goes to Services 
          

4.v. goes to Households                     

4.a. Reused water 
          

4.b. Wastewater to sewerage 
          

4.c. Desalinated water                     

5. Total returnes ( = 5.a + 5.b ) 
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Hydroelectric power generation 

          

 
Irrigation water 

          

 
Mine water 

          

 
Urban runoff 

          

 
Cooling water 

          

 
Losses in distribution because of leakages 

          

 
Treated wastewater 

          

 

Other ( Losses in distribution not because of 

leakages)           

5.a. To inland water resources 
          

 
5.a.1. Surface water 

 
         

 
5.a.2. Groundwater 

 
         

 
5.a.3. Soil water 

          
5.b. To other sources (e.g. sea water)                     

6. Total supply of water ( = 4 + 5 )                     

7. Water consumption ( = 3 - 6 ) of which                     

 

 در سزطحی  آب تحویزل  و توزیع هیدرولیکی سازی شبیه

 ریآبیا های کانال سیستم

 آدیاری آب نیای مینأت در یسهم آب سطح یینتع منظور  د 

 کا   رسا   لایم آدشار، آدیاری هبک  در کشاوریی ورحدهای

 ترعای  و رصلیهای  کانال در جریا  هیدرولی  سایی هبی 

اا   رنتگررلای  ریاضی مدل ری تحقیق رین در .ییرد رنجام هبک 

 یدر کاناال رصال   یاا  جر ساایی  هابی   درری (ID) 4تأتیری

 ،یادهده در مدل. [14ا 12] هد  رستفاده آب ی توی یستمس

 آب د  دو دخش، هاامل  ی توی یستمس یرصل کانال ۀدای هر

i- و یکنورت  یا دخش جر ii- آب دریشا   منحنی دخش 

  ریان  مجموع ری ک  دررد رصلی ۀمشخص ی دخش  هر .رس 

 دو یان   رآیاد  مای  دسا    دا   یریتاأت  اا  رنتگررلی دو، مدل

 یرتاأت  یماا   :ری ناد ر عبار  کانال دایه هر در رصلیۀ مشخص

(τ)  یرهو سطح ذت (𝐴𝑠). ( یکنورت  یا در دخش رول )جر

 سم  د  تقط جریا  ورودی جریا  موج ک  هود یترض م

 ساایه  در ت ییاری  هار  .هاود  مای  منتقال  دسا   پاایین 

ماوج   یا   یاد منجر د  تول دالادس  آب سطح ۀکنند تنظیم

 عباور  درری یذرر  عنور   د  تقط الکان ری دخش رین هود، یم

 موج سرع  ک  رس یادآوری   یا ها .کند می عمل موج رین

 ماوج  سارع   دا   نرماال،  عماق  داا  کاناال  ری داایه  یا   در
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 ری حرک  موج یناه یرتأت یما  .[15] نادی  سینماتی 

 ت ییر موجب و رسیده آب دریش  منحنی دخش د  یادهده

 کا   رس  یتنها پاررمتر ریتأت   یما هود می آب سطح ترری

 نظار  در جریاا ،  تشاریح  دارری  یکنورت ، جریا  دخش در

ۀ رردطا  صور   د  دخش یندر ر حاکم ۀمعادل .هود می یرتت 

 :هود یرررئ  م 1

(1)    canal inq t q t   

/𝑚3) جریاا   یکنورت  دخش د  ورودی ددی 𝑞𝑖𝑛آ  در ک 

𝑠) ،𝑞𝑐𝑎𝑛𝑎𝑙 ذتیاره  دخش د  ورودی ددی (𝑚3/𝑠) ،𝑡   یماا 

(sec) و τ  تأتیر یما (sec)  دریشا   منحنای  دخش .رس 

 دخاش  و کناد  مای  عمال  مخا  ی  مانند (دوم دخش) آب

 ساطح  مسااح   ت ییارر   .هود می هامل رر مدل رنتگررلی

  های ددی دررساس ( 𝐴𝑠) مخا  مختل  ترریهای در آب رتقی

 ۀحوی در ،2ۀ رردط صور   د  کانال دایه ری تروجی و یورود

 :رس  یا د  قادل ترکان ، ۀحوی و یما 

(2) 

 
   

     

     
1

s canal out

s canal out

canal out

s

dh t
A q t q t

dt

A s h s q s q s

h s q s q s
A s

  

   

     

 

 و آب عماق  h، (m2) ذتیاره  ساطح  مساح  𝐴𝑠 آ  در ک 

(m)، 𝑞𝑜𝑢𝑡  دریشا  آب  منحنای  ری دخاش  تروجای  یددا 

(𝑚3/𝑠)  داایه ری کاناال کا  هاامل دخاش      ی  درری .رس 

 ، مادل رسا   دریش  آب منحنی و دخش یکنورت  جریا 

 دا   قبلای  هاای  دخاش  هده در معادلا  رررئ  تلفیق ری کاملی

  .یدآ یم دس  

 داردرری  دهره های مدل توسط سطحی آب تویی  ررییادی

 عملکرد یادیرری  پژوهش توسط هاتص ینر هده درده توسع 

 کفایا   های رنجام هد  هاتص «یسطح آب ی توی کفای »

 :[16] هود می ی تعر 3ۀ رردط صور   د  یدرریو پا

(3) 1 1 D

T R
R

Q
PA

T R Q

  
    

  
, 

 T، (آب )درصاد  یا  توی کفایا   هااتص  PA آ  در کا  

در  ورق  های  آدگیری کل تعدرد R، (s) دردرری دهره یما  مد 

 QR و (𝑚3/𝑠) آدگیر هر د  تحویلی ددی  QD ی،کانال رصل

 .رس  (𝑚3/𝑠) کشاوریی آب تقاضای ددی

 بحث و نتایج
 آبیاری ۀشبک در یآب سطح یعو توز یلتحو سازی شبیه

 آبشار

 دردرری دهره ریاضی مدل سنجی و صح  ورسنجی منظور د 

 ساای  هابی   ری رساتفاده  دا آدشار ۀهبک ی و توی رنتقال ۀسامان

 تحقیااق، ریان  در هاده  درده توسااع  یااا جر یادرولی  ه

 وهد  محاسب  MAE و  RMSE، CRM آماری های هاتص

 ساایی  هبی  رساس در ررییادی رین .یرت  قررر ررییادی مورد

 هاای  درده کا   یرتا   صور  ری رویه150 دردرری دهره ۀدور

 ددای  و رصالی  کاناال  دا   ورودی ددای  هاامل  داردرری،  دهره

 کاناال  ساطح  در رصالی،  کانال طول در آدگیرها د  تحویلی

 ری روی 75 رساس، رین در .دود هده ییری رندریه مطالع  مورد

 سانجی  صاح   درری روی 75 و ورسنجی درری روی 150 رین

 مدل ورسنجی هد، یفت  ترپیش ک  طور هما  .هد رستفاده

 آدگیار  ۀساای  د  هر یلیتحو یدد تطای و آیمو  صور   د 

نشاا    ورسانجی  یجنتا .هد رنجام آدشار رصلی کانال در ورق 

 ۀدور دارری  و 0/87 درردار  ورسانجی  ۀدور دارری  ،MAE درد

 ۀدهینا  مقادرر   .رس  رانی  در مکعب متر 23/1سنجی صح 

 یادهده مقادیر رینک   د  توج  دا رس ، صفر درردر هاتص رین

 نتیجا   تاور    مای  دناادررین  ند،هسات  نادی  دهین  مقدرر د 

 ،CRM هاتص. دکن می رررئ  مناسبی دق  مدل ک  یرت 

 درردار  ترتیاب  دا   سانجی،  صاح   و ورسنجی های دوره درری

 میاار   دهترین رینک  د  توج  دا ند،هست -007/0 و  -002/0

 دقا   دیانگر هاتص رین کم مقادیر ،رس  صفر CRM درری

 .رسا   سانجی  صح  و ورسنجی مررحل در مدل ولقب قادل

 درردار  ورسنجی  ۀدور درری ،RMSE هاتص میار  ،نهای در

 د  ی مکعب در ران متر 09/1 سنجی صح  ۀدور درری و 91/0

  .آمدند دس 

 ۀسامان در یآب سطح ی توی ی وضع دررسی منظور د 

 ساایی  هابی   ،آدشاار  آدیااری  ۀهابک  در توییا   و رنتقاال 

 هاای  کاناال  ری کدرم هر تفکی  د  موجود وض  یدردرر دهره

چا (( و  ( جناودی  ۀهاات  )ررسا ( و  هامالی  ۀهات (رصلی

 نتاایج  و یرتا   رنجاام  هاده،  کاالیبره  توساط مادل   یترع

 آب یا  و توی یال تحو یاادی رری نتاایج  هرح .هدند رستخررج

 ،(آدگیار  ۀساای  هار  یا  )د  تفک ری د  صور  نقط  سطحی

 (دس  پایین و دس  میا  س ،دالاد ۀناحی )در س  ری منطق 

 داا  (هرکاناال  رمتادرد  در ورقا   آدگیرهای کل منظور) وکلی

 یآب و دا  ریر  یا  و توی یلتحو ی کفا  هاتص ری ییری دهره
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 .رسا   هاده   ئا ررر [17] در دردرری دهره مختل  یوهایسنار

در  داردرری  دهاره  سناریوی ری منظور ک  رس  توضیح د  لایم

دا  کاناال    یورود یددا  یاار  م  ییررت  یرین تحقیق، رلگو

رودها  در محال دناد     آدیااری  ۀهابک  چ  و ررس  یرصل

 ۀآدا  حق مقادیر( 1 رس   دا توج  د  مشخص دود  یرنحررت

 1ۀ درجهای  ورق  در کانال یردر محل در آدگ یآب کشاوری

داا   – تصل کش  طی یآب کشاوری تقاضای (2 ؛2ۀ و درج

رادا  در تماام    اًیبکش  تقر یرلگو ی د  ورقع ی ترض ناد

 در آب تحویال  و توییا  هاای   ررنادما   یاار  م (3 ؛مااررع 

 یدد یار م یند یمشخص ۀرردط دنادررین یاری،آد های کانال

 نیاا  و رنحررتای  دند محل در رصلی کانال هر د  هده منحرف

 ددای  میاار   کا   رویهاایی  در .دررد وجاود  تقاضاا  مجموع

 داهاد  درهت  اضاتق مقدرر دا مطادق  رصلی کانال د  رنحررتی

دا کاهش  مقادلدر نرمال تورهد دود و دردرری دهره سناریوی

کمباود   یوهایسنار یمنحرف هده د  کانال رصل یدد یار م

  لایم هود می یرتت  نظر در هبک  ۀرویرن دردرری آب در دهره

 یش/رتارکااهش  داین  مشخصای  ۀرردطا  رس  ک  یحد  توض

 میار  دا ماررع اژپمپ های یستگاهکارکرد ر های  ساع یار م

رویرنا  وجاود نادررد و     داردرری  دهره سناریوی در آب کمبود

 آب مینأتا  یاق در دارآورد دق  یرمر سابب ساردریم   ینهم

 یان هده رس   ر یریمینیو ی یری منب  آب سطح یکشاوری

 هابک   دسا   پاایین  ری کشاوریر  ورق  در یاریمورد در دس

 ۀساامان  د  رطمینا  عدم دلیل د  ک  هود می دیده وضوح د 

 ۀرویرنا  کاارکرد  هاای   در ساع ییریت  ی،آب سطح ی توی

 هارریطی،  چناین  در دناادررین  .رناد  نادرده  مارعا   پما  

در جهاا  کاااهش  یریتیمااد یهاار رسااتررتژ سااایی پیاااده

 دخشای  تعاادل  های در قالب طرح – یریمینیدردره  آب ی

 یری چگونگ یقمشخص و دق رره ۀنقش ی  نیایمند - آدخور 

 تا   تا   در یری منب  آب ساطح  یکشاوری ایتقاض مینأت

 دخاش  رین نتایج ۀتلاص .رس  آدیاری ۀهبک ماررع ورق  در

 یروناد ناولا   یرلگاو  دیاانگر  کا   رس  هده  ئررر 5 هکل در

 یرهاای دالادسا  تاا آدگ   یرهاای آب ری آدگ یال تحو ی کفا

  .رس  آدی کم هرریط نرمال تا یسناریو ری ،هبک  دس  پایین

  
بالادست،  یکآبشار به تفک آبیاری ۀشبک در یآب سطح یعتوز یستمعملکرد س یابیو ارز سازی شبیه یجاز نتا یا خلاصه .5 شکل

  شبکه دست پایین و دست میان

د  عنور   آدیاری، ۀهبک ۀمحدود در یمکان یلتحل نتایج

 در سااتتار  PSUT هاای  ول جاد  محاسابا   یرصال  یورود

SEEA-Water  ش رساتفاده  پاژوه  یان در ر هاده  درده توسع

 مینأتا  ۀنحاو  ی/یمانیمکان یپررکندی یجنتا ینهده رس   ر

هاای   محدوده منظور) رقتصادیهای  محدوده د  سطحی آب

 یادیاه کا  ری د  آدیااری  ۀهابک  مختل  در سطح کشاوریی

SEEA-Water    یتلقا  یرقتصااد  یاردخش ی یا  د  عناور 

 یدر ردرم  درر .دکن می مشخص دقیق صور  د  رر (هود یم
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 آب مینأتاا در یریمیناایسااهم آب ی دقیااق ۀمحاسااب

 هاای  چااه  رطلاعاا   ری ،یادهاده  رقتصاادی هاای   ییاردخش 

 ری منطقا   هارک  آب  ری یادهاده  رطلاعاا   – داردرری  دهره

آدشاار   آدیااری  ۀهابک  ۀمحادود  ورق  در – رصفها  رتذ هد

 یریمینای آب ی میار  ۀمحاسب یرستفاده هد  روش کار درر

صاور  داود    یان د  ر اریآدی ۀهبک ۀمحدود در هده دردره 

 ۀلایا  داا  3ۀ و درجا  2ۀ درج یررعی ورحد ۀلای ۀمقایس ک  دا

 آدیاری ۀمحدود ورق  در هر های چاه ،GIS رتارر نرم در ها چاه

 تفکی  د  ییریمینی آب دردره  کلی میار  و هد مشخص

 .ده مشخص یرقتصاد های ییردخش

 یویس  سنار یو درر 6 هکل در مکانی تحلیل رین نتایج

 .رسا   هده  ئررر درصد 15و  5 آدی کمنرمال،  دردرری دهره

 آب توییا   روند رس ، ی ؤر قادل 6 هکل در ک  طور هما 

 نیاا  و رصالی  هاای  کاناال  دالادسا   هاای  دخش در سطحی

 کا   ترعای  و رصالی  کاناال  هار  دالادس  در ورق  آدگیرهای

 ریطهار  دردررناد،   یدا  دناد رنحررتا    تاری  نادی  موقعی 

منااطق   یردر ساا  لای و مناسب نرمال دردرری هدهر سناریوی

 ۀرویرنا  داردرری  دهاره  ساایی  هابی   .رسا   رعتماد قادل یرغ

 هاای  مادل  ری رساتفاده  داا  هابک   ترعای  و رصلی های کانال

 دردرری دهره مدیرر  درری رر رمکا  رین هیدرولیکی سای هبی 

 آب تحویال  و توییا   مطلودیا   میاار   کا   دکنا  می تررهم

در محل دند  هده منحرف و ینب  آب سطحری م هده مینأت)

 ری ییاری  دهاره  داا  رر آدگیرهاا  ری یا   ( در محل هریرنحررت

/رویرن  یسااعت  یآب در رهال یماان   یا  توی یا  کفا  هاتص

 جریاا   هیادرولی   سای هبی  مدل دنادررین .ندکن مشخص

 دارری  یمتصام  یبا پشات  یساتم س یا  د  عنور   تورند می

 هاای  کاناال  دساتی  درریدار  دهاره  ۀرویرنا  ۀدرناما  یررتقاا 

 تحلیال  د کار    رضات یردمورد رستفاده قررر ی ی/ترعیرصل

( 6 هاکل ) هابک   سطح در سطحی رب کفای  تویی  مکانی

 یناد رتر تاا  دهاد  مای  ری منطقا   آب هرک  د  رر رمکا  رین

 جاوری  صادور  نیا و موجود کشاوریی های پم  جوری تمدید

 مینأتا  یاار  م ری یرر دا آیاه یدجد دردرری دهره چاه جدید

   رنجام دهند یری آب سطح یکشاوری تقاضای

 
 درصد 15 و 5 آبی کم و نرمال برداری بهره سناریوی سه در شبکه ۀمحدود در یآب سطح یعتوز بندی پهنه نتایج .6 شکل
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 جزداول  یسزر  از شزده  بزومی  آب فیزیکی مینأت جدول

PSUT یروش حسابدار SEEA-Water 

هاد   تلاش پژوهش ینه هد، در ررهار تر پیش ک  طور هما 

 ،PSUT هاای  ول جاد  مختلا  هاای   رلماا   تعری داا داای   تاا 

مختلا  هار    رجااری  تقاط  نکارده و  ییار جدول ت  یدما چ

 – یاق تحق یان هادف ر  مطالعااتی  ۀمحدود جدول در رساس

 یان ر دار  .هاود  تعری داای  – آدشاار  یهکشی و آدیاری ۀهبک

 مینأتا  رس  هده  ئررر 3 جدول رساس و هما  طور ک  در

 های یا جر رول دخش :هود یم یمد  دو دخش تقس یایکیت

 یا   آب ری یا  مانند توی کند، یم ی آب در رقتصاد رر توص

تانوررهاا  دخاش دوم    یندا  یاا  یگار صانع  دا  صانع  د   

 هود، یوررد م ییس   یطرر ک  ری رقتصاد د  مح هایی یا جر

 یان دار ر  .کناد  یم ی توص ییس   یطمح د  آب ۀیتخل مانند

و داا   یال هارح ذ  د  3 جدول ۀهد سایی دومی یس رجاررسا

 ۀهابک  یا  آب در  یسااتتار حسااددرر   سایی پیاده هدف

 3 جدول مطادق آنچ  در .هود می تشریح ،یهکشی و آدیاری

 در آب تیایکی مینأت ری جدول هایی دخشرس ،  هده  ئررر

 یال و تکم ییاری  رنادریه  یا  ک  قادل SEEA-Water ساتتار

 قادال  یهکشای  و آدیاری ۀهبک ی  یاسرطلاعا  آ  در مق

  :رس  ذیل هرح د  رس  حصول

 .4) اقتصزادی  واحدهای سایر برای آب مینأت در قسمت -

Supply of water to other economic units of which) 

 (:Within the economy) اقتصادی زیربخش

  کشااوریی  دخاش (goes to Agriculture):  قادال 

 ریرر  آدیاریهای  بک ه در محاسب  و رستفاده

 صنعتیهای  ههر  دخش (Goes to Manufacture 

Industry): یااس و رستفاده در مق ییری رندریه قادل 

-SEEA در سااتتار  یولا  ،نیسا   آدیااری  ۀهابک 

Water  هده درده توسع  آدریا ۀحوض یاسدر مق ک 

 .قادل رستفاده رس  داهد،

  تاانگی  مصاارف  دخاش (goes to Households): 

 آدیاری ۀهبک یاسو رستفاده در مق ییری رندریه قادل

در  کاا  SEEA-Water در ساااتتار یولاا ،نیساا 

قادال   داهاد،  هاده  درده توسع  آدریا ۀحوض یاسمق

 .رستفاده رس 

 یتاانگ  ۀهد تصفی  دخش (Reused water):  قادال 

 آدیااری  ۀهابک  یااس و رساتفاده در مق  ییری رندریه

 در کاا  SEEA-Water در ساااتتار یولاا ،نیساا 

قادال   داهاد،  هاده  درده توسع  آدریا ۀحوض یاسمق

 .رستفاده رس 

  تاضالاب  پسااب (Wastewater to sewerage): در 

 ک  رس  رستفاده قادل آدیاریهای  هبک  ری دست  آ 

  تصافی   آ  پسااب  آب مینأتا  هاای  سیستم ری یکی

 .داهد هده

 هاده  یدریای  نم  آب (Desalinated water):  غیار 

 ریرر  آدیاریهای  ک هب در رستفاده قادل

 Into the) زیسزت  محزیط  بخش به رهاشده آب قسمت در -

environment )5) برگشزتی  آب مجموع زیربخش در. Total 

returns:) 

 آداای داارق تولیااد: (Hydroelectricity power 

generation) در ییااری رناادریه قاداال محاسااب  و 

 مقیاس کوچ های  نیرویاه یا ک  آدیاریهای  هبک 

 یژنررتورهاا  یدررر یاا تود دررند  یردر مس آدی درق

  .هستند مسیری درو 

 آدیااری  آب ییاردخش  در: (irrigation water) در 

  .قادل حصول رس  آدیاریهای  هبک  ۀهم

 معااد   در رساتفاده  ماورد  آب ییردخش در (Mine 

water): یااس و رساتفاده در مق  ییاری  رنادریه  قادل 

-SEEA ردر سااتتا  یولا  ،نیسا   آدیااری  ۀهابک 

Water  هده درده توسع  آدریا ۀحوض یاسدر مق ک 

 .قادل رستفاده رس  داهد،

 ههری رورناب ییردخش در: (Urban runoff)  قادال 

 آدیااری  ۀهابک  یااس و رساتفاده در مق  ییری رندریه

در  کاا  SEEA-Water در ساااتتار یولاا ،نیساا 

قادال   داهاد،  هاده  درده توسع  آدریا ۀحوض یاسمق

 .رستفاده رس 

 صنعتی سایی تن  درری مصارف آب ییردخش در: 

(Cooling water) و رساتفاده در   ییاری  رندریه قادل

 در سااتتار  یولا  ،نیسا   آدیااری  ۀهابک  یااس مق

SEEA-Water  توساع   آدریا ۀحوض یاسدر مق ک 

 .قادل رستفاده رس  داهد، هده درده

  رنتقاال  سیساتم  مسایر  در نش  ری ناهی آب تلفا 

 Losses in distribution because of) :آب

leakages ) ۀهما  در ییاری  رنادریه  قادل محاساب  و 

 آدیاریهای  هبک 
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 هده تصفی  تاضلاب پساب: (Treated wastewater) 

 رس  رستفاده قادل آدیاریهای  هبک  ری دست  آ  در

 تصافی   آ  پساب آب مینأت های سیستم ری یکی ک 

 داهد هده 

 مصاارف  ساایر  ییاردخش  در: (Other)   دسات  ری  آ

 یررعا   دار  عالاوه  کشاوریر  ک  آدیاریهای  هبک 

 .ندکن یم  ..و درمدرری ماهی، شرپرو د  رقدرم

 To) حوضزه  داخزل  آب منزابع  به برگشتی آب زیربخش

inland water resources:) 

 سطحی آب ییردخش در: (Surface water) ۀهم در 

 حصول قادل هرطی د  یهکشی و آدیاریهای  هبک 

 داهد، ییری  رندریه قادلها  یهکش آب میار  ک  رس 

یده  ینتخم سای هبی های  مدل توسط آ  مقادیر یا

 .هده داهد

 ییریمینای  آب ییاردخش  در: (Groundwater) در 

 هرط د  رس  حصول قادل آدیاریهای  هبک  دیشتر

آب  ساای  هابی  های  مدل) سای هبی های  مدل وجود

 آب نفوذ هده یریی رندریه ( و آمار رطلاعا یریمینیی

 آدخور  د 

 تاا   رطود  ییردخش در: (Soil Water) دیشاتر  در 

 وجاود  هارط  د  رس  حصول قادل آدیاریهای  هبک 

 آب سااای هاابی هااای  ماادل) سااای هاابی هااای  مادل 

 ری سااطح مارعاا ( و آمااار رطلاعااا  هااده یهکشاای

 مارع  ییر میانیهای  لای  د  آب نفوذ هده ییری رندریه

 مناد  یرسا یردخشدر ی: (other sources) در دیشتر 

 ینا  یم یندر ر یمورد تاص یرر ر آدیاریهای  هبک 

   یاررش نشده رس 

 

 اقتصزادی  واحدهای درون بخش در (Within 

the economy )– (3) جدول ستون: 

  هزای  بخزش  سزایر  بزرای  آب مینأتز 

 Supply of water to other .4) اقتصادی

economic units of which):  ر ریمنظاو 

 یاار  م ی،رقتصااد  یورحدها یرسا آب ینمأت

دا    یورحد رقتصااد  ی  رس  ک  توسط یآد

 دادو   آب ۀعرض .هود می ینمأت یگرورحد د

 یرسا د  عرض  .هود می رب  ی توی در تلفا 

 ۀهابک  یاق عمومااً ری طر  یرقتصاد یورحدها

 یاق طر ری تورناد  مای  رما هود، می رنجام یرصل

 ،(آدیاری ۀهبک ی ر د عموماً) لول  یاها  کانال

 .رنجاام هاود   یاا ن یگار د یلوسا وها  کامیو 

 داود   هدتا   چند یادود   هدت  ت  دست  د 

 آدیااری،  ۀهابک  یکاناال رصال   داردرری  دهاره 

 ررهاا   آیتم درتی نظر مورد رطلاعا  تور  می

د  عنور  مثال، ریار   .دکر و رب  ییری رندریه

آب  یا  عالاوه دار رنتقاال و توی    یکانال رصال 

 روساتا،  هارب  آب رنتقاال  ۀوظیفا  ری،یاا آد

 تادما   مصارف  کوچا ،  صانعتی  ههر 

 رستخرهای آب مینأت و سبا تضای و ههری

 ورقا  در  ییغاذر  ی صانا  یاا  یمااه  شرپرو

رر درهاات  داهااد،  آدیاااری ۀهاابک ۀمحاادود

 یان ر یندا  هده مبادل  آب یار م ییری رندریه

 .قادل محاسب  رس  یرجار دا کانال رصل

 تزیسزز محززیط بخززش در (into the 

Environment) – (3)جدول ستون: 

 

 سیسزتم  در آب نشزت  از ناشی تلفات 

 Losses in) آبیزاری  آب توزیع و انتقال

distribution because of leakages:) 

در سااتتار   - یاتم آ یان مرتبط دا ر رطلاعا 

و  آدیاااری ۀهاابک یاا آب در  یحساااددرر

 یاا  ییری رندریه د  دو صور  قادل - ییهکش

 میادرنی های  ییری رندریه (1حصال رس : رست

 ؛تجردیهای  ترمول رساس در نش  ۀمحاسب و

هاای   کاناال  ری نشا   میاار   ساایی  هبی  (2

 داا رساتفاده ری   یااری و رنتقاال آب آد  توییا  

  نش  ینتخم عددیهای  /مدلها روش

 سایر (Other): د  تور  می قسم  رین در 

و  1ۀ درجا ) رصالی های  کانال در آب تلفا 

هاای   کاناال ) ترعای هاای   کانال و (2ۀ رجد

 آ  أمنش ک  دکر رهاره (4ۀ و درج 3ۀ درج

 و داردرری   دهره سنتیهای  روش  1 تورند می

دالادس  ک  در  دردرری دهر روش تصوص د 

ساطح آب   تنظایم هاای   ساایه  ری ییاه آ 

هاای   مانناد ساایه   – یادرولیکی تودکاار ه 

 رغلاب  در کا   آمیال  آب ساطح  تنظایم 
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 هود می دیده ریرر  کشور دیاریآهای  هبک 

نادرس ،  دردرری دهره  2 ؛هود می رستفاده –

 و یدرولی در درنش کم )ه یو مبتن یسنت

 دردرری دهرههای  تیم و درر  آب (دردرری دهره

 یااتمداهااد  ماننااد آ آدیاااری،هااای  هاابک 

حجم ری تلفا  دا  دو   رین ۀمحاسب یشین،پ

 ساایی  پیااده   1قادل محاسب  رس :  یوهه

مجهااا داا    ییااری رناادریههااای  ریسااتگاه

 یپاررمترهاااا یکااایرلکترون یسنساااورها

 یا سرع  و عمق جر – یا جر یدرولیکیه

 رطلاعاا   ۀمخادر و ییری رندریه ک  قار د  –

 ریاان .ندهساات ری لحظاا  داا  صااور  

در نقاط کلا   یددا ییری رندریههای  ریستگاه

 ی)مانند ورود آدیاری ۀهبک ی در  یلتحو

هاای   کاناال  ردتادری  و رصلی ۀهبک د  یرصل

های  تروجی تمام نیا و (3ۀ و درج 2ۀ درج

 ری دعاد  و قبال  وهاا   کاناال  رنتهاای ) ممکن

 و رصالی هاای   یهکش دا تقاطعیهای  سایه

 در حفااظتی  هیدرولیکیهای  سایه و ترعی

هاای   سارریا  تصاوص  د  (کانال مسیر طول

 و آدیااری  یها کانال تقاط  محل در جانبی

 ری ییاری  دهاره   2؛هاود  نصاب  (هاا  یهکش

 یاا  جر یدرودینامی ه سای هبی های  مدل

 پاررمترهااای سااایی هاابی  یاا کاا  قادل

 رر آدیااری های  کانال در جریا  هیدرولی 

هاای   مادل  تورناد  هاا مای   مادل  ریان  .ند درر

 ;HEC-RAS )ماننااد یعاادد سااای هاابی 

SOBEK, CANALMAN, SWMM) یا و 

 یاا  دیشاتر  )ک  هده ساده ریاضیهای  مدل

 یااا جر روناادیادیهااای  روش داار مبتناای

معاادلا  سان     ساایی  سااده  دا یاهستند 

  .( داهندرند هده ونان  حاصل

 هاده  داومی  ۀنساخ  ئۀررر رس  ک  علاوه در یحد  توض لایم

 یااری آد های هبک  در رستفاده مورد آب تیایکی مینأت جدول

 مورد ۀمنطق یدرر هده محاسب  مقادیر 3 جدول در یو یهکش

 هادف  رینکا   دا   توج  دا .رس  هده  ئررر یقتحق ین  رمطالع

 ۀنحاو  یررتقاا  آب، حساددرری های روش کارییری  د ری رصلی

 ییاری  تصامیم  قدر  دهبود درری ها درده و رطلاعا  مدیری 

 دا   هاده  مینأت آب میار  ئۀررررس ،  ییرر  تصمیم و مدیرر 

 ییریمینی سطحی، آب مناد  تفکی  د  و محصولا  تفکی 

 در ررؤما  هاای  رلما  ری یکی عنور  د  تورند می تا  رطود  و

 .منجر هود یآب کشاوری یری مد یررتقا

 گیری نتیجه

 ری یکای  عناور   دا   آب حسااددرری  های  سیستم ک  آنجا ری

 آب مناد  ۀیکپارچ یری مفهوم مد سایی پیاده مهم رداررهای

 یادهاده  یساتم س یلری پتانسا  منادی  دهره رود، می همار د 

 و هاا  درده دهای  یااررش  و ربا   دنادی،  طبقا   آوری، جم )

 کا   آورد مای  تاررهم  رر ساایوکاری  (یفیک و یکم رطلاعا 

 ری کامال  آیااهی  داا  دتورنناد  آب منااد   مادیرر   و متولیا 

تود رر در  یاستیس یو ررهبردها ها تصمیم موجود، وضعی 

 آ ، ری آماده  دس   د های هاتص ری و ندکن دخش آب رتخاذ

 ی،رقتصااد ) آب منااد   دخشای   داین  مشاکلا   و مساائل 

ر مناطق مختل  رر د  صاور   ( دمحیطی یس ی و یرجتماع

 حاضار  پاژوهش   ،منظور رین د  .ندکن یری مد ین کارر و ده

 سیستمی  روش ی ئۀ ررر رقدرم د  یرر ،در ر دار رولین یدرر

 ساایی  یااده در پ یریمینیو ی یسهم آب سطح یقتدق ررید

 ۀمحادود  در محیطی ییس ا  رقتصادی آب حساددرری روش

 مقالا   ریان  ک  رس  توضیح د  لایم .د  کر یاریهبک  آد ی 

 آب یحسااددرر  یساتم س ساایی  ی/دومرصالاح  در رول یاام 

SEEA-Water آب  یری ورحاد ماد   ی  یقادل رستفاده درر

 ۀمحادود  رنتخااب  لیال د .رسا   مقیااس  کوچ  یکشاوری

 ۀتوصی علاوه در ی،و یهکش آدیاری ۀهبک در رهل مدیریتی

 رنتخااب  در آب حسااددرری  روش ریان  یا ددهنا  توساع  

 عادم  کااهش  منظاور  دا   تار  کوچ  مدیریتی های دودهمح

 هاده،  آوری جما   رطلاعاا   و هاا  درده داا  مارتبط  قطعیا  

 دور و ضاعی   عملکرد د  هده، سایی هبی  یا و هده محاسب 

 دهباود  ضارور   در کشاور و  یااری آد هاای  هابک   رنتظار ری

 آب وری دهاره  رتاریش ررستای در ها آ  دردرری دهره عملکرد

 یناادرتر تکمیاال داارری دنااادررین .هااود ماای محسااوب

 SEEA-Water آب یحسااددرر  یستمس سایی ی/دومرصلاح

 ردرما   در کا   رس  لایم آدیاریۀ هبک ی قادل رستفاده در 

 رقدرم کشاوریی رقتصاد های مدل ری ییری ه دهر دا تحقیق، رین

 یستمس یبریدو ه یرقتصاد های جدول سایی ی/دومرصلاح د 

  .دکر SEEA-Water آب یحساددرر
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محصولات غالب  یکبه تفک SEEA-Water یروش حسابدار PSUTs های ول جد یآب از سر فیزیکی مینأت ۀشد بومی جدول .3 جدول

 آبشار آبیاری ۀشبک کشت در یالگو

B. Physical supply table (physical units) 
Agriculture 1-3 

Total 
Wheat Melon Squash Onion Beans Clover Gardens 

Cropping Pattern Cultivated Area (ha) 9240 277 462 2310 1925 327 970 15511 

Cropping Patern Cultivated Area Density (%) 59.5706 1.7858 2.9785 14.8927 12.4105 2.1082 6.2536 100 

4. Supply of water to other economic units of which: 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

Within 

the  

economy 

4.i. goes to Agriculture 
        

4.ii. Goes to Manufacture Industry 
        

4.iv. Goes to Services 
        

4.v. goes to Households                 

4.a. Reused water 
        

4.b. Wastewater to sewerage (Drainage 

Canals (MCM)) - Drained to Econ. 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

4.c. Desalinated water                 

5. Total returnes ( = 5.a + 5.b ) 20.9806 0.6290 1.0490 5.2451 4.3710 0.7425 2.2025 35.2197 

Into the  

environm

ent 

 
Hydroelectric power generation 

        

 
Irrigation water 20.9806 

0.6289637

61 

1.0490298

11 

5.2451490

56 

4.3709575

46 

0.7424951

26 

2.2025084

78 
35.2197 

 
Mine water 

        

 
Urban runoff 

        

 
Cooling water 

        

 

Losses in distribution because of leakages 

(MCM) 

3.8780478

37 

0.1162574

95 

0.1939023

92 

0.9695119

59 

0.8079266

33 

0.1372426

02 

0.4071110

82 
6.5100 

 
Treated wastewater 

        

 

Other ( Losses in distribution not because 

of leakages)  

Operational Losses (MCM) - Drained to 

ENV. 

10.5467 0.3162 0.5273 2.6367 2.1972 0.3732 1.1072 17.7045 

5.a. To inland water resources 20.9806 0.6290 1.0490 5.2451 4.3710 0.7425 2.2025 35.2197 

 

5.a.1. Surface water (Total Losses 

(MCM)) 14.4247 0.4324 0.7212 3.6062 3.0052 0.5105 1.5143 
24.2145 

 
5.a.2. Groundwater 1.6390 0.0491 0.0819 0.4097 0.3415 0.0580 0.1721 2.7513 

 
5.a.3. Soil water 4.9169 0.1474 0.2458 1.2292 1.0244 0.1740 0.5162 8.2539 

5.b. To other sources (e.g. sea water) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

6. Total supply of water ( = 4 + 5 ) (MCM) 20.98060 0.62896 1.04903 5.24515 4.37096 0.74250 2.20251 35.219 

7. Water consumption ( = 3 - 6 ) of which (MCM) 49.8510 1.4944 2.4925 12.4627 10.3856 1.7642 5.2333 83.683 

 

روش  یا   یرقادرم دا  معرتا    داار  رولین یپژوهش درر رین

 تیایکای  مینأتا  رطلاعاا  جادول   تکمیل د  منظور یکاردرد

(Physical Supply Table )یحسااددرر  روش SEEA-Water 

 رستفاده قادلی  روش رین و دهکر یاریهبک  آد ی  یاسمق در

 در یتنمب هده ئ ررر رر دررد  روش یگرد یاریآد های هبک  درری

 هاای  کاناال  در جریاا   هیدرولی  سای هبی  مدل ی  ۀتوسع

 هر محل در هده درده تحویل تا دتورند مقدرر آب رس  آب تویی 

 (1ۀ درج های کانال درری دهره سایی ی هب یجنتا( 2ۀ درج آدگیر

 در آب توییا   ساایی  ی هاب  یجنتاا ) 3ۀ درجا  آدگیرهای نیا و

 یمانی دایه هر در و دقیق  صور  د  رر (2ۀ درج ترعی های کانال

 یاام  در یادهاده  یجنتاا  .دکن محاسب  ییرر  تصمیم نظر مورد

 نظر در سطحی آب تویی  مکانی تحلیل ورودی عنور   د  دعدی

 ری یا   هار  یرکشا  تاا داا تطاادق ساطح ی     هاود  مای  یرتت 

ساهم   یاق کش ، رمکا  دارآورد دق  یمحصولا  غالب در رلگو

هر ورحد  یاریآد آب مینأت ررر د یریمینیو ی یمناد  آب سطح

رسا  کا     یحررتباط لایم دا  توضا   ینتررهم آورد  در ر ییررع

آب  یارر  مادر  ر  یااری آد های هبک  ۀهم در آب مینأت مناد 

 دنادهای  محل ری هده منحرف و ی)ری منب  آب سطح یسطح

مجاوی(،   یدررر داردرری  دهاره  های چاه) ییریمینی آب ،(رنحررتی

 مانناد  یو در ماوررد معادود   ینای یریمو ی یآب سطح یقتلف

 پسااب  و ساطحی  آب تلفیاق  صور  د  وررمین آدیاری ۀهبک

 در یآب ساطح  یا  توی یساتم س ینهمچن .رس  هده تصفی 

 یرودای رصل های کانال ک  نیا مدر  آدیاری های هبک  رین ۀهم

 ساای  هابی   هاای  مادل  ۀتوساع  کا  رمکاا    ندهسات  یو ترعا 

 ریان  ۀهما  در یرعا و ت یرصال  هاای  کاناال  جریا  هیدرولی 

 داردرری  دهاره  هاای  چااه  کامال  رطلاعا . رس  مقدور ها هبک 

 یطا   نیاا  آدیااری  هۀهابک  هار  در ورقا  ( ییریمینی آب منب )

  هارک   طریاق  ری و هاود  مای  مشاخص  آماردردرری های دوره

رسا   ری طارف    یقادال دسترسا   یان یرر مناد  آب ر یری مد

 طی یان ریآدیا ۀهبک کش  هر یمحصولا  غالب رلگو یگرد

 کشااوریی  ویرر  ۀتادعا  هاای  هرک  مختل های  یآماردردرر

در دسترس قررر  یان یآمار های سالنام  در و هود می مشخص

 ،یادهاده  یحا دا  توضا   ا توجا  دا  دنادررین، .یرتت  هده رس 

 ساایر  دارری  هاده  معرتای  یقدود  روش تحق یکاردرد یردعا

  .رس  رربا  قادل کشور سطح در آدیاری های هبک 

در جلساا    یاق تحق یان ر ری آماده  دس   د یجنتا دررسی
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 آب، رماور  دتتار  داردرری،  دهاره  رمار   امتخصصا  مختل  داا 

 آدیااری  هابک   ریان  داردرر  دهره هرک  و محلی  ردردرر دهره

 در پاژوهش  ریان  در هاده   ئررر یستمی س روش درد نشا 

 ۀتهیا ) تحقیاق  ریان  رصالی  هادف  دا   دساتیادی  ررساتای 

ری منااد    یا  آب در رساس سهم هر  یحساددرر های ول جد

 رلگوی یررعی /محصولا روستاها تفکی  د   ئررر (، قادلیآد

ری طارف   .رسا   2ۀ و درج 3ۀ درج یررعی ورحدهای /کش 

 در مشاارکتی  مادیری   کا   موضاوع  ریان  د  توج  دا یگر،د

 یریتیرمور مد یرسا یا یو یهکش یاریآد های هبک  مدیری 

 رولوی  دررری ها، آدخور  دخشی ادلتع ری جمل  ین یم یندر ر

 روش کاارییری   دا  رسا ،  کشاور  آب متولیاا   دارری  داالا 

 سهم مناد  آب د  ییند  منظور تع یقتحق یندر ر هده  ئررر

 سیاسی ورحدهای در منطبق ک  مدیریتی ورحدهای فکی ت

 مشخصای  ری منطقا   یاا  محلای  ییار  تصمیم مررج  و دوده

 رمور نوع ینو مؤررتر ر تر ی سر رجرری رهمی  در داهد، درهت 

 یاق تحق یندر رنجام ر یرصل ی محدود .رتارید می مشارکتی

ری کشاوریر  هدف  ی( عدم مشارک  درت1عبار  دودند ری: 

کش  و سهم محصولا  غالب کش  ک  د   رلگوی ییدأت در

  دا  کشااوریی  آب تقاضاای  ۀمحاسب در یعنور  پاررمتر رصل

 ری یروهای  همکااری  ری رجتنااب  همچناین ( 2؛رتا   کاار 

 ییریمینی آب دردره های  درده مطادق  رنجام در کشاوریر 

 داردرر  دهره ری هرک  هده آوری جم ) دردرری دهره های چاه ری

 های کارکرد پمپاژ چاه های ساع  میار  دا (ری منطق  و آب

 ریان  ۀردرما  هایپیشانهاد  .دودناد  داردرری  درده هادف  یروه

 جای د  ییاهی، های مدل ییریکار د  د  تور  می نیا تحقیق

 دا .کرد رهاره مصرتی آب تر دقیق تخمین در ور ، ن  مدل

 کشاوریر  یندم غالب محصول تروش میار  رینک  د  توج 

 داا  نیا ها آ  د  دسترسی و هده رب  دولتی ترید دتاتر در

 درده ریان  دناادررین رسا ،   پاذیر  رمکاا   دود ، در یما  وجود

 ییاهی ریاضی مدل ی  کارییری  د همطمئن د  همرر تقریباً

 آب تقاضاای  درآورد رمکا  هده، ورسنجی) رکورکررپ مانند(

 داالا  قطعیا   عدم دا های درده درتی رنطباق نیا و کشاوریی

 در /محصاولا  محصول کشا   ییار  ساطح  ساهم  جمل  ری(

 .دکن می پذیر رمکا  رر (غالب کش  رلگوی
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