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 چکیده

 يها تيشدت از فعال بهو بوده است که با سلامت انسان و موجودات زنده در ارتباط  يها از عوامل آب رودخانه تيفيو ک تيکم

ارزياابي  در همين ارتبااط  . انساني است اقداماتناشي از  يمصنوع اي يعيطور طب  به ها تيفعال نيمتأثر است که ا زيآبخ ضۀ حو

برداري بهينه از مناابع آباي ضارورت     منظور بهره  رودخانه به  بر تغييرات رژيم از جمله احداث سدها هاي انساني اثرات فعاليت

قبال   ۀدوردو در  سالامت جرياان خروجاي از تاائب ن اور      ات زمااني ارزيابي تغييرحاضر   پژوهشدر ، همين اساس بر .دارد

 ۀرودخانا تغييرات زمااني سالامت    ابتدا رو از همين. ريزي شد برنامه ( از احداث سد ن ور1398-1366( و بعد )1353-1366)

قبال از احاداث ساد ن اور      ۀدورکه در  آن بود بيانگرنتايج مورد ارزيابي قرار گرفت.  Flow Health افزار با استفاده از نرم ن ور

مقدار شااخص   يادشدهبعد از احداث سد  ۀدورحالي است که در  اين در .بوده است 77/0برابر  Flow Healthمقدار شاخص 

حاداقل و حاداقل    انيا تاداوم جر  يهاا  شاخص زين يشاخص مورد بررس 9 نياز باست.  74/0سلامت جريان کاهشي و برابر 

 طيانحراف از شرا بيشترين يلابيس انيکه شاخص وقوع جر يصورت اند. در نداشته يرييتغ يمورد بررس ۀدورماهانه در  انيجر

داشاته، در صاورتي   دار  امعنمطالعاتي روند افزايشي غير  ۀمحدودنتايج نشان داد بارش در از سوي ديگر  را داشته است. يعيطب

ارزياابي اثارات ساد     يبرا ييعنوان مبنا  به تواند يپژوهش حاضر م جينتا .داشته استدار  امعنکه دبي جريان روند کاهشي غير 

 مد نظر قرار گيرد. ۀرودخاناي بر تغييرات جريان و سلامت هيدرولوژيكي  ذخيره

 .Flow Health ،يلابيس انيشاخص جر ،تنظيمي، سد يستيز طيمح انيجر نه،يکم انيجر: یدیکل کلمات
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 مقدمه 

ثر ؤمم از جمله عوامل مهم   ها  کیفیت آب رودخانهکمیت و 

 وهمما اسممت  انسمما مخصوصمما  در سممتمت موجمموداد زنممد  

. ]1[ پمییرد  مم  تمثثیر  آبخیز  ضۀحوهای  فعالیتشدد از  به

بماز هسمدند کمه همموار        یها ها سامانه رودخانههمچنین 

 زیم آبخ یهما  هضم حودر   تا به تعمادل نسم    کنند  تتش م

خدماد مدعمدد در   ۀارائعتو  بر  ،گرید یاز سو. ]2[ برسند

بامر، از   یبمرا  سم  یو تور یشرب، صمنعت، کاماورز   ۀنیزم

 ،از سوی دیگر. هسدند زین 1سازگا  بوم ی ایپو  عوامل اصل

رژی  ط یع  جریا  رودخانه، یم  عاممل اولیمه در تعیمین     

هما   رودخانه ۀحاشیهای آب  و  سازگا  ساخدار و عملکرد بوم

 رودخانمه،  کلیدی زیسمدگا  درو  کانمال    است که وضعیت

 ،رو از ایممن. ]3[ کنممد و غیممر  را کندممرل ممم دشممت  سممیتب

بسمیاری از  ضممن تغییمر   تواند  تغییراد در رژی  جریا  م 

آسمی   نیمز  سمازگا    های زیسدگا  به پیوسدگ  بموم  ویژگ 

ای از اشکال  های رودخانه ضهحو ،از طرف  دیگر. ]4[ رساند

و در مخصمو   زممان    ۀبماز کمه در   هسدندط یعت پویای 

محیطمم ، عوامممل هممای مخدلممر، در ارت مما  بمما   موقعیممت

دهنمد.   از خمود ناما  مم    ماخص  های مدفاوت  و  ویژگ 

هممای زهکامم  بممه   ایجمماد تعممادل و هممماهنگ  در شمم که 

فاکدورهای مخدلف  وابسده است و تعادل ایجادشد  نیز در 

دست انسا  و یا ط یعم     زهکا  رودخانه به ۀش کعناصر 

 . ]5[ گیرد م صورد 

ود تواز  مکان  و زمان  بمین  ن دلیل   به ،از سوی دیگر

دسدرس  به منابع آب و نیاز بمرای آ ، در بیامدر منماط     

نگهمداری و تنيمی  جریما      ،ذخیمر    از جملمه ایمرا ،   دنیا

سدها انجمام  مانند های هیدرولوژیک   ساز و ساختط یع  با 

ایجمماد باعمم  کممرد  آب توسممه سممدها   شممود. ذخیممر  ممم 

تغییراد هیدرولوژیک  بسمیار زیمادی در محمیه و شمرایه     

بمزر   سیسماد  ثتسدها یک  از . ]6[ شود م  شناس  زمین

هما بمرای    نگهداشت آب رودخانمه  ه منيوربآب  هسدند که 

ایجاد تعادل مصارف آشامیدن ، کااورزی و صنعت احداث 

بمر،، آب،   ۀکننمد  تمثمین شوند. سدهای با وسعت زیماد   م 

هممما، تولیمممد اراضممم  کاممماورزی و  سمممیتب ۀمهارکننمممد

. هرچنمد  هسمدند  اسدقتل ملم  همر کامور    ۀکنند تضمین

مزایممای اجدممماع  و  ۀواسممط  احممداث سممدهای بممزر  بممه

                                                            
1. Ecosystem 

ها و با وجود منافع زیاد آ ، مضرات  نیز  های زیاد آ  هزینه

 .]7[ ناپییر هسدند از موارد ج را برخ  داشده که در 

تموا  بمه شمرایه     ساخت سمد مم   های توجیه   از علت

اقلیم ، بارش و جریا  رودخانه و نیماز م مرم بمه اسمدفاد  از     

زیست دارای اثراد مث مت    روی محیه . سدهاکرد آب اشار 

تموا  بمه    از مزایمای آ  مم    ،دیگمر  بیما   . به هسدند و منف 

جلموگیری از وقموخ خطمر     ۀندیجم مدیریت رژیم  جریما  در   

سممیتب، تممثمین آب کامماورزی، مصممارف شممهری از را      

سمدها بما ایجماد    . کمرد نگهداشمت آب و تولیمد انمرژی بیما      

 ۀاندازدر تراز بسدر رودخانه، عرض کانال، عم  آب،  تغییراد

دسمت   هیمدرولوژیک  نقما  پمایین    ۀهندسمواد و مصالح، بر 

هیدرولوژیک  در سمدها از  زیاد تغییراد . ]8[ گیارند تثثیر م 

طریمم  تغییممر در تنيممی  سممرعت جریمما ، حجمم  و فراوانمم  

بر  یادیز اری، تثثیر بسکمدر و بیادر از حد نرمالهای  جریا 

همای آبم  دارنمد و رژیم       هیدرولوژیک  جریما   ا یرژی  جر

 یعماد بما رژیم     که کنند م  جادیهیدرولوژیک  جدیدی را ا

تغییمراد  . ]2[ داردتفاود  گیری سد کامت  جریا  ق ل از آب

  محمیه زیاد هیدرولوژیک  ناش  از ساخت سمد و مامکتد   

بممرای بسممیاری هممای  زیسممد  مربممو  بممه آ  باعمم  نگرانمم 

 شمد  اسمت  ارا  یگم  سیاستو شناسا   بومها،  هیدرولوژیست

شماخ  هیمدرولوژیک     170بمی  از  در همین راسمدا  . ]9[

هما در   برای تعریر اجزای مخدلمر رژیم  جریما  و سمه  آ     

همای   رودخانمه و اثمراد فعالیمت    ۀسمامان شناسم    بومتثثیر بر 

 شمد  اسمت    ای تمدوین  انسان  بر تغییر رژی  جریا  رودخانه

 .]11 و 10[

منيمور    بمه در داخمل کامور   نیز  یمدعدد یها پژوه 

با اهداف و ها  ارزیاب  تغییراد هیدرولوژیک  جریا  رودخانه

عنموا  مثمال،     بمه  است. رفدهیصورد پیهای مخدلر  روش

  اد دبمم ررونمد تغییمم ( 2016) و همکممارا   رشیددوسمت خو

را بمما اسممدفاد  از   کرخممه  ۀرودخانمم  هممای ضممهزیرحوجریمما  

 1389-1348هممای  ل سمما  طمم   2ناپارامدریمم   هممای روش

 یوند بارش در سمر ر بررس  ندایج ناا  داد .کردند  بررس 

ترتیم    و جنموب  بمه    شممال  یهما  سمدگا  یا ۀسمانن   زمان

رونمد بمارش      نیزفصل اسیدر مقافزایا  و کاها  است. 

 زمسمدا   فصمل  در و  ام یافزا زییبهمار و پما   همای  در فصل

 و سماننه  اسیم مق در  دب روند که  حال در است،  کاها

                                                            
2. Non-parametric Methods 
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 بیمانگر وه  ژپ جیندا ،اساس نیهم بر .است  کاها  فصل

 بمارش  از  ناش  دب رادییتغ  انسان یها آ  بود که دخالت

  بحرانم  مرحلمه  وارد هما  سرشاخه از  برخ در و دتریشد را

بمه  ( 2017) همکمارا   و  خروشم  ،نیهمچنم  .تاسم  د کر

  سمتمت   شماخ     و مکان   زمان رادییتغ   ابیارز بررس  و

  لیم اسمدا  اردب  زیآبخ یها در حوضه  رودخانه  یدرولوژیه

  پمژوه    جینداپرداخدند.  های آماری از آزمو   با با اسدفاد 

 همای  سمدگا  یدر ا  رودخانمه   معنمادار سمتمت     روند کاها

داد.   ( را نامما  سممدگا یا 24از   سممدگا یا 13)  شممد   مطالعممه

معنماداری     ام یرونمد افزا  روزآبماد یسمون و ف  همای  سدگا یا

رونممدی معنممادار   مانممد   بمماق هممای سممدگا یداشممدند و در ا

 از  آممد   دسمت  بمه   جیندما   بمه   ناد. بما توجمه    داد    یتاخ

 رییتغ  نیادری، ب رودخانه  ستمت   مکان  رادییتغ های نقاه

مرکممزی و   در بخمم   رودخانممه  متتسمم  شمماخ   تیوضممع

  اسمدا     و جنموب    های شممال  در قسمت  رادییتغ  نیکمدر

و   رادییم تغ  زا یمکه کردند بیا  ،  شد. در مجموخ  مااهد 

همای   در دور   ا یم جر   یدرولوژیم ه  سمتمت   ۀدرج  کاه 

بما   توانمد   مم   کمه   اسمت   بمود    از گیشده ادریب اریبس ریاخ

  و کماه     سمطح   آب  از منمابع  برداری ر به  شدد   یافزا

در . ]13[ باشممد  مممرت ه   مممیاقل  رادییممبممر اثممر تغ   آبممده

تغییمر  ( 2019) نصیری خیاوی و همکمارا  پژوها  دیگر، 

سد سم ت  در  ثیر ثتتحت زیسد    محیهجریا  های  لفهؤم

 رافمزا  بما اسمدفاد  از نمرم   را سو اسمدا  اردبیمل    قر  ۀرودخان

 یآمممار ۀدوردر  IHA 1هممای تغییممر هیممدرولوژی  شمماخ 

هما   آ  ندایج ارزیاب ارزیاب  و تحلیل کردند.  1384-1393

هممای حممداقل در ایسممدگا     فراوانمم  جریمما   نامما  داد

افمزای   درصمد   59کنمدی،   بیگلو نسم ت بمه اربماب    دوست

همکمارا   درآبماد و   اسفندیاری ،. همچنین]14[ است  داشده

های هیدرولوژی  جریا  تحمت   شاخ ( به ارزیاب  2019)

چمای   سمارو، رود و  های زرینمه  تثثیر احداث سد در رودخانه

هما   پمژوه  آ  ندمایج  . پرداخدنمد اسدا  آذربایجما  غربم    

سمدهای احممدآباد، گموگردچ ، نوروزلمو و     بیانگر آ  بمود  

هممای  جریمما  ط یعمم  رودخانممهتغییممر شممهید کممادم  در 

و باعمم  تغییممر  نقمم  داشممده چممای رود و سممارو، زرینممه

مطالعممه  هممای مممورد در دور  ی هیممدرولوژیک همما شمماخ 

اثمر احمداد    نیمز  (2019)و همکمارا    امین . ]15[ اند شد 

                                                            
1. Indicators of Hydrologic Alteration 

بر تغییراد رژیم   را   اسدا  اردبیل  تیامچ  و سهای سد

ارزیماب   ها  آ دست  های پایین جریا  و خاکسال  رودخانه

ایسدگا  باندست و  دو ها ناا  داد آ   ندایج ارزیاب  کردند.

و بما افمزای     یامچ  سمیر صمعودی دارنمد    سددست  پایین

هم  در همر دو    همای خاکسمال    خاکسمال  شمدد    تداوم

در  ندمایج ناما  داد   ،همچنمین  یابمد.  ایسدگا  افمزای  مم   

 ۀدورکنمدی(، فقمه در    باندست سد س ت  )ارباب ایسدگا 

خاکسمال ، شمدد    سماله بما افمزای  تمدام     100بازگات 

دست سمد   ایسدگا  پایین یابد. در خاکسال  ه  افزای  م 

ساله  10و  2بازگات  ۀدورر دو د نیز بیگلو( س ت  )دوست

 هیممدرولوژی ، شممدد  بمما افممزای  تممداوم خاکسممال    

همای   بازگات ۀدوردر  ول  ،ها ه  افزای  یافت خاکسال 

بیامدری کماه     میمزا    همای خاکسمال  بمه    بانتر شدد

زاد  و همکمارا    مصمطف  در پژوهام  دیگمر    .]16[ یافدند

 یهمما شمماخ  یآمممار ۀسممیمقاو   کممم رادییممتغ (2020)

  امچیم  سمد  بعد از احداث یا رودخانه ا یجر  یدرولوژیه

طمول    منحنم یادشد  در پژوه   .را بررس  کردند لیاردب

سمدگا  یدر ا  کیدرولوژیم شماخ  ه  30 و (FDC) 2ا یجر

 محاسمم ه و  امچیممسممد  دسممتنییدسممت و پممانبا یهمما

 از هما بما اسمدفاد    ‎از شماخ    یم هر  یآمار لیتحل و هیتجز

بررسم  و  . انجمام شمد   FDC زیو آنمال   زوجم  t یهما  آزمو 

 یهما  سدگا یدر ا  پرآب  دب نیانگیم تحلیل ندایج ناا  داد

برابمر  ترتیم    بمه  (دسمت  نییپا)و پله الماس  (دستنبا) رین

  دبم  ،از سوی دیگر .مدرمکع  بر ثانیه است 73/0و  43/1

و احدممال   95و  90، 85، 5  و آهنگ دب نهیو کم نهیایب

Q50/Q90ریو شاخ  خه از نير تمثث  اریانحراف مع  ،ی، ش 

نیمز    دبم  نیانگیم داشت و م یدار امعن فتاخد ساخت سد

 رودخانمه   یرژ ناا  داد جیندا رو از همین .بود افدهیکاه  

 داشمت قمرار    امچیم سمد   ریلماس تحت تثثا پل سدگا یا در

بمه   (2020همکمارا  ) کنعمان  و  در پژوها  دیگمر   .]17[

و   همای باندسمت   جریما  در ایسمدگا    روند تغییراد  تحلیل

ممدل   یسماز  هیبا اسدفاد  از ش  لیقوا   ۀرودخان  دست پایین

ناما     پرداخدند. ندایج حاصل از این پژوه  کیدرولوژیه

دار  امعن 1990 ۀده ۀانیمدر   میاقل یرهایمدغ رادییتغداد 

  روند منف یدارا  آبده ریمقاد ،در همین راسدا. بود  است

 درصمد 10در سمطح   یهمرو  دست نییپا سدگا یبود  و در ا

                                                            
2. Flow Duration Curve 
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 سمدگا  یدر ا  مدوسمه دبم   ۀسیمقا ،همچنیناست.  دار امعن

 ۀدورنسم ت بمه    ریاخ ۀدوردر دو دور  ناا  داد در  یهرو

عواممل   ریثثتم اسمت. درصمد    افدمه یکماه    درصد 36اول 

ممورد   همای  بر کاه  رواناب در تمام مدل  میو اقل  انسان

درصمد بمود.    35مم  16و  84مم  65 نیبم   ترتیم  اسدفاد  به

رودخانمه   ا یجر رادییبر تغ  انسان های تیاثر فعال نیبنابرا

( بممه 2022سممتجقه و همکممارا  ). ]7[ اسممتقابممل توجممه 

 ۀرودخانم سمتمت    و مکمان   زممان  رادییم رونمد تغ   ابیارز

پرداخدند. ندایج  Flow Healthافزار  با اسدفاد  از نرمسو  قر 

در   نهارخورا  روند کاها سدگا یا دست آمد  ناا  داد  هب

پل اردوگما  و غماز محلمه     سدگا یا  داشده و دو 95/0 سطح

  سماق ی سمدگا  یا انمد.   داشمده  99/0در سمطح    روند کاها

در  زیغاز محله ن سدگا یا ستمت را داشده و  زا یم نیکمدر

شاخ  ستمت  ازیامد نیادریب یدارا ها سدگا یا  گرید نیب

 ازیامد نیادریب 86/0 ازیغاز محله با امد سدگا یا است.   بود 

مممورد مطالعممه دارد و  یهمما سممدگا یا  نیسممتمت را در بمم

. اسمت   کیدرولوژیم از نيمر سمتمت ه   سمدگا  یا  نیتر سال 

نهارخورا ، پل اردوگما  و   یها سدگا یا ستمت در  همچنین

درصد هسدند و  99در سطح   روند کاها یغاز محله دارا

  اممیسممد کموثر رونممد افزا  یو ورود  سماق ی یهمما سمدگا  یا 

  یشم  نیامدر یغماز محلمه ب   سمدگا  یاهمچنمین   . اند شدهدا

و اصمغری  ای دیگمر   در مطالعمه  .]18[ ناما  داد را   کاها

 ا یممجر  یممرژ دراییممتغ  بررسممبمما  (2023همکممارا  )

 ۀرودخانم در  1 سمد یز  هیمح ا یجر ۀمؤلفو   کیدرولوژیه

 IHAافزار  با اسدفاد  از نرم ساله 30 ۀدور  یدر  یاوچایخ

در  نمه یکم یهما  ا یم جر ریمقماد  ج،ی. بر اساس نداپرداخدند

 ۀدوردر   ولم  ،( بان بمود  اسمت  1396تا  1367اول ) ۀدور

 ،نیکرد  است. همچنم  دای( کاه  پ1398تا  1391) ریاخ

حمداکثر و   یهما  ا یم جر یهما  شماخ    دبم  ریکاه  مقاد

 زیم روز ن 174 دصمفر بمه تعمدا     دبم  یتعداد روزها  یافزا

 یها لفهؤمرودخانه بود  است. مقدار   از کاه  آبده  ناش

 دایپ  یافزا ریاخ یها و نرخ فروک  در دور  یریگ نرخ اوج

و  نمه یکم ا یم تمداوم جر  یهما  شماخ   ریکرد  است. مقاد

داشمده    یافزا یاوچایخ ۀرودخاندر  نهیکم ا یجر  فراوان

 ا ،یم جر  دگشماخ  پراکنم   ریمقماد  رییاست. بر اساس تغ

 لیم دل  ک  در رودخانه به اریبس ایو  دیشد یها ا یوقوخ جر

                                                            
1. Environmental flow component 

  تبیسم  یهما   دبم   یو افمزا  نمه یکم یهما ا یکاه  جر

 یهما  لفمه ؤم رییم تغ یادشمد  در پژوه  شد  است.  دیتاد

  یو افمزا  جریما    کماه  دبم   بمه ا  یجر  سدیز  هیمح

. اخیمرا  نیمز   ]19[ نسم ت داد  شمد  صمفر    بما دبم   یروزها

احممداث سممد بممر    ریتممثث( 2023همکممارا  )کممادم  و 

اسممدا   ا یممو ن لیشممم سممد  کیدرولوژیممه یهمما شمماخ 

. دنم کردارزیماب  و تحلیمل    IHAبا اسمدفاد  از   را هرمزگا 

احمداث  که  آ  بود که پژوه  یادشد  بیانگرتحلیل ندایج 

 شد  اسمت. بمه   ا یجر  یرژ رییباع  تغ ا یو ن لیسد شم

 ا یم جر  دبم  ا ،یم و ن لیبعد از احداث سد شمم  که  یطور 

زما  بما برداشمت    ما  ه  بهمنفقه در اواسه آبا  تا اواخر 

بمود  و    محصوند خارج فصل در اسدا  هرمزگا  کاهام 

 افدمه ی  یافمزا  لیشمم  ۀرودخانم ا  یجر  ها دب ما  ۀیبقدر 

کوچ  بعد از احمداث سمد ممني      یها تبیاست. روند س

 ۀدورکوچ  در  یها تبیاوج س  دب که  یطور  به ،دان شد 

بعمد از احمداث سمد     ۀدورو در  23/80ق ل از احداث سمد  

درصمد کماه     6است و حدود  هیمدر مکع  بر ثان 50/75

تعمداد  هما ناما  داد    بررسم   ،از سموی دیگمر  اسمت.   افدهی

روز ق ل از احمداث سمد بمه     294از  نهیکم ا یجر یروزها

 یبنمد  مما  شماخ  ز و  د یروز بعد از احداث سد رس 301

 46از روز  ا یم حمد جر  نیناا  داد کمدر نییحد پا ا یجر

بعممد از  ۀدورروز در  275ق ممل از احممداث سممد بممه  ۀدوردر 

 . ]3[ داشده است رییاحداث سد تغ

 یدر راسمدا  یددمدعم  یهما  پژوه  در خارج کاور نیز

در  .اسمت  شمد   انجام ا یجر  کیدرولوژیه رادییتغ  ابیارز

 زرد  ۀرودخان  ستمت( 2006)و همکارا   Xiaoyan این راسدا

 از جمله  رودخانه  متتس  یاه را با اسدفاد  از شاخ   چین

  عرضم      حداکثر، شمی  اجری  دب   ، درفیت جریا  حداقل

همما،  تممانب  آب، منمماط   کیفیممت  ۀدرجممهمما،  دشممت سممیتب

  همای  ذخیرۀ آب با اسمدفاد  از داد    درفیت ،آب  اکوسیسد 

( 2004ممم 1956)  دورۀ آممماری  ادمامماهد و  هیممدرولوژیک 

  رسمیدند بما به مود سمتمت      ندیجه  این  کردند و به  ارزیاب 

 ، مناقااد بر سمر  اقدصادی ، اجدماع   ۀتوسعزرد و   ۀرودخان

و  Grill. ]20[ کممرد تغییممر خواهممد   اسممدفاد  از رودخانممه 

چارچوب  م دن  بر شاخ  برای  ۀارائ( به 2015همکارا  )

بندی و جریما  رودخانمه و    ارزیاب  الگوها و روند در تقسی 

همای مخدلمر در    تنيی  توسه سدهای جهان  در مقیماس 

 ناما  داد  پژوه  یادشمد   آمازو  پرداخدند. ندایج ۀحوض
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طمور    درصمد از حجم  رودخانمه بمه     48در مقیاس جهمان   

تکه شد  یا  مدوسه تا شدید تحت تثثیر تنيی  جریا ، تکه

آ  بود کمه در   بیانگرندایج  ،از سوی دیگرد. نهر دو قرار دار

ریزی شمد  و در حمال سماخت     سدهای برنامه صورد اتمام

. ]21[ خواهنممد بممودتغییممراد ثیر ثتممهمما تحممت  جریمما  93

Wozniki  ممدل    یب پارامدرهاااندخ( با 2015همکارا  )و

 Raisin ۀرودخانم   سمتمت    ابیم ارز  یبمرا    کیدرولوژیاکوه

 ۀمدحممد اندیمما گا یاممیم  در جنمموب شممرق یا رودخانممه)

   یم از رژ  بخ   پنج  را به   کیدرولوژیه  یها شاخ  ( کایآمر

و   یبنمد  تداوم، زما  ،  فراوان ،  بزرگ  شامل  رودخانه ا یجر

  یهما  از داد  اما  یکردنمد. ا    یتقسم  ا یم جر رادییم رخ تغن

کمار خمود     یبمرا  2009تما   1989   سال آبم   روزانه ا یجر

  در سمه  ا یم را بر اساس نوخ جر  اسدفاد  کردند و هر بخ 

و  Su .]22[ کردنمد   یبنمد  کتسمه  ادیو ز  ، ک  مدوسه  ۀط ق

رودخانممۀ  916رونممد جریمما  درازمممدد ( 2018همکممارا  )

بررس  ندایج بیمانگر   .بزر  و پرآب جها  را بررس  کردند

 408در و کاهامم  رودخانممه  503 در کممه جریمما  آ  بممود

همما دریافدنممد کممه  همچنممین، آ    اسممت.افزایاممرودخانممه 

بمود ،   تمر  ن غال های جغرافیای  با افزای  جریا  در عرض

های جغرافیمای    در عرض جریا  کاها  که روند  در حال 

نمد  رو (2021و همکمارا  )  Liu .]23[ بیامدر اسمت  پایین 

جریمما  را در بخمم  میممان  و فوقممان  رودخانممۀ زرد چممین 

دبمم   نامما  داد پممژوه  یادشممد  ندممایج .بررسمم  کردنممد

سال گیشمده کماه  یافدمه کمه ایمن       50رودخانۀ زرد در 

  کاه  جریا  در بخ  میان  و پایین  رودخانه بیادر بمه 

جموی  در آب و   همای صمرفه   دلیل اجرای اقمداماد و پمروژ   

بررس  پیامینه ناما    . ]4[ اندقال آب بود  استهمچنین 

ریمزی   لزوم برناممه و داد بحرا  آب ی  معضل جهان  است 

آب را بهینممه از منممابع   ۀاسممدفاددر حفممو و بقممای آب و  

 رادییم رونمد تغ  ارزیاب  ،همین اساس کند. بر دوچندا  م 

های مخدلر زمان  و از  های مخدلر جریا  در دور  شاخ 

ضرورد دارد. اگر چمه   های انسان  فعالیتجمله تحت تثثیر 

هممای  هممای مممرت ه بمما ارزیمماب  تغییممراد شمماخ  پممژوه 

گیمری   های اخیر افزای  چا  هیدرولوژی  جریا  در سال

زما  و با  ط ارزیاب  تغییراد ستمت جریا   ،داشده است

احداث سدها در پژوها  گزارش ناد  اسمت. از  اثر  لحاظ

تغییراد زمان  شاخ  زیاب  در پژوه  حاضر ار ،رو همین

ستمت هیدرولوژیک  جریا  خروج  از تمانب نئمور در دو   

ق ممل و بعممد از احممداث سممد نئممور اسممدا  اردبیممل     ۀدور

 .ریزی شد  است برنامه

  مواد و روش
 شده مطالعه ۀمنطق

 ۀنقاط   ) لیاست در اسدا  اردب یا اچهیور درنئ ۀاچیدر

 ۀمحدوددر  و (1398کاور در سال  یبردار نقاهسازما  

درجه  38ثانیه تا  30دقیقه و  55درجه و  37جغرافیای  

 48دقیقمه تما    32درجه و  48عرض شمال  و  ۀدقیق 1و 

 48ثانیممه طممول شممرق  در    30دقیقممه و  36درجممه و 

 سمال  از و شمد    کیلومدری جنموب شمرق  اردبیمل واقمع    

 قمرار  زیست  محیه حفادت سازما  مدیریت تحت 1348

 - لیم اردب ۀجماد در شمر،  دریاچه  نیا. ]24[ است گرفده

  انیجاد ، در بخ  م نیا یلومدریک 18خلخال و حدود 

گرفدمه اسمت. ارتفماخ آ  از سمطح      یارتفاعاد بماغرو جما  

طممور   بممه اچممهیدر نیمممدممر اسممت. ا 2480آزاد  یاهممایدر

مدمر عمرض دارد.    650مدر طمول و  1800مدوسه حدود 

طمور    به  ول ،مخدلر مدفاود استنقا  در  اچهیعم  در

مصممارف  نیمثتمم یبممرا .]25[ مدممر عممم  دارد 3مدوسممه 

 ۀاچم یدر  در خروجم  1366سد نئور در سمال   ،یکااورز

اسممت کمه ایسممدگا    درخمور یمادآوری  احمداث شممد.   نئمور 

هیممدرومدری نئممور جریمما  خروجمم  از تممانب نئممور را    

اراض  مطالعات   ۀمحدودکند. در باندست  گیری م  انداز 

کااورزی وجود ندارد و تغییمری نیمز در کاربری/پوشم     

 ارت مما  تممثثیر  شممود. در همممین اراضمم  مامماهد  نممم  

های انسمان  ماننمد برداشمت در بخم  باندسمت       فعالیت

تموا    مم   ،هممین اسماس   است. بر حداقلتانب نئور نیز 

شمد  توسمه    ث مت ماهیمت سمد نئمور و جریما       که گفت

اسمدا  اردبیمل تما حمد زیمادی      ایسدگا  هیدرومدری نئور 

های اسدا  اردبیل اسمت.   مدفاود از سایر سدها و ایسدگا 

از  ا یم سمتمت جر  رادییتغ  ابیارز یپژوه  برا نیدر ا

نئمور در   یدرومدریه سدگا یا ا یجر  دب ۀروزان یها داد 

اسدفاد  شمد. ماخصماد    1398 تا 1353  مطالعات ۀدور

  .ستارائه شد  ا 1نئور در جدول  یدرومدریه سدگا یا
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 اردبیل واقع در خروجی تالاب نئور همورد مطالعهیدرومتری مشخصات ایستگاه . 1 جدول

 طول دورۀ آمارى
ارتفاع از سطح 

 دریا
 عرض جغرافیایی

طول 

 جغرافیایی

نام 

 رودخانه

کد ایستگاه 

 سنجی باران
 ایستگاه

 نئور 19095 نئور 48-32-00 37-55-30 2480 1353-1398

 

 پژوهش روش
  سممدگا یا  ۀروزانمم ا یممجر   از آمممار دبمم   مطالعممه  نیممدر ا

نئمور بمرای ارزیماب  تغییمراد زممان  سمتمت         یرددرومیه

اسمدا   نئور تحت تثثیر احمداث سمد نئمور     ۀرودخانجریا  

ابددا آمار بارش و دب   ،همین اساس اردبیل اسدفاد  شد. بر

سنج  و هیمدرومدری   بارا های  ایسدگا از ترتی   بهجریا  

از  یادشمد   یهما  سمدگا  یا یها  داد  شد. سپس افتیدر نئور

 ۀدورو طممول   بررسمم یدور  و نممواق  آمممار  طممول  یممح

هما بمرای    ( با توجه به موجودیت داد 1398-1353) یآمار

  و دبم  جریما  و همچنمین    بارندگهای  بررس  روند داد 

 .اندخاب شدارزیاب  تغییراد زمان  ستمت جریا  

 مطالعاتی   ۀمحدودبارش و دبی جریان در روند   تعیین 

همای   ارزیاب  روند بارش و دبم  جریما  ایسمدگا    منيور   به

-من  موجود از آزمو  ناپارامدری  دورۀ آماری  ط مطالعات  

  کنمدال ازجملمه   -من  ناپارامدریاسدفاد  شد. آزمو   کندال

  ۀوسمیل   بمار بمه   اولین  که  ها است روند داد   تحلیل  های روش

توسمه   (1975در سال )  ( اسدفاد  شد و سپس1945)  من

 ءآزمممو  جممز  ایممن. ]26و  13[ توسممعه داد  شممد کنممدال

  همای  رونمد سمری    تحلیل  ناپارامدری  های روش  ترین مدداول

انمواخ    کاربرد برای  قابلیت. این روش رود م شمار   به  زمان 

  بیامدرین   را دارد و دارای  و فصمل    ها غیر نرمال ناق  داد 

آزممو     ، این . همچنین ها است داد   در تحلیل  ذات   توانای 

رونممد   تعیممین  رونممد، بممرای  هممای‎دیگممر آزمممو   بممه  نسمم ت

 .]18[ تر است مناس   هیدرولوژی   زمان   های سری

نئلاور   ۀرودخانلا  انیلا سلالامت جر  یزمان راتییتغ یابیارز

 قبل و بعد از احداث سد نئور   ۀدوردو  در لیاستان اردب

منيور ارزیاب  تغییراد ستمت جریا    در پژوه  حاضر به

  Flow Healthافممزار  نممرم  نئممور اسممدا  اردبیممل از ۀرودخانمم

 ا یم انحمراف جر    ابیم ارز  یبمرا افمزار   اسدفاد  شد. این نمرم 

ارائمه     طم یمح  ۀماهانم  ا یجر   یرژ   ی   و طراح  رودخانه

( 2012)همکارا  و  Gippel  توسه افزار نرم  نی. ا استشد  

  که  رودخانه ا یجر   یرژ  تیریو مد   طراح   ابیارزهدف  با

  سممتمت  یبممرا  سمماننه ازیممامد  ۀمحاسمم آ     هممدف اصممل

 افمت ی  توسمعه   نیدر کامور چم    است  رودخانه   یدرولوژیه

]27[  .Flow Health  و    ابیم ارز  یبمرا    کمکم   ۀبرنامم    یم

 ،آ    همدف اصمل    کمه   اسمت   رودخانه ا یجر   یرژ  تیریمد

  یدرولوژیه  ستمت   ابیارز  یبرا  ساننه ازیامد   ی  ۀمحاس 

  یبرا  لهیوس   ینوا  ع  به تواند م  ، نی. همچن است  رودخانه

.  ]18[ اسدفاد  شمود    سدیز   هیمح ا یجر   ابیو ارز  نییتع

  یهما  از داد  ا یم جر  سمتمت   ۀ اسمح  یافزار برا نرم  نیدر ا

از    یم هر   یبرا  که شود  اسدفاد  م  ماهانه یا و  روزانه   دب

  . اطتعمات شمود   مم   محاسم ه   سماننه  ازیم امد   ی ارهایمع

تغییممراد زمممان    شمماملافممزار  شممد  توسممه ایممن نممرم ارائممه

  سمتمت   ۀسمانن  ازیم امد ،های هیدرولوژی  جریما   شاخ 

سمال آزممو ،    همر   یبمرا  ا یجر ازیامد   زمان  یسر  ا ،یجر

  سماننه امدیازهمای  و  ا یم جر  سمتمت  ازیم امد   نازمم   یسر

   اصل  دو قسمت  بهافزار  در این نرمکاربر   . رابه است ا یجر

و ماماهدۀ    نییم تع  یبرا  رابه  ی بان  . بخ شود  م   یتقس

  جیمااهدۀ ندا  یبرانیز   نییپا  . بخ  است  یورود  یها داد 

صورد ی  فایمل ارائمه     ها به افزار خروج  در این نرم.  است

های  ی )گزینهورود  یها از داد   یا ختصه شاملشود که  م 

و نهمای    ا یم جر  ستمت ، های فاقد آمار( شد  و سال تعریر

 ازیم امد  ، ماهانه ا یجر  حداقلستمت جریا  برای هر سال، 

 ا یجر  جی، ندا و ماهانه  ساننه ا یجر  م نا، حج   رشاخ یز

 .]28و  18[ است  و ماهانه  ساننه ا یجر  حج  ،  طراح

امتیاز سلالامت جریلاان تلاالاب     برآورد تغییرپذیری زمانی

 استان اردبیل نئور

افزار  در نرم  رودخانه   یدرولوژیه  ستمت ازیامد  ۀمحاس   یبرا

 ۀروزانم از میانگین دبم  ماهانمه حاصمل از آممار دبم        ادشد ی

  هما بمه   ابدمدا داد  رو  از همین . اسدفاد  شد  استایسدگا  نئور 

شمد.    ت مدیل  Flow Health افمزار  مورد اسدفاد  در نمرم   فرمت

با اسدفاد  از   رودخانه  هیدرولوژی   ستمت  ، امدیازده  سپس

  های داد   فرمت  که  است  یادآوری  . قابل صورد گرفت افزار نرم

 . است CSVصورد   افزار به نرم  مورد اسدفاد  در این
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اسدفاد  شد   ساله 40بلندمدد   های از داد   تحقی   در این

و   قمرار گرفمت    ممورد بررسم     در منطقمه   و تغییراد سمتمت 

مورد   در ایسدگا   ستمتتغییراد تر  دقی ارزیاب    ، برای سپس

یما    اه صورد گرافیک  تحلیمل شمدند و کم     هندایج ب  مطالعه

معنمادار بمود  یما      شد. بمرای   بررس   ستمت  شاخ   افزای 

 .شد اسدفاد  کندال-من آزمو  تغییراد از  ن ود  این

 و بحث نتایج

میمزا   و  ا یم سمتمت جر   زممان  رادییتغندایج مربو  به 

ترتیم    مورد بررس  بمه های هیدرولوژیک   شاخ تغییراد 

 ریمقماد  1ارائه شمد  اسمت. در شمکل     2و  1 های در شکل

همای   زما  بما رنمگ   ط   مورد مطالعه  یارهایانحراف در مع

 ۀدامنم است  درخور یادآوری.  ناا  داد  شد  استمخدلر 

هممای  شمماخ  ،تغییممراد سممتمت جریمما  و همچنممین   

)تغییمراد بسمیار   صمفر تما یم      ۀمحدودهیدرولوژیک  در 

 .بزر  تا تغییراد بسیار کوچ ( نمای  داد  شد  است

مقمدار   2و  1  همای  براساس اطتعاد موجمود در شمکل  

 ۀدوردر کممل ، (PVL)1 کمم   لممیخ ا یممتممداوم جر  شمماخ 

مطالعممات  دارای انحممراف خیلمم  کمم  و میممانگین مجممموخ 

کمه در مقایسمه بما     اسمت  1 برابمر  این شماخ   هایامدیاز

از شمرایه   های دیگمر دارای کمدمرین تغییرپمییری    شاخ 

  است. ط یع 

ماهانه )بمان( و   حداقل  ا یجرهای  تغییرپییری شاخ 

ق ل و بعد از احداث سد  ۀدوردر دو  جریا  حداقل )پایین(

 ارائه شد  است. 3شکل در  اسدا  اردبیل نئور

 

 استان اردبیل نئور ستگاهیدر ا  یدورۀ مطالعات  یط انیجر راتییتغ  یابیارز های شاخص  یاز تمام  یکل  ینما. 1  شکل

 
 نئور استان اردبیل ۀرودخانی جریان ها شاخص میزان تغییرات. 2شکل 

                                                            
1. Persistently Very Low 
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 استان اردبیل قبل و بعد از احداث سد نئور ۀدوردر دو  ماهانه )بالا( و جریان حداقل )پایین( حداقل  انیجرهای  تغییرپذیری شاخص. 3شکل 

  نیکمدمر ، مقمادیر  3شد  در شمکل   ارائهبر اساس ندایج 

انحممراف   یدارا   در دورۀ مطالعممات( LF) 1 ماهانممه ا یممجر

مقممدار شمماخ   2004بممود  و فقممه در سممال   کماریبسمم

. شرایه ط یع  جریا  داشده اسمت  زانحراف  ک  ا یادشد 

اگر چه تغییراد جریا  حداقل از شرایه ط یع  حال  اینبا 

 ،ق ل و بعد احداث سد نئور قابل مااهد  اسمت  ۀدوردر دو 

 9بعمد از احمداث سمد )    ۀدوراما فراوان  ایمن تغییمراد در   

 سمال( اسمت   2ق مل از احمداث سمد )    ۀدورسال( بیادر از 

در همین ارت ا  باید توجه داشت حد  کماه    .(3)شکل 

گیمری بمر    تواند تثثیر چا  های حداقل م  جریا جزئ  در 

 ها داشده باشد. بر تنوخ و فراوان  موجوداد زند  در رودخانه

های حداقل از شرایه ط یعم    انحراف جریا  ،همین اساس

 توانمد بمه   پس از احداث سمد نئمور مم    ها  در برخ  از سال

نئمور   ۀرودخانم عنوا  تهدیدی برای کاه  تنموخ زیسمد     

کمادم  و همکمارا     پژوه  این ندایج با ندایج تلق  شود.

های حداقل پس از احمداث   ( م ن  بر کاه  جریا 1402)

 .]12[ خوان  دارد سد شمیل اسدا  مازندرا  ه 

جریما  حمداکثر )بممان( و      تغییرپمییری شماخ    ندمایج 

ق مل و بعمد از    ۀدورحداکثر جریا  ماهانمه )پمایین( در دو   

 ارائه شد  است. 4در شکل  اردبیلاسدا   احداث سد نئور

                                                            
1. Low Flow 

تموا  دریافمت    مم   4شد  در شمکل   ارائهبراساس ندایج 

ق مل   همای  ط  سال، (HF)2 حداکثر ا یجر   شاخ  ریمقاد

پمس از   حال این. با استاز احداث سد روند مدعادل  داشده 

احداث سد انحراف جریا  حداکثر از شرایه ط یع  بسمیار  

و  2000، 2008همای   زیاد بود  است. در همین راسدا سال

ترتی  بیادرین انحراف جریا  حداکثر از شمرایه   به 2001

تموا  دریافمت طم      م  ،اند. از سوی دیگر ط یع  را داشده

-2013، 2003-2007، 1994-1998همممای زممممان   دور 

جریمما  حممداکثر   2019-2018و  2015-2016و  2010

بررسم  ندمایج حاصمل از     ماابه شرایه ط یع  بود  است.

( نیز ناما  داد  HM)3 انهماه ا یحداکثر جرامدیاز شاخ  

 چهار سال بعمد از انحرافاد جریا  از شرایه جریا  ط یع  

شروخ شد  است. این در حال  برداری از سد نئور  زما  بهر 

ق ل از احمداث سمد تغییمری در شمرایه ط یعم        است که

حال پس از احداث سمد نئمور    اینجریا  رخ نداد  است. با 

ترین میزا   بی  1993و  2001، 2008های  ترتی  سال به

 اند.  انحراف از شرایه ط یع  جریا  را داشده

تممداوم جریمما     شمماخ  یریرپممیییتغل از صممندممایج حا

ق ل و بعد از احمداث سمد نئمور اسمدا       ۀدوردر دو  حداقل

 ارائه شد  است. 5در شکل  لیاردب

                                                            
2. High Flow 
3. Highest Monthly 
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 استان اردبیل قبل و بعد از احداث سد نئور ۀدورجریان حداکثر )بالا( و حداکثر جریان ماهانه )پایین( در دو    تغییرپذیری شاخص. 4شکل 

 
 لیقبل و بعد از احداث سد نئور استان اردب ۀدوردر دو  تداوم جریان حداقل   شاخص یریرپذییتغ. 5شکل 

آ   بیمانگر ( 5های حداقل )شکل  بررس  تداوم جریا 

همای حمداقل بما     ، تمداوم جریما   1991است که از سمال  

تغییرات  مواجه شد  و بعد از احمداث سمد فراوانم  ایمن     

و همکمارا   تغییراد افزای  پیمدا کمرد  اسمت. سمتجقه     

هممای حممداقل  ا تممداوم جریممکممه ( بیمما  داشممدند 2022)

مطالعمات    ورۀد ۀمیانم سو اسدا  گلسمدا  در   قر  ۀرودخان

. در پممژوه  ]18[ بممود  اسممت کاهامم   1992-1993

برداری از جریا  رودخانمه   افزای  آشفدگ  و بهر  یادشد 

هما از دنیمل اصمل      ها و کم ود بارش و نیز کندرل جریا 

از شمرایه ط یعم  قلممداد شمد.      یادشد انحراف شاخ  

 ا یم جر   فصمل  رادییم تغ  یها شاخ تغییرپییری زمان  
1(SFS و )2  تبیس هاا یوقوخ جر(FFI در شکل )ارائه  6

 شد  است. 

                                                            
1. Seasonality Flow Shift 
2. Flood Flow interval 
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قبل و بعد از احداث  ۀدوردر دو )پایین(  انیجر  یفصل راتییتغ)بالا( و  یلابیس یهاانیوقوع جر  یها شاخصتغییرپذیری زمانی . 6شکل 

 لیسد نئور استان اردب

دهد تغییراد فصل  جریا  ق مل   تحلیل ندایج ناا  م 

اتفا، افداد   1991و  1974از احداث سد فقه در دو سال 

است. در صورت  که بعد از احداث سد تغییر فصل  جریما   

 ،اسممت. همچنممینسممال مخدلممر صممورد پییرفدممه  11در 

همای   شماخ  وقموخ جریما     همای امدیازمیانگین مجمموخ  

هما   اسمت کمه در مقایسمه بما سمایر شماخ        66/0سیتب  

تموا  دریافمت دبم      م  ،رو کمدرین امدیاز را دارد. از همین

های پرآب  توسمه سمد نئمور     نئور در فصل ۀرودخانجریا  

رهاسازی  ها ذخیر  و برای مصارف کااورزی در سایر فصل

  تبیسم  هاا یوقوخ جر. ارزیاب  تغییرپییری زمان  شود م 

از شمرایه     تبیسم   یهما ا یم جر انحراف دهد نیز ناا  م 

بعمد از   ۀدورق ل از احداث سمد بیامدر از    ۀدورط یع  در 

که توا  ندیجه گرفت  م  ،همین اساس احداث سد است. بر

های سیتب  پس از احداث سد نئمور کاهام     وقوخ جریا 

توا  دریافت سد نئور بما ذخیمر  و    م  ،رو بود  است. از این

خصمو  پمس از ذوب    های بما دبم  بمان، بمه     تنيی  جریا 

  تنيی  جریما  خروجم  و کماه     های زمسدانه باع برف

نئمور شمد  اسمت. بما      ۀرودخانم های با دب  زیماد در   جریا 

های با دب  زیاد عتو  بمر   باید توجه داشت جریا  ،حال این

همای   شد  در سمال  ترسی پر کرد  مقطع عرض ، رسوباد 

دهند. این امر باعم  ترسمی  رسموباد و     اخیر را اندقال م 

شود. اندقال ممواد مغمیی و    دشت م  مواد مغیی در سیتب

زیسمدگا   د  کمر دشت عتو  بمر فمراه     برسوباد به سیت

های  مناس  برای گیاها  و جانورا ، احدمال مهاجرد گونه

ندایج مربو   .]9[ دهد زی را نیز افزای  م  آبزی و خاک 

ق ل و بعد  ۀدوردر دو تغییرپییری زمان  ستمت جریا  به 

ناما  داد    7در شمکل   لیم اردباز احداث سد نئور اسمدا   

 شد  است.

براسماس   امدیاز ستمت جریا  Flow Healthافزار  در نرم

گانمه بمرآوردی محاسم ه     های نمه  ترکی  امدیازهای شاخ 

دهد ستمت  ندایج ناا  م  ،رو (. از همین7شود )شکل  م 

گیمری نداشمده و    جریا  ق ل از احداث سد تغییراد چام  

ک  و ک  بود  است. در صورت  کمه   صورد خیل   انحراف به

( رونمد تغییمراد   2019-1987بعد از احداث سد ) ۀدوردر 

طموری کمه در برخم  از      بمه  ،ستمت رودخانه مدغیر اسمت 

( انحممراف 2008و  2004، 2001، 2000، 1993هما )  سمال 

هما   ق  سالاب جریا  از شرایه ط یع  در حد مدوسه و در

 در حد ک  است. 

 ۀمحاسمم پممس از بررسمم  امدیمماز سممتمت جریمما  و   

 هممای هیممدرولوژیک  مخدلممر، رونممد تغییرپممییری شمماخ 

 بارش، دب  جریا  و همچنین ستمت جریما  بمرآورد شمد   

  .ناا  داد  شد  است 2جدول که ندابج در 
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 لیقبل و بعد از احداث سد نئور استان اردب ۀدوردر دو تغییرپذیری زمانی سلامت جریان . 7شکل 

 مطالعاتی ۀمحدودی بارش و دبی جریان ها ستگاهیا یکندال برا لا حاصل از آزمون من جینتا. 2جدول 

 ایستگاه

 پارامتر آماری
 Flow Haelth )دبی( نئور )بارش( نئور

M-K Test Value 92 82- 43 

Approximate P-Value 0886/0 1047/0 3420/0 

OLS Regression Slope 4908/3 0019/0- 0003/0 

OLS Regression Intercept 6353/280 1456/0 7432/0 

 کاها  کاها  افزایا  نوخ روند

 دار امعنریغ دار اغیرمعن دار امعنغیر  داریامعن

 

دهد دب  جریما    ناا  م  2شد  در جدول  ارائهندایج 

و بمارش در  دار  اغیرمعنم ایسدگا  نئور دارای رونمد کاهام    

اسمت. از  دار  اغیرمعنم دارای روند افزایام    یادشد ایسدگا  

بمارش  دار  اغیرمعنافزای  رغ   بهتوا  دریافت  م  ،رو همین

داشده دار  اغیرمعنمطالعات  دب  جریا  کاه   ۀمحدوددر 

یم  عاممل ثانویمه غیمر از عاممل بمارش در        ،. بنابرایناست

که  از آنجابود  است. ثر ؤمنئور  ۀرودخانکاه  دب  جریا  

 کمامت  باندسمت آ    ۀحوضم نئور در ارتفاعاد بود  و تانب 

توا  دریافت به احدمال زیاد تغییر کاربری  م  ، مرتع  است

اراض  در کاه  دب  جریا  نقا  نداشده و احمداث سمد   

و  Kumarنئور عامل اصل  کاه  دب  جریا  بمود  اسمت.   

Jayakumar (2020ب )رادییممممتغکممممه داشممممدند  ا یمممم 

 رادییدر تغ  میعوامل اقل Krishna ۀرودخان  کیدرولوژیه

اند و عاممل اصمل     های هیدرولوژی  نقا  نداشده  شاخ 

کاه  این تغییراد عوامل انسان  بود  است کمه بما ندمایج    

رونممد  ،همچنممین .]29[ خمموان  دارد پممژوه  حاضممر همم 

اسممت. از دار  امعنممنیممز کاهامم  تغییممراد سممتمت جریمما  

اثر احداث سمد نئمور در    که توا  ندیجه گرفت م  ،رو همین

  نئور کاها  است. ۀرودخانکاه  ستمت جریا  

 گیری نتیجه

  کیدرولوژیممه  هممای شمماخ  رادییممدر پممژوه  حاضممر تغ

در اثمر   نئمور  ۀرودخانم  سمتمت جریما    ،نیو همچن مخدلر

 ،طمور کلم     بمه شمد.    بررسم اردبیل اسدا   نئوراحداث سد 

رژی  جریا  تانب نئور تحمت   ندایج پژوه  حاضر ناا  داد

طموری کمه     بمه  ،تثثیر احداث سد نئور تغییر پیدا کرد  است

های هیدرولوژی  جریا  تحمت تمثثیر احمداث     اغل  شاخ 

ستمت  تغییراند. این تغییراد باع   تغییر داشده یادشد سد 

ق ل از  ۀدوردر طوری که   به ،نئور شد  است ۀرودخانجریا  

 شماخ   مقمدار ( 1366-1353نئمور )  یا ر یم احداث سد ذخ

بعممد از احممداث سممد  ۀدورو در  77/0 برابممرسممتمت جریمما  

برابمر   ا یم ( مقدار شاخ  ستمت جر1398-1366) یادشد 

توا  دریافت سمتمت جریما  تحمت     بنابراین م  .است 74/0

در بمین   درصد کماه  یافدمه اسمت.    4حدود  تثثیر سد نئور

 ینبیامدر  حداکثر ا یتداوم جرهای مورد بررس  نیز  شاخ 

و  2004همای   سمال انحراف از شرایه ط یع  را داشده است. 

عنموا     بررسم  بمه   همای ممورد   نیز در اغل  شماخ   2008

همای بما بیامدرین انحمراف از شمرایه ط یعم  جریما          سال

در شممود   پیاممنهاد ممم   ،رو شناسممای  شممدند. از همممین  
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سمتمت  انحراف بسیار زیماد   درثر ؤمعوامل های آت   پژوه 

همای   در سمال های مورد بررسم    شاخ  ،جریا  و همچنین

توا  پژوه  حاضمر را   م  ،مخدلر شناسای  شود. همچنین

در های بیامدر تکمرار کمرد.     های آت  با تعداد داد  برای دور 

  یدرولوژیستمت ه رادییتغ شود  م انهادیپ همین راسدا،

بما شمرایه    لیم اسمدا  اردب  های هیدرومدری ایسدگا  ریدر سا

ممورد ارزیماب  قمرار    های انسان   مدفاود اقلیم  و نیز دخالت

عنموا  دورنممای     توانمد بمه   مم   پژوه  نیا یها افدهی. گیرد

نئمور   ۀرودخاندر  پایدار منابع آب ۀتوسعنيارد و  یبرامفید 

 نير قرار گیرد. اسدا  اردبیل مد
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