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‌‌Chondrostoma regium (Cypriniformes :جنوبمطلوبیت زیستگاه ماهی نازک تغییرات 

Leuciscidae)  در چهار فصل سال زاب کوچک ۀرودخاندر 

 1اژدری ، مهرداد حسنی1، جمال رحیمی2پورباقر، هادی 2یگدریا لیسه ،1زانیار غفوری

 گاه تهراندانش یعیمنابع طب ۀدانشکد لات،یش گروهدکترای دانشجوی . 1

 دانشگاه تهران یعیمنابع طب ۀدانشکد لات،یش گروهدانشیار .2

 (22/12/1401 بیتصو خیتار 11/11/1401 یبازنگر خی؛ تار15/10/1401 افتیدر خی)تار

 چکیده

در . حائز اهمیت استت های آبزیان  نیازهای زیستگاهی گونه درکهای آبی و ذخایر ماهیان،  های حفاظت از اکوسیستم در برنامه

نتازک   ۀگونت مطلوبیت زیستتگاه    و شاخص یزیستگاه مقیاس بزرگ های بررسی ترجیح ویژگیبا هدف این مطالعه این راستا، 

هتدایت   دمتا، ، pH محیطتی شتام    هایاجرا درآمد. متغیر  بهزاب کوچک  ۀرودخاندر  Chondrostoma regiumماهی جنوب 

نتوع   ،ریان، ارتفاع از سطح دریا، عرض رودخانه، عمت  آب، شتیب  سرعت ج، (TDS) ک  مواد جامد محلول ،(EC) الکتریکی

دست به بالادست رودخانه در چهتار فصت  از پتاییز     پایینتکرار از  3 بایک هر ایستگاه  6در  نازک ماهی ۀگونفراوانی  وبستر 

چهار فص  متفاوت بتوده و  طی  مورد مطالعهماهی نازک مطلوبیت زیستگاه  . نتایج نشان دادثبت شدند 1401تا تابستان  1400

ستنگی و   ، دمای بالا، ارتفاع پایین، شیب بستر کم، سرعت جریان متوسط آب و بسترهای قلوه10ت 9ۀ محدوددر  pH نواحی با

مشتابه هستتند. تترجیح     طی چهار فص  سال این مقادیر ترجیحی تقریباً دهد که سنگی بدون پوشش گیاهی را ترجیح می تخته

های مختلف متفاوت بودند. در فص  بهار عرض رودخانه و عم   عرض رودخانه و عم  آب در فص  ،EC ،TDS فاکتورهای

هتای بهتار و    در فصت   TDS و EC دو فتاکتور بترای  بیشتر و در فص  تابستان و پاییز عرض و عم  کمتر آب را تترجیح داد.  

طتور    بته با توجه به تغییرات فصلی مورد تترجیح بتود.    بالاتری اًنسبت ۀدامنتر و در فص  پاییز و زمستان  پایین ۀمحدودتابستان 

 برای ماهی نازک جنوب است. (426/0) زاب کوچک دارای مطلوبیت متوسط ۀرودخانتوان بیان داشت که  می ،کلی

 .فاکتور محیطیزیستگاه ترجیحی، پراکنش، زاب،  :واژگانکلید 
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 مقدمه

داران  در بتی  مرتی   ای  گونت  ها دارای بیشتریی  ننتو     ماهی

هتای یتییی     آبدر هتا   آن از گون  هزار 18 حدود وهسرند 

ستایی  از کمری یییی  آب ماهیان امیوز  . [1] پیاکنش دارند

 معتی  خرتی اناتیا     دریناخر  ید  و بیشتری  داران  مری 

نسبت بت   آب یییی  های  اکوسیسرم همچنی . [2] هسرند

ها در سرح جرتان بتا ستیبت بیشتریی در      اکوسیسرمسایی 

در  یانستان هتای   دخالتت  چیاکت   ؛[3هسترند ]  نتابودی حال 

 نغییتتیا  درهتتای آبتتی منهتتی بتت  ایتتیا  پیچیتتد  و  حوضتت 

جییان آب و کیفیت نأیییانی . چنی    استها ید اکوسیسرم

 هتای ماهیتان آب یتییی  را نغییتی     زیسرگا  بسیاری از گون 

و بامل اصلی کاهش ننو  زیسری ماهیتان آب یتییی     داد 

بیدایتت  از جملت   انسانی  های فعالیت .[4]   استبنوان ید

هتای یییبتومی،    ، معیفتی گونت   آبزیتان  از ذخایی بیش از حد

نایتی از  ) هتوایی  و آبها و نغیییا   آلودگی، نخییب زیسرگا 

ننتو   اصتلی کتاهش   بوامتل  بنتوان    ب  (یانسانهای  فعالیت

 ،هتا  اکوسیسترم اهمیت ای  ریم   ب  .[5] اند ید بیان ها  گون 

پویتایی  مناطای با ویژ   ب ای  های رودخان  بسیاری از سیسرم

 . [6] اند خوبی مورد مرالع  قیار نگیفر  مکانی و زمانی ب 

مدل یاخص مرلوبیتت  ، آبزیان ارزیابیهای  روشیکی از 

بتیای   کت  است  (Habitat Suitability Index: HSIزیسرگا  )

طور   ب . دارد کاربیدهای ماهیان  نعیی  وضعیت زیسرگا  گون 

هایی هسرند ک   های مرلوبیت زیسرگا  منحنی کلی، یاخص

گونت   بیای نعیی  کمیت و ارزیابی کیفیت زیسرگا  بیای یک 

های  دور طی  ید  انرخاببیاساس ییایط زیسرگاهی  و خاص

بنتابیای   . [7] یتود  هتا استرفاد  متی    خاصی از زیستت گونت   

ی و مناطای کت   فاط بیای میاحلی از زندگ HSI های منحنی

دست آمتد     ب ها  های میدانی بیای آن اند و داد  مشخص ید 

 ،هتتای محیرتتی در نبتتود داد استتت قابتتل استترفاد  هستترند. 

و بیای بیخی مناطق دیگی نرابق داد  یتد    HSIهای  منحنی

بتیای منتاطق    است اما ممک  ،یود میدر بیخی موارد ابمال 

 . [8] دیگی مناسب نباید

ختانواد    36گون  ماهی از  292خلی اییان های دا در آب

 29و  (endemicبتومزاد )   گونت   102کت    گزارش ید  است

 از Chondrostoma جتن  . [9هسترند ] گون  نیز یییبتومی  
، C. regiumگون   چرار دارای در اییان Leuciscidaeخانوادۀ 

C. cyri، C. orientale و C. esmaeilii  کتتت  در استتتت

رود،  کتی، زاینتد   حوضت  رودخانت    ، های دریتای ختزر   حوض 

متاهی نتاز     .[10] پتیاکنش دارنتد  های نیگی  و ییی   حوض 

رود  نیگتتی ، زاینتتد حوضتت  بتتومی گونتت   C. regium جنتتوب

)چرارمحال و بخریتاری و اصتفران( و کتارون )ن یتی زهتی ،      

خلتی   و همچنتی    [11و  10] کوهینگ و ارمنتد( در ایتیان  

[ 12] استت و ییب اییان  کشورهای همهوار جنوب فارس در

   و صید نفییحی اهمیت دارد.یناخری  بومو از لحاظ 

روی  و نغییتیا  اقلیمتی   های انسانی با نوج  ب  دخالت

های گذیر  و بیدایتت یت     زاب کوچک در سال  رودخان

صور  گسرید ، نغیییا  وستیعی در زیسترگا  ماهیتان      ب 

الع  با هدف ای  مر رو . از ای ای  رودخان  ایهاد ید  است

 .C نتاز  متاهی جنتوب     گونت  ینیجیح زیسرگاه بیرسی

regium   رودخانت در بختش اییانتی   آن   ستالیان و نغیییا  

بتیداری در   نمونت  انهام زاب کوچک در اسران آذربایهان با 

نرای  ای  مرالع  بتوو  بتی   . صور  گیفتچرار فصل سال 

  متدیییت ایت   در راسترای در  نیازهای زیسری ای  گون ، 

 مورد اسرفاد  قیار گیید.نواند  مینیز های آبی  اکوسیسرم

 کار مواد و روش

  حوضت کیلتومری   400کوچک بتا طتول    زاب میئدا  ودخانر

 بتی  یتیب کشتور در   کیلتومری را در  هتزار  22 آبییزی بیابی با

 بتی  هتای   گیید. ای  رودخانت  از ضتلغ ییبتی کوهستران     می

از سرح دریتا و ضتلغ    مری ارنفا  2140مراباد و پییانشری با 

گیتید و دارای دو   های قندیل سیچشم  متی  ییقی کوهسران

سیدیت ب  طیف بیاق   منراو با ببور از  استیاخ  فیبی 

در  .[13] ریتزد  دجلت  متی  رودخان  کند و ب   جییان پیدا می

نکتیار(   3با یک هی )ایسرگا   6مهمو  نعداد در ای  مرالع ، 

رورهتای محیرتی انرختاب    بیای یمارش فیاوانی و یبتت فاک 

و  نتاز  متاهی جنتوب   هتای فیاوانتی    (. داد 1جدول یدند )

نتا   1400متا    فاکرورهای زیسرگاهی در چرار فصتل از آبتان  

زاب کوچتتک در استتران آذربایهتتان رودخانتت  از  1401مرتتی 

ها در هی ایسرگا  بتا طتول    بیداری . نمون یدآوری  ییبی جمغ

 Samus) سرگا  الکریویوکیاز دبا اسرفاد  نکیار  3مری با  30

Mp 750) بوفاصتل   صتور  گیفتت   ساچو  پشریبان و نور .

گییی و  زیسرگاهی نیز انداز  فاکرورهایها،  بعد از صید نمون 

بیداری موقعیت جغیافیایی،  های نمون  یبت یدند. در ایسرگا 

ارنفتتا  از ستترح دریتتا و یتتیب )بتتا استترفاد  از سیستترم     

مرتی  (، بمتق )بتا استرفاد  از    یتاب جرتانی و ستونرو    موقعیت

(، بی  )با اسرفاد  از مری نواری( سیبت )با اسرفاد  از نواری
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گییی و از ساخرار بستری و پویتش    انداز [ 14]جسم یناور( 

یبتت  [ 15] های آن بیاستاس  بیداری و داد  گیاهی نیز نمون 

- pH (PH TESTERیتتد. بیختتی پارامریهتتای آب یتتامل 

PH108) ول ، کل مواد جامد محلت(TDS) (TDS-02/TDS-

03/TDS-039)  هتتدایت الکرییکتتی ،(EC)   و دمتتا نوستتط

 گییی یدند.  انداز  دسرگا  پینابل سنهش

زیسترگاهی   فاکرورهتای ارزش برین  هتی یتک از     دامن

های  ها در ایسرگا  ک  فیاوانی نمون ( SI )یاخص مرلوبیت،

دهند و نیز طباتا  هتی    قیار میییی أنبیداری را نحت  نمون 

یک از فاکرورهای زیسرگاهی بتا در ن تی گتیفر  زیسترگا      

 HABSEL (Habitatافتزار   انرخاب ید  با استرفاد  از نتیم  

selection)   : Version 1.00)16 )  محاستتب  یتتد. ایتت

میبتو  بت  هتی      دامنک   ید محاسب  ب  ای  صور  انهام

  برینیود و ارزش مادار  مرغیی کمی ب  طباانی ناسیم می

 (SI) یتود. ارزش ماتدار برینت     مشخص می (SI) هی طبا 

دست آمد ک  در ای    ب  SIc, i= %Uc,i%Ac,i  رابرطبق 

 Uc,i%، آن مرغیتی   طبات  i محیری استت،  فاکرور c رابر 

ای ختتاص از هییتتک از   متتاهی از طباتت   ۀاستترفاددرصتتد 

درصد در دسریس بتودن آن   Ac,i% محیری و فاکرورهای

نعیی  یاخص مرلوبیتت   بیای.[17] مرغیی محیری است

زاب کوچک،   رودخانمورد بیرسی در  فاکرورهایهییک از 

ماادیی بتددی مرلوبیتت هتی ایسترگا  نعیتی  و میتانگی        

بیداری بت    های نمون  های مرلوبیت ایسرگا  حسابی یاخص

زاب کوچک   رودخانیاخص مرلوبیت آن فاکرور در   منزل

 زیسترگا   یاخص مرلوبیتت   محاسبمن ور   ب نعیی  ید. 
(HSI)   زاب از   رودخانت متورد مرالعت  در     گونت کل بتیای

  HSI= (SI1*SI2*…*SIn)1/n میتانگی  هندستی    رابرت 

نینیتب   بت   SIn نتا  SI1 در ای  معادلت   .[18] اسرفاد  ید

یاخص مرلوبیت بتیای هییتک از فاکرورهتای زیسترگاهی     

  مسرال مورد مرالع  هسرند.

 زاب ۀرودخانبرداری در  ایی نقاط نمونهمختصات و موقعیت جغرافی. 1جدول 

 شماره ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی جنس بستر

 N ″39/34 ′14 ◦36 E ″36/18 ′30 ◦45 1 ینی

 N ″36/57 ′14 ◦36 E ″68/16 ′30 ◦45 2 ینی

 N ″02/46 ′15 ◦36 E ″43/12 ′30 ◦45 3 سنگی قلو 

 N ″25/10 ′16 ◦36 E ″46/39 ′29 ◦45 4 سنگی نا ینی

 N ″91/26 ′17 ◦36 E ″15/06 ′29 ◦45 5 سنگی قلو 

 N ″09/48 ′18 ◦36 E ″87/45 ′26 ◦45 6 سنگی بزرگ  نخر

 

 ها یافته

در س  فصل برار، نابسران  pHنیی   مرلوب نرای  نشان داد

بتود و در   1با یتاخص مرلوبیتت    10ت 9دامن  و پاییز در 

 لوبیتت را دایتت  بیشتریی  مر  9تت  8دامن  فصل زمسران 

در س  فصل برار، نابسران  دما نشان دادفاکرور . (4)جدول 

بیشتریی   گتیاد   ستانری درج   23ت 18 دمایدامن  و پاییز 

دامن  و در فصل زمسران  ب  خود اخرصاص دادمرلوبیت را 

در فصتل  بود.  1یاخص مرلوبیت  دارای 2/12ت 12 دمایی

بتا مرلوبیتت    گیم بی لیری میلی TDS 104-103دامن  برار 

امتا در   ،بیشریی  مادار یاخص مرلوبیتت را دایتت   53/0

 157-152دامنتت  هتتای نابستتران، پتتاییز و زمستتران  فصتتل

را  TDSبیشریی  مادار یاخص مرلوبیت گیم بی لیری  میلی

دامنت   در فصتل برتار    نشتان داد  ECنرای  فتاکرور  دایت. 

214-217 (µSiemens/cm)،  در س  فصل نابسران، پاییز و

بیشتتریی  ماتتدار مرلوبیتتت را  320-304دامنتت  زمستتران 

نرای  فاکرور ارنفا  از سرح دریا بیای چرتار فصتل   دایت. 

مرتتی  1030-1020ارنفتتا  دامنتت  ستتال مشتتاب  بتتود و در 

همچنی  نرای  فتاکرور  بیشریی  مادار مرلوبیت را دایت. 

 90-80بمتتق دامنتت  در فصتتل برتتار  بمتتق آب نشتتان داد

( را دایتت و در  31/0مادار مرلوبیت ) مری بیشریی  سانری

 مری بیشریی  مرلوبیتت  سانری 50ت 44 بمقفصل نابسران 

مرتی و در فصتل    ستانری  35تت  30دامن  فصل پاییز و بیای 

 . دست آمد  ب مری  سانری 76ت 68 زمسران

در فصتل برتار    نرای  فاکرور بی  رودخانت  نشتان داد  

، در 39/0مری بتا یتاخص مرلوبیتت     65ت 60 بی دامن  

مرتی بتا یتاخص مرلوبیتت      25تت  20دامن  فصل نابسران 

مری با مرلوبیت  21ت 19 بی دامن  ، در فصل پاییز 71/0

مرتتی بتتا یتتاخص  32تتت 30دامنتت  و در فصتتل زمستتران  1



 1402، تابستان 2، شمارۀ 10اکوهیدرولوژی، دورۀ  206

مرلوبیت سیبت بیشریی  مادار را دایت.  58/0مرلوبیت 

 مرتی  2/1ت 1 و 6/0ت 4/0 دامن جییان آب در فصل برار دو 

بیشریی  مادار مرلوبیت، در فصل نابسران دامنت   یانی   بی

، در 1یانی  بتا یتاخص مرلوبیتت     بی مری 7/0ت 6/0 سیبت

و  1با یاخص مرلوبیت  6/0ت 45/0پاییز نیز سیبت فصل 

مرتتی بتتی یانیتت    28/1 -16/1در فصتتل زمستتران ستتیبت  

بیشریی  مادار یاخص مرلوبیت را دایرند. نرای  فتاکرور  

درصتد در   4/1تت  1دامنت  یتیب    ییب رودخان  نشان داد

چرار فصل سال بیشریی  مادار یاخص مرلوبیت را دایت 

 .Cها بتیای ایت  فتاکرور بتیای متاهی       و نفاونی بی  فصل

regium  .مرغییهای محیری زیسرگا    میانگی  کلیندایت

 2 هتای  جدول درصور  فصلی   زاب کوچک ب   در رودخان

هی یتک از فاکرورهتا   میانگی  نغیییا   ارائ  ید  است. 3 و

طی چرار فصل سال نشان داد دامن  فاکرورها مرغیتی بتود.   

ستنگی و   همچنی  مشخص ید ای  گون  در بسریهای قلو 

سنگی ریز نا مروستط بتدون پویتش گیتاهی بیشتری       نخر 

های با بستری ستنگی    حضور دارد و پیاکنش آن در ایسرگا 

 بیشری است.

 زاب ۀرودخانقادیر فاکتورهای زیستگاهی نازک ماهی جنوب در فصل بهار و تابستان، حداقل، حداکثر و میانگین م. 2 جدول

 فاکتور
 تابستان بهار

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل

PH 2/9 6/9 28/9 2/9 4/9 28/9 
 11/22 23 22 95/23 25 23 دما

TDS (ppm) 103 116 52/106 153 155 74/153 
EE‌206 233 67/215 308 310 47/308 
 79/1025 1026 1024 24/1032 1078 1025 ارنفا 
 74/49 60 45 05/69 110 30 بمق
 53/20 25 20 38/57 70 25 بی 

 66/0 66/0 66/0 85/0 42/1 33/0 سیبت جییان
 3/1 3/2 3/1 28/1 8/1 1/1 ییب

 زاب ۀرودخانماهی جنوب در فصل پاییز و زمستان، حداقل، حداکثر و میانگین مقادیر فاکتورهای زیستگاهی نازک . 3جدول 

 فاکتور
 زمستان پاییز

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل

PH 4/9 7/9 52/9 6/8 1/9 78/8 
 12 12 12 6/18 19 18 دما

TDS (ppm) 154 154 154 155 155 155 
EE 304 306 8/304 312 315 92/313 
 5/1032 1043 1029 2/1025 1026 1024 ارنفا 
 5/62 80 50 42 50 30 بمق
 42/28 30 25 20 20 20 بی 

 19/1 25/1 1/1 5/0 5/0 5/0 سیبت جییان
 5/1 7/2 1/1 3/1 3/1 3/1 ییب

 

یتتد ،  استترفاد هتتای  فیاوانتتی ایتت  گونتت  در محتتدود  

فصتل   چرتار در  4تت  1 یهتا  یکلدردسریس و انرخابی در 

ید ،  محدودۀ اسرفاد  ان دادنرای  نشارائ  ید  است.  سال

بیشتری  در دسریس و انرخابی در چرتار فصتل ستال بتیای     

، pHاما بیای ست  فتاکرور   فاکرورهای محیری مرفاو  بود، 

 یتد ، در  محتدودۀ استرفاد   ارنفا  از سترح دریتا و یتیب    

فاکرورهای دما، در فصل برار دسریس و انرخابی مشاب  بود. 

، دردستتریس و محتتدودۀ استترفاد   ECستتیبت جییتتان و  

و  ECانرخابی مرفاو  بود. در فصتل نابستران فاکرورهتای    

TDS   هتا   یتد  و دردستریس آن   محدودۀ انرخابی، استرفاد

 TDSو  ECمرفاو  بود. در فصل پاییز نیز فاکرورهای دما، 

ید  و دردستریس مرفتاو  بتود.     محدودۀ انرخابی، اسرفاد 

 هتای  همچنی  در فصتل زمستران فتاکرور دمتای محتدود      

یتتد  و دردستتریس آن مرفتتاو  بتتود.   انرختتابی، استترفاد 

همچنی  یاخص مرلوبیت کل بیای هتی یتک از فاکرورهتا    

ارائت  یتد  استت. نرتای       5 جتدول در چرار فصل سال در 
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در چرار فصتل   pHفاکرور  یاخص مرلوبیت کل نشان داد 

ستتال دارای بیشتتریی  ماتتدار یتتاخص مرلوبیتتت استتت.   

رور یتیب کمرتیی  ماتدار    فتاک  همچنی  نرتای  نشتان داد   

یتتاخص مرلوبیتتت کتتل را در چرتتار فصتتل ستتال دایتتت. 

یاخص مرلوبیت کل فاکرورهای دیگی در چرار فصل سال 

دارای نغیییا  مخرلف بود و هی یک از فاکرورها طی چرار 

فصل ستال میتزان مرلوبیتت کتل آن مرغیتی بتود. ماتدار        

یاخص کتل مرلوبیتت بتیای ایت  گونت  در رودخانت  زاب       

نتیی    ب  دست آمتد و فصتل برتار مرلتوب     426/0کوچک 

 فصل بیای ای  گون  بود. 

   

   

 
  

در  Chondrostoma regiumشده و دردسترس توسط نازک ماهی جنوب  های انتخابی، استفاده نمودارهای مربوط به محدوده. 1 شکل

   انتخابی( ۀمحدود ،مشکی ؛شده استفاده ۀمحدود ،قرمز ؛ترسدردس ۀمحدود ،شده )رنگ آبی زاب کوچک استفاده ۀفصل بهار، رودخان
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در  Chondrostoma regiumشده و دردسترس توسط نازک ماهی جنوب  های انتخابی، استفاده نمودارهای مربوط به محدوده. 2 شکل

  انتخابی( ۀمحدود ،مشکی ؛شده استفاده ۀمحدود ،قرمز ؛دردسترس ۀمحدود ،زاب کوچک )رنگ آبی ۀفصل تابستان، رودخان
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در  Chondrostoma regiumشده و دردسترس توسط نازک ماهی جنوب  استفادههای انتخابی،  دهنمودارهای مربوط به محدو. 3 شکل

   (انتخابی ۀمحدود ،مشکی ؛شده استفاده ۀمحدود ،قرمز ؛دردسترس ۀمحدود ،زاب کوچک )رنگ آبی ۀرودخانفصل پاییز، 
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در  Chondrostoma regiumسط نازک ماهی جنوب شده و دردسترس تو استفادههای انتخابی،  نمودارهای مربوط به محدوده. 4 شکل

  (انتخابی ۀمحدود ،مشکی ؛شده استفاده ۀمحدود ،قرمز ؛دردسترس ۀمحدود ،زاب کوچک )رنگ آبی ۀرودخانفصل زمستان، 

 



 211  ... جنوبمطلوبیت زیستگاه ماهی نازک تغییرات : و همکاران فوریغ

 ۀرودخاندر ( Chondrostoma regiumنازک ماهی جنوب )شاخص مطلوبیت در چهار فصل بهار، تابستان، پاییز و زمستان . 4 جدول

 زاب کوچک 

 زمستان پاییز تابستان بهار

 SI طبقه فاکتور‌SI بقهط فاکتور SI طبقه فاکتور SI طبقه فاکتور

pH 10<-9 1 pH 10<-9 1 pH 10<-9 1 pH 9<-8 75/0 

 1 12>2/12 دما 60/0 9/18->2/19 دما 86/0 9/21->2/22 دما 1 23->4/23 دما

TDS 8/104<-4/103 53/0 TDS 157<-154 53/0 TDS 155<-152 1 TDS 2/155<-154 1 

EC 217<-214 33/0 EC 310<-305 63/0 EE 310<-304 1 EC 320<-310 1 

 ارنفا  1 1020->1030 ارنفا  1 1020->1030 ارنفا  76/0 1020->1030 ارنفا 
1030<-1020 

1050<-1040 
50/0 

 44/0 68->76 بمق 57/0 30->35 بمق 68/0 44->50 بمق 31/0 80->90 بمق

 58/0 30->5/32 بی  1 19->21 بی  71/0 20->25 بی  39/0 60->65 بی 

سیبت 

 جییان

6/0<-4/0 

2/1<-0/1 
36/0 

سیبت 

 جییان
7/0<-6/0 1 

سیبت 

 جییان
60/0<-45/0 1 

سیبت 

 جییان
28/1<-16/1 54/0 

 75/0 1->2/1 ییب 1 2/1->4/1 ییب 1 2/1->4/1 ییب 53/0 0/1->2/1 ییب

 ۀرودخاندر ( Chondrostoma regium) نازک ماهی جنوب ( برای هر متغیر در چهار فصلHSI)شاخص مطلوبیت زیستگاه . 5 جدول

 زاب کوچک

 فاکتور

 

 فصل
pH 

 دما
(◦C) 

EC 

(µSiemens/cm) 

SDT‌

(ppm)‌

 ارتفاع
(m) 

 عمق
(cm) 

سرعت 

 یانرج
(m/m) 

عرض 

 رودخانه
(m) 

 شیب
)%( 

HSI 
 (کل)

 253/0 257/0 459/0 660/0 416/0 523/0 847/0 278/0 997/0 برار

426/0 
 188/0 334/0 464/0 165/0 193/0 518/0 447/0 274/0 996/0 نابسران

 188/0 370/0 125/0 233/0 187/0 446/0 445/0 415/0 950/0 پاییز

 153/0 376/0 511/0 348/0 458/0 357/0 131/0 474/0 922/0 زمسران

 

 گیری بحث و نتیجه

زیستتری   بتتیداری پایتتدار و حفتت  ننتتو   من تتور برتتی   بتت 

زیسری آبزیان  ای، یناخت نیازهای های رودخان  اکوسیسرم

بوامتل   نتیجیح زیسترگاهی یکتی از   در  ضیوری استت و  

[. 19استت ] جوامتغ ماهیتان   متدیییت  بیای  مرم مدیییری

ک   است نیازهای زیسرگاهی یامل بوامل یییزند  محیری

و در بتی  بوامتل   است و زیست ماهیان مورد نیاز باا بیای 

حضتور،   از ن یمحیری ساخرارهای فیزیکی اهمیت بالایی 

بوامل محیری یتامل  [. 20] ها دارد یاوانی و نیکیب گون ف

، ارنفا  از سرح دریا، بی  رودخانت ،  TDS ،EC ،pHدما، 

کت  فیاوانتی،   استت  بمق آب، سیبت جییتان آب و یتیب   

نوزیغ و پیاکنش ماهیان را در ناا  مخرلف رودخان  نحتت  

ماادیی یاخص دامن  نوج  ب  نرای ،  دهند. با قیار مینأییی 

فاکرورهای زیسرگاهی در چرار فصل بیشری  وبیت بیایمرل

دیگی ناز  متاهی جنتوب در   بیانی ، ب  بودندسال مرفاو  

. داد متی های مرفتاونی را نتیجیح    چرار فصل سال زیسرگا 

سترو    ۀدهنتد  نشتان  pHفتاکرور  بیرسی ماادیی مرلوبیت 

طتوری    بت   ،بودهای مخرلف سال  در فصل مرلوبیت مشاب 

لوبیت را دایت و در فصل ربیشریی  م 10ت 9محدودۀ ک  

 ، بت  نی یاخص مرلوبیت بالانی بتود  پایی دامن  زمسران در 

کم سال در ای  رودخان   طی pHفاکرور طور کلی نغیییا   

نواند بت  دلیتل موقعیتت رودخانت  و ستاخرار       و ای  می بود

مناستب   pHمحتدودۀ  مرالعانی باید. منرا  یناسی  زمی 

حاضتی بتالانی از   مرالع  ک  در است  5/8نا  5/6اهی بیای م

 . است ای  محدود  

دما بامتل اصتلی پتیاکنش و رفرتار ماهیتان استت. در       

حاضی با افزایش دما یاخص مرلوبیت افزایش یافت مرالع  

نتاز  متاهی جنتتوب دمتای بتالانی را نتتیجیح      نشتان داد  و

 هتای  هتای برتار و نابستران در ایسترگا      و در فصل دهد می

زییا دما ب  بنوان  ،بیداری فیاوانی ای  گون  بیشری بود نمون 

زیستری و  فیاینتدهای  یک محتی  طبیعتی در بستیاری از    

بت  دلیتل    ایت  نرتای  احرمتالا    . مراجی  ماهی ناتش دارد 
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هتای مرابولیستمی و مصتیف     ارنبا  بی  دما و نیخ واکنش

نرتای   [. 21]هتا استت    انیژی، نولیدمثل، رید و رفرار گون 

  هتای مخرلتف نیتز نشتان داد     مرالعا  مخرلف روی گونت  

هتا   و فیاوانتی گونت   زیسرگا  مرلوبیت  ،با افزایش دما است

. بنابیای  دما فتاکرور مرمتی   [25ت 22]افزایش یافر  است 

بتود و  ( C. regium)ماهی جنوب ناز  در نیجیح زیسرگا  

 نیی  زیسرگا  در دمای بالانی یبت ید.  مرلوب

های مخرلف ستال   در فصل ECو  TDSا  نغیییدامن  

در فصتل برتار در   هی دو فاکرور با یکدیگی نفاو  دایرند و 

نی مرلوبیت بیشتریی دایترند و در دیگتی     های پایی  دامن 

 ،بالانی ا های نسبر در دامن  یاخص مرلوبیت های سال فصل

بالای  نسبرا  سازگاریدهندۀ  نواند نشان میو ای   بودبیشری 

 هتای  ب  نغییتیا  فاکرورهتای محیرتی در فصتل    ای  گون  

صتور     ( بت  TDSمواد جامد محلتول )  .استمخرلف سال 

ایی اسرخیاج از رودخان  یتا  بی طبیعی در آب وجود دارند یا 

میتزان نغییتیا  ایت     [. 26] یتوند  ها ایهاد می ورودی آب

 هتا بسترگی دارد   فاکرورها ب  موقعیت جغیافیتایی رودخانت   

دامنت   در چرتار فصتل ستال     ی  حاضتی نرتا  بیاساس[. 20]

 1030نتا   1020بیای ایت  گونت  در ارنفتا      مرلوب ارنفا 

وجتود  طی ستال   ای  فاکرور نیجیح مری بود و نغیییانی در

 را نتی  ک  ای  گون  ارنفابتا  پتایی    نوان گفت میو  ندایت

 ،نوانتد بتی دمتای آب    دهد. ای  فاکرور می بیشری نیجیح می

اییگتتذار بایتتد.   محلتتول آبو اکستتیژن ستتیبت جییتتان  

دسریستتی بتت  نتتواحی دارای ستتیبت و بمتتق مناستتب در  

بندی انرخاب زیسرگا ، اهمیت ایت  فاکرورهتا را در    اولویت

 [. 27] کنند یید میای نا  های رودخان  ارزیابی آکوسیسرم

مریگتان آبتزی و    یتوی بتی  و سیبت جییان بینیخ یست

اییگتذار   بنتوان محتاف ی در بیابتی یتکارچیان      بمق آب بت  

، همچنی  بواملی مانند میزان نور، دما، نتیاکم متواد   هسرند

های آبی نحتت   یذایی، میزان نولید اولی  و یانوی  در زیسرگا 

در [. 28هسترند ] ییی دو فاکرور سیبت جییان و بمتق آب  نا 

رودخانت   در  C. regiumگونت    حاضی نرای  نشان دادمرالع  

دهتد. در   ا نیجیح متی زاب نواحی با سیبت و بمق مروسط ر

رابر  با ستیبت جییتان آب بیشتریی  ماتدار مرلوبیتت در      

با نوج  فصل نابسران و پاییز با سیبت مروسط مشاهد  ید. 

ای  گون  مناطق بتا  ، ب  ارنبا  بی  سیبت جییان و بمق آب

دهتد، همچنتی  ایت  دو فتاکرور از      بمق مروسط را نتیجیح  

فاکرور ی  گون  است. بوامل مرم در نعیی  نیجیح زیسرگا  ا

در  ، یعنتی بکت  دارد رابرت   بی  رودخان  نیز با بمق آب 

 یابد. بمق آب کاهش می با نوج  ب  دبی نواحی با بی  زیاد

رودخانت  و ننتو    دهندۀ انتدازۀ   نشاندر واقغ بی  رودخان  

حاضتی  مرالع  در  زیسرگاهی در ناا  مخرلف رودخان  است.

مرتی را   25نا  20مروسط ماهی جنوب نواحی با بی  ناز  

نتیجیح داد و بتتا افتزایش و کتتاهش بتی  رودخانتت  میتتزان    

مرالعتا  مخرلتف نشتان    یاخص مرلوبیتت کتاهش یافتت.    

رودخانت  مرلوبیتت    بیشتری  های بتا بتی    زیسرگا  دهند می

های مخرلف ماهی نتیجیح   کمریی بیای زیست دارند و گون 

 [29کننتد ] نتی زیستت    بتی   کتم های  دهند در زیسرگا  می

ایت  الگتوی اکثتی ماهیتان      نیتز از  ناز  ماهی جنتوب گون  و

کند. فاکرورهایی مانند بمق، دما، یتفافیت آب و   نبعیت می

بتی   نتأییی  طتور مسترایم نحتت      مواد یذایی بت  نولیدا  

هتای بتالانی ستبب یتد       بنابیای  در بتی   .استرودخان  

نرای  [. 21] جییان، بمق و پویش جلبکی کمری خواهد بود

در چرار فصل سال با افزایش ییب بسری  داد نشان نی  همچ

 بتد. یا متی رودخان  میزان یاخص مرلوبیت ای  گون  کاهش 

هتای بتا یتیب     طور کلی مرلوبیت ای  ماهی در ایسترگا    ب 

یتتناخت کمرتتی و ستتیبت جییتتان مروستتط بیشتتری استتت.  

خصوصیا  و یتیایط نیجیحتی ماهیتان محااتان را از آیتار      

، چون نغییی در الگوی سازد می آگا ی مخیب نغیییا  محیر

 بت   .هتای انستانی استت    ییی فعالیتت پیاکنش ماهیان نحت نا 

هتای آبتی    من ور حفاظت از ماهیان و بازستازی اکوسیسترم   

هتای محیرتی استت نتا باتای       نیازمند یناخت ای  ویژگتی 

 [. 30] ها را نضمی  کند مد  آن طولانی

هی ای  گون  نیجیح زیسرگا دادنرای  ای  نحایق نشان 

کلی ایت    و ب  طور بود های مخرلف سال مرفاو   در فصل

نی، ییب بستری   ارنفا  پایی  بالا، pH گون  مناطای با دما و

را نتیجیح  مروستط   ، بمتق و بتی   سیبت جییانو کمری 

فاکرورهتای بتی  رودخانت ، بمتق آب، ستیبت       .دهتد  می

ب  بنتوان بوامتل    TDSو  EC جییان و ناحدی فاکرورهای

 .C ماهی جنتوب ناز  در یاخص مرلوبیت زیسرگا  یی ؤم

regium  .همچنی  مشخص ید ک  ای  گون  یناخر  یدند

می  مواد یتذایی و  بیای نا  در نواحی با بسری سنگی احرمالا 

نوجت  بت  نغییتیا      بتا . دکنت  میفعالیت نولیدمثلی زیست 

هتای   زاب کوچک ب  دلیل فعالیتت   رودخانبمد  در بسری 

یود در جرت حفاظت از ذخایی ای  گون   ی  میانسانی نوص

 و بیای مدیییت منتابغ آبتی، مرالعت  و بیرستی مرلوبیتت     
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قتیار   ن تی متورد  زاب   رودخانت های ماهی در  گون  زیسرگا 

وسیغ ای   نوج  ب  پیاکنش نسبرا  بایود  میو نوصی   گیید

مرلوبیتتت ماایستت  هتتای مخرلتتف ایتتیان  گونتت  در حوضتت 

نا وضتعیت   انهام یودهای مخرلف  ان در رودخ آنزیسرگا  

 زیسرگاهی ای  گون  مورد ارزیابی قیار گیید.
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