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ARTICLE INFO ABSTRACT 
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Groundwater pollution is severely affected by different land uses, so that it is created 

widespread contamination in different areas in groundwater and endangers the health 

of human, livestock and other living organisms. In this study, the nitrate content of 55 

water sources in Sirjan plain aquifer was investigated. Then, 5 types of land use were 

identified in Sirjan plain. Then, the polygon of Sirjan plain was mapped based on 5 

types of land use to determine the role of each land use in the amount of groundwater 

nitrate in Sirjan plain. Then the amount of area and nitrate of different land uses were 

divided into 7 classes. The results showed that range land use in Sirjan plain has the 

highest level in aquifer and the lowest level of planting forests in Sirjan plain aquifer. 

Considering the minimum and maximum nitrate distance in Sirjan plain, the results 

showed that range land use has a lot of nitrate spatial variability compared to other 

land uses, and industrial land use has the least spatial variation in nitrate compared to 

other uses. In general, according to the mean amount of nitrate in Sirjan plain aquifer, 

the results showed that the minimum nitrate mean in different land uses of Sirjan plain 

is related to agricultural land use with 7.53 ppm and the maximum nitrate mean in 

different land uses of Sirjan plain is related to industrial land use with 10.24 ppm and 

the average nitrate level in planted forests, range and residential land uses with small 

changes is between agricultural and industrial land uses. In general, among all nitrate 

classes in Sirjan plain, the results showed that range land use has the highest 

percentage of land area, and industrial and planted forests land uses have the lowest 

percentage of land area. 
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طزری کوه در منواط      به ،گيرد های مختلف اراضي قرار مي ت تحت تأثير کاربریشد زميني بههای زیر آلزدگي آب
 شزد و سلامت بشر و دام و سایر مزجزدات زنده را بوه  زميني ایجاد مي های زیر های وسيعي در آب مختلف آلزدگي

 ،پسمنبو  آبوي در آبخوزان دشوت سويرجان بررسوي شود. سو         55ميوزان نيتورات   در این تحقي  اندازد.  خطر مي 
تعيوين نقوش هور کواربری در ميوزان نيتورات آب        بورای نوز  کواربری    5بندی دشت سيرجان بر اساس  گزن پلي

کولاس   7هوای مختلوف بوه     ميزان درصد مساحت و نيترات کواربری  ،. سپسدشزیرزميني دشت سيرجان ترسيم 
ری مرتو  دارای بيشوترین سوطر در آبخوزان و     در دشت سويرجان کوارب   . نتای  تحقي  نشان دادبندی شد تقسيم

حوداقل   ۀفاصلد. با تزجه به هستنکاشت دارای کمترین سطر در آبخزان دشت سيرجان  دستهای  کاربری جنگل
کاربری مرتو  دارای تیييورات مكواني نيتورات زیوادی       نتای  نشان داد ،و حداکثر ميزان نيترات در دشت سيرجان

را هوا   کمترین تیييرات مكاني نيترات نسبت بوه دیگور کواربری   و کاربری صنعتي  استها  دیگر کاربری نسبت به
حوداقل   تزجه به ميانگين ميزان نيترات در آبخزان دشت سويرجان نتوای  تحقيو  نشوان داد     با ،طزر کلي  د. بهدار

و  اسوت  ppm 53/7دشت سيرجان مربزط به کاربری کشاورزی با های مختلف  ميانگين ميزان نيترات در کاربری
 ppm 24/10های مختلف دشت سيرجان مربزط به کاربری صونعتي بوا    حداکثر ميانگين ميزان نيترات در کاربری

ين کاشت، مرت  و مسكزني بوا تیييورات انودک بو     دستهای  های جنگل و ميزان ميانگين نيترات در کاربری است
های ميزان نيترات در دشوت سويرجان    کلاس ۀهمدر بين  ،طزر کلي  ند. بههستهای کشاورزی و صنعتي  کاربری

هوای   هوای صونعتي و جنگول    کاربری مرتو  دارای بيشوترین درصود مسواحت و کواربری      نتای  تحقي  نشان داد
 ند.هستکاشت دارای کمترین درصد مساحت  دست

 ژه:کلیدوا
 کاربری اراضي، 
 دشت سيرجان، 
 ميزان نيترات، 

 .زميني آب زیر
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 مقدمه
ها از نظر استعداد آلزدگي مزرد  ، بنابراین لازم است آبخزاناستحفاظت از مناب  آب زیرزميني کشزر از اهميت زیادی برخزردار 

پذیری  پتانسيل تحرک ،همچنين .[1]كيک شزند های مستعد آلزدگي برای محافظت بيشتر از هم تف و بخش ندريگبررسي قرار 
زميني  های زیر . آلزدگي مناب  آب[2] استشده تزسط آب زیرزميني نيز تقریباً با هدایت هيدروليكي سفره برابر  حملۀ آلایندمزاد 
. البته عم  آب [3]کند  ا تهدید ميسلامت انسان ر ،های طبيعي و همچنين شزد که اکزسيستم ترین خطراتي محسزب مي از مهم

ها ارتباط  آن ۀتیذیها با ميزان  . استعداد آلزدن شدن آبخزان[4]گذار بر استعداد آلزدگي است زیرزميني یكي از عزامل مهم تأثير
ني نيز تأثير های زیرزمي سطحي و آبتیييرات کاربری اراضي علاوه بر تیيير جریان سطحي بر جریان زیر .[5]مستقيم دارد 

کارهای مناسب برای جلزگيری از  پذیر آبخزان و مدیریت کاربری اراضي یكي از راه شناسایي مناط  آسيب .[6]گذارند  مي
ميلادی در کشزر فرانسه  1960 ۀدهپذیری آب زیرزميني برای اولين با در اواخر  آسيبمفهزم  .[7] استهای آب زیرزميني  آلزدگي
زیر زميني  های آبآبخيز سراسر دنيا نقش بسيار مهمي در تیييرات کمي و کيفي  های هضحزمختلف در  های کاربری .[8]د شه ارائ
تیييرات  ،همچنين .شزند ميخصزص ميزان نيترات آب  آب به کيفيدر خصزصيات  ای گستردهو باعث تیييرات  کنند مي ایفا

ها و  آبخزان ۀتیذیميزان  ،بنابراین .[9] شزد ميهيدرولزژیكي نيز  ۀچرخمختلف  های مؤلفهدر کاربری اراضي مزجب تیيير 
از ميان کند.  ایفازميني  های زیر تزاند در آلزدگي آب حرکت مزاد آلاینده در سراسر آبخزان نقش بسيار مهمي مي ،همچنين
ها  یزن در فاضلاب ترین ی راآنيزن نيترات  .[10] استميزان نيترات  ها آن ینتر مهممتعدد مناب  آبي، یكي از  های آلاینده

وارد  ،و در نهایت شزد ميشسته  ،اگر نيترات جذب گياه نشزد .[11] و برای سلامتي انسان بسيار خطرناک است شزد يممحسزب 
 .[14] شزد يممحسزب های زیرزميني در جهان  آب ۀآلایند ترین ی راآنيزن نيترات  ،همچنين .[13و  12] شزد ميزميني آب زیر

مانند مصرف کزد  ای نقطهو یا مناب  غير  ها دامداریمانند دف  فاضلاب،  ای نقطهزميني یا از مناب  های زیر نيترات در آب
زیر زميني در  های آب زیادا تزجه به اهميت امروزه ب .گيرد ميت ئنش ها باغزارها و  چمن  گلف، های زمين، ها پارککشاورزی در 

زميني زیر های آبها، تحقيقات مختلفي در ميزان تیييرات آلزدگي  بسيار زیاد در سلامتي آن تأثير ،شرب انسان و دام و همچنين
پزشش دارای که بيشترین تیييرات کاربری در اراضي  نتيجه گرفتند( 2015) محمدی بيگدلز و خاندر سراسر دنيا انجام شده است.

باعث کاهش سطر آب زیرزميني  ،و در نتيجه کردند ميزميني استفاده که از مناب  آب زیر اتفاق افتاده استدرختي دشت زنجان 
 های آبيير کاربری اراضي و افت بين تیثری ؤم( بيان کردند که ارتباط 2016و همكاران ) اسكندری .[15] در منطقه شده است

رویه از کزدهای شيميایي نيتراته و دف  غير  بي ۀاستفاد( بيان کردند که 2021و همكاران ) سالاروند .[16] زميني وجزد داردزیر
امروزه با  .[17] استهای انساني )شهری و روستایي( عامل اصلي آلزدگي نيترات و نيتریت در برخي نقاط  اصزلي فاضلاب

 ازين و تأمين آب مزرد یابد ميروز کاهش  روزبه يمناب  آب يول ،استشتر از گذشته يب يلياز به آب خين ،ی  و تكنزلزژیشرفت صنايپ
تزجه به  با .استشدت در حال افزایش  بهزميني نيز با پيشرفت این صنای  زیر های آبآلزدگي  ،دیگر . از طرفشزد ميتر  سخت

های زیرزميني به طزر  های سطحي در دسترس، اهميت آب ناکافي بزدن آب افزون آب برای مصارف مختلف وتقاضای روز
جمعيت جهان از آب زیرزميني برای نزشيدن  سزم یکتخمين زده شده است که حدود  .[18] در حال افزایش است یتصاعد
 یدر بخش کشاورز يل مناسبيپتانس و است استان کرمان يابانيب  نيمهو  يابانيط  بدشت سيرجان در منا .[19] کنند مياستفاده 
های زیرزميني در  بيني کيفيت آب پيشبه مطالعه و  ،نظر مزرد ۀهای زیرزميني برای منطق ب آ به علت اهميت در این تحقي  .دارد

آب شرب شهری نيز در دشت واق   ۀکنند مينأهای ت چرا که تمامي چاه ، يترات پرداخته شددشت سيرجان از نظر تیييرات مكاني ن
شروعي  ۀنقطاند تز آمار، مي های زیرزميني دشت سيرجان با استفاده از زمين های کيفي از وضعيت نيترات آب نقشه ۀتهياند.  شده
ارز  منجر خزاهد شد. این مناب  پر کارآمدحل مسائل و تنگناهای مزجزد مدیریتي در این زمينه بزده و به مدیریت  برای
ت سزایي در مدیری بهوری جدید، نقش ناگيری از ف های نزین آبياری و بهره ریزی برای استفاده از مناب  آب زیرزميني و رو  برنامه

 های آبمختلف در تیييرات نيترات  های کاربریهدف تحقي  حاضر بررسي نقش  ،بنابراینعهده دارد.  هبمناب  آبي دشت سيرجان 
 .شزد های این پژوهش نيز محسزب مي و از نزآوری استخزد تحقيقي ارزشمند  ۀنزبکه به  استزیرزميني دشت سيرجان 
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 ها روشمواد و 

 شده مطالعه ۀمنطق

 شهرستانو  شهرستان رفسنجانبه  ،واقع شده و از شمال کرمانکیلومتری جنوب غربی  ۱۸۰ ۀفاصلشهرستان سیرجان در 

 محدود است. استان فارسبه  ،و از غرب بردسیرو  بافتهای  به شهرستان ،از مشرق ؛استان هرمزگانبه  ،، از جنوبشهر بابک

 ۀدقیق 26درجه و  56دقیقه تا  57درجه و  54 های طولکیلومتر مربع بین  ۱2527مطالعاتی دشت سیرجان با وسعت  ۀمحدود

های  های مرکزی و کوه . سیرجان بین کوهشمالی قرار دارد ۀدقیق 2۸درجه و  29دقیقه تا  47درجه و  2۸های  و عرضشرقی 

. از نواحی پست و هموار ندهست و کوه عین البقر چهار گنبد، کوه پنج شاملترین ارتفاعات آن  قرار گرفته و مهم زاگرسشرقی 

 آباد را در شرق این شهر نام برد. خیز ابراهیم در غرب و دشت حاصل کفه نمکتوان  این شهرستان می

 
 

 و ایران کرمان استاننقشۀ روی  سيرجان دشتمزقعيت  .1 شکل

 رودخانۀ سه یدارا رجانيس تدش. استهای شرق و شمال شرق  و مسيل ها ضهحزدشت سيرجان مربزط به تیذیۀ عمدۀ 

 در تيفعالپایۀ  بر منطقه نیا یاقتصاد . نظامندهست آباد حسين و ه، اسطزريتنگزئ شامل هک است يفصل ای يدائم میرژ با ياصل

رودخانۀ سه وسيلۀ   هسيرجان بمطالعاتي دشت محدودۀ . دارد را یيروستا اقتصاد های مشخصه و است استزار یشاورزک بخش

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D9%81%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%B3%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%88%D9%87_%D9%BE%D9%86%D8%AC&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D9%86%D8%A8%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%81%D9%87_%D9%86%D9%85%DA%A9&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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که از ارتفاعاتي که از شمال شرق به شمال غرب  شزد ميتیذیه  ،ندهستآباد و اسطزر  حسين ،های تنگزئيه نام  هب مهم که
 .است رس و یباد اسهم جزان، یها نهكاف  مخروطنز   از اغلب نيزم در دشت سيرجان جنس .گيرند ميمنشأ  اند شدهکشيده 
 دشت يشرق شمال و شمال در فک سنگ عم  .است متر 250 ثرکحدا و متر 150 رجانيس دشت در آبرفت ضخامت متزسط

های رقزمي  آبخزان شهرستان بر اساس نقشهمحدودۀ ابتدا  .یابد مي اهشک دشت يغرب جنزب و جنزب سمت به و است ادیز
ميزان در این تحقي  تعيين شد.  25000/1روی نقشه های مطالعاتي  ای و ترسيم مرز محدوده آب منطقهشرکت سهامي 

ت شمزرد نياز از د های نقشهکاربری اراضي و سایر نقشۀ  ،سپسمنب  آبي در آبخزان دشت سيرجان بررسي شد.  55نيترات 
بندی دشت سيرجان بر  گزن پلي ،ر آن تشخيص داده شد. سپسنز  کاربری د 5تهيه شد و  های مربزطه از سازمان سيرجان
با استفاده  ،سپس. شدتعيين نقش هر کاربری در ميزان نيترات آب زیرزميني دشت سيرجان ترسيم برای نز  کاربری  5اساس 
های دست کاشت  جنگل ومرتعي  نز  کاربری مسكزني، کشاورزی، صنعتي، 5دشت سيرجان با  Google Earth افزار نرماز 
تا  6تا مربزط به کاربری مسكزني،  43تا مربزط به کاربری کشاورزی،  57گزن بسته شده،  پلي 128که از  دشبندی  گزن پلي

درصد  ،سپس .است های دست کاشت جنگلمربزط به کاربری تا  2 ومرتعي مربزط به کاربری  تا 20مربزط به کاربری صنعتي،
های مختلف و  های مختلف واق  در دشت سيرجان به دست آمد و ميانگين نيترات در کاربری ش هر یک از کاربریسطر پزش

ميزان درصد مساحت و نيترات  ،سپسماکزیمم و مينيمم نيترات در هر کاربری مشخص شد و با هم مقایسه شدند. 
برای درضمن،  تحليل شدند.و تجزیهبا هم مقایسه و نتای   ،سپسبندی شدند و  تقسيمکلاس  7های مختلف به  کاربری
ها تحت شرایط استاندارد به آزمایشگاه  آوری نمزنه و پس از جم شد سي یک ليتری استفاده  وی پيهای  برداری از بطری نمزنه
شگاه با رو  تيتراسيزن و اسپكتروفتزمتری و های نيترات در آزمای و مزرد آناليز قرار گرفتند. سنجش غلظت یزن شدند منتقل

  .شدانجام  با استفاده از دستگاه اسپكتروفتزمتر

 نتایج
 ارائه شده است. 4تا  1 های ولو جد 7تا  2 های لشكنتای  تیييرات ميزان نيترات مناب  آبي مختلف در آبخزان دشت سيرجان در 

 
 GoogleEarthافزار  نرمدشت سيرجان با پن  کاربری مختلف در  ۀشد بندی گزن پلي ۀنقش .2شکل 
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 Arc GISافزار   نرمدشت سيرجان با پن  کاربری مختلف در  ۀشد بندی گزن پلي ۀنقش .3شکل 

 روی دشت سيرجان مزرد مطالعه در این تحقي آبي مناب   .1جدول 

 نیترات نام محل ردیف
زمان 

 برداری نمونه
 نیترات نام محل ردیف

زمان 
 برداری نمونه

63/6 اسحاق آباد 1 1394پایيز   304/5 عزت آباد 28    1394 زیيپا 
398/8 قناتزت 2 بادآ عسكر 29  1394 زیيپا   2/6   1394 زیيپا 
26/8 کشكزئيه بلزرد 3 بادآکاظم  30  1394 زیيپا   3/9   1394 زیيپا 
188/6 رضا رحمت چاه 4 سزخک بادآامير 31  1394 زیيپا   188/6   1394 زیيپا 
376/12 کهن شهر 5 سيما جنب صدا و 32  1394 زیيپا   26/13   1394 زیيپا 
724/9 بادآقاسم  6 کيلزمتری شمال سيرجان 17 33  1394 زیيپا   68/17   1394 زیيپا 
84/8 کران 7 ق سيرجانشمال شر 34  1394 زیيپا   586/14   1394 زیيپا 
282/9 دوچاهي 8 زینليباد آمهدی  35  1394 زیيپا   11/10   1394 زیيپا 
746/5 دارستان 9 کرمانيان ۀمزقزف 36  1394 زیيپا   87/4   1394 زیيپا 
514/7 زمزرج 10 42/8 قنات مهدی آباد 37  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
326/1 سلطان پير غيب 11 18/12 قنات مياندواب 38  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
514/7 کفریز 12 بادآزید ده بياباني 39  1394 زیيپا   42/8   1394 زیيپا 
7/11 سيرجان ۀحزم 13 3/7 شيله حيدری 40  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
97/10 جنب شهرک نصر 14 جلال سلطاني مزتزر 41  1394 زیيپا   64/6   1394 زیيپا 
29/11 سيما روی صدا و هروب 15 48/7 پشته اسبي 42  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
3/13 لاستيک ۀکارخانجنب  16 خزاجزیيباد  آقيچ  43  1394 زیيپا   5/6   1394 زیيپا 
07/10 کرمان جنب کمربندی 17 88/7 شيله ماراني 44  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
39/11 هرش ۀحزم 18 فرودگاهو محمدکاظم یزداني 45  1394 زیيپا   1/11   1394 زیيپا 
23/12 دشت شرقي سيرجان 19 97/7 محمدیه زیداباد 46  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
9/12 دشت شرقي سيرجان 20 احمد گلزاریباد آخرم  47  1394 زیيپا   2/9   1394 زیيپا 
2/10 قنات ده قاضي 21 2/6 طاقي مظفر عباسلز 48  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
68/7 قنات گزغين بلزرد 22 غلامرضا صفاری مزتزر 49  1394 زیيپا   42/8   1394 زیيپا 
48/1 محمدمهدی اصطبهاناتي 23 2/7 قنات یحيي آباد 50  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
188/6 باد رضزیآ  ابراهيم 24 5/5 د آباد برومند و ميرشاهياسلام آباد زی 51  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
818/12 سيدباد آ محمزد 25 43/4 ملاحاجي 52  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
84/8 بادآنصرت  26 بادآ جعفر 53  1394 زیيپا   49/6   1394 زیيپا 
05/11 چاه زهرا 27 47/8 قنات فيروزه 54  1394 زیيپا    1394 زیيپا 
3/6 ده ترکان احمد حكمتي 55 - - - -   1394 زیيپا 
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 شده در دشت سيرجان برداری نمزنهمزقعيت مناب  آبي . 4شکل 

 بندی دشت سيرجان با پن  نز  کاربری مختلف گزن حاصل از پلي نتای  .2جدول 

 کاشت دستهای  جنگل و مرتع ،یصنعت ،یمسکون پنج کاربری کشاورزی، بندی دشت سیرجان با گون پلی

 کاربری مرتع کاربری صنعتی کاربری کشاورزی مسکونیکاربری 
 یها جنگل

 کاشت دست

 مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون
شماره 

 پلیگون

مساحت 

)کیلومتر 

 مربع(

1 0.26 4 0.76 39 1.56 2 47 127 5.16 

3 0.23 6 5.29 52 0.0174 9 232 128 1.71 

5 0.39 11 2.94 53 0.021 14 3.18   

7 6.42 12 37.3 73 15.8 17 7.9   

8 4.93 15 109 76 2.93 18 2   

10 0.13 19 120 83 0.57 20 11.3   

13 0.28 22 1.64 
  

24 0.56   

16 0.21 23 95 
  

25 0.85   

21 0.39 26 6.23 
  

30 90   

29 7.91 27 1.31 
  

31 833   

36 0.11 28 1.64 
  

78 637   

38 0.1 32 0.67 
  

87 58   

48 0.4 33 0.92 
  

88 201   

54 0.32 34 0.15 
  

89 447   

57 4.57 35 0.32 
  

97 4.3   

59 1.5 37 0.25 
  

101 0.25   

61 50.8 40 1.8 
  

104 1.39   
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  .2جدول ادامة 

 مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون مساحت )کیلومتر مربع( شماره پلیگون
شماره 

 پلیگون

مساحت 

)کیلومتر 

 مربع(

69 0.1 41 0.019 
  

111 44.2   

67 2.47 42 0.48 
  

115 132   

68 1.29 43 2.66 
  

118 2   

72 2.95 44 0.65 
    

  

74 0.25 45 0.41 
    

  

75 0.55 46 7 
    

  

77 0.5 47 1.52 
    

  

79 0.55 49 3 
    

  

80 1 50 6.9 
    

  

81 0.72 51 0.17 
    

  

82 0.37 55 1.95 
    

  

84 0.95 56 0.59 
    

  

90 0.95 58 4.11 
    

  

91 0.28 60 2.9 
    

  

92 0.23 62 3.67 
    

  

98 1 63 1.9 
    

  

99 0.1 64 8.9 
    

  

100 0.18 65 2.5 
    

  

102 0.0346 66 0.8 
    

  

108 0.2 70 0.38 
    

  

112 1.68 71 28 
    

  

113 0.15 85 2.37 
    

  

116 0.16 86 1.93 
    

  

117 0.041 93 39 
    

  

119 5.32 94 7.79 
    

  

123 0.1 95 1.29 
    

  

  
96 5.85 

    
  

  
103 40.8 

    
  

  
105 1.38 

    
  

  
106 145 

    
  

  
107 0.95 

    
  

  
109 146 

    
  

  
110 0.29 

    
  

  
114 0.33 

    
  

  
120 1.7 

    
  

  
121 3 

    
  

  
122 0.68 

    
  

  
124 0.65 

    
  

  
125 0.54 

    
  

  
126 0.76 

    
  

        
  

 101.0756 جم 
 

864.039 
 

20.8984 
 

2754.93  6.87 
 3746.9643 کيلزمترمرب  جم  کل

 های مختلف در دشت سيرجان درصد سطر پزشش هریک از کاربری .3جدول 

 کاشت دست های جنگل مرتع صنعتی کشاورزی مسکونی نام کاربری
7/2 درصد تحت پزشش  05/23  55/0  52/73  18/0  

 
 های مختلف در دشت سيرجان کاربریدرصد سطر پزشش هریک از  .5شکل 
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 های مختلف در دشت سيرجان ميزان نيترات در کاربری ميانگين .4جدول 

 (ppm) یتراتنمیانگین  (ppmماکزیمم نیترات ) (ppm) یتراتنمینیمم  نوع کاربری

38/7 کاشت دست یها جنگل  91/11  69/8  

74/8 يصنعت  19/11  24/10  

54/4 یشاورزک  2/12  534873/7  

25/4 مرت   4/13  147735/8  

15/6 يزنكمس  38/12  737018/8  

 

 
 ی مختلف نيتراتها مختلف دشت سيرجان در کلاس های کاربریانزا   مساحت درصد .6 شکل

 
 دشت سيرجان های یکاربرانزا   یک از های مختلف نيترات در هر درصد کلاس .7 شکل

3.14-4.844.84-6.176.17-7.27.2-8.28.2-9.329.32-10.7110.71-13.4

00.71.8633.93.54 مسکونی

79.715972.776.571.77785.7 مرتع

20.2940.325.32023.817.57.7 کشاورزی

00000.622 صنعت

000.140.5000.6 جنگلهای دست کاشت
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3.14-4.844.84-6.176.17-7.27.2-8.28.2-9.329.32-10.7110.71-13.4

03.215.423.327.41812.7 مسکونی

1.910.222.122.418.7159.7 مرتع

1.522.124.518.619.710.8 کشاورزی

000020.652.327.1 صنعت

0016.356.40027.3 جنگلهای دست کاشت
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 بحث
های مختلف مزجزد در آن  کاربری که نتای  تحقي  نشان داد استاستان کرمان  مهم های آبخزان آبخزان دشت سيرجان یكي از

درصد، کاربری کشاورزی با  7/2نز  کاربری مسكزني با سطر  5ن دارند. در دشت سيرجان نقش بسيار مهمي در آلزدگي آبخزا
کاشت با سطر  دستهای  درصد و جنگل 52/73درصد، کاربری مرت  با سطر  55/0درصد، کاربری صنعتي با سطر  05/23سطر 
کاشت دارای  دستهای  جان و کاربری جنگلدرصد وجزد دارد که کاربری مرت  دارای بيشترین سطر در آبخزان دشت سير 18/0

  کاشت دستهای  حداقل ميزان نيترات در کاربری جنگل ند. نتای  تحقي  نشان دادهستکمترین سطر در آبخزان دشت سيرجان 
ppm38/7  و در کاربری صنعتيppm 74/8  و در کاربری کشاورزیppm 54/4   و کاربری مرتppm 25/4 اربری و در ک

ميزان  کمترینهای مختلف، کاربری مرت  دارای  های ميزان نيترات کاربری در ميان حداقل ،بنابراین .است ppm 15/6مسكزني 
  کاشت دستهای  حداکثر ميزان نيترات در کاربری جنگل نتای  تحقي  نشان داد .استنيترات در آبخزان دشت سيرجان 

ppm91/11  کاربری صنعتي و درppm 19/11  و در کاربری کشاورزیppm 2/12   و کاربری مرتppm 4/13  و در کاربری
ميزان   رثهای مختلف، کاربری مرت  دارای حداک ميزان نيترات کاربری بيشتریندر ميان  ،بنابراین .است ppm 38/12مسكزني 

کاربری  حداقل و حداکثر ميزان نيترات در دشت سيرجان نتای  نشان داد ۀفاصل. با تزجه به استنيترات در آبخزان دشت سيرجان 
و کاربری صنعتي دارای کمترین تیييرات مكاني نيترات  استها  مرت  دارای تیييرات مكاني نيترات زیادی نسبت به دیگر کاربری

به علت وجزد  زميني دشت سيرجان های زیر ميزان تیييرات نيترات در آب به طزر کلي ،بنابراین. استها  نسبت به دیگر کاربری
تیييرات قابل تزجهي در ( که معتقد است 2014و همكاران ) يميرق مشهزد است که با نتای  تحقي  کاملاًهای مختلف  کاربری

طزر کلي با تزجه به ميانگين   به .[20] د، مطابقت داردآب شرب شهر گرگان وجزد دارمين آتزميني مناب  های زیر ميزان نيترات آب
های مختلف دشت  حداقل ميانگين ميزان نيترات در کاربری ميزان نيترات در آبخزان دشت سيرجان نتای  تحقي  نشان داد

تر از کزدهای شيميایي در این کمۀ استفادبه  که علت آن احتمالاً است ppm 53/7سيرجان مربزط به کاربری کشاورزی با 
غلظت نيترات در مناط  با ( که معتقد است 2013و همكاران ) Avsatiگردد و با نتای  تحقي   ميبر تزسط کشاورزان کاربری

 دارددشت کردان بالاترین مقادیر را دارد، میایرت  ۀمنطقزميني های زیر آبقابليت نفزذ بالا و شيب کم در کاربری کشاورزی 
که  است ppm 24/10های مختلف دشت سيرجان مربزط به کاربری صنعتي با  حداکثر ميانگين ميزان نيترات در کاربری .[21]

که با نتای  گردد  ميدر این کاربری برها  ها و پساب و حتي وجزد فاضلابدارای نيترات  مختلف بيشتر مزادۀ استفادبه  احتمالاً
غرب تهران بيش از  ۀمنطقهای واحدهای صنعتي  ميزان نيترات و نيتریت در چاه ند( که معتقد2000و همكاران ) دل مانیا تحقي 

کاشت، مرت  و  دستهای  های جنگل ميزان ميانگين نيترات در کاربری .[22] مطابقت دارد استاندارد سازمان جهاني بهداشت است،
 7های مختلف به  بندی کاربری نتای  تقسيم ،سپسند. هستهای کشاورزی و صنعتي  اندک بين کاربریمسكزني با تیييرات 

بيشترین درصد مساحت مربزط به  84/4تا  14/3در کلاس نيترات  کلاس مختلف ميزان نيترات در دشت سيرجان نشان داد
 0کاشت با  دستهای  های مسكزني، صنعتي و جنگل اربریدرصد و کمترین درصد مساحت مربزط به ک 71/79کاربری مرت  با 
درصد و  59بيشترین درصد مساحت مربزط به کاربری مرت  با  17/6تا  84/4در کلاس نيترات  ،. همچنيناستدرصد مساحت 

در کلاس  ،. همچنيناستدرصد مساحت  0کاشت با  دستهای  های صنعتي و جنگل کمترین درصد مساحت مربزط به کاربری
درصد و کمترین درصد مساحت مربزط به کاربری  7/72بيشترین درصد مساحت مربزط به کاربری مرت  با  2/7تا  17/6نيترات 

 5/76بيشترین درصد مساحت مربزط به کاربری مرت  با  2/8تا  2/7در کلاس نيترات  ،. همچنيناستدرصد مساحت  0صنعتي با 
 32/9تا  2/8در کلاس نيترات  ،. همچنيناستدرصد مساحت  0های صنعتي با  ین درصد مساحت مربزط به کاربریدرصد و کمتر

های  درصد و کمترین درصد مساحت مربزط به کاربری جنگل 7/71بيشترین درصد مساحت مربزط به کاربری مرت  با 
بيشترین درصد مساحت مربزط به کاربری  71/10تا  32/9س نيترات در کلا ،. همچنيناستدرصد مساحت  0کاشت با  دست

در  ،. همچنيناستدرصد مساحت  0کاشت با  دستهای  درصد و کمترین درصد مساحت مربزط به کاربری جنگل 77مرت  با 
ین درصد مساحت مربزط درصد و کمتر 7/85بيشترین درصد مساحت مربزط به کاربری مرت  با  4/13تا  71/10کلاس نيترات 

در کاربری مسكزني بيشترین  نتای  تحقي  نشان داد ،. همچنيناستدرصد مساحت  6/0کاشت با  های دست به کاربری جنگل
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. همچنين است 84/4تا  14/3و کمترین درصد مساحت در کلاس نيترات  است 4/13تا  71/10درصد مساحت در کلاس نيترات 
و کمترین درصد مساحت در کلاس نيترات  است 4/13تا  71/10ر کاربری مرت  بيشترین درصد مساحت در کلاس نيترات د
و کمترین  است 17/6تا  84/4در کاربری کشاورزی بيشترین درصد مساحت در کلاس نيترات  ،. همچنيناست 17/6تا  84/4

در کاربری صنعتي بيشترین درصد مساحت در کلاس نيترات  ،. همچنيناست 4/13تا  71/10درصد مساحت در کلاس نيترات 
تا  17/6و  17/6تا  84/4و  84/4تا  14/3و کمترین درصد مساحت در کلاس نيترات  است 4/13تا  71/10و  71/10تا  32/9
 4/13تا  71/10کاشت بيشترین درصد مساحت در کلاس نيترات  تدسهای  در کاربری جنگل ،. همچنيناست 2/8تا  2/7و  2/7

 ،سپس .است 71/10تا  32/9و  32/9تا  2/8و  17/6تا  84/4و  84/4تا  14/3 و کمترین درصد مساحت در کلاس نيترات است
تا  14/3در کلاس نيترات  ن دادکلاس مختلف ميزان نيترات در دشت سيرجان نشا 7های مختلف به  بندی کاربری نتای  تقسيم

های  درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری 9/1بيشترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری مرت  با  84/4
رین بيشت 17/6تا  84/4در کلاس نيترات ،. همچنيناستدرصد ميزان نيترات  0کاشت با  دستهای  مسكزني، صنعتي و جنگل

های صنعتي و  درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری 1/22درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری کشاورزی با 
بيشترین درصد ميزان نيترات  2/7تا  17/6در کلاس نيترات  ،. همچنيناستدرصد ميزان نيترات  0کاشت با  دستهای  جنگل

درصد ميزان نيترات  0درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری صنعتي با  5/24با مربزط به کاربری کشاورزی 
 4/56کاشت با  دستهای  بيشترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری جنگل 2/8تا  2/7در کلاس نيترات  ،. همچنيناست

در کلاس نيترات  ،. همچنيناستدرصد ميزان نيترات  0نعتي با های ص درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری
درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به  4/27بيشترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری مسكزني با  32/9تا  2/8

بيشترین درصد ميزان  71/10تا  32/9رات در کلاس نيت ،. همچنيناستدرصد ميزان نيترات  0کاشت با  دستهای  کاربری جنگل
 0کاشت با  دستهای  درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری جنگل 3/52نيترات مربزط به کاربری صنعتي با 

های  جنگلی بيشترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربر 4/13تا  71/10در کلاس نيترات  ،. همچنيناستدرصد ميزان نيترات 
 ،. همچنيناستدرصد ميزان نيترات  0درصد و کمترین درصد ميزان نيترات مربزط به کاربری کشاورزی با  3/27کاشت با  دست

و کمترین درصد  است 32/9تا  2/8در کاربری مسكزني بيشترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات  نتای  تحقي  نشان داد
 2/8تا  2/7. در کاربری مرت  بيشترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات است 84/4تا  14/3ميزان نيترات در کلاس نيترات 

. در کاربری کشاورزی بيشترین درصد ميزان نيترات در است 84/4تا  14/3 و کمترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات است
در کاربری  ،. همچنيناست 84/4تا  14/3 و کمترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات است 2/7تا  17/6 کلاس نيترات

و کمترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات  است 71/10تا  32/9صنعتي بيشترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات 
کاشت بيشترین درصد  دستهای  در کاربری جنگل ،. همچنيناست 2/8تا  2/7و  2/7تا  17/6و  17/6تا  84/4و  84/4تا  14/3

 17/6تا  84/4و  84/4تا  14/3و کمترین درصد ميزان نيترات در کلاس نيترات  است 2/8تا  2/7ميزان نيترات در کلاس نيترات 
های مختلف در ميزان تیييرات نيترات به  نقش کاربری نتای  تحقي  نشان داد ،نبنابرای .است 71/10تا  32/9و  32/9تا  2/8و 

واضر و روشن است و نياز است بر مناب  مختلف ایجاد نيترات نظارت  های زیرزميني کاملاً های مهم آب عنزان یكي از آلاینده
پذیری بالا، خطر آلزدگي این مناب  را محتمل  انحلالني، نيترات به علت زميهای زیر آبهای  آلاینده ۀهمزیرا از ميان  ،جدی شزد
  .[24و  23] کرده است

 گیری نتیجه
که در این  استمشهزد  های آبخيز کاملاً هضحزهای مختلف در  های مختلف در ميزان آلزدگي مناب  آبي آبخزان قش کاربرین

در  نتای  تحقي  نشان داد های متفاوت این مهم را نشان داد. ات در مناب  آبي مختلف و در کاربریتحقي  ميزان تیييرات نيتر
کاشت دارای کمترین سطر در آبخزان  دستهای  دشت سيرجان کاربری مرت  دارای بيشترین سطر در آبخزان و کاربری جنگل

کاربری مرت  دارای  و حداکثر ميزان نيترات در دشت سيرجان نتای  نشان دادحداقل  ۀفاصلند. با تزجه به هستدشت سيرجان 
کمترین تیييرات مكاني نيترات نسبت به دیگر  و کاربری صنعتي استها  تیييرات مكاني نيترات زیادی نسبت به دیگر کاربری
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حداقل ميانگين  يزان نيترات در آبخزان دشت سيرجان نتای  تحقي  نشان داد با تزجه به ميانگين م ،طزر کلي  . بهرا داردها  کاربری
و حداکثر ميانگين ميزان  است ppm 53/7های مختلف دشت سيرجان مربزط به کاربری کشاورزی با  ميزان نيترات در کاربری

و ميزان ميانگين نيترات در  است ppm 24/10های مختلف دشت سيرجان مربزط به کاربری صنعتي با  نيترات در کاربری
طزر   به ند.هستهای کشاورزی و صنعتي  های جنگل های دست کاشت، مرت  و مسكزني با تیييرات اندک بين کاربری کاربری
ین درصد مساحت کاربری مرت  دارای بيشتر های ميزان نيترات در دشت سيرجان نتای  تحقي  نشان داد کلاس ۀهمدر بين  ،کلي

با تزجه به نقش بسيار مهم  ،ند. بنابراینهستکاشت دارای کمترین درصد مساحت  دستهای  های صنعتي و جنگل و کاربری
شزد که نظارت بيشتری بر تیييرات کاربری اراضي در  های زیرزميني تزصيه مي های مختلف در ميزان آلزدگي آب کاربری
های مختلف سراسر  آبخزانآلزدگي بيشتر  از خصزص آبخزان دشت سيرجان صزرت گيرد تا کشزر به های مختلف سراسر آبخزان

 عمل آید.  کشزر جلزگيری به
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