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ABSTRACT ARTICLE INFO 
The phenomenon of dust in the western border of the country has increased in 
terms of continuity and concentration, disrupting the ecological potential of 
this region. In addition to affecting infrastructure and causing social problems, 
it also adversely affects people's health. To identify the factors affecting this 
phenomenon, the SODA approach was used as a simple technique with a 
cognitive mapping approach. Cognitive mapping can show the importance of a 
particular factor based on the values of all factors affecting a phenomenon. In 
this study, seven experts in the field of water resources were interviewed, and 
after reaching a consensus, nine factors were identified as the most effective in 
the occurrence of this phenomenon. The results of the analysis, using concepts 
related to graph theory, determined the relative activity (centrality) of nodes 
and the formation of a proximity matrix. This showed that the mismanagement 
of water resources, the lack of attention to watershed management in the 
region, and the unilateral development of Turkey in the area—including the 
construction of numerous dams upstream of the Tigris River—were identified 
as the most active nodes and factors. These two factors had the highest impact, 
with a relative weight of 0.015 in terms of prioritization. On the other hand, the 
analysis showed that the Iran-Iraq war and the security strategies of the 
Ba'athist regime in Iraq were identified as the factors with the least activity 
with a relative weight of 0.007 in the dust issue. Finally, this approach can lead 
to the extraction of practical and applied strategies to solve environmental 
problems such as dust. 
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 :ها كليدواژه

  النهرين،   بين هاي تالاب
  ريزگرد،  

  هورالهويزه،
SODA ،  

  شناختي. نقشه

تـداوم و غلظـت، افـزايش داشـته و باعـث بـرهم       ازنظـر  غربي كشور  هايريزگردها در مرز ةپديد  
هـا و   تتـأثير بـر زيرسـاخ    بـر  عـلاوه خوردن توان اكولوژيك اين منطقه شده است. ايـن موضـوع   

 مـؤثر شناسايي عوامـل   منظور بهمشكلات اجتماعي، اثر سوء بر بهداشت و سلامت مردم نيز دارد. 
. دشاستفاده  شناختي نقشه ةساده با رويكرد تهي روشيك  عنوان به بر اين پديده، از رويكرد سودا

ؤثر بـر  عوامـل م ـ  ةهم هاي ارزش به وابسته معين عامل يك ارزش اهميت تواند مي شناختي نقشه
منابع آب، مصـاحبه صـورت    ةحوزنفر از خبرگان  20در اين پژوهش، با . يك پديده را نشان دهد

مؤثرترين عوامل در رخداد اين پديـده شناسـايي    عنوان بهعامل  9گرفت و پس از اجماع نظرات، 
سـبي  شد. نتايج تحليل با استفاده از مفاهيم مربوط به تئوري گراف و تعيين ميزان فعال بـودن ن 

ترتيب دو عامل مديريت ناصحيح منـابع   ها و تشكيل ماتريس مجاورت نشان داد به (مركزيت) گره
 و منطقـه  در كشور تركيـه  ةجانب يك ةبه آبخيزداري در منطقه و همچنين توسع يتوجه بيآب و 
هـا و عوامـل، شناسـايي     ترين گره فعال عنوان بهدجله  ةبالادست رودخان در فراوان سدهاي ساخت

داراي بيشـترين فـاكتور    015/0نتـايج نشـان داد كـه ايـن دو عامـل بـا وزن نسـبي         .ده استش
 و عـراق  و ايـران  بندي است. ازطرفي نيز نتايج نشان داد كه عامل جنگ اولويتازنظر گذاري تأثير

 بـا وزن نسـبي   عاملي با كمتـرين ميـزان فعاليـت    عنوان بهعراق  در بعث رژيم امنيتي راهكارهاي
تواند به اسـتخراج راهبردهـاي عملـي و     . درنهايت اين رويكرد ميستريزگردها ةمسئل در 007/0

    منجر شود. گردوغبارمحيطي ازجمله  كاربردي حل مسائل زيست
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  مقدمه. 1
هاي اخيـر بـر چگـالي و فراوانـي آن در كشـور افـزوده شـده، پديـده          كه در سال يعيطب ياياز بلا يكيو  يوج يها دهيپد ينتر از مهم يكي

جهان ازجملـه   خشك يمهواقع در كمربند خشك و ن يكشورهادر  گردوغبار ة. درگيري با پديداستدر غرب و جنوب غربي كشور  گردوغبار
مربوط بـه وقـوع طوفـان در كشـور عربسـتان و       يها انيجر و رديگ يكشور صورت م يراضكه در ا يش باديفرسا .] 4و  3  [ايرانغالب  رانيا

 ـغرب و  يدر نواح گردوغبارن علت وقوع يتر ياصلاز  ،ن عراقيهمچن  ين عوامـل انسـان  يهمچن ـ .]5[ رود مـي  شـمار  بـه كشـور   يجنوب غرب
 [ن واقعه برشمرديگذار بر اتأثيرگر عوامل ياز دتوان  ميرا  النهرين ينز بيآبر ةبه حوض يمنته يرودها يم بر رويعظ يهمچون احداث سدها

درصد  2ن و يرادرصد ا 8درصد عربستان،  9 يه،درصد سور 16از كشور عراق،  يرانا يزگردهايدرصد ر 65 أهد منشد ها نشان مي تحليل .] 6 
كـه از سـه هـور    ند هسـت مربـع   كيلـومتر  9000غ بـر  هاي بزرگ جهان با مساحتي بـال  النهرين يكي از تالاب هاي بين تالاب .] 5 [استاردن 

گرفته در هر سه كشـور ايـران،    زيربنايي منابع آب صورت ةو توسع مركزي، هورالحمار، هورالهويزه (هورالعظيم) تشكيل شده است. سدسازي
ويـژه تـالاب    النهـرين بـه   نهاي بـي  هاي ورودي به تالاب سبب كاهش آب ،هاي اخير در دهه  خصوص تركيه و همچنين خشكسالي عراق و به

 يارتفـاع  منطبق بر منـاطق خشـك و كـم    در سراسر جهان، عمدتاً يابانيگردوغبار ب يمنابع اصل .] 8و  7  [هورالهويزه (هورالعظيم) شده است
 شيفرسـا  خـاك مسـتعد   ةزدانياز ذرات ر يمنبع ،مناطق نيدر ا يجار يها شده توسط آب منتقل ينشست مواد آبرفت ته قيهستند كه ازطر

قابـل   يرخـدادها توانـد   هاي انسـاني مـي   تغييرات رژيم رطوبتي در چنين مناطقي ناشي از خشكسالي و فعاليت .] 9  [اند را فراهم آورده يباد
 هـاي  بر خشك شـدن پهنـه   شواهد متعددي مبني .] 10  [ به دنبال داشته باشد انهيسال انيتا م يفصل يزمان يها اسيتوجه گردوغبار را در مق

 ـ ميبـه ارتبـاط مسـتق   تـوان   نمونه مي رايبها در انتشار گردوغبار در سطح جهان وجود دارد.  ها و نقش آن ها و درياچه آبي اعم از تالاب  نيب
در  آرال ةاچ ـيخشك شـدن در و همچنين  ] 11  [رانيا يو بلوچستان در جنوب شرق ستانيگردوغبار س يهامون و رخدادها ةاچيدر يخشك

 هنگـام  بـه  ناگزيرنـد  هـا  سـازمان  محيطـي،  پويـايي  و پيچيـدگي  رشـد  بـا  اشاره نمـود. امـروزه   ]12 [هاي گردوغباري آن يتازبكستان و فعال

 توان از متأثر برتر ةو انتخاب گزين دليل چندين ارزيابي چون ليئمسا در موفقيت . دهند قرار نظر مد را مسائل متعدد هاي جنبه ،گيري تصميم
شناختي يكـي   نگاشت .استمورد مطالعه  ةو عوامل مؤثر در پديد دلايل نيز و ارزيابي معيارهاي دقيق و ي كاملشناساي در گيرندگان تصميم

 در سـعي  كـه  اسـت  شـناختي  شناسي روان شناختي در نگاشت ة. ريشاستشناسايي دلايل و عوامل يك پديده  ةاز رويكردهاي مؤثر درزمين
 تعـاملات  شناسـي  جامعـه  شخصـي،  سـاختاردهي  تئـوري  براسـاس  روش اين. ربيات خود داردتج از ها آن تعبير و ها انسان تفكر ةنحو درك

 واقعيـت  از ديگران ديد تعبير و درك به كه هايي روش به توجه و نظريه اين به باتوجه 1ادن. است گرفته شكل عمليات در تحقيق و اجتماعي
 مسـائل  حـل  بـراي  و كيفـي  مناسب روشي سودا .]13 [داد ارائه را ) SODA( 2استراتژيك هاي گزينه ةتوسع و تحليل رويكرد كند، مي كمك

  .كند مي استفاده دهد رخ آن مورد در است ممكن آنچه و مسئله شناخت براي شناختي نگاشت از كه است پيچيده
 در بـزرگ  و ككوچ ـ خصوصـي  و دولتـي  هـاي  سازمان در گسترده طور به آن از و يافت توسعه 1980 سال در بار اولين براي سودا روش

 چنـدمعياره  گيـري  تصـميم  هـاي  روش ازجمله كارآمدي فنون عمليات در تحقيق ةحوز در .]14 [شد استفاده اصلي و مياني مديران سطوح
 بـر  مـؤثر  متغيرهـاي  و ها شاخص شناسايي هاي روش رايب كمتري تلاش آنكه حال ؛است  شده ارائه ممكن هاي گزينه ارزيابي و مقايسه براي

 و محتـوا  مسـئله، توجـه بـر    از دقيقـي  رويكرد سودا داراي نقاط قوتي همچون فراهم نمودن تعريف. ه استدمعطوف ش گيري يمتصم فضاي
سـودا تعيـين    روش. عوامل مؤثر كه با اسـتفاده از  استعملي  و تعهد عمومي توافق به رسيدن و توسعه براي ينديايندها، ارائه نمودن فرافر

  شود. اختي به عوامل مؤثر بر يك پديده تبديل ميشن نقشه ةوسيل شده است، به
 بـا  شناسـايي عوامـل،  امكـان   آوردن فـراهم  بر علاوه شناختي . نگاشت ]15 [ارائه شد )2014قرباني ( توسط بار هاي شناختي اولين نقشه
 يروش ـ شـناختي  نگاشـت  .]16 [ا كندپيد شناخت خوبي به عوامل بين اندركنش از تا سازد مي قادر را گيرنده تصميم جبري روابط از استفاده

 يـك  طراحـي  بـراي  اصـلي  دليـل . سـازد  مرتفـع  را گيـري  تصـميم  ةحـوز  در مهم نياز اين تواند مي خوبي به كه است مديريت علم در نوين
 تحقـق  شـناختي  هـاي  نقشه از گيري بهره بدون است ممكن كه است گيري تصميم درخصوص بينش و درك يك به دستيابي شناختي نقشه

 موضـوع  بـا  هـا  آن روابـط  و سيستم هدف اعتقاد، سياست، از صحيح درك از اطمينان با فقط شناختي نقشه ةتهي. ]17 [باشد دشوار امر ناي
 ريـزي،  برنامه اداري، علوم ،] 17و  16  [الملل بين روابط ةدرزمين شناختي نقشه روش .]5 [بود خواهد ميسر گذاران سياست توسط بحث، مورد

سـازي   هاي شـناختي در شـبيه   از نقشه )1982( 3نيكلا . براي مثال]22و  21 ،20 [است گرفته قرار استفاده مورد مديريتي ومعل و جغرافيا
                                                            
1. Eden 
2. Strategic Options Development and Analysis 
3. Klein 
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 ابـزارى  عنـوان  بـه  را فـازى  شناخت هاى نقشهشده در اين راستا  . مطالعات انجامكرده استهاي اطلاعاتي استفاده  ريزي راهبردي نظام برنامه
 1كـارداراس  .]24و  23 [ انـد  كـرده  شـنهاد يپ عوامل نيا نيب روابط و اطلاعات فناورى هاى طرح تيموفق مهم عوامل ىيشناسا براى نيگزيجا
 معضـل  كي ـ رفـع  بـراى  را ممكن هاى طرح ،شناختي هاي نقشه از استفاده با نفعان، يذ و خبرگان نظر اساس بر تا  نموده تلاش زين )1999(

 يـك  تعيـين  بـه  تحقيقـي  طـي  )2005( همكارانش و 2جووردانو نيز، آب منابع ةحوز مسائل در .ندك ىيشناسا انگلستان در خاص اجتماعى
 بـه  رسـيدن  بـراي  ها آن. پرداختند  ايتاليا جنوب در واقع Candelaro ةرودخان ةحوض آب مديريتي مشكلات در مورد مشترك شناختي نقشه
 .]26[ دنـد كر اسـتفاده  هـا  سـازمان  و افـراد  بين مذاكره امكان دادن افزايش و نفعان ذي نظرات به دستيابي براي شناختي نقشه از هدف اين

 سـائوپائولو  يالـت در اتوليد و نگهداري مـواد غـذايي   يند افردر  عملكرد يريگ اندازه يستمس يك يهدف طراحبا  )2019( و همكاران 3پاچكو
شده توسـط   مطرح يازهايبه ن ييگو پاسخ يخص عملكرد براشا 9ستفاده كرده و توانستند ا ANPو  SODAچارچوبي از تركيب دو رويكرد 

صـورت   يـد بـه  تول ينـد افر يبـرا  يريتيمـد  يها و برنامه يتا استراتژدهد  مياجازه ارائه دهند. نتايج نشان داد كه روش پيشنهادي  نفعان يذ
در  Cilento ينـوار سـاحل   يفرهنگ ـ تميس ـخـدمات اكوس  يـابي و ارز ييشناسـا  يبرا )2021( و همكاران 4سرتا .]27 [شود يطراحكاربردي 

 ييفضـا  ةيارچندمع يلو تحل يه، تجزSODA يكردرو شامل يبيترك يابيارز يندافر يك ةبا توسع يمتصم يبانيپشت يستمس جنوب ايتاليا، يك
GeoTOPSIS ةيارو روش چندمع ANP  يفرهنگ يستمچارچوب خدمات اكوسهمچنين و )CES (ن رويكـرد  نتايج نشان داد اي ـ .ارائه دادند

 كشـور  در واقـع  Tucunduba ةحوض ـ در )1993( همكاران و 5باگانها .]28 [هايي با قابليت عملي شدن ارائه دهد تواند استراتژي تركيبي مي
 از چندگانـه  ةاسـتفاد  از ناشـي  بالقوه   ةمناقش يندهايافر تعيين و تشخيص به قادر كه محاسباتي عقلاني ساختار  يك ةتوسع منظور به برزيل
 Decision افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  تحقيق، اين در. نمودند انتخاب را شناختي نقشه تحليل وكردند  طراحي شهري باشد، ةحوز اين در آب

Explorer ـ .]29 [تعيـين گرديـد   مناقشـه  سـناريوي  در گيري تصميم براي ضروري و اجتماعي هاي جنبه هاي آب، جنبه درك بر علاوه   رايب
واردات  ودر مقابـل بـازار    هي ـآب توسط كشـور ترك  يكالا (رهاساز - آب يپلماسيو عراق د رانيدر دو كشور ا ياسيس رانيگميتصم اگر مثال
در نظـر   هي ـابـزار مـذاكره بـا دولـت ترك     كي ـ عنوان به) را هيدر ترك يو عراق و گردشگر رانيكشور ا دودر  هيترك كشور در يديتول يهاكالا

 شـناختي  نقشـه  از اسـتفاده  بررسـي  به تحقيقي طي) 1993( 6بونهام .] 28  [در منطقه خواهد بود ستيز طيتعادل مح يسو به يگام ،رنديگب
 ةحـوز  بـه  مربوط كشور غربي  جنوب و غرب در ريزگردها معضل ازآنجاكه. پرداخت المللي بين مذاكرات ةدرزمين پشتيباني ابزار يك عنوان به

 تشـديد  و ايجـاد  در مـؤثر  عوامـل  تعيين براي توان مي ،استزيست  آب و محيط ةدر مسئل لمللا بين روابط همچنين و مديريت ريزي، برنامه
     .]31 [دكر استفاده شناختي نقشه طراحي رويكرد از پديده اين

 ةپديـد  دتشـدي  و الهويزه (هورالعظيم) تالاب ويژه به النهرين بين هاي تالاب خشكي بر مؤثرشده و نقش عوامل  هاي انجام به بررسي باتوجه
 گـذار بـر  تأثيرعوامـل  بر  مبتني شناختي نقشهطراحي  منظور به) SODAاستراتژيك ( هاي گزينه ةتوسع و، هدف اين مطالعه تدوين ريزگردها

بر مصاحبه و استخراج نتـايج   ريزگردها با استفاده از رويكرد سودا مبتني ةديدبر تشديد پ مؤثرست. ازطرفي نيز نقش عوامل ريزگردها ةپديد
 بـراي راهبردهـايي مناسـب    توانـد  مي شناختي نقشه ةبر تهي نتايج اين مطالعه مبتني شود كه تاكنون مورد تحقيق قرار نگرفته است. رائه ميا

   .كنددرازمدت ارائه  در را ريزگردها حل معضل

  ها روش و مواد. 2
   مورد مطالعه ةمنطق. 1. 2

 ـ    بين انتهاي شاخه عراق و اناير مرز در ايران غربي جنوب در هورالهويزه تالاب كرخـه در طـول    ةهاي دلتاي شـرق دجلـه و انتهـاي رودخان
 ةدرج ـ 41دقيقـه تـا    53درجه و  31طول شرقي و عرض جغرافيايي  ةثاني 30دقيقه و  16درجه و  47دقيقه تا  58درجه و  47جغرافيايي 

قـرار گرفتـه    رانيآن در ا سوم كي حدود زانيم نيا از كه تاس مربع لومتريك 3000 حدود تالاب نيا مساحتعرض شمالي واقع شده است. 
 75 تـا  15طـول و   لـومتر يك 100 يتـالاب دارا  ني ـا .]32و  3 [در عراق واقع شده اسـت  آنو دوسوم شود  يشناخته م ميكه با نام هورالعظ

كـه   يطـور  بـه  ؛منطقه اسـت  يو بوم يآبزحساس و مهم پرندگان مهاجر  هاي ستگاهياز ز يكي) مي(هورالعظ زهيعرض است. هورالهو لومتريك

                                                            
1. Kardaras 
2. Giordano 
3. Pacheco 
4. Cerreta 
5. Baganha 
6. Bonham 
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 يطبق برآوردهـا . ]33 [در جهان قرار گرفت يحفاظت ضرور منظور به يستمياكوس ةمنطق 200 ستفهردر  WWF يازطرف سازمان جهان
 ـ طريقاز بايدكه  استتالاب  اين محيطي يستز ةمتر مكعب حقاب يلياردم 87/7گرفته، سالانه حدود  صورت  تـأمين  كرخـه و دجلـه   ةرودخان
 شـامل  پژوهش اين ةمطالع مورد ةمنطق. است عراق در دجله و كرخه ةرودخان ايران در تالاب اين  ةكنند تغذيه منابع ترين . عمده]34 [گردد
 تـالاب  كـه  دهـد  مـي  نشـان  را النهـرين  بـين  هاي تالاب موقعيت 1 شكل. است هورالهويزه تالاب همچنين و كرخه و دجله آبريز هاي حوضه
 ارمنسـتان  جنـوب  هـاي  كـوه  و تركيـه  ارتفاعات از دجله ةرودخان مشخص است، 1 شكل در كه گونه همان. شود مي شامل نيز را يزههورالهو

 وارد و هـد د مي تشكيل را اروندرود فرات، ةرودخان به پيوستن از پس و كند مي پيدا جريان عراق شرقي جنوب سمت به و گيرد مي سرچشمه
 آب . حجـم ]35 [دارد آب مكعـب  متـر  ميليارد 05/48 حدود سالانه متوسط، طور به آن هاي سرشاخه و دجله ةنرودخا. شود مي فارس خليج 
و در  مكعـب  متـر  ميليـارد  4/24 حـدود  متوسط طور به عراق در مكعب، متر ميليارد 3/21 حدود تركيه در آن هاي سرشاخه و دجله ةسالان

 9/6 حـدود  سـالانه  متوسـط  طـور  بـه  ايـران  در كرخـه  ةرودخان آب حجم . همچنين]37و  36 [استمكعب  متر ارديليم 35/2حدود ايران 
   .]38 [است مكعب متر ميليارد

  
  نيالنهر نيب يها تالاب ييايجغراف تيموقع :1شكل 

  
تـا   2004 آمـاري  ةه در منطقـه، وضـعيت تـالاب را در دور    شـد  هاي ثبت ود اطلاعات و دادهنببه  توجه ) با2020و همكاران ( آبادي دولت

يـك سيسـتم يكپارچـه     عنـوان  بهدجله  ةسازي ديناميك و با در نظر گرفتن سيستم منابع آب سه كشور در حوض با استفاده از شبيه 2016
 ورودي سازي شبيه ةدور در كلي،طور بهكاهش آب ورودي به تالاب قابل مشاهده است. ، 2سازي نمودند. در شكل  صورت نمودار زير شبيه به
   .]40 [تالاب بوده است ينا ظرفيتاز  كمتر درصد 61 سالانه متوسط طور به (هورالعظيم) زهيهورالهو تالاب به
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  2016تا  2004 يآمار ة) در دورزهي(هورالهو ميبه تالاب هورالعظ يحجم آب ورود يساز هيشب :2شكل 

  
  روش پژوهش. 3

 مؤثر عوامل تدوين براي. طراحي شده است سودا رويكرد و شناختي نقشه مفهوم از استفاده براساس حاضر قيتحقو چارچوب نظري  مراحل
شـكل   روندنماي در رويكردي ايران غربي  جنوب و غرب ريزگردهاي معضل حل در كاربردي راهبردهاي تعيين و ريزگردها ةپديد تشديد در
باشـد، پژوهشـي    مديريت منابع آب مـي  ةحوز دنبال الگوسازي ذهن خبرگان پژوهش حاضر ازآنجاكه به ،ازسوي ديگر .است شده پيشنهاد 3

در  گردوغبـار  ةشـده در مـورد پديـد    اثرگذاري عوامل شناسايي ةآوري نظرات خبرگان در مورد شيو ها براي جمع توصيفي است. در مصاحبه
گشت. در ادامه به  روابط ةشبك ةدرواقع نقشو مسئله  شناختي نقشهاستفاده شد كه منجر به شناسايي  SODA جنوب غربي كشور، از روش

شده بـراي تعيـين عوامـل     برده از دو رويكرد نام بعد، گام در و شناختي پرداخته شده به معرفي رويكرد سودا و نقشه سپس معرفي محدوده و
اثرات ايـن  راهبردهايي براي كاهش  نيز نهايت. درمنابع آب استفاده شده است ةكارشناسان و خبرگان درزمينازنظر ريزگردها  ةمؤثر بر پديد

  .است شده غربي ايران پيشنهاد  پديده در غرب و جنوب
  

  
  SODA كرديبراساس استفاده از رو قيمراحل تحق روندنماي :3شكل 
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ينـد  ااي منجـر بـه رويكـردي غيرخطـي در فر     يند تحليل شـبكه امراتبي است. فر يافته روش تحليل سلسله اي توسعه روش تحليل شبكه
  ).4ود (شكل ش گيري مي تصميم

  
 )ANPاي ( شبكهتحليل  ندياساختار فر :4شكل 

  لهئدهي مس روش ساخت. 1. 3
 تمركـز  بـا  تا كنند مي كمك متنوع تركيب داراي هاي گروه به كه ندا تصميم از پشتيباني هاي روش از گروهي له،ئمس دهي ساخت هاي روش
 شـده  تجربـه  هـاي  محـدوديت  برخي به پاسخ در ها اين روش .]41 [يابند ستد توافق به بااهميت اقدامات براي تعهدات ايجاد و لهئمس روي

 گفـت  تـوان  مـي  عبـارتي  بـه  .]14 [پيـدا كردنـد   ظهور بردند، مي كاره ب را عمليات در تحقيق كمي هايروش كه محققاني و مديران توسط
 نـرم،  هـاي  سيسـتم  شناسـي  روش بـه  تـوان مـي  لهجم آن از كه است مسئله به ساختاردهي شناسي از روش اي عمليات، مجموعه در تحقيق
 سـاختاري  سـازي  مـدل  و مسـتدل  و قـوي  تحليـل  و تجزيـه  اسـتراتژيك،  ةگزين رويكرد استراتژيك، ةگزين ةتوسع و تحليل شناختي نگاشت
 و محتـوا  و فراينـد  مـديريت  چندگانـه،  هاي ديدگاه به توجه به توان مي لهئمس دهي ساخت هاي روش هاي ويژگي از .]16 [كرد اشاره تفسيري
    .]14 [اشاره كرد مختلف هاي حوزه در كاربرد همچنين

  شناختي نقشه. 2. 3
سازي كيفـي و كمـي    توانايي مدل ،يك موتور استنباطي كارآمد عنوان بهشناختي است كه  تحليل ابزارهاي از شناختي يكي هاي نقشه روش

  .  سازي شناخت مدل و استراتژيك هاي گزينه ةتوسع و تحليل است: مرحله دو شامل شناختي نقشه تحليل .دروابط سببي پيچيده را دار

  ) Strategic Options Development and Analysisاستراتژيك ( هاي گزينه ةو توسع تحليل. 3. 3
 تئـوري  اسـت. روش سـودا براسـاس    شـده  ارائـه ) 2004( 1ادن و آكـرمن  ةوسـيل  بـه  كـه  است روشي استراتژيك هاي گزينه ةتوسع و تحليل

 درك بـراي  تلاشـي  شخصـي  سـاختاردهي  .اسـت   گرفته شكل در عمليات تحقيق و اجتماعي تعاملات شناسي جامعه شخصي، ساختاردهي
 عناصـر  ايـن  كه است عناصر از تعدادي شامل سودا است. افراد رفتار درك براي همچنين و كنيم مي تجربه را جهان ما از هريك كه هايي راه

كار ه ب روش يك عنوان به را شناختي هاي مهمي از اين رويكرد بوده و نقشه ءتسهيلگران جز): ها(تسهيلگر .1: اند از بارتع يكديگر به  مرتبط
 بررسـي  و ذخيـره  اسـتخراج،  بـراي  پشـتيباني  ابـزار  يـك  عنـوان  بـه  افزار كه : اين نرم)تصميم جوگرو جست(كامپيوتري  افزار نرم .2 ؛برند مي 

 مسـائل  مـورد  در كـه  شـناختي  نقشـه  طراحـي  ينـد افر .3 ؛رود مـي  كاره ب كنند، مي ارائه گيرندگان و خبرگان يمتصم كه مسائلي پيچيدگي
روي پيشـبرد موضـوعاتي    كار بـر  منظور بههاي كوچك از كارشناسان و خبرگان  روش سودا براي گروه .]42و  1 [است شده ارائه استراتژيك

   .]44و  2 [رود كار ميه تعريف شده، بها  هاي آن كه توسط كارشناسان ازطريق نقشه
 در ها گروه به كمك براي فردي شناختي هاي نقشه كردن  يكي مبناي بر 1 است. سودا 2 سودا و 1 سودا متدولوژي دو شامل رويكرد سودا

 اندركنش عوامل، ودارهايساخت نم براي گروهي تصميم پشتيباني فناوري از و گذاشته كنار را فردي هاي نقشه 2 سودا  .پيچيده است مسائل

 و شـناختي  هـاي  نقشـه  ساخت به كمك براي كننده يا تسهيل تحليلگر يك حضور بر متدولوژي دو كند. هر مي استفاده گروه توسط مستقيماً
                                                            
1. Eden & Ackermann 
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 نموداري كند تلاش مي و مصاحبه مستقيم  نيمه روش به افراد با كنند. تحليلگر مي كيدأت توافق و درك مشترك به رسيدن براي گروه راهنماي

  استفاده شده است.   از رويكرد سودا براساس متدولوژي در اين پژوهش .]16 [نمايد ترسيم مفاهيم اين ارتباطات افراد و ذهني مفاهيم شامل

  سازي شناخت مدل. 4. 3
 ايجـاد  كليـدي  نظريـة  هاز س كليطور به شناختي برداري گيرد. نقشه هاي شناختي صورت مي سازي شناخت با استفاده از طراحي نقشه مدل

 خواهـد  مـي  انسـان  .2 ؛است گرايي نسبيت كند كه اين مهم حاصل مي حس را خود دنياي ها، شباهت و تضادها ازطريق انسان .1:  شده است
 از برخـي  تـا  اسـت  مراتبـي  سلسـله  مفـاهيم  دهـي  سازمان ازطريق خود دنياي اهميت شناخت دنبال به انسان .3 ؛دهد توضيح را خود جهان

كننـد و از مفـاهيم مـرتبط بـا      له مهيا مـي ئهاي شناختي زمينه را براي حل مس ترتيب نقشه اين . بهنيز انتقال داده شود ديگران به اختارهاس
  .]42 [اند اندركنش بين عوامل تشكيل شده

 بنـابراين  .]42 [شـود  مـي  تشـكيل  اسـت،  معلـولي  و عللي روابط ةدهند نشان كه هايي فلش و مفهوم يا ساختار تعدادي از شناختي نقشه
 تصـميم  ساختار به تواند مي تنها نه شناختي نقشه يك  .]42 [اند متصل نتايج و ها گزينه زنجيرهاي از اي مجموعه صورت به شناختي هاي نقشه
 نيـز  تصـميم  ارسـاخت  عناصـر  بين نسبي روابط مقادير آوردن  دسته ب براي مختلفي هاي روش به مستقيم طور به تواند مي بلكه ،كند كمك
  :است شده تشكيل كليدي و مهم ةدو مرحل از شناختي نقشه طراحي فرايند .]17 [گيرد قرار استفاده مورد

 بـا  مجـزا  طـور  بـه  تسـهيلگر  مرحلـه  اين در :)يفرد ةمصاحب( فردي شناختي نقشه عنوان به كارشناسان نظرات و ها آوري ديدگاه جمع .1

 باشد ساختارنايافته يا و ساختاريافته نيمه ساختاريافته، تواند مي مسئله شرايط به باتوجه مصاحبه د. اينده مي انجام مصاحبه خبرگان از هريك

 تسـهيلگر  مصـاحبه،  اتمـام  پـس  .نمايد مي ثبت را او نظرات و كند مي هدايت مسئله سمت به را نظر مورد ةخبر ذهن تسهيلگر مرحله در اين .
  . كند مي نقشه به تبديل را خبره نظرات و تمام دهد مي را تشكيل خبره هر ةنقش شده يآور جمع اطلاعات به باتوجه
 تشـكيل  و خبرگـان  از هريـك  بـا  مصـاحبه  ةجلس ـ ياز برگزار پس كلي: شناختي نقشه يك قالب در كارشناسان هاي ديدگاه تجميع .2
 حاصـل  نقشـه  ايـن  كـه  دهـد  مي تشكيل واحد يا نقشه و كند مي ادغام باهم ها را نقشه اين تسهيلگر مرحله اين در وي، اظهارات از يا نقشه

  .]17 [استخبرگان  ةهم نظرات
هاي ستادي وزارت نيرو، شـركت مـديريت    آب كه در بخش ةنفر از خبرگان حوز 20حضوري در اين روش، از  ةبه رويكرد مصاحب باتوجه

هواز، سـازمان مـديريت بحـران و دانشـگاه تهـران فعاليـت       زيست، دانشگاه ا محيط  منابع آب، سازمان آب و برق خوزستان، سازمان حفاظت
  استفاده شد. ند،داشت

  ها و تشكيل ماتريس مجاورت ميزان فعال بودن ( مركزيت) گره .5. 3
 :]43 [شود زير استفاده مي ةها بايد محاسبه شود كه براي اين منظور از رابط ها، مركزيت گره براي ارزيابي اهميت نسبي هركدام از گره

(௜ܨ)	ܰܧܥ  )1( = (௜ܨ)	ܰܫ +  (௜ܨ)	ܷܱܶ
مقـادير مربـوط بـه مجمـوع      OUT (Fi)و  گـره  مقادير مربوط به مجموع قدر مطلـق وزن اثـرات نسـبي ورودي بـه هـر      IN (Fi) ،كه در آن

  است. گره قدرمطلق وزن اثرات نسبي خروجي از هر
پذيري عوامل در مـاتريس مجـاورت آورده   تأثيرگذاري و تأثيرريس مجاورت است. ميزان فعال بودن آن در مات ةدهند مركزيت گره نشان

صورت وقوع سـاير   عوامل بيشتري قرار داشته و در تأثير پذيري يك عامل بيشتر باشد، بدين معناست كه آن عامل تحتتأثيرشود. هرچه  مي
گـذاري  تأثيرتر است. ازطرف ديگـر، هرچـه    نمودن آن عامل مشكللذا مديريت  ؛يابد عوامل مرتبط با آن، احتمال وقوع آن عامل افزايش مي

توانـد احتمـال وقـوع     نظر يكي از عوامل مبنايي بوده و مديريت آن مـي  يك عامل بر ساير عوامل بيشتر باشد، بدين معناست كه عامل مورد
  .]44 [ساير عوامل مرتبط با آن را كاهش دهد

  بحث و نتايج. 4
مديريت منابع آب مصاحبه انجام شده اسـت. خبرگـان و كارشناسـاني كـه در ايـن پـژوهش همكـاري         ةره در حوزخب 20در اين مطالعه با 

 ريزگردهـا در غـرب و جنـوب    ةاند. مراحل زير درخصـوص مسـئل   دانشگاه و دانشجويان دكتراي منابع آب انتخاب شده اندااند، از است نموده
  :شود ها اشاره مي به رويكرد سودا صورت گرفته است كه در ادامه به آن م) و باتوجهغربي كشور و خشك شدن تالاب الهويزه (هورالعظي 

  .استده كر آوري جمع ريزگردها ةپديد فردي درخصوص ةدر مصاحب را كارشناسان هاي ديدگاه و نظرات تمامي ،تيم مسئول اول:گام 
پس . شوند مي تعيين و شناسايي اند شده ذكر كه عواملي ناسان،كارش از هريك با مصاحبه در ديگر عبارت  به نظرات: غربالگري دوم: گام
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  هاي اوليه تبديل گرديد. صورت جداگانه به نقشه شده توسط هريك از كارشناسان به از اتمام مصاحبه، عوامل تعيين
كارشـناس،   20ه بـا  هـاي فـردي از مصـاحب    تمامي نقشـه  ةكلي (پس از تهي ةنقش ةاجماع نظرات تمامي كارشناسان براي تهي سوم: گام

  د).  شو ريزگردها تهيه مي ةنهايي درخصوص پديد ةنقش
مـاتريس   ايـن  براسـاس  .شـود  شوند و ماتريس مجاورت عوامـل تهيـه مـي    نهايي عوامل استخراج مي ةتعيين عوامل: از نقش چهارم: گام

  .  دكر را تهيه نهايي شناختي نقشه توان مي
بـر پديـده ريزگردهـا، از كارشناسـان      مـؤثر سازي اندركنش موجـود بـين عوامـل     براي كميامتيازدهي به ماتريس مجاورت:  پنجم:گام 

اگر در تعيين اثـرات   .]44 [بر ايجاد پديده ريزگردها را تعيين كنند مؤثرگذاري هر يك از عوامل بر ساير عوامل تأثيردرخواست شد تا ميزان 
كـه   گيـرد. درصـورتي   صـورت مـي   )0+,1[ة بازدهي در  امتياز ،باشد داشته ثبتيهر دو عامل در ماتريس، عامل اول نسبت به عامل دوم اثر م
چنانچه اثرگذاري عامـل اول بـر عامـل دوم     گيرد. درنهايت، ماتريس تعلق مي ةعامل اول بر عامل دوم اثرگذار نباشد، امتياز صفر به اين دراي

 تر نزديك+ 1 به هرچقدر شود و مي بازه تقسيم 8به  ]- 1+,1[ ةباز .]17 [گيرد صورت مي(0 ,1-]  ة صورت معكوس باشد، امتيازدهي در باز به
    .]45 [است بر يكديگر عوامل اثر بودن قوي از نشان ،باشد

  انتخاب عوامل. 1. 4
 ت،اسهاي فردي و غربال نهايي توسط تسهيلگر  ريزگردها در غرب و جنوب غربي كشور كه حاصل مصاحبه ةگذار بر پديدتأثيرعوامل نهايي 

 ارائه شده است. 1در جدول 

  گردوغبار ةديمؤثر بر پد ييعوامل نها :1جدول 
  كد عامل  عوامل

  F1  اقليم تغيير و خشكسالي

  F2  به آبخيزداري منطقه يتوجه بيو  آب منابع نادرست مديريت

  F3  محيطي زيست ةحقاب گرفتن ناديده

  F4  تروريسم وجود و منطقه در امنيتي لئمسا و عراق نابساماني

  F5  بالادست در فراوان سدهاي ساخت و منطقه در تركيه ةجانب يك ةتوسع

 ةلئمس به نسبت اجتماعي پذيرش نبودن و زيست محيط از حمايت هاي سازمان نبودن قدرتمند
  F6  محيطي زيست

  F7  تالاب ةحقاب به نسبت المللي بين ةمعاهد ودنب

  F8  ايران رد بالادست فراوان سدهاي ساخت و ناپايدار ةتوسع

  F9  عراق در بعث رژيم امنيتي راهكارهاي و عراق و ايران جنگ
  

  ماتريس مجاورت. 2. 4
قـرار داده شـد و درنهايـت     ]- 1+,1[ ةپس از تعيين عوامل، ماتريس مجـاورت نهـايي در اختيـار كارشناسـان بـراي امتيـازدهي عوامـل در بـاز        

تشـكيل   2يس مجاورت نهايي حاصل از ميانگين نظرات كارشناسـان مطـابق بـا جـدول     گيري از نظرات كارشناسان صورت گرفت. ماتر ميانگين
 شود.  مي

 ييمجاورت نها سيماتر :2جدول 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 

F1 0/00 0/37 0/62 0/39 0/44 0/02 0/00 0/37 0/00 
F2 0/10 0/00 0/84 0/38 0/44 0/00 0/00 0/82 0/00 
F3 0/00 0/32 0/00 0/36 0/20 0/44 0/28 0/21 0/10 
F4 0/10 0/32 0/48 0/00 0/24 0/26 0/26 0/00 0/26 
F5 0/37 0/50 0/69 0/50 0/00 0/12 0/36 0/00 0/00 
F6 0/11 0/50 0/83 0/18 0/45 0/00 0/71 0/30 0/10 
F7 0/18 0/64 0/77 0/16 0/34 0/38 0/00 0/26 0/10 
F8 0/20 0/76 0/70 0/24 0/20 0/15 0/32 0/00 0/00 
F9 0/26 0/10 0/41 0/47 0/26 -0/02 0/24 0/04 0/00 
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گـذاري  تأثيرپـذيري و  تأثيرزمان  بيانگر ميزان هم CENشود. مقدار  و يا مركزيت هر گره تعيين مي پس از محاسبات، ميزان فعال بودن
دهـي براسـاس ميـزان     . در اين مرحله، رتبهاستگره در كل سيستم ها و يا به عبارت ديگر، برابر با ميزان فعال بودن آن  هر گره بر ساير گره

    ارائه شده است. 3گيرد كه نتيجه در جدول  فعال بودن هر گره صورت مي
  

  )CENمجاورت ( سيهر گره در ماتر تيكشور براساس فعال يدر غرب و جنوب غرب گردوغبار ةديبر پد مؤثرعوامل  يبند رتبه :3جدول 
factors 
Weight 

Network 
effect 

CEN 
(Fi) 

OUT 
(Fi) 

IN 
(Fi) Factors  Rank 

0/015 13/25 16/25 14/75 1/5 
Improper management of water resources and Lack of 

attention to watershed management in the region F2 1 

0/015 13/25 14/75 14 0/75 
Turkey's unilateral development in the region and the 

construction of many dams in the upstream 
F5 2 

0/014 13/35 13/85 13/35 0/50 Unsustainable development after the Iranian revolution 
and construction of many dams in the upstream F8 3 

0/008 7/3 13/7 10/5 3/2 
Lack of strength of environmental protection 

organizations and lack of social acceptance of the 
environmental issue 

F6 4 

0/012 12/3 13/5 12/9 0/6 Ignore the environmental water right F3 5 
0/012 12/05 12/05 12/05 0 Drought and climate change F1 6 
0/007 6/75 10/75 8/75 2 Lack of international treaty on wetland water right F7 7 

0/010 10/35 10/95 10/65 0/3 The unrest in Iraq and the security issues in the region 
and the existence of terrorism F4 8 

0/007 6/85 7/45 7/15 0/3 The Iran-Iraq war and the Ba'athist regime's security 
strategies in Iraq F9 9 

  
اثـرات مسـتقيم و اثـرات     ةدهنـد  ، نشـان گردوغبـار  ةروابط عوامل ايجـاد پديـد   ةميزان اثرگذاري هر عامل موجود در شبك ،3در جدول 

نـوع متغيـر (علـي/     ةدهنـد  آيـد و نشـان   غيرمستقيم است. درنهايت اثر شبكه از تفاضل ميزان اثرگذاري و اثرپذيري هر عامل به دست مـي 
پـس از انجـام مصـاحبه بـا      گردوغبار ةگذار بر پديدتأثيرترين عوامل  مهم عنوان بهعامل  9 ،طور كه اشاره شد است. همانمعلولي) در شبكه 

اثرات متقابل هريك از عوامل بـر يكـديگر مشـخص شـد. بـراي       SODAهاي شناختي شناسايي شد و به كمك روش  نقشه ةخبرگان و تهي
 SONAشـده از روش   آوري هاي جمع ) استفاده شد. دادهANPاي ( و رويكرد تحليل شبكه SODAروش  ،بندي متغير در اين پژوهش لويتوا

  د. شتحليل شد و وزن هركدام از عوامل مشخص  Superdeicisionافزار  توسط نرم
ناسايي شده ترين عامل ش به آبخيزداري در منطقه، مهم يتوجه بيگرفته، عامل مديريت ناصحيح منابع آب و  به محاسبات صورت باتوجه

 ـ در فراوان سدهاي ساخت و منطقه در كشور تركيه ةجانب يك ةاست. همچنين عامل توسع يـت  مدوم اه ةدجلـه در درج ـ  ةبالادست رودخان
عراق عاملي است كه داراي كمترين ميـزان اثرگـذاري    در بعث رژيم امنيتي راهكارهاي و عراق و ايران گيرد و درنهايت عامل جنگ قرار مي
 در غرب و جنوب گردوغبار ةبندي عوامل مؤثر بر پديد هاي اخير داشته است. پس از تعيين رتبه را در دهه گردوغبار ةتشديد پديد در بروز و

هـا   كـه از اتصـال گـره    استمسئله  شناختي نقشه)، گام بعد طراحي CENغربي كشور براساس ميزان فعاليت هر گره در ماتريس مجاورت ( 
 ةگـذار بـر مسـئل   تأثيرشود. پـس از تعيـين مقـادير نسـبي و انـدركنش عوامـل        ها طراحي مي پذيري گرهتأثيري و گذارتأثيربراساس ميزان 

  تهيه شد.  5مطابق با شكل  شناختي نقشهغربي كشور براساس نظرات كارشناسان اين پژوهش   ريزگردها در غرب و جنوب
ينـد  ادر تشـكيل فر  مـؤثر عوامل  ةگرفتن يكپارچ نظر يند، لزوم درابر يك فر مؤثربه رويكرد سيستمي در ارزيابي و شناسايي علل  باتوجه

بـه   مدخلان بـوده كـه عمـلاً باتوجـه     نفعان و ذي ريزگردها بسيار ضروري است. اين موضوع نيازمند ايجاد يك تعامل مناسب با مشاركت ذي
ها در شـناخت مسـائلي از    ترين ضعف آن بسيار سخت است. همچنين يكي از مهم تأثير تحت ةيزگرد و محدودتشكيل ر ةگستردگي محدود

 بودن آمار و اطلاعات مستند است. عدم همكاري در سطح كلان و دارا ،اين قبيل
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  گردوغبار ةديبر پد مؤثراثر متقابل عوامل  :5شكل 

  گيري نتيجه. 5
 هـاي  روش و سـاده  هـاي  داده آوري جمـع  از ادهاستف با گيري تصميم ةپيچيد هاي محيط از ما درك دهد، مي انجام شناختي نقشه روش آنچه
 ةهم ـ هـاي  ارزش بـه  وابسـته  معـين  عامل يك ارزش اهميت كه دهد نشان را واقعيت اين تواند مي شناختي نقشه يك. است تحليل و تجزيه
 كـه  دهـد  نشـان  را يا پيچيـده  غيرمسـتقيم  روابـط  از اي زنجيره تواند مي همچنين نقشه اين. هستند معين عامل آن علت كه است عواملي
 از اسـتفاده  بـه  شبيه حدودي تا شناختي برداري نقشه روش اصل، در. باشد مهم معين، سيستم يك اطلاعات محتواي درك در است ممكن
غربي كشور ايران تمركـز    ريزگردها و تشديد آن در غرب و جنوب ةبر پديد اين پژوهش بر يافتن عوامل اثرگذار. است سازي شبيه هاي روش
ريزگردهاي غـرب   ةبر پديد مؤثرترين عامل  فعال عنوان بهبه آبخيزداري در منطقه  يتوجه بيده است. عامل مديريت ناصحيح منابع آب و كر

هـاي اخيـر كشـورهاي ايـران و عـراق بـه مسـائل         كـه در دهـه   اسـت اين موضـوع   ةدهند و جنوب غرب كشور تعيين شد. اين مسئله نشان
خشك را در منطقه دامـن    ريزگردها در مناطق خشك و نميه ةطبيعي همچون پديد ةتوجهي نموده و پديد هاي آبي كم محيطي طرح زيست

دوم  ةدجله) در درج ـ ةبالادست رودخان در فراوان سدهاي ساخت و منطقه در كشور تركيه ةجانب يك ةاند. ازسوي ديگر عامل پنج (توسع زده
. اسـت المللي براي حل اين مسـئله   بين ةحلي در عرض ايران و عراق به مسئله و يافتن راه توجه بيشتر دو كشور ةاهميت قرار گرفته كه لازم

عاملي با كمترين ميـزان فعـال بـودن در بـروز و      عنوان بهعراق)،  در بعث رژيم امنيتي راهكارهاي و عراق و ايران (جنگ نهُمدرنهايت عامل 
دهـد كـه ايـن     نشان مـي  مؤثربر ساير عوامل  5و  2گذاري بالاي عوامل تأثيرابراين هاي اخير انتخاب شد. بن در دهه گردوغبار ةتشديد پديد

تواند به استخراج راهبردهاي  ايران دارند. درنهايت نتايج اين رويكرد مي يجنوب غرب ريزگردهاي غرب و ةعوامل، نقش زيادي در ايجاد پديد
راهبردهـايي كـه كارشناسـان در ايـن زمينـه پيشـنهاد        شود. همچنينمنجر  گردوغبارمحيطي ازجمله  عملي و كاربردي حل مسائل زيست

  :در ادامه ارائه شده است ،اند نموده
  جانبـه   يـك  ةديپلماسي در منطقه و ائتلاف ايران و عراق براي بهبود شرايط و همچنين تغيير شرايط از حالتي كه تركيه به توسـع

 ؛پردازد در منطقه مي

 ؛آب در كشور عراق ةبخيزداري و كمك به افزايش سطح آگاهي در مديران حوزمديريت و آ ةتوجه بيشتر به مسئل 

 كـه  ) هي ـدر ترك يو عـراق و گردشـگر   رانيرا در مقابل بازار كالا در كشور ا هيآب توسط كشور ترك يكالا (رهاساز- آب يپلماسيد
   ؛باشددر منطقه  ستيز طيتعادل مح يسو به يقدمقرار گيرد و  استفادهتواند مورد  مي هيابزار مذاكره با دولت ترك كي عنوان به

  ؛محيطي از سدها و تأسيسات در منطقه زيست ةحقابدر نظر گرفتن و رهاسازي 

 هورالهويزه (هورالعظيم) ةمنطق در خشكي به مقاوم هاي گونه كاشت.  
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