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ABSTRACT ARTICLE INFO 

Lakes, as one of the most important aquatic ecosystems, are a coherent and 
interconnected set of aquatics or water-dependent plants, and the interference of 
natural and unnatural factors can disrupt this coherence and quality. One of the 
efficient methods of monitoring the changes in these ecosystems is remote sensing, 
which helps to monitor the changes caused by nature and human activities on lakes. 
The current research was conducted to study the consequences of climate and land 
use changes on the surface of Bakhtegan Lake over 18 years (2000 to 2017). To 
monitor the surface fluctuations of Bakhtegan Lake, Landsat satellite images were 
used in the research period, in the months with the highest surface (May and June) 
and the lowest surface (August and September). Lake surface and various land use 
areas have been extracted through a multi-band classification method and using the 
Support Vector Machine (SVM) method. Then, statistical methods were used to 
determine of impact of each variable on changes in the lake's surface. Results 
indicated that the surface of Bakhtegan Lake has experienced periodic fluctuations 
during different years. Also, the results showed that the precipitation and evaporation 
variables have an effective impact on the fluctuations of the lake surface in the 
seasons with the highest and lowest surface. 
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 انتشارات دانشگاه تهران  

 

 اقلیمی و کاربری اراضی بر سطح تالاب بختگانتغییرات هیذرو هایپیامذ تجسیه و تحلیل

 لنذست ای با استفاده از تصاویر ماهواره
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 :ّا کل٘ذٍاصُ

 ّبٕ آثٖ،   امَؾ٘ؿتن
 مبضثطٕ اضايٖ،  

 هتغ٘طّبٕ اقل٘وٖ،  
 ؾٌجف اظ زٍض.

ِ  ّبٕ آثٖ، تطٗي امَؾ٘ؿتن ٌَٖاى ٗنٖ اظ هْن ّب ثِ زضٗبچِ  ِ   هجوَٖه ِ  ّهن  إ هٌؿهجن ٍ ثه اظ   پَ٘ؾهت

اٗي اًؿجبم ٍ  تَاًس هٖ غ٘طَجٍٖ٘ٗ  مِ زذبلت َٖاهل َجٖ٘ٗ ّؿتٌسگ٘بّبى آثعٕ ٗب ٍاثؿتِ ثِ آة 

ّهب   تغ٘٘هطا  اٗهي امَؾ٘ؿهتن    پبٗف زضظهٌ٘ٔ مبضآهس ٍ ّبٕ ًَٗي ضٍـ اظ ٗنٖ م٘ف٘ت ضا ثط ّن ظًس.

ّهبٕ اًؿهبى زض    اؾت مِ ثِ مول آى، پبٗف تغ٘٘طا  ًبقٖ اظ َج٘ٗت ٍ فٗبل٘ت زٍض اظ ٖلن ؾٌجف

پ٘بهسّبٕ ًبقٖ تغ٘٘طا  اقل٘وهٖ   ق حبيط ثب ّسف هُبلٗٔتحق٘ پصٗط اؾت. اهنبى ّب هسٗطٗت زضٗبچِ

( اًجهبم قهس.   2017تهب   2000ؾهبلِ   18ثرتگهبى زض ثهبظٓ ظههبًٖ     ٍ مبضثطٕ اضايٖ ثط ؾُح تهببة 

ظههبًٖ فهَ ، زض    ٓ لٌسؾهت زض ثهبظٓ  پبٗف ًَؾبًب  ؾُح تببة ثرتگبى اظ تههبٍٗط ههبَّاض   هٌَٓض ثِ

اؾهترطا  ؾهَُ     هٌٓهَض  ثِس.  آگَؾت ٍ ؾپتبهجط( اؾتفبزُ قآثٖ  منّبٕ پطآثٖ  هٖ ٍ غٍئي( ٍ  هبُ

ثبًسٕ ثِ ضٍـ هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى اؾتفبزُ قس. ثٌسٕ چٌس آثٖ ٍ ً٘ع مبضثطٕ اضايٖ اظ ضٍـ َجقِ

گصاضٕ ّطٗل اظ هتغ٘طّهب ثهط ًَؾهبًب  ؾهُح زضٗبچهِ اظ      تأث٘طتٗ٘٘ي ه٘عاى ٍ ًقف  هٌَٓض ثِؾپؽ 

ّهبٕ هرتلهد زچهبض     َهٖ ؾهب    ثرتگهبى  زضٗبچٔؾُح  مِآًبل٘ع ضگطؾَ٘ى اؾتفبزُ ٍ هكرم قس 

 ٍؾٗت زضنس 8/79اظ  زض قسٗستطٗي ٍيٗ٘ت مبّف ؾُح، ث٘ف إ هكرم ثَزُ ٍ ًَؾبًب  زٍضُ

ؾهب  اظ   16َهٖ  ّب ًكبى زاز مِ  . ّوچٌ٘ي ثطضؾٖقسُ اؾت ذكل مبهلاً ثرتگبى تببة آثٖ پٌْٔ

 .  ثَزُ اؾت ظهبًٖ، ضًٍس تغ٘٘طا  ثبضًسگٖ ٍ ؾُح تببة ّوؿَ مل ثبظٓ
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 ذهِهق. 1

 هٌَٓض حفبْت يٗا قَز. ثِٖ هحؿَة ه ساضٗپب ٔتَؾٗ ّٕب يطٍض  جولِاظ ،َٖٗ٘ج  هٌبثٕ اظ ٌِ٘ثْ ٕثطزاض ثْطُ ٍ ؿتٗظٍ ٘هح حفّ لعٍم

 ٍ هٌبؾت ٖتٗطٗهس ّٕب َُ٘ق اتربش ّسف ثب قًَس،ٖ ه هحؿَة ٕمكَض ّط ٖهل َٖٗ٘ج ّٕبِ ٗؾطهب اظ مِ ّب تببة طا ٘٘تغ ٖزائو فٗپب ٍ

 اؾت. ٕيطٍض هرطة َٖاهل ضًٍس ازاهٔ اظ ،ٕط٘كگ٘پ

مبّف  ؾجت اذ٘ط، ّبٕ ذكنؿبلٖ ٍقَٔ ّوچٌ٘ي ٍ آة ههطف ثِ افعاٗف ضٍ ضًٍس، ذكل ً٘وِ ٍ ذكل موطثٌس زض اٗطاى گطفتي قطاض

ّهب ثهط امَؾ٘ؿهتن ٍ     گهصاضٕ آى تأث٘طّب ٍ قس   ثب تَجِ ثِ حؿبؾ٘ت ٍ اضظـ تببة .[1] قسُ اؾت ظٗطظهٌٖ٘ ٍ ؾُحٖ  آة هٌبثٕ قسٗس

 زٍلت ّٖٗوؿَ ثب جع ،ٕ ثطذَضزاض اؾت مِ هسٗطٗت ٍ حفبْت آىا اّو٘ت ٍٗػُّب اظ  ّبٕ هجبٍض، هسٗطٗت ٍ مٌتط  ح٘ب  تببة ظٗؿتگبُ

   .[2] قس ًرَاّس ؿط٘ه ٖهحل ٍٕ ًْبزّب

ٕ  پ٘چ٘سُ ٍ تطٗي هْن اظ زً٘ب ؾُح زض ّبٕ آثٖ پٌِْ آة ؾُح ثٌٖ٘ پ٘ف ّوَاضُ ٖ  تطٗي فطاٌٗهسّب ِ  اؾهت  ّ٘هسضٍلَغٗن  آى ثهطآٍضز  مه

زض ّوه٘ي   .[3]قَز  مبض گطفتِِ ث اضظقوٌس ّبٕ امَؾ٘ؿتن اٗي نح٘ح هسٗطٗت ٍ ًبهُلَة ٍيٗ٘ت اظ ثطٍظ جلَگ٘طٕ ضاؾتبٕ زض تَاًس هٖ

ٍ  فٗپب .[5ٍ  4]تحق٘قب  گًَبگًَٖ زض ؾطاؾط زً٘ب اًجبم قسُ اؾت  ً٘ع ضاؾتب  زض ي٘ؾهطظه  ٕوب٘ؾه  ٖٗبٗه پَ ٍ ٖاضايه  ٕمهبضثط  پَقهف 

 اظ حفبْهت  ٕثهطا  ب٘ه اح ٍ ٕثبظؾهبظ  ٌٕسّبٗٗت، فطاَ٘ج ثط بىقتأث٘ط ّب، آى قطاٍٗ ٖچگًَگ زضك ّسف ّب ثب تببة قسُ ٍ حفبْت هٌبَق

 وب ٘تههو  اتربش زض ضا طاىٗهس ،ٖهٌبَق ي٘چٌ ٖنٗامَلَغ ٍٗقطا ٍ هٌبثٕ زض طا ٘٘تغ ضًٍس ٖبثٗاؾت. اضظ هْن بض٘هس  ثؿٖ ََبً زض ّب آى

   [.7 ٍ 6]مٌس  مول هٖ بظً٘ هَضز

 ٕبٗه هعا زٍض اظ اؾهت. ٖلهن ؾهٌجف    بظ٘ه ً هَضز ق٘زق ٍ ٕٗؾط ٕثطزاضِ ًقك ّٕب ضٍـ ،ٖاضاي پَقف طا ٘٘تغهف٘س  فٗپب هٌَٓض ثِ

 .[8]ت ؾه هَضز اؾهتفبزُ قهطاض گطفتهِ ا    ََٖبً ظهبى زض ٖؿتٗظٍ ٘هح طا ٘٘تغ فٗپب ٕاغلت ثطا ٍ ًوَزُ ضا فطاّن جٌجِ يٗا اظ ٕبض٘ثؿ

 مٌٌهس، ٖ ه ٖٗجَ نطفِ ظهبى زض فقٍ ٌس، ًَِلجٖ ه ٕبزٗظ ظهبى ٍ مبض مِ هٗوَ  ٖثطضؾ ّٕب ضٍـ ثب ؿِٗزض هقب زٍض اظ ؾٌجف اَلاٖب 

جف اظ ضاُ زٍض مبضگ٘طٕ ٖلن ؾٌِ ث ،ّبٕ اذ٘ط زض زِّ [.9]زٌّس ٖ ه فٗافعا ق٘زق ّٕب ل٘تحل ٍ ِٗتجع ٍٔاؾُ ضا ثِ ٕثٌس َجقِ زقت ثلنِ

ظ تحق٘قب  هَضز تَجِ ثهَزُ  ّب زض ثؿ٘بضٕ ا جولِ تببةٔ تغ٘٘طا  ؾَُ  آثٖ اظّبٕ ًَٗي ٍ مبضآهس زض جْت هُبلٗ ٗنٖ اظ ضٍـ ٌَٖاى ثِ

ٍ ؾهَُ    ّب ضا ثط ؾُح تببة ٍ مبضثطٕ اضايٖ ٍ ًَؾبًب  اقل٘وٖ ا تغ٘٘طزاض  هٌٖٗ تأث٘طهُبلٗب  قجلٖ  زض ّو٘ي ضاؾتب .[23ه10]اؾت 

 .[27ه24] اًس زُمطگعاضـ  آثٖ گًَبگَى

ِ    طٕ اضايٍٖ مبضث اقل٘وّٖ٘سضٍگصاضٕ هتغ٘طّبٕ تأث٘طه٘عاى  ظهبى ّن مٌَى ثطضؾٖاظآًجبمِ تب ّهبٕ   ثط ضًٍس تغ٘٘هطا  ؾهُح زضٗبچه

 ّٓهبٕ آًهبل٘ع تههَٗط زض ثهبظ     ضٍـٍ  ههبَّاضٓ لٌسؾهت   ٔظهبًمبضگ٘طٕ تهبٍٗط چٌسِ ثب ث حبيط پػٍّف ،نَض  ًگطفتِاٗطاى  فلا  هطمعٕ

-َكهل  تببة ٘طاهَىهحٍ٘ پ ٍ مبضثطٕ اضايٖ ٖو٘اقل هتغ٘طّبٕ تغ٘٘طا  ٍ ّب ًَؾبى ثب ّسف تجعِٗ ٍ تحل٘ل اثطگصاضٕ ؾبلِ،18 ظهبًٖ

 .اًجبم قسُ اؾت ةثب ًَؾبًب  ؾُح تبب ثرتگبى،

 
 

 ّا هَاد ٍ رٍش. 2

 هطالعاتٖ ٔهٌطق. 1. 2

ََ   54˚ 33' تب 51˚ 42' ٖٗب٘جغطاف ٓلَهتطهطثٕ زض هحسٍز٘م 9/31451ثب ٍؾٗت  ثرتگبى ٍ هْبضلَ -َكل ّبٕ تببةع ٘رآث ٓحَظ

طاى ثَزُ ٍ ٗا ٕع فلا  هطمع٘رآث ّٕب اظ ظٗطحَظُ ٖنٗي حَيِ ٗٗبفتِ اؾت. ا  گؿتطـ ٖٖطو قوبل 31˚ 15' تب 29˚ 2'ٍ  ٖقطق

ٍؾٗت مل  (.1393إ اؾتبى فبضؼ،   قطمت آة هٌُقِ ل زازُ اؾت٘اظ هٌبَق قوب ، هطمع ٍ قط  اؾتبى فبضؼ ضا تكن ّٖٗب ثرف

( حَظٓ آثر٘عزضنس اظ هؿبحت مل  55/26  لَهتطهطثٕ٘م 381/17 ثرتگبى ٍ هْبضلَ -َكل ّبٕ تببةع ٘رآث ٓحَظزض اضتفبٖب  هَجَز 

ٍ  (1گطفتِ  قنل  قطاض ظاگطؼ ّٕب مَُ زض ثلٌس ًؿجتبً ٖفطًٍكؿت ثرتگبى زض تببة. اؾتزضنس  2/13 ،ق٘ت هتَؾٍ حَيِ ثَزُ ٍ

 5/0تب  3/0 ث٘ي آى هتَؾٍ ٖوق ٍ هتط 2 پطآثٖ ظهبى زض ثرتگبى تببة ٖوق اؾت. حسامثط هتط 1558 آظاز ٕبّبٗزض ؾُح اظ آى اضتفبٔ

 .اؾتهتط  5/0تب  3/0ث٘ي  آى هتَؾٍ ٍ ٖوقهتط  3/1 پطآثٖ ظهبى زض ً٘ع َكل تببة ٖوق هتط اؾت ٍ حسامثط

ًقبٌ  مِ زض   ٕا گًَِ ثِ ؛اؾت ًَؾبى زض َؼ٘ؾلؿ زضجٔ -5 + تب37 اظ ٍ ط٘هتغ بٗزض ؾُح اظ اضتفبٔ ثطحؿت ؾببًِ ٕزهب ي٘بًگ٘ه

ثببتط اظ  ٕثب زهب ٕط٘تب هٌبَق گطهؿ ،حَظٓ آثر٘ع ٖگطاز زض هٌبَق قوب  ٍ قوب  غطثٖ بًتؾ ٔزضج -28 ٕثب حساقل زهب ٕط٘ؾطزؾ

 .گطززٖ هكبّسُ ه حَظٓ آثر٘ع ٖجٌَة ٍ جٌَة قطق ٖگطاز زض ًَاحٖ ؾبًت ٔزضج 45
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 در اٗزاىهَرد هطالعِ  ٔهَقع٘ت هٌطق :1ضکل 

 

 رٍش پضٍّص. 2. 2
 ٍ َٖاهل َجٖ٘ٗ اظ ًبقٖ ا تغ٘٘ط پبٗف .ؾتا هٌسظً٘ب ىهبظ  ََ زض ا  آىتغ٘٘ط پبٗف ثِ ّب تببة حفبْت ّسف بضٗعٕ ث هسٗطٗت ٍ ثطًبهِ

گصاضٕ َٖاهل گًَبگَى تأث٘طپػٍّف حبيط ً٘ع ه٘عاى زض . [28]اؾت   قسُ پصٗط ىهنبا زٍض اظ ؾٌجف مبضگ٘طٕ ٖلنِ ثب ث ىًؿبّبٕ ا فٗبل٘ت

ثرتگبى ثب  -َكل تببةثط تغ٘٘طا  ؾُح  ٍ مبضثطٕ اضايٖ ٍ تجر٘ط( ثبضًسگٖ، زهبقبهل زثٖ،   اقل٘وّٖ٘سضٍ هتغ٘طّبٕاظجولِ 

 (.2ّب ٍ هطاحل شٗل هَضز ثطضؾٖ قطاض گطفتِ اؾت  قنل  گبم ثطاؾبؼ 2017تب  2000ّبٕ  مبضگ٘طٕ ٖلن ؾٌجف اظ زٍض زض َٖ ؾب ِ ث

 

 
 

 ًوَدار جزٗاًٖ هزاحل اًجام تحق٘ق :2ضکل 
 

 آهار ٍ اطلاعات. 1. 2. 2

ّبٕ هٌترت تحق٘ق، آهبض ٍ اَلاٖب  هتغ٘طّبٕ اقل٘وهٖ ٍ ّ٘هسضٍلَغٗل قهبهل ثهبضـ، زههب، تجر٘هط ٍ زثهٖ اظ         ٘ي اٗؿتگبُتٗ٘ هٌَٓض ثِ

ّهبٕ ههَضز اؾهتفبزُ،     ظهبًٖ هكتطك اٗؿتگبُ تٗ٘٘ي پبٗٔ هٌَٓض ثِقطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة ٍاثؿتِ ثِ ٍظاض  ً٘طٍ زضٗبفت گطزٗس. ؾپؽ 

اٗؿتگبُ زهب ٍ تجر٘طؾهٌجٖ ٍ ٗهل    10ؾٌجٖ،  اٗؿتگبُ ثبضاى 37س. زضًْبٗت تٗساز حصف ق هٌترت ظهبًٖ ّبٕ فبقس آهبض زض ثبظٓ اٗؿتگبُ

ههَضز اؾهتفبزُ    آههبضٕ،  ّبٕ پطزاظـ ٍ پؽ اظ اًجبم پ٘ف تٗ٘٘يثرتگبى ٍ هْبضلَ،  -َكل حَظٓ آثر٘ع ٓاٗؿتگبُ ّ٘سضٍهتطٕ زض هحسٍز

   .(1جسٍ    قطاض گطفتِ اؾت

 دریافت آمار و اطلاعات اقلیمی

 های اقلیمیسازی دادهآماده

 ایدریافت تصاویر ماهواره

های اقلیمی و کاربری بر لفهتجسیه و تحلیل اثر مؤ

 تغییرات سطح دریاچۀ بختگان

 پردازش تصاویرپیص

 پردازش تصاویر

 استخراج سطوح آبی و کاربری اراضی
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ٌ  تههبٍٗط  اظ ّهبٕ گصقهتِ،   تٗ٘٘ي ه٘عاى تغ٘٘طا  ؾُح زضٗبچِ زض َهٖ ؾهب    زؾت٘بثٖ ثِ اّساف هُبلِٗ ٍ ثطإ ِ  هطثهَ ههبَّاضٓ   ثه

ٖ  ٓثبظ زض زضٗبچِ، آثٖ منّبٕ پطآثٖ ٍ  ّبٕ هٖ ٍ ؾپتبهجط هٗبز  ظهبى هبُ  8ٍ  7، 5 لٌسؾت ٕ  ؾهب   ظههبً  اؾهتفبزُ  2017تهب   2000 ّهب

 س.تِْ٘ ق 1بب  هتحسُقٌبؾٖ اٗ َطٗق ٍثگبُ ؾبظهبى ظه٘يتهبٍٗط هَضز ًٓط اظ. قسُ اؾت

 هٌتخة هطالعِ ّإ اٗستگاُ هطخصات :1 جذٍل

   ة ّإ دها ٍ تثخ٘زسٌجٖ هٌتخ اٗستگاُ 

 هزجع آهارتزدارٕ ارتفاع کذ اٗستگاُ ًام اٗستگاُ ارتفاع کذ اٗستگاُ ًام اٗستگاُ

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2050 43038 طاظ٘لا  قف 1616 43008 ضاهجطز هْطآثبز

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1490 43047 زٍثٌِ 1840 43015 عٗچوط

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1580 43105 وبى٘هبزضؾل 2350 43029 مبفتط

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2092 43201 ؾسُ 1592 43030 آثبز ثرتگبى جْبى

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2377 43202 موْط 1673 43035 زقتجب 

   هٌتخة  سٌجٖ تاراى ّإ اٗستگاُ              

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2340 43055 يٗط٘ذؿطٍق 1616 43008 هْطآثبز ضاهجطز

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1698 43056 گطزُ اؾتْجبى 2010 43013 گ٘جوبلج

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1615 43060 ٕبضٗزقوي ظ 1840 43015 عٗچوط

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2053 43061 چَثرلِ 1597 43022 ذطاهِ

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1604 43065 آثبزُ َكل 2350 43029 مبفتط

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1623 43066 ط٘قَ  ثٌس اه 1592 43030 آثبز ثرتگبى جْبى

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2233 43068 چْبضزاًگِ احوسآثبز 1648 43034 اضؾٌجبى

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2017 43069 ٕمتَض 1673 43035 زقتجب 

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1585 43076 آثبز ؾْل 2050 43038 طاظ٘قلا  ق

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة 1661 43080 زضٍزظى 1561 43044 ٕهطمع ٓطاظ ازاض٘ق

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة 2312 43095 س٘زّج 1490 43047 زٍثٌِ

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1580 43105 وبى٘هبزضؾل 2107 43054 ؿَى٘زغمطز ضئ

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1616 43113 ؾطاة آثبز ي٘حؿ 1755 43109 اؾتْجبى

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1615 43114 عٗضٖ ً 1440 22031 گكٌگبى

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1517 43120 ؾطٍؾتبى 2078 43180 ذلاض

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  1570 43124 ل٘اهبهعازُ اؾوبٖ 2092 43201 ؾسُ

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  2046 43134 زقتل 2377 43202 موْط

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة 1894 43154 ّطگبى 1592 43520 پل تلد

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة    2384 43777 فٌجبى

 هٌتخة ّ٘ذرٍهتزٕ  اٗستگاُ

 هزجع )ک٘لَهتزهزتع( هساحت حَضِ عارتفا                کذ اٗستگاُ ًام اٗستگاُ

 قطمت هسٗطٗت هٌبثٕ آة  19200 1571   43016        ذطاهِ آثبز حؿي

 
 سٌجص اس راُ دٍر کارگ٘زٕ تِ. 2. 2. 2

ٖ  زض  هبَّاضٓ لٌسؾت طٗهُبلِٗ، تهبٍ يٗزض ا ؾهبظهبى   َ٘هتهط اظ آضقه   30×30اؾهتبًساضز   ٖٗثهب ٍيهَ  فًهب    2017تهب   2000 ثهبظٓ ظههبً

ٖ  ّٕهب  زازُ ؾبظٕ تهبٍٗط، پؽ اظ آهبزُثِ زؾت آهس.  (/http://earthexplorer.usgs.gov  هتحسُ بب ٗا ٖقٌبؾ ي٘ظه ٍ  ٖ آهَظقه  ظهٌ٘ه

ٔ  هَجهَز زض  ثؿه٘بض ثهبب   ٍيهَ  ثهب   طٗتهبٍ ثب اؾتفبزُ اظ( ٖاٖتجبضؾٌج ٕ  (http://earth.google.com  گَگهل اض   ؾهبهبً . سٕ قه آٍض جوه

 ثٌسٕ هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت. اضظٗبثٖ نحت َجقِ ؤًَ آهَظقٖ ٍ هبثقٖ ثطإً ٌَٖاى ثِ ّب % زاز70ُ تًْٗبزض

                                                           
1. http://earthexplorer.usgs.gov 
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جهبم هه   ٕآههبض  ٕط٘بزگٗه  ٕاؾبؼ تئهَض ضا ثط ٕثٌس اؾت مِ َجقِ عمٌٌسُٗهتوب ٕثٌس َجقِ لٗ( SVM  جبى٘ثطزاض پكت ي٘هبق . زّهس ٖ اً

 ٕثٗهس چٌس ٕفًهب  لٗزض  ٖآهَظق ّٕب ًوًَِ ي٘ثضا  ٖٗجسا يٗجسامٌٌسُ اؾت مِ ثْتط ٔنفح لٗثطاؾبؼ ثطاظـ  SVM تنٖٗولنطز الگَض

جبم  ِ      تَاىٖ ه ،ٖطذُ٘غ ٕثب هطظّب ّٕب ملاؼ ٕجساؾبظ ٕزّس. ثطاٖ هاً ًَه َأ تَاثٕ ّؿهتِ اؾهتفبزُ مهطز مهِ ًو ضا ثهِ   ٖآهَظقه  ّٕهب  اظ اً

 حل مطز. سٗجس ٕضا زض فًبهكنل  تَاىٖ اؾت ٍ ه طٗپص اهنبى ٖذُ ّٕب ملاؼ ٕمِ جساؾبظ ٖٗجب ؛مٌٌسٖ ثب اثٗبز ثببتط هٌتقل ه ٖٗفًب

اؾهت:   ن٘تٌٓه  ٕچْهبض پهبضاهتط ثهطا    ٕزاضا اٗي ههس  قس.  ٕؾبظ بزُ٘( پRBF  ٖقٗبٖ ٔٗثب اؾتفبزُ اظ تبثٕ پب SVM، تحق٘ق حبيطزض 

ِ احتوهب  َج  ٔاؾتفبزُ ٍ هقهساض آؾهتبً   ٕثطا ٖ(، تٗساز ؾَُ  ّطهC  وِٗ، پبضاهتط جط«(γگبهب  »ٖطو ّؿتِ  احتوهب    ٔ. آؾهتبً ٕثٌهس  قه

ِ   يٗاحتوبب  موتط اظ ا ّٔو طاٗظ ،اؾت SVM ٓمٌٌسٕ ثٌس َجقِ ٕهْن ثطا قساضه لٗ ٕثٌسِ َجق . ههب  ًرَاٌّهس قهس   ٕثٌهس  آؾهتبًِ َجقه

هقساض  ي،٘قًَس. ّوچٌ ٕثٌس زؾتِ َجقِ لٗزض  سّٗب ثب نؿل٘پ ٔبؾت مِ ّوهٌٗ يٗمِ ثِ ا نٗمطز ي٘٘آؾتبًِ تٗ يٗا ٕهقساض نفط ضا ثطا

فطو گبههب هٗنهَؼ    ف٘ضا ثب ٍيَ  مبهل پطزاظـ مٌس. هقساض پ طٗمٌس تهَٖ مِ هس  ضا هججَض ه مطزٗن ي٘٘تٗپبضاهتط ّطم  ٕنفط ضا ثطا

 .ًٓط گطفتِ قس فطو زض نَض  پ٘ف هُبلِٗ ّن ه٘عاى جطٗوِ ٍ ّن گبهب ثِمِ زض اٗي  ؾتتٗساز ثبًسّب

 ب تختگاىتالاسطح  ًَساًاتتز  تغ٘٘زات اقل٘وٖ ٍ کارتزٕ اراضٖتجشِٗ ٍ تحل٘ل . 3. 2. 2

ق حبيط ٘زض تحق .]29[قَز  اؾتفبزُ هٖ، هٗ٘بضّبٖٗ هبًٌس يطٗت ّوجؿتگٖ ٍ يطٗت ضگطؾَ٘ى طزٍ هتغ٘ظهبى  ّنثطضؾٖ تغ٘٘طا   هٌَٓض ثِ

ظههبى اظ   َهَض ّهن  ِ ط تغ٘٘طا  ؾُح زضٗبچِ ثرتگبى ثاقل٘وٖ ٍ مبضثطٕ اضايٖ ثّ٘سضًٍَؾبًب  هتغ٘طّبٕ گصاضٕ تأث٘طه٘عاى  ٖثطضؾ هٌَٓض ثِ

بچهِ  ٗط ؾهُح زض ٍ٘ هتغ هؿتقلط ٘هتغ ٌَٖاى ثِبًِ ٘هتَؾٍ ؾبل ٖبؼ ظهبً٘تحق٘ق زض هق ٕطّب٘س. هتغطُ اؾتفبزُ ق٘هتغَى چٌس٘ع ضگطؾ٘آًبل

 .ساجطا ق R ٕافعاض ٍ ًطم٘زض هح ٕع آهبض٘آًبلسًس. ي ق٘٘ط هؿتقل تٗ٘هتغ ٌَٖاى ثِق ٘تحق ٖظهبً زض ثبظٓ

ٕ ثرتگبى، آههبض ٍ اَلاٖهب     ٌترت تحق٘ق ثط تغ٘٘طا  ؾُح زضٗبچَٔاهل هگصاضٕ ّطٗل اظ ٖتأث٘طاضظٗبثٖ ه٘عاى  هٌَٓض ثِ  هتغ٘طّهب

ًْبٗهت ًتهبٗآ آى   ؾهبظٕ، اجهطا ٍ زض   ، آههبزُ Rافهعاض   زثٖ ٍ ً٘ع تغ٘٘طا  مبضثطٕ هحسٍزٓ هُبلٗبتٖ، ثطإ ٍضٍز ثِ ًطم ثبضًسگٖ، زهب، تجر٘ط،

   س.ط قاؾترطا  ٍ تفؿ٘
 

 ًتاٗج ٍ تحث .3

 تٌذٕ رٍش هاض٘ي تزدار پطت٘ثاى حَضِ تا استفادُ اس طثقِ تغ٘٘زات کارتزٕ در. 1. 3

 ٖقٌبؾه  ي٘ظه ؾبظهبى قسُ اظ لٌسؾت زضٗبفت إ هبَّاضُ طٗتهبٍ اؾتفبزُ اظ ثب هُبلٗبتٖ ّبٕ هرتلد زض حَئ مبضثطٕ اؾترطا  هٌَٓض ثِ

ظههبًٖ   زض ثبظٓ ٘طا  مبضثطٕ اضايٖ٘حبنل اظ تغ س. ًتبٗآاؾتفبزُ ق ENVI 5.3افعاض  ه٘لازٕ، اظ ًطم 2017تب  2000 ٖظهبً ٓزض ثبظ نبٗآهط

 سُ اؾت.اضائِ ق 3 ٍ قنل 2 زض جسٍ  تحق٘ق

 تختگاى )ک٘لَهتز هزتع( -ططک ّإ گًَاگَى در حَضٔ هساحت کارتزٕ :2جذٍل 

 تاٗز هزتع کطاٍرسٕ ًوکٖ ٔپٌْ آتٖ ٔپٌْ هٌاطق هسکًَٖ سال

2000 7/322 2/1186 3/4362 2/4369 9/11572 5/9677 
2001 8/322 3/1219 1/5552 6/5415 3/11612 7/7368 

2002 7/322 4/1340 3/3062 6/6655 5/12616 5/7529 
2003 8/322 4/1025 6/3647 5/3335 5/11560 1/8674 
2004 1/323 5/1263 5/3765 6026 12123 6/7989 
2005 9/329 1/1472 9/3952 3/5678 11794 6/8270 
2006 2/323 9/1312 2/4593 1/5531 5/11732 1/7997 
2007 5/323 2/1219 3/3888 5/7155 4/12708 6196 
2008 3/323 4/805 9/3869 2/4376 4/12928 2/9187 
2009 5/323 5/767 3/6198 1/5472 9/11390 4/7338 
2010 8/323 9/710 2/4339 2/3523 1/11280 5/11313 
2011 6/323 7/725 5/4497 4/4512 9/12607 8/8823 
2012 6/324 3/651 9/3666 4/5384 4/12790 2/8673 
2013 3/324 5/811 4/5058 5/6586 9/12717 2/5992 
2014 6/324 8/565 5/4747 3/5349 7/12828 9/7674 
2015 7/324 9/595 2/5102 2/5079 2/14769 7/5619 
2016 9/324 5/607 5/5364 3260 4/10425 8/8583 
2017 0/325 6/790 2/6334 3/5504 6/13803 1/4733 
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 تختگاى -ططک : کارتزٕ اراضٖ حَض3ٔ ضکل

 
هُبلٗبتٖ ث٘هبًگط اٗهي هُلهت ثهَز      ٓ، مكبٍضظٕ ٍ ثبٗط زض هحسٍزٖهطتٗاضايٖ ٍ ؾِ مبضثطٕ انلٖ  تببةثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طا  ؾُح 

ّهبٕ   ٖ ؾهب  َه آههسُ   زؾهت  ثِ آًٗتب ثطاؾبؼمِ  مِ ث٘كتطٗي تُبثق ضًٍس تغ٘٘طا  هطثٌَ ثِ اضايٖ هطتٖٗ ٍ مكبٍضظٕ ثَزُ اؾت. چٌبى

 ظهبى هكهبّسُ قهسُ   ََض ّن ثِ تببةافعاٗف ؾُح ثب تب پبٗبى زٍضُ، افعاٗف ؾُح اضايٖ هطتٖٗ،  2009ٍ ؾپؽ اظ ؾب   2006تب  2000

. ّوچٌه٘ي  (4 قهنل   اظ ثؿتط زاقهتِ اؾهت   تببة ٔاحتوبلٖ ؾُح اضايٖ هطتٖٗ ثط ه٘عاى ًفَشپصٗطٕ ٍ تغصٗ تأث٘طاؾت مِ اٗي ضًٍس اظ 

مهِ  ثهَزُ  ث٘بًگط اٗي هُلهت   ،ؾُح اضايٖ هطتٖٗ ٍ مبّف ظهبى ثب افعاٗف ؾُح اضايٖ مكبٍضظٕ تب پبٗبى زٍضُ، ّن 2006ّبٕ  َٖ ؾب 

 تره٘م زازُ قسُ اؾت.  نَض  زٗن  ظضاٖت زض اضايٖ هطتٖٗ ثِاٗي اضايٖ ثِ  ،ّب زض َٖ اٗي ؾب 
زض  ًكبى زاز مِ تقطٗجهبً  ،ظهبًٖ زض ثبظٓ تببةؾُح ظهبى ثب  ََض ّنِ ذهَل اضايٖ مكبٍضظٕ ً٘ع ضًٍس تغ٘٘طا  ؾُح اٗي اضايٖ ثزض

ٖنؽ. اٗي هَئَ حهبمٖ اظ  مبّف ٗبفتِ اؾت ٍ ثط تببةتوبم زٍضُ زاضإ ضًٍس هٗنَؼ ثَزُ ٍ ثب افعاٗف ؾُح اضايٖ مكبٍضظٕ، ؾُح 

 ـ  ٕ افهعاٗف  ّهبٕ جهَ    آى اؾت مِ ثب افعاٗف ؾُح اضايٖ مكبٍضظٕ ه٘عاى ثطزاقت اظ هٌبثٕ آة ؾُحٖ ٍ ظٗطظهٌٖ٘ ٍ ّوچٌه٘ي ضٗهع

 تط قسُ اؾت. مبّف ٍ ؾُح آى ً٘ع مَچل تببةه٘عاى هٌبثٕ آة ٍضٍزٕ ثِ  ،زًجب  آى ٗبفتِ ٍ ثِ

 ،ٖاضايه  مبضثطٕ اؾترطا  زض قسُ بضگطفتِم ثِ ضٍـ ٍ لٌسؾت ٕا هبَّاضُ طٗتهبٍ مبضگ٘طٕ ثِ ٖٗ هُلَةمبضا زض هكبثِ قب ٘تحق آًٗتب

 حبيط هُبثقت زاقتِ اؾت. ق٘آ تحقٗثب ًتب، ]31[ ٍ ثبثبٖٗ اٍلنهسزٕ ٍ  ]30[ ًػاز تٍٗ از ٖجولِ آضذاظ
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 سهاًٖ تحق٘ق ٓهطالعاتٖ در تاس ٍٓ کارتزٕ اراضٖ هحذٍد تالابرًٍذ تغ٘٘زات سطح  ٖ: تزرس4 ضکل

 

  2017تا  2000 سهاًٖ در تاسٓ آتٖ ٍ پزآتٖ ّإ کن تالاب در سهاىتغ٘٘زات سطح . 2. 3

 ENVI افهعاض  ًطم زض هحٍ٘ه٘لازٕ،  2017تب  2000 ثبظٓ ظهبًٖزض  هبَّاضٓ لٌسؾتاؾتفبزُ اظ تهبٍٗط آثٖ تحق٘ق حبيط ثب  هؿبحت پٌْٔ

ٍ ّوچٌه٘ي ًوهَزاض تغ٘٘هطا      3سُ اؾت. ًتبٗآ حبنل اظ اٗهي ثرهف زض جهسٍ     قٍ ضٍـ هبق٘ي ثطزاض پكت٘جبى هحبؾجِ ٍ ثطآٍضز  5.3

 سُ اؾت.  قاضائِ  6 ٍ 5 ّبٕ ؾبلِ، زض قنل18ّبٕ هتَالٖ  هصمَض َٖ ؾب 

 تحق٘ق تاسٓ سهاًٖططک ٍ تختگاى در  ّإ تالابهساحت  :3جذٍل 

 سال ه٘لادٕ

تختگاى  تالاب  

 هاُ هٖ  

(ک٘لَهتز هزتع)  

تختگاى  تالاب  

 هاُ سپتاهثز

(ک٘لَهتز هزتع)    

ططک  تالاب  

 هاُ هٖ

)ک٘لَهتز هزتع(    

  ططک تالاب

  سپتاهثز هاُ

(ک٘لَهتز هزتع)   

2000 7/619  3/535  2/443  8/388  
2001 1/534  3/492  4/334  2/275  
2002 8/753  1/656  1/428  1/362  
2003 1/625  7/413  1/389  9/311  
2004 5/771  6/663  8/477  9/394  
2005 2/778  8/713  9/487  2/424  
2006 4/699  5/621  3/430  7/368  
2007 2/641  7/536  7/389  6/349  
2008 3/498  7/307  2/354  1/265  
2009 7/416  7/320  5/268  1/220  
2010 5/432  4/240  5/319  2/197  
2011 1/435  3/319  8/294  1/204  
2012 8/446  3/206  7/297  3/200  
2013 7/431  4/319  1/302  6/233  
2014 2/245  4/157  9/187  8/186  
2015 6/531  5/213  2/200  6/164  
2016 7/316  2/225  6/207  4/163  
2017 8/529  1/345  1/281  2/217  
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 هطالعِ تاسٓ سهاًٖتختگاى در  تالابرًٍذ تغ٘٘زات سطح : 5 ضکل

 
 تحق٘ق تاسٓ سهاًٖططک در  تالابرًٍذ تغ٘٘زات سطح  :6 ضکل

 

، زض آثٖ(  من ٍ ؾپتبهجط  پطآثٖ( ثرتگبى زض ّط زٍ هبُ هٖ تببةث٘كتطٗي هؿبحت  ،هكبّسُ قس 6 ٍ 5 ََض مِ زض اقنب  ّوبى

م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ ؾپتبهجط ثَزُ مِ هؿبحت آى زض  85/713م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ هٖ ٍ  22/778ِ هٗبز  ثَزُ اؾت م 2005ؾب  

تغ٘٘طا  ؾُح زاضإ ًَؾبًب  ظٗبزٕ ثَزُ، اهب  2005تب  2000ّب ًكبى زاز مِ اظ ؾب   ثَزُ اؾت. ثطضؾٖ آثٖ منث٘كتط اظ هبُ  پطآثٖهبُ 

 م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ ؾپتبهجط ضؾ٘سُ اؾت. 43/157م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ هٖ ٍ  28/245مبّف ٗبفتِ ٍ ثِ  2014تب  2005اظ ؾب  

 2017زًجب  آى زض هبُ ؾپتبهجط ؾب   افعاٗف چكوگ٘طٕ زاقتِ ٍ ثِ 2014 زض هبُ هٖ ًؿجت ثِ ؾب  2017ٍ  2015ّبٕ  زض ؾب 

هبُ هٖ ٍ ؾپتبهجط  زض ّط زٍ 2017تب  2000ثرتگبى اظ ؾب   تببةهجؤَ ؾُح ، هؿبحت افعاٗف ٗبفتِ اؾت. زض2014ًؿجت ثِ 

م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ هٖ ٍ  82/529م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ ؾپتبهجط ثِ  39/535م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ هٖ ٍ  73/619ٍ اظ  مبّف ٗبفتِ

  .(7  قنل م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ ؾپتبهجط ضؾ٘سُ اؾت 1/345
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 313            / ًَسزٍ ٍ ّوکاراى  إ لٌذست تا استفادُ اس تصاٍٗز هاَّارُ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح تالاب تختگاى تغ٘٘زات ّ٘ذرٍاقل٘وٖپ٘اهذّإ  تجشِٗ ٍ تحل٘ل 

 

 هاَّارٓ لٌذستتختگاى ٍ ططک  تا استفادُ اس تصاٍٗز  ٘زات سطح درٗاچٔ: استخزاج تغ7٘ضکل 
 

ط زٍ ههبُ ًَؾهبى   زض ّه  تهببة هؿهبحت   2004تهب   2000ًَؾبًب  ظٗبزٕ زاقتِ اؾت. اظ ؾب   2017تب  2000َكل ً٘ع اظ ؾب   تببة

م٘لَهتط هطثهٕ زض ههبُ    22/424م٘لَهتط هطثٕ زض هبُ هٖ ٍ  94/487س مِ هٗبز  قهكبّسُ  2005زاقتِ اؾت ٍ ث٘كتطٗي هؿبحت زض ؾب  

ِ  ِ ثب مبّف ضٍث تببةزض ّط زٍ هبُ هؿبحت  2005. اظ ؾب  اؾتؾپتبهجط  افهعاٗف   تهببة هؿهبحت    2010زًجهب  آى زض ؾهب     ضٍ قهسُ ٍ ثه

ثٍهبضُ  2017تب  2010زًجب  آى اظ ؾب   ّبٕ قجل ًجَزُ اؾت ٍ ثِ ٖ اٗي افعاٗف ثِ ه٘عاى ؾب ، ٍلٗبفتِ هجوهَٔ  قهس. زض ًَؾهبًب  هكهبّسُ    ز

تْبٕ  تببةهؿبحت  م٘لَهتط هطثٕ زض ههبُ ههٖ ٍ    2/443تحق٘ق زض ّط زٍ هبُ هٖ ٍ ؾپتبهجط، مبّف ٗبفتِ ٍ اظ  ثبظٓ ظهبًَٖكل اظ اثتسا تب اً

 م٘لَهتط هطثٕ زض ؾپتبهجط ضؾ٘سُ اؾت.  09/281م٘لَهتط هطثٕ زض هٖ ٍ  25/217ٕ زض هبُ ؾپتبهجط، ثِ م٘لَهتط هطث 89/388

زض قسٗستطٗي ٍيٗ٘ت مبّف ؾهُح زض  پٖ قسُ اؾت مِ  زض هتحول ًَؾبًب  پٖ 2017تب  2000ّبٕ هتَالٖ  َٖ ؾب  تببةؾُح 

 ٍ قسُ ذكل مبهلاً ثرتگبى تببة ٖآث پٌْٔ ٍؾٗت زضنس 8/79 اظ ف٘ث، 2005، ًؿجت ثِ ث٘كتطٗي ؾُح زضٗبچِ زض ؾب  2014ؾب  

ٕ   ّٕب ؾب  َٖ تببة يٗزاقتِ اؾت. از ٍجَ آة  م٘لَهتطهطثٕ(، اظ هؿبحت  آى زضنس 2/20 حسٍز فقٍ زض  گصقتِ هتهأثط اظ پ٘بههسّب

 قس. ذَاّس ف چكوگ٘ط ؾُح آثٖزچبض مبّ ،مًٌَٖ ضًٍس ٔازاه نَض  زض ٍ زچبض ًَؾبًب  فطاٍاى قسُ ،ٍٖ اًؿبً َٖٗ٘ج َٖاهل گًَبگَى

ِ ق حبيط ثَزُ اؾهت،  ٘اظ تحق ٖ، ثركٖاظجولِ ثبضًسگ ٖو٘اقل ٕطّب٘هتغ ٌٖنِ ثطضؾٗثب تَجِ ثِ ا  ٖل احتوهبل ٗه بفتي زبٗه  هٌٓهَض  ثه

ٖ  ثبظٓ ظهبًٖطا  هتَؾٍ ثبضـ زض ٘٘ظهبى ضًٍس تغ ل ّنِ٘ ٍ تحلٗق، ثِ تجع٘تحق ثبظٓ ظهبًٖزض  تببةطا  ؾُح ٘٘تغ  ههبُ   هٌتْٖ ثِ پطآثه

ٔ  هبُ ؾپتبهجط ٗب قْطَٗض تببة آثٖ منهٌتْٖ ثِ  ثبظٓ ظهبًٖهٖ ٗب اضزٗجْكت( ٍ  ثهب   تهببة تغ٘٘هطا  ؾهُح    ( پطزاذتِ قسُ اؾت. هقبٗؿه

، ث٘بًگط اٗي هُلت ثَز مِ زض مهل  8 ّبٕ هٌترت تحق٘ق زض قنل ّبٕ ظهبًٖ شمطقسُ زض اٗؿتگبُ ثبضًسگٖ زض ثبظُ ه٘عاى هتَؾٍ ؾبل٘بًٔ

ثهبظٓ  ، زض 9  قهنل  ثطاؾهبؼ ّوؿَ ثَزُ اؾت. ّوچٌ٘ي  2007ٍ  2001ّبٕ  جع ؾب  ثِ تببةضًٍس تغ٘٘طا  ثبضًسگٖ ٍ ؾُح  ،ثبظٓ ظهبًٖ

ٖ  ، اٗي ضًٍس حبمٖ اظ ٖسم ّوؿَٖٗ ضًٍس تغ٘٘طا  ؾهُح زضٗبچهِ ثهب ه٘هعاى ثهبضـ زض      تببةآثٖ  هٌتْٖ ثِ پطآثٖ ٍ من ظهبًٖ  ثهبظٓ ظههبً

تطت٘ت ثهطإ   ثِ 2017ٍ  2016، 2009، 2007، 2003ّبٕ  ٍ ؾب  2010ٍ  2009، 2008، 2005، 2003، 2001ّبٕ  قسُ زض ؾب  ث٘بى

آثٖ ًؿجت ثهِ ضًٍهس    ّبٕ ظهبًٖ پطآثٖ ٍ من آثٖ ثَزُ اؾت. ثطضؾٖ اٗي ًتبٗآ ًكبى زاز مِ ضًٍس تغ٘٘طا  زض ثبظُ ّبٕ ظهبًٖ پطآثٖ ٍ من ثبظُ

ثط زبٗل انلٖ ٍ هْن مبّف ٍ ٗب افهعاٗف اؾهتفبزُ اظ هٌهبثٕ آة ؾهُحٖ ٍ     ُ ضًٍس هٗنَؼ ث٘كتطٕ ثَزُ مِ ٖلاٍزاضإ  ،تغ٘٘طا  ؾبل٘بًِ

ٖ  ٖنؽ، ٗنٖ زٗگط اظ زبٗل احتوبلٖ اٗي ٖهسم ّوؿهَٖٗ، هطثهٌَ ثهِ َهَ       طٖسم تره٘م حقبثِ ٍ ث هبّهِ هٌتْهٖ ثهِ     8  ثهبظٓ ظههبً

ّهب   ي هُلت ثَز مهِ زض ث٘كهتط ؾهب    ٗبًگط ا٘ؾبل٘بًِ ث ثبظٓ ظهبًٖي ضًٍس زض ٗا ٖهبِّ هٌتْٖ ثِ قْطَٗض( ثَزُ ثبقس. ثطضؾ 4اضزٗجْكت ٍ 

 ٖل انهل ٗه اظ زب ٖنٗ ٌَٖاى ثِ ٖهتغ٘ط ثبضًسگ تأث٘طظهبى هكبّسُ قسُ ٍ  ََض ّنِ بچِ ثٗف ؾُح زضٗعاى ثبضـ، افعا٘ف هٗظهبى ثب افعا ّن
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ل ٗه طا  ثبضـ ّوؿَ ًجَزُ اؾهت، زب ٘٘تغ ثب تببةطا  ٘٘مِ تغ 2001ّب هبًٌس  ؾب  ٖآًنِ زض ثطذ زاض ثَزُ اؾت. حب  ف، هٌٖٗٗي افعاٗا

ٔ ٘زض ثببزؾت ٍ ٖسم تره ٖس هٌبثٕ آثٗهبًٌس ثطزاقت قس َٖٖاهل اًؿبً ٕبهسّب٘جولِ پاظ ٕگطٗز تَاًٌهس  ٖ ، هه ٖؿهت ٗظٍ ٘هحه  م حقبثه

، 2001ّهبٕ    هكبّسُ گطزٗس مِ َٖ ؾب 10 قسُ زض قنل ضًٍس تغ٘٘طا  اضائِ ثطاؾبؼطا  ثَزُ ثبقٌس. چٌبًچِ ٘٘ي تغٗا ٖهل احتوبلَاٖ

مبّف ٗبفتهِ ٍ حتهٖ زض ثطذهٖ اظ     تببةضغن افعاٗف ثبضًسگٖ، زثٖ ٍضٍزٕ ثِ  ثِ 2017ٍ  2016، 2015، 2011، 2010، 2009، 2006

 ّب ثَزُ اؾت. زضٗبچِ اظ ؾس هلانسضا، زض َٖ اٗي ؾب  ّب نفط ثَزُ مِ ث٘بًگط ٖسم تره٘م حقبثٔ ؾب 

 
 هطالعات ّٓإ هحذٍد ٍ هتَسط تارًذگٖ اٗستگاُ الابتسطح  ٔرًٍذ تغ٘٘زات سال٘اً ٖ: تزرس8ضکل 

 

 

 
 

 
 : تاسٓ سهاًّٖإ هحذٍدُ در  ٍ ه٘شاى هتَسط تارًذگٖ اٗستگاُ تالابرًٍذ تغ٘٘زات سطح  ٖ: تزرس9 ضکل

 آتٖ( ب( هٌتْٖ تِ هاُ سپتاهثز )کن ؛هٌتْٖ تِ هاُ هٖ )پزآتٖ( الف(
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 315            / ًَسزٍ ٍ ّوکاراى  إ لٌذست تا استفادُ اس تصاٍٗز هاَّارُ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح تالاب تختگاى تغ٘٘زات ّ٘ذرٍاقل٘وٖپ٘اهذّإ  تجشِٗ ٍ تحل٘ل 

 

 
 هطالعاتٖ ّإ هحذٍدٓ اٗستگاُ ط تارًذگٖ سال٘أًرًٍذ تغ٘٘زات دتٖ ٍ ه٘شاى هتَس ٖ: تزرس10 ضکل

 

  تالابدر جذاساسٕ سطح  SVMتٌذٕ تِ رٍش  ارسٗاتٖ دقت طثقِ. 3. 3

زٗس مِ ًتبٗآ حبنل زض تٗ٘٘ي گط Envi 5.3افعاض  ثب اؾتفبزُ اظ ًطم 2ٍ يطٗت مبپب 1اضظٗبثٖ زقت ضٍـ فَ ، هقبزٗط زقت ملٖ هٌَٓض ثِ

 ِ قسُ اؾت.اضائ 4جسٍ  

 2017تا  2000 ٕاّ سال ٖط SVMتٌذٕ تا استفادُ اس رٍش  : هقادٗز دقت کلٖ ٍ ضزٗة کاپا طثق4ِجذٍل 

 ضزٗة کاپا )درصذ( دقت کلٖ سال ضزٗة کاپا )درصذ( دقت کلٖ سال

05/2000 66/98 97/0 05/2009 37/99 98/0 

09/2000 53/99 98/0 09/2009 59/97 93/0 

05/2001 82/98 97/0 06/2010 36/99 98/0 

09/2001 39/98 95/0 08/2010 95/96 92/0 

06/2002 83/99 99/0 05/2011 44/98 96/0 

09/2002 71/99 99/0 09/2011 43/98 96/0 

05/2003 29/99 98/0 05/2012 01/99 97/0 

08/2003 16/99 97/0 09/2012 06/97 94/0 

05/2004 83/99 99/0 05/2013 40/99 98/0 

10/2004 100 00/1 09/2013 69/98 96/0 

05/2005 92/99 99/0 06/2014 100 00/1 

09/2005 98/98 97/0 09/2014 72/98 96/0 

05/2006 58/99 99/0 05/2015 59/97 94/0 

09/2006 100 00/1 09/2015 78/98 97/0 

05/2007 71/99 99/0 05/2016 32/98 97/0 

09/2007 03/99 97/0 09/2016 45/98 96/0 

05/2008 36/98 96/0 05/2017 21/99 98/0 

09/2008 51/98 95/0 09/2017 63/97 95/0 

 

                                                           
1. Overall Accuracy 

2. Kappa Coefficient 
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 تالابتجشِٗ ٍ تحل٘ل آثار هتغ٘زّإ ّ٘ذرٍکل٘واتَلَصٕ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز تغ٘٘زات سطح . 4. 3

  هاُ هٖ )پزآتٖ( -
 ثطاؾهبؼ زاض ثهَزُ اؾهت.   ٖ هٌٗه  0001/0ى زض ؾهُح  هتغ٘ط اقل٘وٖ ثبضا تأث٘طتَاى ث٘بى ًوَز مِ  هٖ 5 قسُ زض جسٍ  ًتبٗآ اضائِ ثطاؾبؼ

ف زاقتِ اؾت. اثط ؾهبٗط  ٍٗاحس  م٘لَهتط هطثٕ( ؾُح زضٗبچِ افعا 21/2هتط(،  ف ثبضًسگٖ ثبضاى  ه٘لّٖٗط ٍاحس افعا ٕاظا آ حبنل، ثًِٗتب

 زاض ًجَزُ اؾت. زثٖ ضٍزذبًِ، هًٌٖٗ٘ع ، ثبٗط، مكبٍضظٕ ٍ ٖهطتٗ ّبٕ مبضثطٕهتغ٘طّبٕ اقل٘وٖ ٍ 
 

 تختگاى هاُ هٖ تالابهتغ٘زّإ ّ٘ذرٍکل٘واتَلَصٕ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح  تأث٘ز تجشِٗ ٍ تحل٘ل :5جذٍل 

 دارٕ سطح هعٌٖ خطإ استاًذارد ضزٗة رگزسَ٘ى هتغ٘ز

 *** 46/0 21/2 ثبضاى

 NS 17/2 02/0 تجر٘ط

 NS 40/12 24 زهب

 NS 05/0 06/0 زثٖ

 NS 13/0 -06/0 هطتٕ

 NS 10/0 -07/0 اضايٖ ثبٗط

 NS 18/0 -003/0 اضايٖ مكبٍضظٕ

 

  (آبی کمماه سپتامبر ) -
ّط ٍاحس  ٕاظا آ حبنل، ثًِٗتب ثطاؾبؼ. (6 جسٍ   زاض ثَزُ اؾتٖ هٌٗ 001/0هتغ٘ط اقل٘وٖ تجر٘ط زض ؾُح  تأث٘طمِ  ًكبى زازًتبٗآ 

زاضٕ ثط تغ٘٘طا   هٌٖٗ تأث٘طاؾت. ؾبٗط هتغ٘طّب ً٘ع مبّف زاقتِ  تببةٍاحس  م٘لَهتط هطثٕ( ؾُح  06/4هتط(،  ف تجر٘ط  ه٘لٖٗافعا

 ًكبى ًسازًس. تببةؾُح 

 هاُ سپتاهثزتختگاى  تالابهتغ٘زّإ ّ٘ذرٍکل٘واتَلَصٕ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح  تأث٘زتجشِٗ ٍ تحل٘ل  :6جذٍل 

 دارٕ سطح هعٌٖ خطإ استاًذارد ضزٗة رگزسَ٘ى هتغ٘ز

 *NS 89/34 03/6 ثبضاى

 01/0** 24/1 -06/4 تجر٘ط

 *NS 02/1 -60/51 زهب

 *NS 30/0 06/0 زثٖ

 *NS 11/0 -16/0 هطتٕ

 *NS 06/0 -03/0 اضايٖ ثبٗط

 *NS 09/0 -11/0 اضايٖ مكبٍضظٕ
 

 ٍ پزآتٖ( آتٖ کنّا ) هجوَع دادُ -

زاض ثَزى هتغ٘ط  ٘ق، ث٘بًگط هٌٍٖٗ پطآثٖ مل زٍضُ تحق آثٖ منّبٕ  ّبٕ هطثٌَ ثِ ملِ٘ هبُ ًتبٗآ حبنل اظ تجعِٗ ٍ تحل٘ل هجؤَ زازُ

ف زثٖ ضٍزذبًِ  هتطهنٗت ثط ّٗط ٍاحس افعا ٕآ حبنل، ثِ اظاًٗتب ثطاؾبؼ (.7 جسٍ   زاض ثَزُ اؾتٖ هٌٗ 0001/0زثٖ زض ؾُح 

ًجَزُ  زاض ف زاقتِ اؾت. اثط ؾبٗط هتغ٘طّبٕ اقل٘وٖ ٍ مبضثطٕ اضايٖ ً٘ع هٌٖٗٗافعا تببةٍاحس  م٘لَهتط هطثٕ( ؾُح  08/0ثبًِ٘(، 

 اؾت.

  تختگاى تالابهتغ٘زّإ ّ٘ذرٍکل٘واتَلَصٕ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح  تأث٘زتجشِٗ ٍ تحل٘ل : 7 جذٍل

 دارٕ سطح هعٌٖ خطإ استاًذارد ضزٗة رگزسَ٘ى هتغ٘ز

 NS 87/0 74/0 ثبضاى

 NS 92/0 -23/1 تجر٘ط

 NS 00/60 79/67 زهب

 *** 02/0 08/0 زثٖ

 NS 07/0 -01/0 هطتٕ

 NS 05/0 -03/0 ثبٗط اضايٖ

 NS 08/0 -02/0 اضايٖ مكبٍضظٕ



 317            / ًَسزٍ ٍ ّوکاراى  إ لٌذست تا استفادُ اس تصاٍٗز هاَّارُ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح تالاب تختگاى تغ٘٘زات ّ٘ذرٍاقل٘وٖپ٘اهذّإ  تجشِٗ ٍ تحل٘ل 

 

  تالابل٘واتَلَصٕ ٍ کارتزٕ اراضٖ تز سطح تغ٘٘زات هتغ٘زّإ ّ٘ذرٍک تأث٘ز پاٗص -

آهبض ٍ اَلاٖب ، ث٘بًگط  آثٖ( ٍ هجؤَ آهبض ؾبل٘بًٔ ًتبٗآ حبنل اظ تجعِٗ ٍ تحل٘ل آهبضٕ زض ؾِ گطٍُ هبُ هٖ  پطآثٖ(، هبُ ؾپتبهجط  من

ٍ هتغ٘ط  ،آثٖ ّبٕ پطآثٖ ٍ من تطت٘ت ثطإ هبُ تغ٘طّبٕ اقل٘وٖ ثبضاى ٍ تجر٘ط ثًِبقٖ ٍ پ٘بهس ه تببةهُلت ثَز مِ تغ٘٘طا  ؾُح اٗي 

زاض ثَزى اٗي ؾِ  ٍ هٌٖٗ تأث٘طقسُ حنبٗت اظ  ضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طا  هتغ٘طّبٕ اقبضُّبٕ ؾبل٘بًِ ثَزُ اؾت. ثط زثٖ ثطإ هجؤَ زازُ

ّبٕ هٖ زض  مِ ضًٍس تغ٘٘طا  ثبضـ زض هبُ ِ اؾت. ّوچٌبىزاقتا  ؾبٗط هتغ٘طّب اظجولِ زهب ٍ اًَأ مبضثطٕ اضايٖ هتغ٘ط ًؿجت ثِ تغ٘٘ط

هٌتْٖ ثِ  ثبظٓ ظهبًٖٕ ؾبل٘بًِ زض ّبٕ جَ  هُبلٗبتٖ، حسامثط ضٗعـ ثب تَجِ ثِ اقل٘ن حبمن ثط هحسٍزٓ َٖ ثبظُ تحق٘ق ًكبى زاز مِ

زاقتِ اؾت. زض ازاهِ ً٘ع ثب  ثبظٓ ظهبًٖضا زض تغ٘٘طا  اٗي  تأث٘طًؿجت ثب ؾبٗط هتغ٘طّب ث٘كتطٗي هبُ  هبُ هٖ( ضخ زازُ ٍ  اضزٗجْكت

آثٖ  ّبٕ گطم ؾب  ٍ هٌتْٖ ثِ پبٗبى فهل تبثؿتبى ٍ هبُ من افعاٗف تجر٘ط زض هبُ ،تجٕ آى ّبٕ جَٕ، افعاٗف زهب ٍ ثِ مبّف ضًٍس ضٗعـ

زاقتِ اؾت  تحق٘ق ثبظٓ ظهبًّٖبٕ ؾپتبهجط  ضا ثط ضًٍس تغ٘٘طا  ؾُح زضٗبچِ زض هبُ أث٘طتزضٗبچِ  هبُ ؾپتبهجط(، هتغ٘ط تجر٘ط ث٘كتطٗي 

 (.11  قنل

زاضٕ هتغ٘ط  ث٘بًگط هٌٖٗ تببة،هتغ٘طّبٕ هؤثط ثط تغ٘٘طا  ؾُح  ؾبل٘بًٔ تجعِٗ ٍ تحل٘لًتبٗآ حبنل اظ  ،سقََض مِ ث٘بى  ّوبى

مِ زض  چٌبى ؛انلٖ ثَزُ اؾت ّبؾبظٕ آة اظ ؾسّبٕ اٗجبزقسُ زض هؿ٘ط ضٍزذبًٔت ضاٗي هتغ٘ط پ٘بهس ًبقٖ اظ هسٗطٗ تأث٘طزثٖ ثَز مِ 

هتغ٘ط زثٖ زض ق٘بؼ ثب ؾبٗط  هٌفٖ تأث٘طلصا ًقف ٍ  إ ثطإ زضٗبچِ لحبِ ًكسُ اؾت؛ ّب اٗي هقساض نفط ثَزُ ٍ ّ٘چ حقبثِ ثطذٖ ؾب 

 (.12زاض ٍ مل٘سٕ ثَزُ اؾت  قنل  هتغ٘طّب، هٌٖٗ

 
 ٍ ه٘شاى هتَسط تثخ٘ز اس سطح آساد  تالابتغ٘٘زات سطح رًٍذ  ٖ: تزرس11ضکل 

 آتٖ( هٌتْٖ تِ هاُ سپتاهثز )کن سهاىّإ هحذٍدُ در  در اٗستگاُ

 

 
 آتاد خزاهِ ّ٘ذرٍهتزٕ حسي  تا ه٘شاى هتَسط دتٖ در اٗستگاُ تالابرًٍذ تغ٘٘زات سال٘اًِ سطح  ٖ: تزرس12ضکل 
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جولهِ ثهبضـ، تجر٘هط ٍ زههب زاقهتِ      ثَزى هتغ٘طّبٕ گًَبگَى اقل٘وٖ اظگصاض تأث٘طثط ً٘ع ّوگٖ [ 34]ٍ  [33]، [32]ًتبٗآ هُبلٗب  

 ّٕهب  ؿتن٘ف ٍ اضظٗبثٖ امَؾٗلٌسؾت زض پب ٕا ط هبَّاضُٗتهبٍ مبضگ٘طٕ ثِٖٗ ق حبيط زبلت ثط هُلَث٘ت مبضا٘آ تحقٗاؾت. ّوچٌ٘ي ًتب

ثط اؾهتفبزُ اظ تههبٍٗط   ٖ هجٌ ]36[پَض  الله ف٘ىٍ  ]35[ ٍ ّونبضاى َٗؾفٖجولِ  قب  هكبثِ اظ٘آ تحقٍٗ مبضثطٕ اضايٖ زاقتِ ٍ ثب ًتب ٖآث

پكهت٘جبى، هُبثقهت زاقهتِ     ثهطزاض  ثٌسٕ ضٍـ حسامثط احتوب  ٍ هبق٘ي آثٖ ثب اؾتفبزُ اظ َجقِ اؾترطا  پٌْٔ هٌَٓض ثِ هبَّاضٓ لٌسؾت

 اؾت.

 

 گیری نتیجه. 4
ّبٕ آثٖ فلا  هطمعٕ اٗطاى ٍ ً٘ع ؾبٗط هٌبَق ذكهل ٍ   ٍ پ٘نطُ ّب تببةثرتگبى ً٘ع هبًٌس ؾبٗط  تببةآهسُ ؾُح  زؾت ًتبٗآ ثِ ثطاؾبؼ

 ّبٕ هٌتْهٖ ثهِ اٍاذهط زٍضٓ    إ هكرم ثَزُ اؾت مِ زض ؾب  ّبٕ هرتلد زچبض ًَؾبًب  زٍضُ ّبٕ ظه٘ي، َٖ ؾب  ذكل ذكنٖ ً٘وِ

هتغ٘طّبٕ اقل٘وٖ ثهبضـ   تأث٘ط، حبمٖ اظ قسٗس هَاجِ قسُ اؾت. اگطچِ ًتبٗآ حبنل مبّفهُبلٗبتٖ ٍ حب  حبيط ثِ زبٗل گًَبگَى ثب 

ٍ   ،آثٖ اؾت زض فهَ  پطآثٖ ٍ من تببة ؾُح ٍ تجر٘ط ثط ًَؾبًب  احتوهبلٖ   ثطَٖاههل ً٘هع زض اٗهي تغ٘٘هطا  ًقهف ههؤ       ؾهبٗط هتغ٘طّهب 

ٖ ٘غ ثطزاضٕ اًس. زض ّو٘ي ضاؾتب َٖاهلٖ اظ قج٘ل ثْطُ زاقتِ ٕ  طانهَل ٕ  آة اظ هٌهبث ٕ  احهسا   قٗه اظَط ؾهُحٖ،  ّهب ٖ هرع ؾهسّب ط ٘ه ًٓ ًه

ٖ   ثرتگبى تببة ثِ مِ ًَس٘ؾ ٍ مط ّبٕ ضٍزذبًِ ضٍٕ ثط ٍ ظّنكٖ بضٕ٘آث ّبٕ قجنِ ثٌسّب، ًَس،٘ؾ ٍ هلانسضا زضٍزظى،  ،قهًَس  جهبضٕ هه

ٖ ٗ اقتههبزٕ،  اثٗهبز   ثط تٌْب طًسگبى٘گ ن٘تهو توطمع ل٘زل ثِ ذهَل مكبٍضظٕ، ثِ ٍ قطة نٌٗتٖ، ههبضف جْت زض ِ  ٌٗه ِ  تَجه  بظ٘ه ً ثه

 قًَس.   هٖ هحؿَة تببةثط  هؤثط اًؿبًٖ َٖاهل اظجولِ ظٗؿتٖ،ٍ ٍ٘ هح ل٘غئَهَضف َٖاقت گطفتي ًٓط زض ثسٍى آثٖ،هٌبثٕ  ثِ هٌُقِ

 هَجت زًجب  آى مِ ثِ بفتِٗ قس  آىّبٕ پ٘طاهَى ظاض قَضُ كطٍٕ٘پ ،تببة پؿطٍٕ سٗتكس آى زًجب  ثًِْبٗت ثب مبّف ؾُح ٍ زض

 ثرتگبى، تببةپ٘طاهَى  اضايٖ ثط ثبز ٍظـ ثب ي،ٗا اظ گصقتِثرتگبى قسُ اؾت.  تببة زض اَطاف ٖؾَُ  ًون ثِ آثٖ ؿتن٘امَؾ لٗتجس

 ضٍ زض نَض  ٖسم هسٗطٗت . اظاٗيقس ذَاّس اضايٖ يٗا ثِ ت٘آؾ هَجت جًِ٘ت زٍ  تببة حول اَطاف مكبٍضظٕ اضايٖ ضٍٕ ثِ ّب ًول

 .ٍض اظ اًتٓبض ً٘ؿتز ،مبهل امَؾ٘ؿتن هٌُقِ ظٍا وَقٕ تببة ثرتگبى، اًتٓبض اظ ث جبهٕ

 
 سپاسگشارٕ

ٍؾ٘لِ اظ  ثسٗي ( اًجبم قسُ اؾت؛96008554ٍّكگطاى ٍ فٌبٍضاى مكَض  ثب قوبضٓ تحق٘ق حبيط ثب حوبٗت هبلٖ نٌسٍ  حوبٗت اظ پػ

 ز.قَ گطفتِ تكنط ٍ قسضزاًٖ هٖ حوبٗت نَض 
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