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Objective: To study changes in water resource quality with emphasis on the role of existing 

land use and geological characteristics during the period 2011-2021 using satellite imagery 

and quantitative and qualitative data on groundwater resources in the Talar watershed. 

Method: The Talar is one of the mountainous watersheds in the north of Iran and is located in 

central Alborz. Landsat 7 and 8 satellite images were used to study land use in the Talar basin 

during the period 2011-2021. To produce the land use map, atmospheric, geometric and 

radiometric errors were first corrected, then a land use map was produced using false colour 

combinations and training samples separately for each year. The used softwares  were 

ArcMap, ENVI 5.6 and Google Earth Engine. Google Earth Pro7.3.6 software was also used 

to check and control the ground points. Pearson correlation was then used to determine the 

relationship between different factors on water quality. The kappa coefficient was also used 

to check the validity of land use. Then, considering the current situation, some parameters of 

EC, TDS, pH, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, HCO3
-, CO3

-2, Cl-, SO4
2- were studied using RSC index, 

agricultural standards and Schuler diagram. 

Results: The results of the parameter investigation showed that the parameters Cl and SAR 

with values of 1.13 and 51.6 were below the standard limit, but the parameter EC with a 

value of 24.755 was above the standard limit. The highest percentage of land use was pasture 

(71%) and the lowest percentage of land use was water resources (0.01%). Based on the 

kappa coefficient, all maps have a good accuracy. Residential land use was the main factor 

changing the quality of water resources in the Talar catchment, while forests and pastures had 

the least negative impact on water quality. Based on the measurements, the concentration of 

water quality elements in the Talar River is lower than the average agricultural standard and 

is in two categories: C1S1 and C2S1, and is suitable for agricultural use. The water quality 

classification based on SAR parameters, sodium percentage, RSC index and Schuler diagram 

indicates that the quality is good and suitable for agriculture and drinking. The results show 

that land use changes in the Talar basin have been progressive, with a decrease in pasture and 

forest land and an increase in barren and residential land. 

Conclusions: Considering the location of the Talar basin, it was found that the presence of 

industrial and agricultural uses along the river, and agricultural activities, increased use of 

pesticides and fertilizers, and the discharge of agricultural effluents into this river, as well as 

sewage and waste from residential and industrial areas, are among the factors affecting 

changes in water quality. Therefore, information on land use changes to examine their factors 

and causes over a period of time can be of interest to planners and managers and help them 

make the necessary decisions.  
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Introduction 

Land use is one of the variables affecting the quality of surface water resources, particularly rivers. As 

land use can have both positive and negative impacts on water quality, it is necessary to determine the 

impact and contribution of each type of land use. Land use change and lack of proper pollutant 

management are among the factors that can cause river quality to be in an undesirable class. In recent 

years, the rapid development and expansion of cities, industrial production, agricultural activities, 

aquaculture, and the discharge of domestic sewage into runoff have resulted in the discharge of large 

amounts of toxic pollutants into surface waters. Awareness and recognition of the quality of surface 

waters, as one of the most important and vulnerable sources of water supply, is one of the most 

important requirements for their planning, development, protection and control. The Talar basin is 

prone to pollution and changes in quality due to the presence of various agricultural, industrial and 

residential uses. Therefore, in this study, according to the conditions of the region, the changes in the 

quality of water resources have been studied, with emphasis on the role of existing land uses and 

geological characteristics. 

 

Materials and methods 

Talar is one of the mountainous watersheds in the north of Iran and is located in central Alborz range. 

Landsat 7, 8 satellite images were used to study land use in the Talar watershed for the period 2011-

2021. To produce the land use map, atmospheric, geometric and radiometric errors were first 

corrected, and then the land use maps were produced separately for each year using false colour 

combinations and training samples. The software used was ArcMap, ENVI 5.6 and Google Earth 

Engine. Google Earth Pro7.3.6 software was also used to verify and check the ground points. Google 

Earth Pro7.3.6 software was used to verify and check the ground points. Pearson correlation was then 

used to determine the relationship between different factors on water quality. Kappa coefficient was 

also used to validate land use. Then, according to the current situation, some parameters of EC, TDS, 

pH, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, HCO3
-, CO3

-2, Cl-, SO4
2- were studied using RSC index, agricultural 

standards and Schuler diagram. 

 

Results 
The results of the parameter analysis showed that the values of Cl and SAR with values of 13.1 and 

6.51 were lower than the standard level, but the EC parameter with a value of 755.24 was higher than 

the standard level. Range land had the highest percentage of land use (71%) and water resources 

(0.01%) had the lowest percentage of land use. Based on the kappa coefficient, all maps have a good 

accuracy. Residential use was the main factor in changing the quality of water resources in the Talar 

catchment, while forest and pasture had the least negative effect on water quality. Based on the 

measurements, the concentration of water quality elements in the Talar River is below the average 

agricultural standard and is in two classes, C1S1 and C2S1, and is suitable for agricultural use. The 

classification of the water quality based on SAR parameters, sodium content, RSC index and Schuler 

diagram indicates that the quality is good and suitable for agriculture and drinking.   

 

Conclusion 

According to the location of the Talar basin, it was found that due to the existence of industrial and 

agricultural uses in the river and agricultural activities, the increase in the use of poisons and 

fertilizers, and the entry of agricultural runoff into this river, as well as sewage and waste from 

residential areas. Industry is one of the factors influencing changes in water quality. 

Knowing the changes in land use to study the factors and causes over a period of time can also be of 

interest to planners and managers and help them make the necessary decisions. 
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  َا: ياصٌکلیذ

  سطحی، آب
  تالار، آتخیش حًسۀ

  کاپا، ضزیة
  ماسوذارن،

 شًلز. ومًدار

  .تالاس هاصًذساى ضٔتشسػٖ احش ت٘پ واستشٕ اساضٖ تش و٘ف٘ت رشٗاى ػغحٖ حَ مًضًع:

صهیاًٖ   ؿٌاػیٖ عیٖ دٍسٓ   ٍ هـخلات صه٘يهَرَد  ّإ واستشٕ ًمؾ و٘ذ تشتا تأ آب هٌاتع تشسػٖ تغ٘٘شات و٘ف٘ت :َذف
 آتخ٘ض تالاس. ووٖ ٍ و٘فٖ هٌاتع آب صٗشهٌٖ٘ حَصٓإ ٍ اعلاعات  تا اػتفادُ اص تلاٍٗش هاَّاسُ 1400تا  1390

ٕ  ٍالیع ؿیذُ اػیت.   اػت ٍ دس الثیشص هشویضٕ    وـَس ؿوال وَّؼتاًٖ ّإ آتخ٘ض حَصُ اص ٗىٖ تالاس :قیتحق ريش  تیشا
ؿیذ. تیشإ    اػتفادُ 8، 7 لٌذػت إ هاَّاسُ تلاٍٗشاص  1400تا  1390 صهاًٖ ٓصدس تا تالاس حَضٔ دس اساضٖ واستشٕ تشسػٖ
ویارب ٍ   ٖسًگ ٘ثاتتشواص ػپغ تا اػتفادُ  ٍ ؿذسفع  َٗهتشٍٕ ساد ٌّٖذػ ٕ،اتوؼفش ٕاتتذا خغاّا ّا واستشٕ ًٔمـ ٔتْ٘
 ArcMap، ENVI ٕافضاسّا هَاسد اص ًشم ٗياًزام ا ٕتشا .ؿذ تِْ٘ ّا واستشٕ ًمـٔ ػال ّش تفى٘ه تِ تعل٘وٖ ّإ ًوًَِ

 Google Earth Pro7.3.6افیضاس   اص ًشم ٌٖ٘ ً٘ضٍ وٌتشل ًماط صه ػٌزٖ كحت تشإ .اػتفادُ ؿذ ٘يٍ گَگل اسث اًز 5.6
ٖ  و٘ف٘یت آب اص دس اداهِ تشإ تع٘٘ي استثاط ت٘ي عَاهیل هختلیب تیش سٍٕ    اػتفادُ ؿذ.   ؿیذ.  اػیتفادُ  پ٘شػیَى  ّوثؼیتگ
ٕ اص  ٖهَرَد تشخی  ٘تواپا اػتفادُ ؿذ. ػپغ تا تَرِ تِ ٍضع ٗةاص ضش ّا واستشٕ ػٌزٖ كحت ّوچٌ٘ي تشإ  پاساهتشّیا

EC، TDS، pH Ca2+، Mg2+، Na+، K+، HCO3
-، CO3

-2، Cl- ٍ SO4
 اػییتاًذاسدّإ ،RSCتییا اػییتفادُ اص ؿییاخق  -2

   .ؿذًذ تشسػٖ ؿَلش ًوَداس ٍ وـاٍسصٕ
ووتش اص حیذ اػیتاًذاسد    51/6ٍ  1/13تا همادٗش  Cl  ٍSARپاساهتشّإ  وِ تشسػٖ پاساهتشّا حاوٖ اص آى تَد ًتاٗذ َا: افتٍی

 آب هٌیاتع  ٍ( دسكیذ  71) دسكذ ت٘ـتشٗي هشتع ت٘ـتش اص حذ اػتاًذاسد اػت. واستشٕ 24/755تا همذاس  ECتَدُ ٍلٖ پاساهتش 
ٖ  دلت داسإ ّا ًمـِ ّٔو واپا ضشٗة اػاع تش. تِ خَد اختلاف دادًذ سا ّا واستشٕ اص دسكذ ووتشٗي( دسكذ 01/0)  خیَت

 احیش  ووتیشٗي  هشتع ٍ رٌگل وِ دسحالٖ تالاس تَدُ آتخ٘ض ٓحَص آب هٌاتع و٘ف٘ت تغ٘٘ش اكلٖ عاهل هؼىًَٖ واستشٕ. ّؼتٌذ
 اص ووتیش  تالاس سٍدخأً آب و٘ف٘ت عٌاكش غلظت گشفتِ كَست ّإ گ٘شٕ اًذاصُ اػاع تش. داؿتٌذ آب و٘ف٘ت سٍٕ تش سا ػَء

هٌاػیة اػیت.    ٕهلیاس  وـیاٍسص   ٕلیشاس داسًیذ ٍ تیشا    C1S1  ٍC2S1 ٓسد دٍ تیَدُ ٍ دس  وـاٍسصٕ اػتاًذاسد ه٘اًگ٘ي
اص آى اػیت ویِ    ٍٖ ًویَداس ؿیَلش حیاو    RSCؿیاخق   ٗن،دسكذ ػیذ  ،SAR ٕآب تشاػاع پاساهتشّا ٘ف٘تو تٌذٕ عثمِ
ػیوت   تِ تالاس ٔحَضًتاٗذ ًـاى داد وِ تغ٘٘شات واستشٕ اساضٖ دس  .اػتٍ ؿشب خَب ٍ هٌاػة  ٕاصًظش وـاٍسص ٘ف٘تو

 .پ٘ؾ سفتِ اػت ٍ هؼىًَٖ ٍ افضاٗؾ اساضٖ تاٗش رٌگلٖ ٍ واّؾ اساضٖ هشتعٖ
وـیاٍسصٕ هَریَد دس   ّإ كیٌعتٖ ٍ   دل٘ل ٍرَد واستشٕ تِتالاس هـخق ؿذ وِ  ٔتا تَرِ تِ هَلع٘ت حَض :یزیگ جٍیوت

سٍدخاًیِ ٍ ّوچٌی٘ي   اٗیي  ب وـاٍسصٕ تِ آُ ّإ وـاٍسصٕ، افضاٗؾ اػتفادُ اص ػن ٍ وَد ٍ ٍسٍد ص فعال٘ت هؼ٘ش سٍدخاًِ ٍ
ٕ   تٌیاتشاٗي . ّؼتٌذو٘ف٘ت آب تغ٘٘ش حش تش ؤاص عَاهل ه كٌعتٖ، ّإ هٌاعك هؼىًَٖ پؼاب ٍ صتالِ  ، اعیلا  اص تغ٘٘یش ویاستش

ٍ دس اتخیار   سٗضٗاى ٍ هیذٗشاى تاؿیذ   تَاًذ هَسد تَرِ تشًاهِ صهاًٖ هٖ ّٓا دس ٗه دٍس اساضٖ رْت تشسػٖ عَاهل ٍ علل آى
 .ّا سا ٗاسٕ دّذ تلو٘وات هَسد ً٘اص آى

 .580ی563(، 1)12، اوَّ٘ذسٍلَطٕ. هاصًذساى تالاس حَضٔتشسػٖ احش ت٘پ واستشٕ اساضٖ تش و٘ف٘ت رشٗاى ػغحٖ . ؿىشٗاى، فاعوِ؛ ػل٘واًٖ، وشٗن؛ كاتشٕ، عاس : استىاد
         10.22059/IJE.2025.385953.1854https://doi.org/ 

 .كاتشٕفاعوِ ؿىشٗاى، وشٗن ػل٘واًٖ، عاس   ©داًـگاُ تْشاى.                   اًتـاسات ًاؿش: 
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  مقدمه

ٖ ّاٖٗ اص لث٘یل   تا تَرِ تِ چالؾّإ اخ٘ش  دس ػال هٌاتع آب و٘ف٘ت واّؾ ، تخشٗیة اساضیٖ، تغ٘٘یشات    ٖ، تغ٘٘یشات الل٘وی   خـىؼیال
ٕ 1400صادُ،  صادُ ٍ ح٘یات  )اٗلذسهٖ، حؼیي  تثذٗل ؿذُ اػتدس ػغح رْاى تِ ٗه ًگشاًٖ اػاػٖ  واستشٕ اساضٖ ،  چْیاستشد  ؛ اوثیش
ّإ اًؼاًٖ حاكل اص رذا ؿیذى رشٗیاى ٍ تغ٘٘یشات     ح٘ش تٌؾأت ّا تحت وِ اٗي هٌاتع دس سٍدخاًِ عَسٕ تِ(؛ 2024 1تََٗهَ،اتَد، اٌٍٗا ٍ 

ٕ (، تغ٘٘ش دس ٍضیع٘ت  1401صادُ ػاسٍٕ ٍ ّوىاساى،  اًذ )ًلشالِ واستشٕ اساضٖ لشاس گشفتِ ٖ  ویاستش ٖ  اساضی تَاًیذ تاعیج تغ٘٘شاتیٖ     هی
ٖ آب هٌیاتع   و٘ف٘ت صهاًٖ- تغ٘٘شات هىاًٖ(. لاصم اػت 1401)اوثشصادُ ٍ ً٘ىَ،  ؿَد هٌاتع آب و٘ف٘ت دس تشسػیٖ   صٗشصهٌ٘یٖ( -)ػیغح

ٕ   هلیاس  هختلیب    عاهل دس تغ٘٘ش و٘ف٘ت تا تَرِ تِ ػغح هٌغمِ ٍتشٗي  هْن ؿَد ٍ  (.1401 ٍ ّوىیاساى،  ساد اسصٗیاتٖ گیشدد )احویذ
ِ  ه٘ل٘اسد 7/9حذٍد  2050 ػال ؿَد روع٘ت رْاى دس تٌٖ٘ هٖ  اصعشفٖ پ٘ؾ ٕ  ًفش افضاٗؾ ٗاتذ وِ ً٘اص تی  آب ػیالن دس ػیغح   تماضیا

ً٘یاص آتیٖ تیا و٘ف٘یت      ٔحال حاضش رْیاى تْ٘ی   ّإ ٗىٖ اص چالؾ ، پغ(2019 ًَٗؼىَ،) ٗاتذ هٖ افضاٗؾ دسكذ ً٘ض 30 تا 20 رْاًٖ
 ػشاػیش  دس صهی٘ي  ٍ آب هٌیاتع  تیش  ٌٗیذُ فضا ٍ سفع فـیاس  (2016 ّوىاساى، ٍ 3ػَ ؛2016 2وَ٘، ٍ گ٘شٕ)آتٖ  ّإ ون هٌاػة عٖ ػال

ٖ  عج تغ٘٘ش دس ٍضع٘ت واستشٕ تشإ تأتغ٘٘شات روع٘تٖ تا(. 2016وَ٘،  ٍ شٕ٘گ) اػت رْاى ِ   ه٘ي ً٘اص غیزاٖٗ هی ٕ  ؿیَد؛ تی ِ  عیَس  وی
 ،ّوىیاساى  ٍ 4)هٌیذٍصا  ًواٗیذ ّن اسا فیش  ٘عتتعاهل اًؼاى تا عث ٘تاص ٍضع ٖدسن دسػت تَاًذ هٖ آى تغ٘٘شات ٍ صه٘ي واستشٕ ٍضع٘ت
ِ  آب و٘ف٘ت تش اًؼاًٖ فعال٘ت هْن تأح٘ش هؼتم٘واً ،(LU)5 صه٘ي واستشٕ حال تااٗي(. 2011 WQ) سٍدخاًی

6 )ٍ  ٕ  سا 7(WE) آب اوَلیَط
ٕ  عَاهل تِ آب و٘ف٘ت ٍ صه٘ي واستشٕ الگَّإ ت٘ي سٍاتظ(. 2019 ،ّوىاساى ٍ 8)گَ وٌذ هٖ هٌعىغ ٖ  هم٘یاع  هاًٌیذ  صٗیاد  ٍ هىیاً
ٖ  تغ٘٘یشات  ٍ صه٘ي واستشٕ ٍضع٘ت هٌظش، پ٘ىشتٌذٕ ٍ تشو٘ة حَضِ، ّإ ٍٗظگٖ صهاًٖ، ِ )اٍس تؼیتگٖ داسد  فلیل  ،ّوىیاساى  ٍ 9ٗاستی
ٕ  آب و٘ف٘یت  اص حفاظت تشإ اساضٖ واستشٕ سٗضٕ تشًاهِ ٍ آتخ٘ض حَصٓ واسآهذ هذٗشٗت تشإ سٍاتظ اٗي دسن(. 2011  اػیت؛  ضیشٍس
ٖ ) ؿَد هٌزش تِ تغ٘٘ش هٖ اًؼاًٖ ّإ فعال٘ت افضاٗؾ دل٘ل تِ ّا سٍدخاًِ آب و٘ف٘ت صٗشا  11ٍٗل٘یاهض،  ٍ ػی٘لَا ؛ 2004 10،َ٘اٍ هیاچ  ًگیَٗ
 و٘ف٘یت  تغ٘٘یش  تِ هٌزش وِ اػت ول٘ذٕ تأح٘شگزاس عاهل عٌَاى هذٗشٗتٖ آى تِ ّإ ؿَُ٘ ٍ صه٘ي پَؿؾ دس تغ٘٘شات ّوچٌ٘ي(؛ 2001
 ٕتیش سٍ  ٖاساض ٕواستش تأح٘ش ٌٔ٘صهدس ٍٖ خاسر ٖهتعذد داخل هغالعات (.2010 ،ٍ ّوىاساى 13تإ؛ 2002 12،ٍ چي ٗاًگ) ؿَد هٖ آب
 ٖتشسػ تِ( 1398) ّوىاساى ٍ چْاستشد اوثشٕ ؿَد. ّا اؿاسُ هٖ آىاص وِ دس تحم٘ك حاضش تِ تشخٖ ؿذُ اػت  اًزامهٌاتع آب  ٘ف٘تو
ٖ  TM ٓ ػٌزٌذ ٗشتلاٍ اص اػتفادُ تا ٖآب ػغح ٘ف٘تتش و ٖاساض ٕواستش ٘٘شاتتغ پشداختٌیذ ٍ ارعیاى    2011ٍ  1992 ّٕیا  ػیال  عی

 ٍ داسًیذ  آب هٌیاتع  و٘ف٘یت  سٍٕ تیش  دسكیذ  45/2ٍ  46/1تیا   ٘ةتشت تِ ٍٖ هؼىًَ ٗند ٕوـاٍسص ٕسا واستش تأح٘ش ٘ـتشٗيوِ ت داؿتٌذ
 آب ( و٘ف٘یت 1401پٌاّٖ ٍ ّوىیاساى )  علٖ .اػت ٗافتِ ٗؾهَسد هغالعِ افضا ٓدٍس ٖدس ع (TDS) ٍٖ هزوَ  تاس اًحلال EC ٗشهماد

ًظش گشفتي ویاتَ٘ى ٍ آً٘یَى اًزیام دادًیذ ٍ      صهاًٖ تا دس صه٘ي سا دس چْاس دٍسٓ واستشٕ اص هتأحش هْشاى دؿت حَضٔ آتخ٘ض دس ػغحٖ
( دس ٗیه  1402ًظاد ٍ ّوىیاساى )  سا تش سٍٕ تغ٘٘شات و٘ف٘ت آب داؿت. ساحٖ تأح٘شًـاى دادًذ وِ اساضٖ ؿْشٕ ٍ وـاٍسصٕ ت٘ـتشٗي 

تع٘ی٘ي استثیاط تی٘ي     تشإتشسػٖ ًتاٗذ آصهَى پ٘شػَى تا  سا ػاه٘اى اسدت٘ل ٔتغ٘٘شات واستشٕ اساضٖ دس حَضػالِ استثاط ت٘ي 24ٓ دٍس
ٖ  ٍ ًت٘زِ گشفتٌذ  دادًذًـاى  ّإ و٘فٖ ٍ واستشٕ اساضٖ دادُ  ٔساتغی  EC ،Ca ،Cl ،SO4 ،Mg  ٍ Na وِ افضاٗؾ پاساهتشّیإ و٘فی
ِ ( 1403صادُ ٍ ّوىیاساى )  تٗ. ّذاّإ هؼىًَٖ، وـاٍسصٕ آتٖ ٍ دٗن داسًذ داسٕ تا افضاٗؾ واستشٕ هعٌٖ الگَّیإ   تیأح٘ش تشسػیٖ   تی

اٗؼتگاُ پیاٗؾ دس ػیغح    38تشداسٕ اص  ًوًَِ تا هاسٍى ٔسٍدخاً حَضٔ آتخ٘ضصٗش ّٓإ ػغحٖ دس هحذٍد واستشٕ اساضٖ تش و٘ف٘ت آب

                                                            
1. Ebodé, Onana & Boyomo  

2. Giri & Qiu  

3. Su  

4. Mendoza 

5. Land use 

6. water quality 

7. Water ecology 

8. Gu 

9. Uriarte 

10. Ngoye & Machiwa 

11. Sliva & Williams 

12. Yong & Chen 

13. Bai et al 



 
 ۱۱۴۱ ، بهار۱، شماره ۱۲ دوره ،مجله اکوهیدرولوژی  

 
568 

هتغ٘شُ، ّیإ آهیاسٕ چٌیذ    سٍؽرغشاف٘اٖٗ ٍ اعلاعات   ػپغ تا اػتفادُ اص ػ٘ؼتندادًذ؛ اًزام  1402ّا تا ػِ تىشاس دس تْاس  صٗشحَضِ
تحل٘یل ّوثؼیتگٖ ٍ سگشػیَ٘ى    ٍ ًتاٗذ تزضِٗ وشدًذ؛تشآٍسد سا هاسٍى تش و٘ف٘ت آب سٍدخاًِ  ٔاحشات واستشٕ اساضٖ دس ػغح صٗشحَض
ٕ    pH ٍ DO تا پاساهتشّإخغٖ ًـاى داد وِ واستشٕ وـاٍسصٕ   ٍ ٕگثیذص  . داسد استثیاط هخثیت   +Ca2 استثاط هٌفیٖ ٍ تیا پاساهتشّیا

ٖ  ًٔاح٘ دس صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػغحٖ آب هٌاتع تش هعذًٖ ّإ فعال٘ت ح٘ي دس ٍ لثل حالت دٍ دس صه٘ي  پَؿؾ تأح٘ش( 2022) ّوىاساى  ؿیوال
دٍسُ تاعج ؿیذُ اػیت    ٗه ٖآى ع ٘٘شاتٍ تغ ٘يصه ًٕـاى داد واستش ٗذًتا ؛وشدًذ تشسػٖ 2020 تا 2000 ّإ ػال عٖ سا آػَت٘فٖ
( 2024) ّوىاساى ٍ . اتَدتاؿٌذ آؿاه٘ذًٖ آب تشإ EPA هزاص ٓهحذٍد اص خاسد pH، TB، TDS، NH3، Mg ٍ SO4 ٘شّإوِ هتغ
تیا   ّٖٗیَا ٍ بآ ٘٘یشات ٍ تغ ٌٖ٘ؿْشًـی  ٔتَػیع  تأح٘ش هفَ تحت ٖرٌگل حَصٓ آتخ٘ضهٌاتع آب دس دػتشع دس  تشسػٖ ّذ  تا إ هغالعِ

 ٕویاستش  ٘٘یشات دادًذ ٍ ًـاى دادًیذ ویِ تغ   اًزامSHG IHD (2001-2005 ) ٖع SWATافضاس  ٍ ًشم ٘وٖالل َّٗإاػتفادُ اص ػٌاس
 ٍ 1هٌغمیِ خَاّیذ گزاؿیت. پاًیا     ٗیي آى دس ا ٘ف٘یت تیش هٌیاتع آب ٍ و   56/0 اص ت٘ـتش R2 ٍ NSEتا همذاس  ٖهٌف تأح٘ش ٌٗذُدس آ ٖاساض

 LU/LC تغ٘٘ش تشسػٖ تا وَسدتا ؿْش دس ، Suquíaٔ سٍدخاً آب و٘ف٘ت اسصٗاتٖ ّذ  تا إ هغالعِ( 2024) ّوىاساى
ٕ  هم٘اع دس 2  ّیا

 ًتیاٗذ . دادًیذ  اًزیام  (WQI) آب و٘ف٘یت  ؿیاخق  ٍ LU/LC تغ٘٘شات ت٘ي تالمَُ فللٖ ّوثؼتگٖ ٍتحل٘ل تزضِٗ ٍ هختلب فضاٖٗ
ٖ  ّیا  واستشٕ اٗي وِ اػت ؿْشٕ ٍ وـاٍسصٕ ّإ فعال٘ت تأح٘ش تحت هٌفٖ عَس تِ WQI ؿاخق وِ داد ًـاى ِ  تَاًیذ  هی  دس ؿیذت  تی
 ٕواستش گشفتِ، كَست تحم٘مات تِ تَرِ تا. وٌذ ووه سٍدخاًِ هٌظش اهتذاد دس إ غ٘شًمغِ ٍ إ ًمغِ آلَدگٖ اًتـاس هذٗشٗت ٍ اسصٗاتٖ
تا تَرِ  ٘ضً تالاس حَصٓ آتخ٘ض وٌٌذ. ًمؾ اٗفإ آلَدگٖ گؼتشؽ دس خغٖ ٍ إ ًمغِ كَست تِ تَاًٌذٖ ه ٍٖ كٌعت ٖهؼىًَ ٕ،وـاٍسص
 اػیت  تشت٘یة لاصم  تیذٗي  ؛آب اػیت  ٖ ٍ تغ٘٘شات و٘ف٘یت هؼتعذ آلَدگ ّإ هختلب وـاٍسصٕ، كٌعتٖ، هؼىًَٖ ٍ... ٍرَد واستشٕتِ 

   اٗي هٌغمِ كَست پزٗشد. ّإ لاصم دس تشسػٖ

 منطقه  یمعرف
 52 رغشاف٘اٖٗ حذٍد تا هشوضٕ الثشص دس ٍالع هشتع و٘لَهتش 22/1896 هؼاحت تا وـَس ؿوال وَّؼتاًٖ آتخ٘ض  ّإ حَصُ اص ٗىٖ تالاس
 ٍ دسرِ 36 تا حاًِ٘ 06/23 ٍ دل٘مِ 44 ٍ دسرِ 35 ٍ ؿشلٖ عَل حاً٘ٔ 34 ٍ دل٘مِ 23 ٍ دسرِ 53 تا حاًِ٘ 2/22 ٍ دل٘مِ 35 ٍ دسرِ
 تِ ؿشق اص تزي ٍ ٘ضآتخ حَصٓ تِ رٌَب لؼوت اص ٍ دؿت لائوـْش ؿوال تِ اص. اػت گشفتِ لشاس ؿوالٖ عشم حاًِ٘ 6/1 ٍ دل٘مِ 19

 ػشد هشعَب ً٘وِ ٍ ػشد خـه ً٘وِ الل٘ن تا تالاس حَصٓ آتخ٘ض(. 1)ؿىل  ؿَد هٖ هحذٍد تاتلشٍد حَصٓ آتخ٘ض تِ غشب اص ٍ ػ٘اّشٍد
 اص دسكذ 5/11 ّوچٌ٘ي اػت؛ هشتفع اساضٖ رضء دسكذ 8/7 ٍ هتَػظ استفا  تا اساضٖ دسكذ 2/70 پؼت، اساضٖ اص دسكذ 22 داسإ
 ؿوال اص وِ ؿذُ ٍالع الثشص تىتًَ٘ىٖ صٍى دس حَضٔ آتخ٘ض اٗي ؿٌاػٖ ٘ياص لحاػ صه اػت. دسكذ 30 اص ت٘ؾ ؿ٘ة داسإ حَصُ ول
 حَصُ اٗي. اػت ؿذُ تٌذٕ تمؼ٘ن إ رذاگاًِ ّإ تخؾ ٍ ٍاحذّا تِ وِ پَؿاًذ هٖ سا هشوضٕ الثشص ػاختٖ صه٘ي ّإ پٌِْ رٌَب، تِ
 (.1398 ،٘حٖ)رت اًذ دادُ تـى٘ل آرسٗي ٍ تثخ٘شٕ إ، لاسُ دسٗاٖٗ، سػَتٖ ّإ ػٌگ عوَهاً سا
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  یزانان ي کشًر اردر سطح استان ماسوذ یمطالؼات ۀمىطق یتمًقؼ .1 شکل

 کار روش
 ؿیذ. ػیپغ   اػیتفادُ  8، 7 لٌذػت إ هاَّاسُ تلاٍٗشاص  1400-1390  صهاًٖ ٓدس تاص تالاس حَصٓ آتخ٘ض دس اساضٖ واستشٕ تشسػٖ تشإ
پغ اص سفیع اٗیشادات ٍ خغاّیإ اتوؼیفشٕ، سادَٗهتشٗیه ٍ دٗگیش        اًز٘ي اسث گَگل هح٘ظ دس ػال ّش تفى٘ه تِ ّا واستشٕ  ًمـِ
ِ  دس آب هٌیاتع  و٘ف٘یت  ٍضیع٘ت  ٍ اساضٖ واستشٕ تغ٘٘شات ت٘ي استثاط تشسػٖ تشإ. ؿذًذ تِْ٘ ّاخغا ٖ  اص حَضی  پ٘شػیَى  ّوثؼیتگ

 .  (1 )رذٍل ؿذ اػتفادُ
ٖ لاتیل اسص  ٕ( پاساهتشّیا 2ًظش ؿشب تا اػتفادُ اص ًوَداس ؿیَلش ٍ ریذٍل )  هْن دس هٌاتع آب اص ٕپاساهتشّا ٖتشخ ٔآػتاً ٗشهماد  ٗیات

 ّا ًوًَِ تْ٘ٔ اص پغ(. 1398 ،ّوىاساى ٍ لٌذالٖ؛ 1397 ،ٍ ّوىاساى پٌاّٖ ٗضداى) دّذٖ هسا ًـاى  ٕوـاٍسص ٕواستش ٕآب تشا ٘ف٘تو
ٕ هٌتمیل ٍ   ٗـیگاُ آصها ٘ظتِ هح ،ؿذُ تَدًذ آٍسٕ روع هختلب ّإ واستشٕ داسإ هٌاعك دس ٍ تلادفٖ كَست تِ وِ  ،pH پاساهتشّیا

TDS، EC، Cl-، SO4
   .ؿذًذ گ٘شٕ إ اػتاى هاصًذساى اًذاصُ دس آصهاٗـگاُ ؿشوت آب هٌغمِ 1400 ٍ 1395 ػال دٍدس  -2

 
 (1397 ،َمکاران ي پىاَی یشدان) شًلز ومًدار اس استفادٌ تا شزب اسوظز آب پارامتزَای تزخی آستاوٍ حذ مقادیز .1 جذيل

 ؿشب غ٘شلاتل ًاهغثَ  واهلاً ًاهٌاػة هتَػظ لثَل لاتل خَب پاساهتش

pH 3/7 8/7 9 10 11 11 اص ت٘ـتش 

TDS 500-0 1000-500 2000-1000 4000-2000 8100-4000 8100 اص ت٘ـتش 

TH 250-0 500-250 1000-500 20000-1000 4000-2000 4000 اص ت٘ـتش 

Cl- 180-0 350-180 700-350 1000-700 2500-1000 2500 اص ت٘ـتش 

SO4
 2200 اص ت٘ـتش 2200-1200 1200-600 600-300 300-150 150-0 -2

 
 ( 1398 ،ي َمکاران قىذالی) کشايرسی کارتزیآب اسوظز  یپارامتزَا یتزخ ۀحذ آستاو یزمقاد .2 جذيل

 اّو٘ت ضشٗة لثَل لاتل حذاوخش هغلَب حذ ػٌزؾ ٍاحذ پاساهتش

 Mg/lit 100 300 21/0 (Cl) ولش

 39/0 60 40 ًؼثت (SAR) ػذٗن رزب ًؼثت

 μmhos/cm 700 3000 40/0 (EC) الىتشٗىٖ ّذاٗت
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  ایماهواره تصاویر بندی طبقه
ِ  هیَسد  ٓهحیذٍد  اساضٖ واستشٕ ّإ ًمـِ آٍسدى دػتِ ت تشإ ٕ  پیشداصؽ  ػیپغ  ٍ تلیاٍٗش  پیشداصؽ  اتتیذا  هغالعی  ٍ اًزیام  تاًیذ

 ٘يٍ گَگیل اسث اًزی   ArcMap، ENVI 5.6 ٕافضاسّیا  هَاسد اص ًشم ٗياًزام ا ٕكَست گشفت. تشا ٗشتلاٍ ٕسٍ تش لاصم تلح٘حات
   آهذُ اػت. 4 ٍ 3 رذاٍل دس هٌغمِ پَؿؾ ٍ اساضٖ واستشٕ تْ٘ٔ تشإ ؿذُ اػتفادُ تلاٍٗش هـخلاتاػتفادُ ؿذ. 

 
 مًرد استفادٌ یا ماًَارٌ یَا دادٌمشخصات  .3 جذيل

satellite Sensor ID Date Image acquisition 
Landsat 1 MSS 1972 LM01_L1GS_176034_19720922_20180429_01 
Landsat 3 MSS 1982 LM03_L1TP_175034_19820607_20200904_02 
Landsat 5 TM 1992 LT05_L2SP_163034_19921118_20200914_02 
Landsat 7 ETM 2002 LE07_L2SP_163034_20020717_20200916_02 
Landsat 7 ETM 2012 LE07_L2SP_163034_20121016_20200908_02 
Landsat 8 OLI & TIRS 2022 LC08_L2SP_163034_20220801_20220806_02 

 
 لىذست َای سىجىذٌ اوًاع رادیًمتزیک ي مکاوی قذرت مشخصات .4 جذيل

 سادَٗهتشٗه تف٘ه /ػٌزٌذُهاَّاسُ
 حشاستٖ تاًذّإ هىاًٖ تفى٘ه

 )هتش(
 ٍ هشئٖ هىاًٖ تاًذّإ تفى٘ه
 )هتش( ه٘اًٖ ٍ ًضدٗه لشهض هادٍى

 پاًىشٍهات٘ه تاًذ تفى٘ه
 )هتش(

 ًذاسد 30*  30 120*  120 ت٘ت TM 8 5ٍ  4 لٌذػت

 15*  15 30*  30 60*  60 ت٘ت ETM+ 8 7 لٌذػت

 15*  15 30*  30 100*  100 ت٘ت OLI/TIRS 16 8 لٌذػت

 
 ٕ،اتوؼیفش  ٕاػیتفادُ ؿیذ. اتتیذا خغاّیا     Google Earth Pro7.3.6افیضاس   اص ًیشم  ٌٍٖ٘ وٌتشل ًماط صه ػٌزٖ كحت تشإ
ٕ  تعل٘وٖ ّإ وارب ٍ ًوًَِ ٖسًگ ٘ثاتتشواص ػپغ تا اػتفادُ  ٗذٍ سفع گشد ٖتشسػ َٗهتشٍٕ ساد ٌّٖذػ ٖ  ویاستش ِ  اساضی  هٌغمی
 ٗیه  عٌَاى تِ گؼتشدُ عَسِ ت ؿاخق اٗي ؿذ؛ اػتفادُ هاتَػ٘تا رفشٗغ ؿاخق اص هٌغمِ اساضٖ واستشٕ تفى٘ه تشإ. ؿذ تِْ٘
ویِ ّیش دٍ    Wi  ٍWjدٍ ویلاع   ٘يتی  ٘یاس هع ٗیي ا گ٘شد؛  هٖ لشاس اػتفادُ هَسد خلَك٘ت ٗه اًتخاب ٍ الگَ تـخ٘ق دس هع٘اس
 ،ّوىیاساى  ٍ عذلٖ) ؿَد هٖ تعشٗب صٗش ٔساتغ كَست تِ ٍ داسد لشاس اػت،( i.j=C1,1,2, …, C, i=jاص هزوَعِ ولاع ) ٕعضَ
 (.1398 ،ّوىاساى ٍ چْاستشد اوثشٕ؛ 1393
              )                                                                                                                              (1 ساتغٔ
 ،هَػیَٕ ٍ ّوىیاساى  ؿیذُ اػیت )   ٗیب ( تعش2)ٔ كَست ساتغی  وِ تِ Wi  ٍWjولاع  ٘يت ٗاتاتاچاس ٔفاكل dij ،ساتغِ اٗي دس
1390.) 

) √∫}                                                                                                    (2 ساتغٔ
 

  
)  (

 

  
)   } 

ٍ  Wiولاع  ّإ تا تَرِ تِ دادُ X ٖتلادف شّ٘هتغ ٖاحتوال ؿشع ٖتاتع چگال ٘ةتشت تِ P(x/wi) ( ٍp (x/wjساتغِ ) ٗيدس ا
Wj افیضاس   ًیشم  ٘ظًظاست ؿذُ ٍ سٍؽ حیذاوخش احتویال دس هحی    تٌذٕ عثمِ الگَسٗتن اص تلاٍٗش تٌذٕ عثمِ ، تشإٗتًْاّؼتٌذ. دس

ENVI اػتفادُ ؿذ ٘يٍ گَگل اسث اًز. 

 تولیدی های نقشه سنجی صحت

ٖ   ٍ فیلا  ) دّیذ  هٖ ًـاى سا صهٌٖ٘ ٍالع٘ت تا تَل٘ذٕ ّإ ًمـِ هغاتمت ه٘ضاى كحت، تشسػٖ  تیشٗي  ٗیذ (. سا1394 ،فیاخشاى اكیفْاً
ٍ ّوىیاساى،   1ل٘ن) واپاػت آهاسٓ ضشٗة ٍ ولٖ كحت واستش، كحت تَل٘ذوٌٌذُ، كحت ؿاهل ػٌزٖ كحت تشسػٖ ٍ اسصٗاتٖ ارضإ
 ٗغاػت تا اػیتفادُ اص هیاتش   تٌذٕ عثمِ كحت گزاسٕ اسصؽ هع٘اس ٗه وِ ولٖ كحت دس(. 1398 ّوىاساى، ٍ چاستشد اوثشٕ ؛2001

                                                            
1. Lim  
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ِ  عثمات تواهٖ تٌذٕ عثمِ كح٘ح ّإ پ٘ىؼل هزوَ  اص وِ( 1999) 1٘غٍ ػو ٌِ٘دلپ ٘ـٌْادٕپ ٖدسّو ٕ  پ٘ىؼیل  هزویَ   تی  ّیا
چْیاستشد ٍ   ٕ)اوثیش  ؿَد  هٖ گشفتِ ًظش دس تَل٘ذؿذُ ّإ لاِٗ ولٖ كحت عٌَاى تِ فمظ هع٘اس اٗي دسًْاٗت ٍ ؿَد هٖ اػتفادُ تلَٗش

ِ  ًٔمـی  ٘يتی  ٘تٍضع ٓدٌّذ كحت ًمـِ اػت وِ ًـاى ٗاتٖاسص ٘اسّإاص هع ٗىٖواپا  ٓآهاس ٗةضش .(1398ّوىاساى،  ٕ  عثمی  تیا  تٌیذ
ٍ  اػت )داتش هتغ٘ش( إ هاَّاسُ تلاٍٗش اص ؿذُ تِْ٘ ًٔمـ ٍ صهٌٖ٘ لاٗٔ دٍ واهل)تغاتك  ٗه ٍ كفش عذد دٍ ت٘ي ٍ اػت صهٌٖ٘ ٍالع٘ت
   (.2014 2گلذصس،

 تا وِ اػت ؿذُ اػتفادُ واپا ضشٗة ٍ ولٖ كحت سٍؽ دٍ اص ،تحم٘ك اٗي دس تَل٘ذؿذُ ّإ ًمـِ ولٖ كحت تشسػٖ تشإ
  :لاتل هحاػثِ اػت ٗشص ّإ هعادلِ اص اػتفادُ

                                                                                                                             (3 ٔساتغ
 

   ∑  )
 

                                                                                                                                  (4 ساتغٔ
    

 

 
)

   
 

 
)

           

 Kؿیذُ ٍ   ٕتٌذ  عثمِ دسػت ّٕا ىؼل٘هزوَ  پ   ∑ ٗـٖ،آصها ّإ ٘ىؼلتعذاد ول پ N ٖ،كحت ول ،OAسٍاتظ تالا  دس
 . دّذٖ واپا سا ًـاى ه ةٗضش

  نتایج

 کشاورزی کاربری در آب منابع کیفیت

ولش ٍ  ًـاى داد وِ ه٘اًگ٘ي 5دس رذٍل  تالاس سٍدخأً (Cl ،SAR  ٍECاص لحاػ وـاٍسصٕ ) آب ٘ف٘تو ٕ پاساهتشّإآهاس ًتاٗذ
ت٘ـتش اص حذ  24/755تا همذاس  ECٍلٖ پاساهتش  ،ووتش اص حذ هغلَب تشإ وـاٍسصٕ ّؼتٌذ 51/6ٍ  1/13ًؼثت رزب ػذٗن تا همادٗش 

 ً٘ض 2 ؿذُ تشإ وـاٍسصٕ هٌاػة اػت. ؿىل گ٘شٕ صهاًٖ اًذاصُ ٓتَاى گفت وِ آب اٗي سٍدخاًِ دس تاص ولٖ هٖعَس اػت. تِهغلَب 
پاساهتشّإ  2تا تَرِ تِ ًوَداس ؿىل . دّذ هٖ ًـاى سا تالاس ٔسٍدخاً ػغحٖ آب هٌاتع و٘ف٘ت تغ٘٘ش تش حشهؤ پاساهتشّإ همادٗش
 صهاًٖ ّؼتٌذ.  داسإ حذ هغلَب ٍ لاتل لثَلٖ دس تاصٓ ؿذُ گ٘شٕ اًذاصُ
 

 تالار ريدخاوۀ سطحی آب مىاتغ تز ثزمؤ کیفی پارامتزَای آماری يضؼیت .5 جذيل

TDS EC pH HCO3 Cl SO4 پارامتز 

 حذالل 0.1 0.003 5/0 7 190 160

 حذاوخش 8/12 1/13 10 4/9 2650 2390

 ي٘اًگ٘ه 3/9 7/8 2 10/8 24/755 35/495

Ca Mg Na K SAR %Na پاساهتش 

 حذالل 68/1 04/0 01/0 1/0 1/0 5/0

 حذاوخش 04/64 51/6 2 12/0 6/11 6/15

 ي٘اًگ٘ه 5/1 062/0 12/0 2/0 3/11 7/9

 

                                                            
1. Dellepiane & Smith 

2. Dabboor & Geldsetzer 
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 تالار  ۀدر ريدخاو کیفی ػىاصز تغییزات میاوگیهومًدار  .2 شکل

 

لیشاس   C1S1  ٍC2S1 سدٓ دٍ دس تیالاس  حَصٓ آتخ٘یض  ػغحٖ آب هٌاتع وِ داد ًـاى هختلب هلاس  تشإ آب ّإ تشسػٖ ًوًَِ
. و٘ف٘ت هٌیاتع آب  (6 )رذٍل ًذا هٌاػة وـاٍسصٕ هلاس  تشإ آب هٌاتع وِ دٌّذٖ عثمات ًـاى هّا دس اٗي  لشاس گشفتي ًوًَِداسًذ. 

 .اػتّإ هَسد تشسػٖ هٌاػة  دس اٗؼتگاُ SAR  ٍNaحاكل اص پاساهتشّإ  RSCتشاػاع 
 

 Naي  SARحاصل اس پارامتزَای  RSCکیفیت مىاتغ آب تزاساس  .6جذيل 

ٕتشداس ًوًَِ هحل علاهت اختلاسٕ  SAR Na% ت تشاػاع ٘ف٘وNa% RSC ت تشاػاع ٘ف٘وRSC 

W1 ٖعال 41/8 22/0 پالٌذسٍدتاس  هٌاػة -3/1 

W2 تالاس-ذ٘ػف پل  هٌاػة -41/2 خَب 32/24 01/1 

W3 ٖعال 69/7 2/0 ؿاّپَس پل  هٌاػة -7/0 

W4 دٍآب-شوَُ٘خغ  هٌاػة -67/6 خَب 47/20 11/1 ػَادوَُ 

W5 تالاس-شگاُ٘ؿ  هٌاػة -28/3 خَب 01/29 35/1 

W6 اى٘ل٘وؼ-شگاُ٘ؿ ٖعال 88/8 22/0   هٌاػة -62/0 

W7 ىلاٗوش ٖعال 86/12 38/0   هٌاػة -83/1 

W8 اولا٘و ٖعال 24/19 74/0   هٌاػة -2/3 

W9 هٍ٘ل ٖعال 17/9 23/0 تي   هٌاػة -62/0 

 

 بررسی تغییرات کیفیت منابع آب

ًوَداس ؿَلش ًـاى داد وِ دس ٍضیع٘ت خیَب ٍ لاتیل     تشاػاعتالاس  حَصٓ آتخ٘ضًؼثت ًَٖٗ پاساهتشّإ و٘ف٘ت هٌاتع آب ػغحٖ 
آب، ولیش،  ؿذُ )هٌ٘ضَٗم، ػیذٗن، ویل راهیذات هحلیَل دس      گ٘شٕ اٗي ًوَداس غلظت عٌاكش و٘فٖ اًذاصُ تشاػاعلثَلٖ لشاس داسًذ. 
 (. 3وشتٌات( دس حذ هزاص اػت )ؿىل  ػَلفات ٍ تٖ

9.7 
11.3 

0.2 
0.12 

0.062 

8.10 

2 

8.7 

9.3 

0

2

4

6

8

10

12
Ca

Mg

Na

K

SARpH

HCO3

Cl

So4



 

 573 شکریان، سلیمانی و صابری/ بررسی اثر تیپ کاربری اراضی بر کیفیت جریان سطحی حوضۀ تالار مازندران 

 
 شًلز ومًدار تزاساس تالار ريدخاوۀ سطحی آب مىاتغ کیفیت تغییزات .3 شکل

 

 شناسی بر تغییر کیفیت منابع آب  کاربری اراضی و زمین تأثیر

 7اص هاتشٗغ ّوثؼتگٖ اػتفادُ ٍ ًتاٗذ دس رذاٍل  آب ؿٌاػٖ تش تغ٘٘ش و٘ف٘ت هٌاتع تشإ تشسػٖ استثاط ت٘ي اًَا  واستشٕ اساضٖ ٍ صه٘ي
. دسكیذ هـیاّذُ ؿیذ    95دس ػیغح اعوٌ٘یاى    EC  ٍTDSت٘ـتشٗي ّوثؼتگٖ تی٘ي پاساهتشّیإ    تشاػاع ًتاٗذ حاكل،اسائِ ؿذ.  8ٍ 
HCO3وِ ووتشٗي همذاس ّوثؼتگٖ ت٘ي پاساهتشّإ  عَسِٕ ت

-  ٍSO4
اػیت.   198/0ٍ  127/0تشت٘ة تشاتیش   دس لاٗٔ واستشٕ اساضٖ تِ -2

ؿٌاػیٖ هٌغمیِ داسإ    دسكذ دس ٍاحذّإ هختلب صهی٘ي  95دس ػغح اعوٌ٘اى  EC  ٍTDSًتاٗذ هاتشٗغ ّوثؼتگٖ ت٘ي پاساهتشّإ 
عیَس هتَػیظ   ِ تا ػاٗش پاساهتشّا هـاّذُ ؿذ. ت pHاػت ٍ ووتشٗي همذاس ّوثؼتگٖ ً٘ض ت٘ي پاساهتش  987/0ت٘ـتشٗي ّوثؼتگٖ تا همذاس 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  8ؿٌاػٖ دس رذٍل  ّوثؼتگٖ دس ٍاحذّإ صه٘ي ّا ّوثؼتگٖ خَتٖ ٍرَد داسد. ًت٘زٔتا ػاٗش پاساهتش ECت٘ي 
 

 ماتزیس َمثستگی پارامتزَای کیفیت آب در ياحذَای مختلف کارتزی اراضی .7جذيل 
 EC TDS pH Ca2+ Mg2+ Na+ K+ HCO3

- CO3
-2 Cl- SO4

2- 

EC 1           

TDS 991/0 1          

pH 937/0 682/0 1         

Ca2+ 922/0 866/0 322/0 1        

Mg2+ 837/0 932/0 217/0 755/0 1       

Na+ 739/0 922/0 148/0 769/0 711/0 1      

K+ 867/0 891/0 385/0 867/0 792/0 695/0 1     

HCO3- 971/0 917/0 296/0 817/0 844/0 597/0 925/0 1    

CO3
-2 829/0 867/0 128/0 885/0 769/0 877/0 934/0 719/0 1   

Cl- 719/0 935/0 322/0 931/0 819/0 711/0 871/0 736/0 697/0 1  

SO4
2- 933/0 811/0 218/0 785/0 932/0 744/0 763/0 869/0 795/0 813/0 1 
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  شىاسی ماتزیس َمثستگی پارامتزَای کیفیت آب در ياحذَای مختلف سمیه .8جذيل 
 EC TDS pH Ca2+ Mg2+ Na+ K+ HCO3

- CO3
-2 Cl- SO4

2- 

EC 1           

TDS 987/0 1          

pH 407/0 527/0 1         

Ca2+ 837/0 901/0 201/0 1        

Mg2+ 867/0 822/0 382/0 791/0 1       

Na+ 914/0 867/0 481/0 796/0 866/0 1      

K+ 682/0 711/0 328/0 682/0 733/0 731/0 1     

HCO3
- 755/0 808/0 127/0 733/0 683/0 562/0 522/0 1    

CO3
-2 861/0 877/0 371/0 673/0 622/0 786/0 887/0 681/0 1   

Cl- 827/0 906/0 293/0 833/0 795/0 867/0 737/0 687/0 819/0 1  

SO4
2- 837/0 829/0 198/0 946/0 933/0 855/0 793/0 866/0 968/0 722/0 1 

 

 اراضی کاربری نقشۀ

(، هٌیاعك  ٍٖ آتی  ٗین )د ٖصساعی  ٖرٌگل، اساضی  ٖ،ؿاهل هٌاتع آت ٕؿؾ واستش ٕتالاس داسا حَصٓ آتخ٘ضآهذُ  دػتِ ت ٗذًتا تشاػاع
ِ  هشتیَط  هؼیاحت همیذاس   ٗيػالِ ووتش10 ٖتشسػ ٍٖ هشتع اػت. ع ٗشتا ٖخان لخت ٍ اساض ٖ،هؼىًَ  تیا  007/0) آب هٌیاتع  تی
ِ  ویاّؾ  دسكذ 3/1 حذٍد ٍ تَدُ دسكذ 71 تا هشتع واستشٕ تشإ هؼاحت دسكذ ت٘ـتشٗي ٍ( دسكذ 002/0  هٌیاعك . اػیت  داؿیت

 ریذٍل . اػیت  سػی٘ذُ  حَضِ ول هؼاحت اص دسكذ 2/2 تِ دسكذ 8/1 اص ٍ اػت كعَدٕ سًٍذٕ داسإ ػال دُ عٖ ً٘ض هؼىًَٖ
ًـیاى   4دس ؿیىل   ٘یض ً ٘٘شاتتغ ٔ. ًمـدّذ هٖ ًـاى ؿذُ گشفتِ ًظش دس ٓدٍس عٖ سا ّا واستشٕ اص ّشٗه هؼاحت دسكذ ًتاٗذ( 9)

 دادُ ؿذُ اػت. 
 

 
 1411 تا 1391 سال اس تالار حًسۀ آتخیش اراضی کارتزی . وقشۀ4 شکل
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  1411تا  1391 یآمار ۀدير درتالار  حًسۀ آتخیشمًجًد در  َای کارتزی مساحتدرصذ  تغییزات .9 جذيل

ٕواستش 1390 1391 1392 1393 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 ٖاساض   

آب هٌاتع 007/0 007/0 007/0 006/0 006/0 006/0 005/0 005/0 002/0 002/0 002/0 002/0  

ٖرٌگل هٌاعك 2/25 53/23 97/24 6/24 6/24 24 24 9/23 9/24 8/24 85/24 75/24  

ٖصساع ٖاساض 6/0 39/0 45/0 4/0 4/0 8/0 6/0 8/0 68/0 65/0 7/0 75/0  

ٖهؼىًَ هٌاعك 8/1 72/1 82/1 9/1 9/1 3/1 95/1 95/1 6/2 62/2 7/2 8/2  

ٖ/اساضلخت خان 5/2 5/1 90/0 8/0 8/0 9/0 68/0 75/0 8/0 88/0 86/0 75/0 شٗتا   

 هشتع 70 85/72 86/71 3/72 3/72 73 8/72 6/72002/0 09/71 1/71 71 71

 

 دس ًتیاٗذ  ٍ ؿیذ  اػتفادُ ولٖ كحت ٍ واپا ضشٗة ّإ ؿاخق اص إ هاَّاسُ تلاٍٗش اص اػتفادُ تا تَل٘ذٕ ّإ ًمـِ اسصٗاتٖ تشإ
 آهیذُ  دػیت ِ تی  دسكذ 85 تالإ دلت تا ّا ًمـِ ّؤ ولٖ كحت ٍ واپا ضشٗة ول دسكذ ه٘اًگ٘ي. اػت ؿذُ دادُ ًـاى 10 رذٍل
 دلیت  دسكیذ  90 اص ت٘ـیتش  ه٘یاًگ٘ي  همیادٗش  تا وِ ؿَد هٖ تمؼ٘ن واستش كحت ٍ ٘ذوٌٌذُكحت تَل ٔتِ دٍ دػت ّا ؿاخق اٗي. اػت
 دلت اص ًـاى تاؿذ ٗه ًضدٗه آهذُ دػتِ ت واپإ ضشاٗة ّشچِ ًتاٗذ تشاػاع تٌاتشاٗي. دّذ هٖ ًـاى سا ؿذُ تِْ٘ ّإ ًمـِ هٌاػة
 .اػت ًمـِ تْ٘ٔ دس هٌاػة
 

 تالار حًسۀ آتخیش اراضی کارتزی تزای ای ماًَارٌ تصايیز تىذی طثقٍ سىجی صحت وتایج .11 جذيل

 

1390 1391 1392 1393 1394 1395 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

90 91 95 90 92 94 95 93 88 92 92 90 

 ضشٗة
 واپا

91 95 89 95 90 89 

 كحت
 ولٖ
)%( 

94 87 92 89 90 91 

 

1396 1397 1398 1399 1400 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

 كحت
 تَل٘ذوٌٌذُ

 كحت
 واستش
)%( 

95 91 90 95 90 88 87 89 90 95 

 ضشٗة
 واپا

96 90 89 90 93 

 كحت
 ولٖ
)%( 

92 92 89 87 92 

 

  گیری نتیجه و بحث
ووتیش اص حیذ    51/6ٍ  1/13تا همیادٗش   Cl  ٍSARًـاى داد وِ پاساهتشّإ  تالاس سٍدخأً دس Cl ،SAR  ٍECپاساهتشّإ  ٕآهاس ًتاٗذ

اهتشّا ً٘ض ًـاى . تشسػٖ ػاٗش پاست٘ـتش اص حذ اػتاًذاسد اػت 24/755 تا همذاس ECٍلٖ پاساهتش  ،ًذا سد تَدُ ٍ تشإ وـاٍسصٕ هٌاػةاػتاًذا

ٍ  SAR ،pHِ پاساهتشّیإ  ( ًـاى داد و1401ّإ فـائٖ ٍ لَچاً٘اى ) لاتل لثَل تشإ ؿشب ّؼتٌذ. ًتاٗذ تشسػٖ داد وِ دس هحذٍدٓ

EC رولِ پاساهتشّإ هْن تشإ تغ٘٘ش و٘ف٘ت هٌاتع آب ّؼتٌذ ٍ ٗىٖ اص دلاٗل اكلٖ تغ٘٘شات اصEC ّإ وـاٍسصٕ ٍ اًؼیاًٖ   سا فعال٘ت
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ؿذُ اػت؛  ّإ هَرَد دس ػاصًذ صه٘ي تاعج اٗزاد اٗي تغ٘٘شات خاك٘ت ّ٘ذسٍطئَؿ٘و٘اٖٗ ٍ واًٖ دل٘ل تِروش ًوَدًذ. ػاٗش پاساهتشّا ً٘ض 

ً٘ض دس تحم٘ك خَد سا ت٘اى داؿتٌذ وِ ٗىٖ اص دلاٗل واّؾ اػ٘ذٗتِ ً٘ض ( 2015( ٍ ًلشتٖ، اػلاهٖ ٍ ػذٕ )2015ٍ ّوىاساى ) 1ًَاًؼٖت

ٗا هخثت دس و٘ف٘یت آب داؿیتِ    هٌفٖ تَاًذ ًمؾ ًتاٗذ ًـاى داد وِ ّش واستشٕ هٖؿٌاػٖ هٌغمِ اػت.  تشو٘ثات ػاصًذ ٍ ٍضع٘ت صه٘ي

ٍ   ػوَم ٍ وَدّإ هختلب عشٗكاص گًَاگَىتاعج ٍسٍد عٌاكش اساضٖ وـاٍسصٕ تاؿذ.  ٖ   تیِ هٌیاتع آب  صادُ ٍ  ّیذاٗت  ؿیًَذ.  خیان هی

2-ّإ استثاط هٌفٖ ٍ تا پاساهتش pH ٍ DO واستشٕ وـاٍسصٕ تا پاساهتشّإّاٗـاى ارعاى داؿتٌذ وِ  دس تشسػٖ( 1403ّوىاساى )
4PO ، 

-
3NO ٍ

 +2Ca واستشٕ رٌگل ّوثؼتگٖ هخثت تا، داسد استثاط هخثت DO 2- ٍ هٌفٖ تا
4PO   واستشٕ ؿْشٕ ً٘ض ّوثؼتگٖ هٌفیٖ تیا ٍ 

DO اػت آى اص ؿذُ حاوٖ اص تغ٘٘شات واستشٕ اساضٖ عٖ دٍسٓ دسًظشگشفتِ حاكل ًتاٗذ .داسد  ِ  ٗيووتیش  ٕهٌیاتع آب داسا  ٕویاستش  وی

تِ  ٗافتِ دسكذ( اػت. دسكذ هؼاحت اختلاف 71هشتع ) ٕواستش ٕدسكذ هؼاحت تشا ٘ـتشٗي( تَدُ ٍ ت002/0تا  007/0دسكذ هؼاحت )

اص هؼیاحت ویل حَضیِ     دسكیذ  2/2دسكذ تِ  8/1اػت اص وِ اص  ٕكعَد ٕسًٍذ ٕداساهَسد تشسػٖ دُ ػال  ٖع ٘ضً ٖهٌاعك هؼىًَ

 ٗؾارعیاى داؿیتٌذ ویِ افیضا     ّاٗـیاى ٖ دس تشسػی  (1395) ّوىاساى ٍ ه٘شصاٖٗ( ٍ 1398ساػتا ًظشًظاد ٍ ّوىاساى ) ٗيدس ا .اػت ٘ذُسػ

تیِ   ٗیل ٍ توا ٘یت روع ٗؾهَضیَ  افیضا   ٗيا ٖاكل ٗلاص دلا ٗىٖاػت ٍ  ٍٖ هشتع ٖرٌگل ٖاحش واّؾ هؼاحت اساضشتهؼاحت صساعت 

 (2016) ّوىیاساى  ٍ ٗ٘یشا ٍ  (1393) ّوىیاساى  ٍ كادلٖ(، 1399ٍ ّوىاساى ) ساگاًٖؿذُ اػت.  ٘اىت ٖهشدم هحل ٘يدسآهذ دس ت ٗؾافضا

دلیت   ٖتشسػی  ٕویشدُ اػیت. تیشا    ٘یذا دػت واّؾ پ ٗ٘يصساعت دس هٌاعك پا ٗؾافضا ٗلاؿاسُ وشدًذ وِ هؼاحت هشاتع ٍ رٌگل تِ دلا

. اًیذ   آهیذُ  دػیت ِ تی  تیالا  دسكیذ  ٍ لثَل لاتل دلت تا ّا ًمـِ ّٔو داد ًـاى ًتاٗذ. ؿذ اػتفادُ ولٖ كحت ٍ واپا ضشٗة اص ّإ واستش

( 1396) كثَس تَلىٖ ٍ هلىٖ ساػتا اٗي دس. اػت ت٘ـتش ًمـِ تْ٘ٔ دلت ،تاؿذ ًضدٗه 100 ٗا ٗه تِ ؿاخق همذاس ّشچِ ًتاٗذ تشاػاع

 وشدًذ؛ ًمـِ هعشفٖ تشسػٖ ًمؾ عَاهل دس تْ٘ٔ دل٘ل تِ واستش دلت دادى ًـاى تشإ عاهلٖ ،ًمـِ تْ٘ٔ دس سا ولٖ كحت واپا ٍ  ضشٗة

ٖ  هْین  عاهیل  سا ّا ًمـِ دلت دادى ًـاى تشإ واپا ضشٗة اص اػتفادُ( 1397) ّوىاساى ٍ دّذاسٕ ّوچٌ٘ي  احیش  ًتیاٗذ . ًوَدًیذ  هعشفی

 تا ّوثؼتگٖ ت٘ـتشٗي داسإ هؼىًَٖ ٍ وـاٍسصٕ ّإ واستشٕ وِ داد ًـاى ً٘ض هغالعِ هَسد حَضٔ آب و٘ف٘ت سٍٕ تش اساضٖ واستشٕ

هٌاتع آب داسًذ. دس  ٘ف٘تّا تش وٕ واستش ٗشسا ًؼثت تِ ػا ٕووتشػَء  تأح٘شرٌگل ٍ هشتع  ّإ واستشٕ ٍ ّؼتٌذ آب هٌاتع و٘ف٘ت تغ٘٘شات

 ٕاػیذ ت٘ویَسٕ ٍ  (، 1398داهٌیِ ٍ ّوىیاساى )   ٕاػیىٌذس  ،(1401ٍ ّوىاساى ) ًٕظاد عغاس َٗػفٖ ،(2015) ّوىاساى ٍ 2لٖساػتا  ٗيا

 تیأح٘ش  تحیت  ؿذت تِ آب هٌاتع و٘ف٘ت وـاٍسصٕ اساضٖ دس هختلب ػوَم اص اػتفادُ دل٘ل تِ وِ داؿتٌذاظْاس  ٗـاىّاٖ ( دس تشسػ1399)

 ٍ( دسكذ 002/0 تا 007/0) آب هٌاتع تِ هشتَط هؼاحت دسكذ همذاس ٗيووتشهـخق ؿذ وِ ػالِ 10 ٖتشسػ تا تَرِ تِ .گ٘شد هٖ لشاس

ِ  دسكذ 8/1 اص ػال دُ عٖ هؼىًَٖ هٌاعك اػت ٍ تَدُ دسكذ 71 تا هشتع واستشٕ تشإ هؼاحت دسكذ ت٘ـتشٗي داسإ  دسكیذ  2/2 تی

دػت حَصُ ٍ ًضدٗه هٌاعك آتیٖ   ؼىًَٖ، وـاٍسصٕ ٍ كٌعتٖ دس پاٗ٘يه ّٕا واستشٕ گؼتشٓ تا تَرِ تِ اٌٗىِ .تَدُ اػت سًٍذ كعَدٕ

تخشٗیة ٍ ویاّؾ و٘ف٘یت آب ػیغحٖ سا     ٗىٖ اص دلاٗل  ،ًذاِ ّإ هشتع ٍ رٌگل دس تالادػت لشاس گشفت ٍ دس هماتل واستشٕ  لشاس گشفتِ

 تالادػتصّىـٖ ضع٘ب ًؼثت داد. ّوچٌ٘ي و٘ف٘ت آب اص  ٔؿثى ّإ كٌعتٖ ٍ گؼتشدُ اص ػوَم وـاٍسصٕ، فعال٘ت ٓتَاى تِ اػتفاد هٖ

تَاى  پغ هٖ ؛وٌذ پ٘ذا هٖ ؿذت واّؾ علت ٍسٍد پؼاب وـاٍسصٕ ٍ عثَس اص هٌاعك ؿْشٕ ٍ كٌعتٖ تِ دػت سٍدخاًِ تِ ػوت پاٗ٘ي تِ

دس اٗیي ساػیتا ویاٍُ ٍ     عشفیٖ ویشد.  تیالاس ه  حَصٓ آتخ٘یض واّؾ واستشٕ رٌگل ٍ هشتع ٍ افضاٗؾ واستشٕ هؼىًَٖ سا عاهل تخشٗة دس 

دػیت هعشفیٖ    ( واّؾ واستشٕ رٌگل ٍ هشتع ٍ دس هماتل هؼىًَٖ ٍ كٌعتٖ سا عاهل اكلٖ واّؾ و٘ف٘یت دس پیاٗ٘ي  1391ّوىاساى )

ّإ كٌعتٖ ٍ ٍسٍد پؼیاب كیٌعتٖ، هؼیىًَٖ ٍ وـیاٍسصٕ سا عاهیل اكیلٖ        ( ٍرَد واستش1400ّٕوچٌ٘ي خل٘لٖ ٍ ّوىاساى ) .وشدًذ

 ٖضی اسا ٕواستشت شا٘٘تغ وِ ( ً٘ض ت٘اى وشدًذ 1401صادُ هغلك ٍ ّوىاساى ) وشٗن .تخشٗة ٍ واّؾ و٘ف٘ت هٌاتع آب ػغحٖ ت٘اى وشدًذ

 .هـیخق س  دادُ اػیت   ٔلی حدس دٍ هش ٖشاتی ٘٘ي تغ٘چٌ .اػت ٕوـاٍسص ٕت ویاستشحهؼاؾ ٍ واّ ٕگؼتشؽ هٌاعك ؿْش تكَس تِ

                                                            
1. Bonansea  

2. Li  
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ّیا  ٕ ش واستشٗتِ ػا ٕوـاٍسص ٖضل اساٗزِ اص تثذ٘ه ًتٗ ٔهخات تِ ٖاّ٘گ ؾپَؿ ؾن دس واّ٘هؼتم تأح٘شتا  2013اص ػال  ٕؿْش ٖضاسا

 ٔهٌغمی  2018دس ػال  شاٗص افتِ اػیت؛ٗ تا تَدُ ٍ ؿذٗپَ 1996پغ اص ػال  تشا٘٘ذ ؿذُ اػت وِ سًٍذ تغٗ٘ي تأّ٘وچٌ .اتذٖٗ ِ هعتَػ

تغ٘٘یشات  ( ت٘یاى وشدًیذ ویِ    1402ً٘یا ٍ اػیىٌذسپَس )   ػلغاًٖ. ل ؿذُ اػتٗتثذ ٖتعٍ كٌ ٕتِ هٌاعك ؿْش ٕوـاٍسص ٖضاص اسا ٖعٍ٘ػ

( 1400ّوچٌ٘ي تالشٕ ٍ ّوىیاساى )  تَم خَاّذ گزاؿت. هٌفٖ تش صٗؼت تأح٘شهٌاتع آب ٍ تاصچشخاًٖ ً٘ض  واستشٕ حتٖ دس كَست تلف٘ٔ

خاتًَٖ ٍ  .ؿَد هٌاتع آب هٖػثة ّذسسفت ًْاٗت شإ واّؾ همذاس ًفَر سٍاًاب ٍ دسػاص عاهلٖ تٍ ػاخت ٍ تغ٘٘ش واستشٕوِ ت٘اى وشدًذ 

فیٖ دس دٍ  هٌ تأح٘ش( ت٘اى داؿتٌذ وِ آب عاهلٖ تشإ تحشن ٍ ًگْذاؿت هشاتع اػت ٍ دس كَست تخشٗة ٍ تغ٘٘ش واستشٕ 1400ولاّٖ )

علت اكلٖ تغ٘٘شات ( 2024) ّوىاساى ٍ پاًا ٍ (2024) ّوىاساى ٍاتَد ،  (2022) ّوىاساى ٍ گثذص دٍصّٕوچٌ٘ي آٗذ.  واستشٕ تِ ٍرَد هٖ

ٕ  ٍسٍد پؼیاب  ،غلظت ٍ و٘ف٘ت هٌاتع آب اص لحاػ وـاٍسصٕ ٍ ؿشب سا وِ دس هزاٍست سٍدخاًِ لشا داسًذ وـیاٍسصٕ ٍ هؼیىًَٖ دس    ّیا

ِ  داد ًـیاى  تالاس سٍدخأً دس آب و٘ف٘ت پاساهتشّإ اسصٗاتٖ ًتاٗذ .فلَل هختلب عٌَاى ًوَدًذ ٕ  همیادٗش  پاساهتشّیا  ت٘ـیتش  وی  اص ووتیش

 آتخ٘یض حیَصٓ   ٖهلاس  هختلب ًـاى دادًذ وِ هٌاتع آب ػغح ٕاص هٌاتع آب تشا ٖتشداؿت ّإ ًوًَِ ّوچٌ٘ي. داسًذ اػتاًذاسد ه٘اًگ٘ي

ٖ  ؿیَس  تاحذٍدٕ آب هٌاتع وِ دٌّذٖ عثمات ًـاى ه ٗيلشاس داسًذ. ا C1S1  ٍC2S1 ٔتالاس دس دٍ عثم ٕ  ٍلی ٕ  هلیاس   تیشا  وـیاٍسص

 ٗكعشاص ٗنوِ خغش رزب ػذ RSCٍ ؿاخق  ٗندسكذ ػذ ،SAR ٕپاساهتشّا تشاػاعآب سا  ٘ف٘تو تٌذٕ عثمِ اصعشفٖ اػت هٌاػة

ٕ  اصًظش و٘ف٘ت داد ًـاى ًتاٗذ ٍ تشسػٖ دّذٖ سا ًـاى ه ٘ضٗنٍ هٌ ٘نسػَب وشتٌات ولؼ  ٍ ًظشًیظاد . اػیت  هٌاػیة  ؿیشب  ٍ وـیاٍسص

ٖ  حشهیؤ  و٘ف٘ت تع٘٘ي سا دس EC،TDS  ٍ SAR ًٕمؾ پاساهتشّا (1393) ّوىاساى ٍ كادلٖ(، 1398) ّوىاساى ًویَدُ ٍ ت٘یاى    هعشفی

 آهیذُ  دػیت ِ تی  ًتیاٗذ  تِ تَرِ تغ٘٘ش غلظت عٌاكش و٘ف٘ت آب ؿَد. تاتَاًذ ػثة  هٖ  ؿٌاػٖ ٍ ًَ  اػتفادُ اص صه٘ي داؿتٌذ عَاهل صه٘ي

 اٗي چٌذ دسّش اػت؛ خَب تا هتَػظ ٍضع٘ت داسإ تالاس سٍدخأً آب وِ گشفت ًت٘زِ تَاى هٖ و٘ف٘ت اػتاًذاسد ٍ ؿَلش ًوَداس تشاػاع

ت هٌاػثٖ ٗتاٗذ هذٗش ّإ اًؼاًٖ فضاٗؾ فعال٘تا دل٘ل تِ اٗي حَضِدس  .داسد آب و٘ف٘ت تش ت٘ـتشٕ ػَء ًمؾ هؼىًَٖ واستشٕ ،حَضِ

گشفتي آلَدگٖ  تشإّإ آساهؾ  ارشا ؿَد تا تتَاى اص آلَدگٖ ٍ گؼتشؽ آى رلَگ٘شٕ وشد؛ تشإ هخال دس هٌاعك كٌعتٖ اٗزاد حَضچِ

ّإ تَل٘ذٕ دس  ت وِ پؼابتٌاتشاٗي لاصم اػ ؛حشٕ داؿتِ تاؿذؤتَاًذ ًمؾ ه ٍ رلَگ٘شٕ اص ٍسٍد هؼتم٘ن خشٍرٖ كٌاٗع تِ هٌاتع آب هٖ

ًتیاٗذ  تیا تَریِ تیِ     ذ.و٘یذ وشدًی  ذٗشٗت كح٘ح ٍ واسآهذ تأ( ً٘ض تِ ه1401پٌاّٖ ٍ ّوىاساى،  دس اٗي ساػتا )علٖ .هٌغمِ هذٗشٗت ؿًَذ

ٖ ات ویاستشٕ اساضیٖ   تأح٘شو٘ف٘ت آب ٍ  ٓتٌٖ٘ تغ٘٘شات آٌٗذ پ٘ؾ تشإٍ تغ٘٘شات واستشٕ  پظٍّؾ تیَاى عَاهیل هختلیب الل٘ویٖ ٍ      هی

تٌٖ٘ واستشٕ اساضٖ تغ٘٘شات سا ًـاى داد ٍ  ّإ رذٗذ پ٘ؾ تا اػتفادُ اص هذلوِ  عَسٕ تِ ؛حش پ٘ـٌْاد دادًمؾ هؤ دل٘ل تِسا ّ٘ذسٍلَطٗىٖ 

 . ًوَدهختلب تشسػٖ  ّإ ً٘ض تا هذلسا تغ٘٘شات الل٘وٖ ٍ ًمؾ آى دس تغ٘٘ش و٘ف٘ت هٌاتع آب 

 سپاسگساری
ٕ  ٘یت تا اػیتفادُ اص لاتل  ٖهٌاتع آب ػغح ٘ف٘تتش و ٖاساض ٕواستش تأح٘شحاضش هٌتذ اص عش  تا عٌَاى  ٔهمال حیَصٓ  دس  GIS  ٍRS ّیا
ٍ هعاًٍت پییظٍّؾ  ٕاسػ ٖع٘اتع عثٍ هٌ ٕاٍسصداًـگاُ علَم وـ ٖالت هٗاػت. اص حوا 04-1401-13لشاسداد  ُتالاس، تا ؿواس آتخ٘ض
 َد.ؿٖ تـىش هش ٍ ٗداًـگاُ تمذ ٕاٍسٍ فٌ
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