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در استان  زردريدخاوۀ کیفی آب َای  مؤلفٍتغییرات زماوی  ترمؤثر عًامل محیطی 

 خًزستان

 4ىة حستايی، زی3، سمیٍ دَداری2زادٌ ، علی حقی1مریم مًسًیان

 اٗراىداًطجَٕ دکترٕ ػلَم ٍ هٌْذسٖ آثخ٘سدارٕ، داًطگبُ لرستبى،  .1

 ٗراى، اگرٍُ هٌْذسٖ آثخ٘سدارٕ، داًطگبُ لرستبىػضَ ّ٘ئت ػلوٖ  .2

 ، اٗراىالاًج٘بء ثْجْبى خبتناستبدٗبر گرٍُ هرتغ ٍ آثخ٘سدارٕ، داًطگبُ صٌؼتٖ  .3

  داًطجَٕ دکترٕ ػلَم ٍ هٌْذسٖ آثخ٘سدارٕ، داًطگبُ ترث٘ت هذرض ٍ ػضَ اًجوي آثخ٘سدارٕ اٗراى .4

 (31/01/1333 تبرٗخ تصَٗت  -11/04/1333 تبرٗخ درٗبفت)

ّب ٗکٖ از  هسبئل ک٘ف٘ت آة هَاجِ ضذُ است. ازآًجبکِ ک٘ف٘ت آة ٍ سلاهت اکَس٘ستنطَر جذٕ ثب  جْبًٖ ثِتَسؼٔ اهرٍزُ 

زهبًٖ ّذف ثررسٖ رًٍذ تغ٘٘رات  بحبضر ث ٔهطبلؼ، رٍد ضوبر هٖ ثِ ّب ّبٕ هْن حل هسبئل اکَّ٘ذرٍلَشٕ رٍدخبًِ جٌجِ

رٍدخبًِ ٍ هذٗرٗت ثلٌذهذت هٌبثغ آة رٗسٕ ثرإ  ثرًبهِ هٌظَر ثِزرد،  ٔفبکتَرّبٕ ک٘ف٘ت آة در اٗستگبُ هبض٘ي رٍدخبً

رًٍذ فبکتَرّبٕ هْن تؼ٘٘ي ک٘ف٘ت آة ضبهل پتبس٘ن،  ًجَد. در اٗي ثررسٖ ٍجَد ٗب گرفتاًجبم  ّبٕ اطراف آى اکَس٘ستن

 1332تب  1343کرثٌبت، اس٘ذٗتِ، ّذاٗت الکترٗکٖ ٍ هجوَع هَاد هحلَل از سبل  کلر، ثٖ سذٗن، هٌ٘سٗن، کلس٘ن، سَلفبت،

کٌذال، لَ٘ ٍ -هي ٔگبً سِّبٕ  ٍ در ًْبٗت ًتبٗج حبصل از رٍش ثررسٖ ضذکٌذال، لَ٘ ٍ هٌحٌٖ پبٗپر -ّبٕ هي شتَسط رٍ

رًٍذ  ضذُ زهبًٖ ثررسٖ ٔپبٗدر  سَلفبت پتبس٘ن، کلس٘ن، هٌ٘سٗن ٍ هتغ٘ر چْبر دّذ کِ . ًتبٗج ًطبى هٖضذهٌحٌٖ پبٗپر هقبٗسِ 

آة ٍ هذٗرٗت در زهٌ٘ٔ ّبٕ جذٕ  چبلصدٌّذٓ  ًطبىپصٍّص اٗي ًتبٗج دارًذ.  ٍ کلر رًٍذ کبّطٖ سذٗن ٍ هتغ٘رّبٕ ؛افساٗطٖ

 .استٍ هجٌبٖٗ ضرٍرٕ ثرإ حل هسبئل اکَّ٘ذرٍلَشٕ هٌطقِ  ،ّبٕ آثخ٘س  حَضِاراضٖ در 
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 مقدمٍ
ب سٍدخبًِ  ّب تشٗي اکَػ٘ؼتن ٍ ؿبخقتشٗي  اص گؼتشدُ ّ
ّبٕ هتؼذدٕ ثشإ  ّبٕ پَٗب، چبلؾ . اٗي ػ٘ؼتنّؼتٌذ

اسصٗبثٖ اجتوبػٖ ٍ حتٖ  تحق٘قبت ػلوٖ، پبٗؾ، هذٗشٗت،
ّب  سٍدخبًِ اص عشفٖ[. 3] اًذ ّبٕ دٍلت اٗجبد کشدُ ػ٘بػت
ه٘ي آة آؿبه٘ذًٖ، أتشٗي هٌبثغ ت تشٗي ٍ هتذاٍل هْن

 ػلت اٌٗكِ اص ثِ آٌٗذ ٍ ؿوبس هٖ کـبٍسصٕ ٍ كٌؼت ثِ

هح٘ظ پ٘شاهَى ثب گزسًذ ٍ  ثؼتشّب ٍ هٌبعق هختلفٖ هٖ
دچبسًذ ًَػبًبت ک٘فٖ صٗبدٕ ثِ  داسًذ،استجبط هؼتق٘ن خَد 

ک٘ف٘ت  ٍ تؼ٘٘ي تغ٘٘شات صهبًٖ ثٌذٕ عجقِ سٍ، اصاٗي. [2]
 اػت.هؼتلضم تلاؽ فشاٍاى  2آة

ٖ  ػَاها   اص ّاب  سٍدخبًِ آة ک٘ف٘ت ِ  اػات  هْوا  ثاب  کا

هتأثش ؿذت  ثٍِ  داسد استجبط صًذُ هَجَدات ٍ اًؼبى ػلاهت
كاَست   ّب ثِ آثشٗض اػت کِ اٗي فؼبل٘ت ٔحَضّبٕ  اص فؼبل٘ت
ٖ   ، عج٘ؼٖ اص گ٘اشد.   ٗب هلٌَػٖ ٍ ثب دخبلت اًؼابى اًجابم ها

خـك کـاَس ٍ   ً٘وِاقل٘ن خـك ٍ  ٍضؼ٘تعشف دٗگش، دس 

کوجَد هٌبثغ آة ؿ٘شٗي، حؼبػ٘ت ًؼاجت ثاِ ک٘ف٘ات آة    
 ؛[20]َاهاا  هاابثش ثااش آًْااب ضااشٍسٕ اػاات ّااب ٍ ػ سٍدخبًااِ

هتغ٘شّابٕ تأث٘شگازاس دس اکَػ٘ؼاتن    کاشدى  ثٌبثشاٗي کوّٖ 
ّبٕ  ٗكٖ اص هبلفِ. ٍ دسخَس تَجِ اػتسٍدخبًِ، ثؼ٘بس هْن 

ِ   ثؼ٘بس هْن ٍ تأث٘شگزاس دس تلاو٘ن  سٗاضٕ دس   گ٘اشٕ ٍ ثشًبها
آگابّٖ اص سًٍاذ    ،ّابٕ آثخ٘اض   حَضِساػتبٕ هذٗشٗت جبهغ 

اػات  ٌذهذت هتغ٘شّبٕ ک٘فاٖ هٌابثغ آة   تغ٘٘شات صهبًٖ ثل
 ٔتَػاؼ  ٔهْن دس صهٌ٘ا  دل٘  پَٗبٖٗ اکَػ٘ؼتن، گبهٖ کِ ثِ

ّاب ٗكاٖ    ّوچٌ٘ي سٍدخبًِ پبٗذاس ٍ هذٗشٗت هٌبثغ آة اػت.

دس ٍ سًٍذ  ؿوبس هٖ ثِّبٕ هْن ثحث اکَّ٘ذسٍلَطٕ  اص ؿبخِ
هتؼذدٕ ثِ استجابط اکَّ٘اذسٍلَطٕ ٍ ک٘ف٘ات آة    تحق٘قبت 
تغ٘٘ااشات صهاابًٖ ٍ هكاابًٖ  [. 4] اًااذِ تااّااب پشداخ سٍدخبًااِ
تپٌاذٓ  هحاَس اكالٖ ٍ قلات     ،ّبٕ اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ هبلفِ

 [.17]ؿًَذ  هجبحث اکَّ٘ذسٍلَطٕ تلقٖ هٖ
ثبٗاذ  آة اػت کاِ  آلاٌٗذٓ ّب تبثغ ًَع  ؿٌبػبٖٗ سٍدخبًِ

هقذاس ٍ ؿذت آى پبٗؾ ؿَد. ػَاها  هابثش ثاش ک٘ف٘ات آة     
تخل٘ٔ لٖ حبك  اص اص جولِ: ضبٗؼبت آ هتؼذدًذ،ٗك هٌغقِ 

ٖ   فبضلاة ٕ -ّبٕ ؿاْشٕ ٍ كاٌؼت اًجبؿاتِ ؿاذى    ؛کـابٍسص
إ ٍ  اص هااَاد ااازاٖٗ ٍ آلااٖ ًقغااًِبؿااٖ ّاابٕ ػااغحٖ  آة

ّابٕ    آةتحات تاأث٘ش   إ کِ  ؿذُ آث٘بسٕهٌبعق ؛ إ ا٘شًقغِ
اًاااذ؛  ثشگـاااتٖ اص آة آث٘ااابسٕ آلاااَدُ ٍ ؿاااَس ؿاااذُ   

ّابٕ   آةکٌٌاذٓ   آلاَدُ ّابٕ   کاؾ  ّب ٍ آفات  کٌٌذُ حبكلخ٘ض

                                                      
1. Rivers 
2. Water quality 

 إ گؼاتشُ ّبٕ كٌؼتٖ ؿابه    فبضلاة ؛ٍ صٗشصهٌٖ٘ ػغحٖ
ٕ  اص هَاد آلٖ ٍ ا٘شآلٖ، ػ٘بلات هؼذى ٖ  3کابٍ ّابٕ   ٍ آثـاَٗ

ّابٕ ػاغحٖ ٍ    حبك  اص پؼوبًذّبٕ هؼاذى هابثش ثاش آة   
ٕ  ؛صٗشصهٌٖ٘ دس هق٘بع ثاضس   ِ  4ؿاذى  ٍ اػا٘ذ ّاب،   دسٗبچا

ّاابٕ صٗشصهٌ٘ااٖ هٌااتن اص اًتقاابل   ّااب ٍ حتااٖ آة سٍدخبًااِ
 .[9]ّب  هذت آلاٌٗذُ عَلاًٖ

ٔ ّبٕ اخ٘ش هغبلؼبت صٗبدٕ دس  دس ػبل اػاتفبدُ اص   صهٌ٘ا
كاَست گشفتاِ    هٌظَس تؼ٘٘ي سًٍذ ثِ ّبٕ ًبپبساهتشٗك آصهَى

ّاب ثْاشُ    کِ ّش کذام اص آًْب ثٌبثش ّذف خبكٖ اص اٗي آصهَى
کٌاذال، ثاب قبثل٘ات    -ساػاتب آصهاَى هاي    . دس اٗياػت  گشفتِ

٘ي اٗؼاتگبُ  تؼ٘ا تـخ٘ق تغ٘٘شات ًبگْبًٖ سًٍذ ًؼاجت ثاِ   
کاِ ثاش   ( 2008ٍ ّوكبساى،( Liu  ٍ سٍؽ لَ٘ [21]ه٘بًگ٘ي 

هجٌبٕ ًؼجت هتَػظ هقبدٗش ّش هتغ٘ش ًؼاجت ثاِ هتَػاظ    
ّبٕ هؼتجاش   ( سٍؽ18اػت ) هقبدٗش هتٌبظش دساصهذت هتغ٘ش

 .سًٍذ ؿوبس هٖ جْبى ثِدس تؼ٘٘ي سًٍذ صهبًٖ دس  کبسثشدٕ
Razmkhah ٍ Niavarani ثِ پظٍّـٖ دس 

 ٔسٍدخبً آة ک٘ف٘ت ثش آلاٌٗذُ هٌبثغ تأث٘شات ل٘ ٍتح تجضِٗ

 ّبٕ دل٘  فؼبل٘ت ثِ کِ سػ٘ذًذ ًت٘جِ اٗي ثِ ٍ پشداختٌذ کش

 ّبِٕ کبسخبً ٍجَد ٍ هؼكًَٖ اهبکي گؼتشؽ کـبٍسصٕ،

 اػت کـَس سٍدّبٕ تشٗي آلَدُ اص کش سٍدخبًٔ كٌؼتٖ، ثضس 
[16] .Deilam  ٍRouhani  سًٍذ تغ٘٘شات ک٘ف٘ت آة
 .[6] کشدًذسٍد سا هغبلؼِ  گشگبى سٍدخبًٔآة  سٍاىّوشاُ  ثِ

ػشٕ صهبًٖ  ؿؾسًٍذ ثشإ  ٍتحل٘  تجضِٗ دس اٗي هغبلؼِ
سٍد اص  گشگبى سٍدخبًٔة آػبلاًِ اص هتغ٘شّبٕ هْن ک٘ف٘ت 

كَست کٌذال -صهَى هيآثب اػتفبدُ اص  1388تب  1350ػبل 
هشثَط ثِ داس  بهؼٌسًٍذّبٕ  ٓدٌّذ ًـبىًتبٗن کلٖ  .گشفت

خلَف دس قؼوت ؿشقٖ ِ ة ػبلاًِ ثآغ٘شّبٕ ک٘ف٘ت هت
ک٘ف٘ت ف٘ضٗكٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ  Nouhehgar. اػت حَضِ
گ٘شٕ اص دٗبگشام پبٗپش،  ثب ثْشُسا هٌ٘بة  سٍدخبًّٔبٕ  آة

. ًتبٗن ًـبى داد کِ [15] کشدثشسػٖ اػت٘ف ٍ ٍٗلكَکغ 
ّبٕ  آة ّبٕ كٌؼتٖ، ؿْشٕ ٍ سٍػتبٖٗ ٍ صُ ٍسٍد پؼبة

بسثشٕ اساضٖ، ٍ ػذم هذٗشٗت كح٘ح کـبٍسصٕ، تغ٘٘ش ک
ػَاه  آلاٌٗذُ ػجت ؿذُ اػت کِ ٍضؼ٘ت ک٘فٖ سٍدخبًِ 

 ً٘ضٍ ّوكبساى Garizi  Zareًبهغلَة قشاس گ٘شد.  ٔدس عجق

چبٕ  چْ  سٍدخبًٔتغ٘٘شات ثلٌذهذت هتغ٘شّبٕ ک٘ف٘ت آة 
. ًتبٗن [22کشدًذ ]ثشسػٖ سا دس اػتبى گلؼتبى 

ّبٕ ک٘ف٘ت آة  دُکٌذال دا-تحل٘  آصهَى هيٍ  تجضِٗ
 ٓدٌّذ ًـبى 1387تب  1355اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ اص ػبل 

                                                      
3. Mining 
4. Acidification 



 61 در استان خًزستان زردَای کیفی آب ريدخاوۀ  رات زماوی مؤلفٍتغیی عًامل محیطی مؤثر ترمًسًیان ي َمکاران : 

سًٍذ افضاٗـٖ هؼٌبداس ّفت هتغ٘ش ػذٗن، کلشٗذ، ًؼجت 
ٍ هجوَع  ّذاٗت الكتشٗكٖجزة ػذٗن، ػَلفبت، پتبػ٘ن، 

هَاد هحلَل ثَدُ اػت. اٗي ًتبٗن ث٘بًگش کبّؾ ک٘ف٘ت آة 
سًٍذ كبساى ّوٍ  Salarian ثَدُ اػت. ؿذُ ثشسػٖ سٍدخبًٔ

هتغ٘ش هْن ک٘ف٘ت آة ػِ اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ ػل٘وبى  9
تجي ٍاقغ دس اػتبى  سٍدخبًٔتٌگِ، کشدخ٘  ٍ سٗگ چـوِ 

ثب اػتفبدُ اص  1385-1350صهبًٖ دٍسٓ عٖ سا هبصًذساى 
. ًتبٗن ثش [19] کٌذال تؼ٘٘ي کشدًذ-آصهَى ًبپبساهتشٗك هي

ذ افضاٗـٖ دس ّش ػِ اٗؼتگبُ، سًٍ اػ٘ذٗتِسًٍذ افضاٗـٖ 
ًؼجت جزة ػذٗن دس اٗؼتگبُ سٗگ چـوِ، ٍ سًٍذ کبّـٖ 

داس دس هق٘بع  هؼٌبعَس  کلؼ٘ن دس اٗؼتگبُ کشدخ٘  ثِ
ٍ ّوكبساى  Farid Giglooاػت. داؿتِ دلالت ػبلاًِ 

ّبٕ  گ  اص دادُ هٌظَس ثشسػٖ ک٘ف٘ت آة دس اٗؼتگبُ صسٗي ثِ
 ًذاػتفبدُ کشد 1386تب  1377ّبٕ آهبسٕ  هشثَط ثِ ػبل

ّب ًـبى داد کِ هتغ٘شّبٕ  تحل٘  ٍاسٗبًغٍ  . ًتبٗن تجضِٗ[7]
کشثٌبت، کلؼ٘ن ٍ  ، ثّٖذاٗت الكتشٗكٖ، هجوَع هَاد هحلَل
ٍ هتغ٘شّبٕ پتبػ٘ن، ًؼجت جزة  ،هٌ٘ضٗن سًٍذ كؼَدٕ

 ػذٗن، ػذٗن ٍ کلؼ٘ن سًٍذ ًضٍلٖ داسًذ.
Boyacioghlu  ٍBoyacioghlu  ًٖتغ٘٘ااااشات صهااااب

ّابٕ ػاغحٖ ااشة تشک٘اِ سا      آةک٘ف٘ت ّ٘ذسٍؿا٘و٘بٖٗ  
. آًْب ضوي اؿبسُ ثِ اّو٘ت اٗاي هَضاَع   [5کشدًذ ]ثشسػٖ 

سٗاضٕ هابثش دس هاذٗشٗت     گ٘شٕ ٍ ثشًبهِ دس کوك ثِ تلو٘ن
ؿشاٗظ اکَّ٘ذسٍلَطٕ هٌغقِ، ارػبى داؿتٌذ کِ هتغ٘شّابٕ  

)کلش، ً٘تشات، ػذٗن، ػاَلفبت ٍ هجواَع    ؿذُ ک٘فٖ ثشسػٖ
لِ داسإ سًٍاذ کبّـاٖ   ػاب  دٍسٓ ؿؾهَاد هحلَل( دس عَل 

 ٍ ّوكاابساى   Fiankoٗااب تغ٘٘ااش چٌااذاًٖ ًذاؿااتٌذ.ثَدًااذ 

حَضأ  استجبط ث٘ي ک٘ف٘ت آة ٍ تغ٘٘ش کبسثشٕ اساضٖ سا دس 
هغبلؼاِ  آفشٗقاب  ٍاقغ دس ؿاش  کـاَس اٌاب دس     Densuآثشٗض 
کلش ٍ هجوَع هَاد صٗبد ّبٕ  الظت [ کِ دس ًت٘ج8ِ] کشدًذ

صٗابد  ّابٕ   لظات ا ٍّابٕ هٌابعق هؼاكًَٖ     هحلَل دس آة
ّابٕ ثاب کابسثشٕ     ػذٗن، کلؼ٘ن، ػاَلفبت ٍ ً٘تاشات دس آة  

ٍ  Andersonجوؼ٘ت هـبّذُ ؿذ. پشکـبٍسصٕ ٍ هؼكًَٖ 
ّوكبساى ثب اؿابسُ ثاِ استجابط قإَ ثا٘ي اکَّ٘اذسٍلَطٕ ٍ       

 سٍدخبًّٔب، تغ٘٘شات ک٘ف٘ت آة  ک٘ف٘ت اکَلَطٗكٖ سٍدخبًِ
ٖ ثشسکٌاذال  -اػكبتلٌذ سا ثب اػتفبدُ اص آصهَى هي کشدًاذ   ػا

ًتبٗن حبك  اص تؼ٘٘ي سًٍذ، ضوي تأک٘ذ ثش پ٘چ٘اذگٖ   [.1]

ٍ گؼتشدگٖ ػَاها  تأث٘شگازاس ثاش هتغ٘شّابٕ ک٘ف٘ات آة،      
 Luo. داؿتاػكبتلٌذ  سٍدخبًٔدلالت ثش تأث٘ش تغ٘٘ش اقل٘ن ثش 

ٔ  92ٍ ّوكبساى تغ٘٘شات صهبًٖ ٍ هكبًٖ ک٘ف٘ت آة    سٍدخبًا
. آًْاب ارػابى   [13] سا ثشسػٖ کشدًذ 2005تب  1992طاپي اص 

دل٘  سفغ  ثِّبٕ طاپي  سٍدخبًِث٘ـتش داؿتٌذ کِ ک٘ف٘ت آة 
ثْجاَد ٗبفتاِ    ،ّب ٍ اقذاهبت هذٗشٗتٖ هٌبػت هـك  فبضلاة

ٍ ّوكبساى ثِ اسصٗبثٖ سًٍذ ٍ تغ٘٘شپزٗشٕ صهابًٖ   Meiاػت. 
حَهأ  -ّبٕ ػغحٖ حذ فبكا  سٍػاتب   ٍ هكبًٖ ک٘ف٘ت آة

داد کاِ اص ثا٘ي    . ًتابٗن ًـابى  [14] ؿْش ٍ ؿْش پشداختٌاذ 
، سًٍاذ هتغ٘شّابٕ ً٘تاشات ٍ ّاذاٗت     ؿذُ ثشسػٖهتغ٘شّبٕ 

دٍسٓ کٌاذال، دس عاَل   -الكتشٗكٖ ثب اػتفبدُ اص آصهاَى هاي  
کبّـٖ ثَدُ اػات.   2010تب  2000ػبلِ اص ػبل 11آهبسٕ 

الظات  دٌّاذٓ   ًـابى ّبٕ ک٘ف٘ت آة  ػلاٍُ ثش اٗي، ؿبخق
ٍ سٍػتب  ؿْشحَهٔ ّب دس آة ؿْشٕ ًؼجت ثِ  ث٘ـتش آلاٌٗذُ

دل٘  تشاکن جوؼ٘ت ثَد. الجتِ ػشػت ثْجاَد ک٘ف٘ات آة    ثِ
ثاَدُ اػات.   ث٘ـاتش  دٗگاش ً٘اض   هٌغقأ  ؿْشٕ ًؼجت ثِ دٍ 

ٖ  تحق٘ق حبضش ثب ّذف تحل٘  سًٍذ تغ٘٘شات ک٘ف٘ات   صهابً
ٔ آة دس اٗؼتگبُ هبؿ٘ي  صسد ثاب دس ًظاش گاشفتي دُ     سٍدخبًا

 بّٕ گ٘شٕ اص آصهَى هتغ٘ش هْن ػٌجؾ ک٘ف٘ت آة ٍ ثب ثْشُ
کابسگ٘شٕ ًتابٗن    هٌظَس ثِ لَ٘ ٍ هٌحٌٖ پبٗپش، ثِ ،کٌذال-هي
ٔ هاذٗشٗت جابهغ    دس ًت٘جاِ، س هذٗشٗت هٌبثغ آة ٍ د   حَضا

ٔ اکَّ٘اذسٍلَطٗكٖ  ٍضاؼ٘ت  ثب تَجِ ثاِ  آثخ٘ض  صسد  سٍدخبًا
 اًجبم گشفت.

 َا مًاد ي ريش

 معرفی مىطقٍ
ٔ ّبٕ ِ ضحَصسد ٗكٖ اص صٗش سٍدخبًٔ  اػات جشاحاٖ   سٍدخبًا

شثٖ اٗشاى ٍ ؿوبل ؿاش  اػاتبى خَصػاتبى    کِ دس جٌَة ا
 ٍاقااغ دساػات. هؼابحت آثخ٘اض اٗاي سٍدخبًاِ       ؿاذُ ٍاقاغ  

ّكتاابس اػاات کااِ دس عااَل  88249 ،ثبلادػاات ػااذ جااشُ

 31 ° 20َ 25ٍ ػشم جغشاف٘ابٖٗ   49 ° 43َ  24جغشاف٘بٖٗ 
دس حاذٍد  هٌغقاِ   ٔػابلاً ثبسًاذگٖ   هقاذاس ٍاقغ ؿذُ اػت. 

ّابٕ   ؿٌبػٖ ثب ػاٌگ  هتش اػت. ػبصًذّبٕ صه٘ي ه٘لٖ 380
اٗاي ػابصًذّب    ث٘ـتش .سٍد صسد ٍجَد داسد حَضٔهتٌَػٖ دس 

تاشٗي ػابصًذّبٕ    اص هْان  .داسًذّبٖٗ ثب دثٖ هتفبٍت  چـوِ
تَاى ثِ فْل٘بى داسٗبى، خبًِ کت، ً٘شٗاض، ػاَسهِ،   حَضِ هٖ

آػاوبسٕ، اٗالام ٍ ػاشٍش اؿابسُ      گظدهٖ، ه٘ـبى، کاَاتشًش، 
 44هختلبت جغشاف٘بٖٗ َػٌجٖ هبؿ٘ي دس  کشد. اٗؼتگبُ آة

ٔ ػاشم ؿاوبلٖ ثاش سٍٕ     22 31عَل ؿشقٖ ٍ َ 49  سٍدخبًا

 380دس استفابع   1348صسد ٍاقغ ؿذُ اػت. اٗؼتگبُ دس ػبل 
ٔ هتشٕ ًؼجت ثِ ػغح هتَػظ دسٗاب ثاشإ هؼابحت      حَضا

ػا٘غ ؿاذ. آهابسثشداسٕ    أک٘لَهتش هشثاغ ت  875آثشٗض هؼبدل 
 ت.ؿشٍع ؿذُ اػ 1349آثذّٖ اص اٗؼتگبُ اص هْشهبُ 
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 کارريش 
ّابٕ ک٘ف٘ات آة    ، دادُلاصمهٌظَس دػات٘بثٖ ثاِ اّاذاف     ثِ

پتبػ٘ن، ػذٗن، هٌ٘اضٗن،   صسد ؿبه  سٍدخبًٔاٗؼتگبُ هبؿ٘ي 
 ٖ کشثٌاابت، اػاا٘ذٗتِ، ّااذاٗت   کلؼاا٘ن، ػااَلفبت، کلااش، ثاا

افاضاس   ثاب اػاتفبدُ اص ًاشم    َع هاَاد هحلاَل  الكتشٗكٖ ٍ هجو

Rock Ware Aq.QA ِٗثاشإ تؼ٘ا٘ي    ؿاذ تحل٘  ٍ  تجض ٍ
ِ ت٘پ ک٘ف٘ت آة، دادُ ّاب ٍاسد  ّبٕ حبك  اص آصهبٗؾ ًوًَا

ِ   ًوَداس پبٗپش ؿذ. ثب تَجِ ثِ اعلاػبت ّاش   ،ّاب  ٗاك اص ًوًَا
هٌظَس تؼ٘ا٘ي   . دس اداهِ ثِؿذت٘پ ک٘ف٘ت آة آًْب هـخق 

ّاب دس هحا٘ظ    پاغ اص هشتات کاشدى دادُ    ،سًٍذ ک٘ف٘ت آة
ّبٕ هغبلؼبتٖ اص  ّبٕ صهبًٖ دادُ سًٍذ ػشٕ ،Excelافضاس  ًشم
( Kendall ،1975؛ Mann ،1945کٌاذال ) -ّبٕ هي سٍؽ

دسكاااذ دس هحااا٘ظ  99ٍ  95، 90دس ػاااغَط اعوٌ٘ااابى 
XLSTAT ِػٌاَاى ًؼاجت هتَػاظ فلالٖ ٍ      ٍ سٍؽ لَ٘ ث

هقابدٗش هتٌابظش    دُ ػبل اخ٘ش ثِ هتَػظ ک٘ف٘ت آة ٔػبلاً
   .ؿذاسصٗبثٖ ( 2008ٍ ّوكبساى،  Liuدساصهذت )

 وتایج

ٕ اعلاػابت اسصؿاوٌذٕ سا    ،ؿٌبػبٖٗ سًٍاذ  دسش تاأث٘ش   ثاشا
اٗاي ػَاها  دس ػاغح     ػَاه  اقل٘وٖ ٍ اًؼبًٖ ٍ ثشّوكٌؾ

ِ صثابى آهابسٕ    ثِآٍسد.  خ٘ض فشاّن هٖآث تحل٘ا  سًٍاذ   ٍ  تجضٗا
ّابٕ   هٌظَس تـخ٘ق اٗاي هغلات اػات کاِ ػاشٕ دادُ      ثِ

هـبّذاتٖ ٗاك هتغ٘اش تلابدفٖ، دس عاَل صهابى دس حابل       

ٍ تَصٗغ احتوبلٖ آى ثاب صهابى تغ٘٘اش     ثبؿذکبّؾ ٗب افضاٗؾ 
کااِ دس صٗااش ًتاابٗن حبكاا  اص ػااِ سٍؽ      ً٘بفتااِ ثبؿااذ 

ِ  کبس ثِ ؿاذُ ثاشإ تؼ٘ا٘ي سًٍاذ ک٘ف٘ات آة اٗؼاتگبُ        گشفتا
 صسد اسائِ ؿذُ اػت. سٍدخبًٔهبؿ٘ي 

آب تا استفادٌ از  کیفیت ۀارزیاتی تغییرات سالاو

 مىحىی پایپر
ٔ دٗذ کلٖ اص ٍضؼ٘ت ّ٘ذسٍؿ٘و٘بٖٗ آة  ٔاسائ ثشإ  سٍدخبًا

افاضاس   ًاشم کِ ثب اػاتفبدُ اص   صسد اص هٌحٌٖ پبٗپش اػتفبدُ ؿذ
Rock Ware Aq.QA ِاٗي  ثشاػبع(. 2)ؿك  دػت آهذ ث

 .اػت کلشٍ  ػَلفبتّب ػبل ّٔوّبٕ ابلت دس  ، آًَ٘ىًوَداس
( 92ٍ  91، 90، 89ّاابٕ ل آخاش )ػابل  ػاب  چْابس الجتاِ دس  

ؿبّذ افاضاٗؾ چـاوگ٘ش آً٘اَى     ،ضوي حضَس ّش دٍ آًَ٘ى
 ّؼت٘ن. کلشًؼجت ثِ  ػَلفبت

ٍ  ػاذٗن ، کلؼا٘ن ّاب  ػابل  ّٔوا ّبٕ ابلات دس  کبتَ٘ى
ِ دٗبگشام پابٗپش   ثٌبثش. اػت پتبػ٘ن  ٔثبًَٗا توبٗا    ،ؿاذُ  اسائا

ٖ  ّب دٗذُدس اٗي ػبل هٌ٘ضٗنکبتَ٘ى  رکاش   ؿابٗبى ؿاَد.  ها
ٕ دس چْبس ػبل آخش )ػابل کِ اػت  ( 92ٍ  91، 90، 89 ّاب

 پتبػ٘نٍ  ػذٗنٍ کبّؾ  هٌ٘ضٗن ٍ کلؼ٘نافضاٗؾ چـوگ٘ش 
ّابٕ ابلات   ّاب ٍ آً٘اَى  . ثشاػبع کابتَ٘ى خَسد چـن هٖ ثِ

-Na-Cl ،Ca ت٘اااپ آة ؿااابه  7 آة سٍدخبًاااِ، ًٔوًَااا

SO4،Mg-SO4  ،Na-SO4،K2 -So4  ،Mg-Cl2  ٍ
Ca-Cl2  (. ؿبٗبى رکش اػت کاِ  2تـخ٘ق دادُ ؿذ )ؿك

ّابٕ   ث٘ش لاِٗأت ٓدٌّذًـبى Ca-SO4ٍ K2-So4 ّبٕ ت٘پ
ّبٕ گچٖ ٍ  تَجِ ثِ اٌٗكِ لاِٗ . ثباػتگچٖ ثش ک٘ف٘ت آة 

 ثاش  هغبلؼاِ سا دس  تحات  ٔهٌغقا ػَلفبتِ ثخاؾ ٍػا٘ؼٖ اص   

گ٘شًذ، دٍ ت٘پ هضثَس دسكذ فشاٍاًاٖ صٗابدٕ سا ثاِ خاَد      هٖ
 اًذ.اختلبف دادُ



 63 در استان خًزستان زردَای کیفی آب ريدخاوۀ  رات زماوی مؤلفٍتغیی عًامل محیطی مؤثر ترمًسًیان ي َمکاران : 

 

Piper Diagram

20%

20
%

20%

40%

40
%

40%

60%

60
%

60%

80%

80
%

80%

M
g

Ca

20%
20%

20
%

40%

40%
40

%

60%

60%

60
%

80%

80%

80
%

SO
4

Cl

SO 4
 +

 C
l C

a + M
g

N
a + K

H
CO

3
 +

 C
O 3

80
%

80%

60
%

60%

40
%

40%

20
%

20%

A

A

A

G

G

G

P
P

P

C
C

C

O

O

O

E

E

E

L

L

L

J

J

J

B

B

B

M

M

M

O

O

O

A

A

A

I

I

I

D

D

D

M

M

M

D

D

D

C

C

C

J

J

J

B

B

B

G
G

G

B

B

B

P

P

P

G

G

G

D

D

D

H

H

H

L

L

L

I

I

I

L

L

L

D

D

D

I

I

I

M

M

M

E

E

E

L

L

L

D

D

D

G

G

G

E

E

E

O

O

O

I
I

I

H

H

H

O

O

O

E

E

E

M

M

M

J

J

J

L

L

L

89

Legend

A 49

G 50

P 51

C 52

O 53

E 54

L 55

J 56

B 57

M 58

O 59

A 60

I 61

D 62

M 63

D 64

C 65

J 66

B 67

G 68

B 69

P 70

G 71

D 72

H 73

L 74

18 More...

 
 استان خًزستان زرد ريدخاوۀ پایپر ایستگاٌ ماشیه ومًدار .2شکل 

 

کیفیت آب تا استفادٌ از آزمًن  ۀسالاوارزیاتی تغییرات 

 کىدال-مه

هٌظاَس تحل٘ا     ّبٕ ابلت آة، ثِ دس اداهِ ٍ ثؼذ اص تؼ٘٘ي ت٘پ

هتغ٘شّبٕ ک٘ف٘ت آة دس اٗؼتگبُ هبؿ٘ي  ٔػبلاًسًٍذ هتَػظ 
ؿاذ. ًتابٗن اٗاي    کٌاذال اػاتفبدُ   -صسد اص آصهَى هي سٍدخبًٔ

 هشثَط ثِ آصهَى ٓآهبس ٔاسائ ثشإ 1ٍ جذٍل  3آصهَى دس ؿك  
ؿذُ ثشإ تؼ٘٘ي سًٍذ هتغ٘شّابٕ ک٘ف٘ات    هحبػجِکٌذال -هي

اص ثا٘ي دُ   1 ٍ جاذٍل  3آة اسائِ ؿذُ اػات. هغابثق ؿاك     
 ٖ  ،کلؼا٘ن  ،هٌ٘اضٗن ، پتبػا٘ن پاٌن هتغ٘اش    ،ؿاذُ  هتغ٘ش ثشسػا

ٍ  اػ٘ذٗتٍِ  َلفبتػ ٖ  دس هق٘بع ػابلاًِ س ٍ پاٌن   ،ًاذ افضاٗـا
ٖ ، کشثٌبت ثٖ، کلش ،ػذٗن هتغ٘ش دٗگش ؿبه  ٍ  ّذاٗت الكتشٗكا

ِ   هجوَع هَاد هحلَل . دس اٗاي ه٘ابى   اًاذ  سًٍذ کبّـاٖ داؿات
داسٕ دس ػاغح اػتوابد    هؼٌاب سًٍذ افضاٗـٖ  ػَلفبتٍ  پتبػ٘ن
ٖ اًذ. هتغ٘اش   دسكذ داؿتِ 95 داسإ سًٍاذ کبّـاٖ    کشثٌابت  ثا
ُ اػاات. دس هااَسد کاابتَ٘ى دسكااذ ثااَد 90داس دس ػااغح  هؼٌااب

ِ  کلؼ٘ن دسكاذ   99داس دس ػاغح   هؼٌاب ؿاذت   سًٍذ افضاٗـٖ ثا
دس هق٘بع ػابلاًِ سًٍاذ کبّـاٖ ٍ     کلش ػذٗن ٍدػت آهذ.  ثِ

 اًذ.  داس داؿتِ هؼٌبا٘ش 
 

 تلىدمدت سالاوٍ متغیرَای کیفی آب ایستگاٌ ماشیه ريدخاوٍ زرد زماوی ريود تغییرات .3شکل 
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 در مقیاس سالاوٍ زرد ۀريدخاو ایستگاٌ ماشیه کىدال ترای متغیرَای کیفیت آب-وتایج آزمًن مه .1جديل 
 ريود کىدال-آمارٌ مه متغیر

 افضاٗـٖ **232/0 پتبػ٘ن

 کبّـٖ -083/0 ػذٗن

 افضاٗـٖ 107/0 هٌ٘ضٗن 

 افضاٗـٖ ***293/0 کلؼ٘ن

 افضاٗـٖ **262/0 ػَلفبت

 کبّـٖ -144/0 کلش

 کبّـٖ *-194/0 کشثٌبت ثٖ

 ثذٍى سًٍذ 032/0 اػ٘ذٗتِ

 کبّـٖ -041/0 ّذاٗت الكتشٗكٖ

 کبّـٖ -019/0 هجوَع هَاد هحلَل

 دسكذ 99دس ػغح داس  بهؼٌ*** اختلاف     دسكذ 95ػغح  دسداس  بهؼٌ** اختلاف     دسكذ 90دس ػغح داس  بهؼٌ* اختلاف 
 

 ريشکیفیت آب تا استفادٌ از  ۀسالاوارزیاتی تغییرات 

 لیً

کٌاذال  -آهاذُ اص آصهاَى هاي    دػتثِ  ًتبٗن هٌظَس تكو٘ثِ

ثشإ ثشسػٖ تغ٘٘شات سًٍذ هتغ٘شّبٕ ؿبخق ک٘ف٘ت آة اص 
ل٘اَ   ؽسٍآهاذُ اص   دػات ثِ. ًتبٗن ؿذسٍؽ لَ٘ ً٘ض اػتفبدُ 

 ،پتبػا٘ن سًٍاذ افاضاٗؾ هتغ٘شّابٕ     ٓدٌّذًـبى(، 2)جذٍل 
. اػات  ػاَلفبت ٍ  هجواَع هاَاد هحلاَل   ، هٌ٘اضٗن ، کلؼ٘ن

داسإ سًٍاذ کبّـاٖ   ً٘اض   کلاش  اػ٘ذٗتِ ٍ، ػذٗن هتغ٘شّبٕ
ٖ ٍ  کشثٌبت ثٖ دٍ هتغ٘ش. اػت ثاذٍى سًٍاذ    ّذاٗت الكتشٗكا
 اػت.

ترای متغیرَای کیفیت لیً وتایج آزمًن  .2جديل 

 ر مقیاس سالاوٍآب د

 ريود لیً ۀآمار متغیر

 افضاٗـٖ 05/1 پتبػ٘ن

 کبّـٖ 84/0 ػذٗن

 افضاٗـٖ 01/1 هٌ٘ضٗن  

 افضاٗـٖ 22/1 کلؼ٘ن

 افضاٗـٖ 18/1 ػَلفبت

 کبّـٖ 83/0 کلش

 ثذٍى سًٍذ 02/1 کشثٌبت ثٖ

 کبّـٖ 98/0 اػ٘ذٗتِ

 ثذٍى سًٍذ 1 ّذاٗت الكتشٗكٖ

 ذثذٍى سًٍ 1 هجوَع هَاد هحلَل

 

ي  کىدال -َای مىحىی پایپر، آزمًن مهريش ۀمقایس

 کیفیت آب ۀسالاوارزیاتی تغییرات  ترایلیً 

ک٘ف٘ات   ٔػابلاً ٘اشات  ٘هٌظَس اسصٗبثٖ تغ حبضش ثِ تحق٘قدس 
کٌذال -هي ٓآهبس ،صسد اص ػِ سٍؽ هٌحٌٖ پبٗپش سٍدخبًٔآة 

ًتابٗن حبكا  اص اٗاي ػاِ      اٗي ثخؾ،دس  .ٍ لَ٘ اػتفبدُ ؿذ
 اسائِ ؿذُ اػت. 3جذٍل ًتبٗن کلٖ دس ٍ  ؿذُِ سٍؽ هقبٗؼ

ِ  رکش اػت ثب تَجِ ثِ اٌٗكاِ ػبها     ؿبٗبى ّاذاٗت  ، اػا٘ذٗت

خشٍجاٖ هٌحٌاٖ پابٗپش     هجوَع هاَاد هحلاَل  ٍ   الكتشٗكٖ
ػَاهاا   ٔثق٘اا ،دس کٌاابس تؼ٘اا٘ي سًٍااذ ،ؿااًَذ ؿااٌبختِ ًوااٖ

افااضاس  ًااشم series plotؿاا٘و٘بٖٗ ثااب اػااتفبدُ اص هٌحٌااٖ 
Aq.QA  کلش، ػَلفبت، ػذٗن، هٌ٘ضٗن،  دس هَسد. ؿذتؼ٘٘ي

کاِ   عَسٕ ثِ ،ػِ سٍؽ ٗكؼبى ثَدُ سًٍذ ّش ػذٗن ٍ پتبػ٘ن
دس هَسد  افضاٗـٖ ٍسًٍذ  ػَلفبت، هٌ٘ضٗن ٍ پتبػ٘ندس هَسد 

دس هاَسد چْابس ػبها      .کبّـٖ ثَدُ اػتسًٍذ  کلش ٍ ػذٗن
 ثاشإ هاابل   .ػِ سٍؽ ٍجَد ًذاسد ّشث٘ي  دٗگش ّوپَؿبًٖ

دٍ دٗاذ  کٌاذال ثاذٍى سًٍاذ ٍ اص    -هي ٓآهبسظش اص ً اػ٘ذٗتِ

هْان اٗاي اػات کاِ      ًٔكتا  .سٍؽ دٗگش کبّـٖ ثَدُ اػات 
تفابٍت   دٌّاذٓ  ًـابى اٗاي تحق٘اق،   ّب دس  ّوپَؿبًٖ سٍؽًب

هابل دٍ سٍؽ ثش کبّـٖ ثَدى ٗك  ثشإاػت. فبحؾ ًجَدُ 
سٍؽ ػَم آى ػبه  سا ثذٍى سًٍذ گضاسؽ  ،ک٘ذ داسًذأػبه  ت

ّوپَؿبًٖ ؿبه  حضَس ّوضهبى سًٍاذ  کشدُ ٍ دس ّ٘چ هَسد 
 کبّـٖ ٍ افضاٗـٖ ًجَدُ اػت.
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 ترای متغیرَای کیفیت آب

 متغیر

ريود حاصل 

 ۀاز آمار

 کىدال مه

ريود حاصل از 

 آمار لیً

ريود حاصل 

از مىحىی 

 پایپر

 افضاٗـٖ افضاٗـٖ افضاٗـٖ پتبػ٘ن

 کبّـٖ کبّـٖ ـٖکبّ ػذٗن
 افضاٗـٖ افضاٗـٖ افضاٗـٖ هٌ٘ضٗن

 افضاٗـٖ افضاٗـٖ افضاٗـٖ کلؼ٘ن

 افضاٗـٖ افضاٗـٖ افضاٗـٖ ػَلفبت

 کبّـٖ کبّـٖ کبّـٖ کلش

 ثذٍى سًٍذ ثذٍى سًٍذ کبّـٖ کشثٌبت ثٖ

 کبّـٖ کبّـٖ ثذٍى سًٍذ اػ٘ذٗتِ

ّذاٗت 

 الكتشٗكٖ
 کبّـٖ ثذٍى سًٍذ کبّـٖ

هجوَع هَاد 

 هحلَل
 کبّـٖ ثذٍى سًٍذ کبّـٖ

 گیری تحث ي وتیجٍ

دل٘  پَٗبٖٗ اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ ٍ دس پاٖ ثاشٍص تغ٘٘اشات     ثِ
اًؼبى دس هح٘ظ صٗؼت، تَجِ گؼتشدٓ ّبٕ  اقل٘وٖ ٍ دخبلت

آثخ٘اض  ّبٕ  حَضِاسصٗبثٖ ػلاهت ً٘ض ثِ ک٘ف٘ت هٌبثغ آة ٍ 
ّابٕ   آة ّبٕ كٌؼتٖ، ؿْشٕ ٍ صُ ضشٍسٕ اػت. ٍسٍد پؼبة

ػذم هذٗشٗت كاح٘ح ػَاها  آلاٌٗاذُ اص جولاِ      کـبٍسصٕ ٍ
. تـاخ٘ق سًٍاذ   اػتّب  ػَاه  هبثش دس ک٘ف٘ت آة سٍدخبًِ

ّب ثشإ پٖ ثشدى ثِ تغ٘٘اشات   ثلٌذهذت ک٘ف٘ت آة سٍدخبًِ
ثٌ٘اٖ آٌٗاذُ اص اّو٘ات     پَ٘ػاتِ دس گزؿاتِ ٍ پا٘ؾ    ٍقَع ثِ

حبضاش ثاِ    تحق٘اق ساػاتب   ّو٘يدس ثؼضاٖٗ ثشخَسداس اػت. 
 ٓدٍسٗك صسد دس  سٍدخبًٔؼتگبُ هبؿ٘ي اٗپبٗؾ ک٘ف٘ت آة 

 پشداختِ اػت.  1392تب  1349ػبل  ػبلِ اص 44 صهبًٖ
کٌذال ٍ لَ٘ -ًتبٗن ثشسػٖ هٌحٌٖ پبٗپش، آصهَى هي

صهبًٖ  ٔپبٗدس  ػَلفبتٍ  پتبػ٘ندّذ کِ  ًـبى هٖ
ٍ ّوكبساى   Fiankoاًذ. ، سًٍذ افضاٗـٖ داؿتِؿذُ ثشسػٖ

 تحت ٔهٌغقدس  بتػَلف هقذاسک٘ذ ثش افضاٗؾ أضوي ت
 ،دس آة ػَلفبتهغبلؼِ خَد ػق٘ذُ داسًذ کِ هٌـأ اكلٖ 

هبًٌذ طٗپغ ٍ اً٘ذسٗت ٍ  ػَلفبتّبٕ حبٍٕ  اًحلال کبًٖ
 ّبٕ كٌؼتٖ، ؿْشٕ ٍ کـبٍسصٕ اػت ةفبضلا ٔتخل٘ ً٘ض
 ٔتَػؼدل٘   صسد ً٘ض ثِ سٍدخبًٔفؼبل٘ت  ضٔحَدس  .[8]

 قذاسه ،کَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٔسٍٗ ثٖ کبسثشدکـبٍسصٕ ٍ 
قجلٖ  تحق٘قبتافضاٗؾ ٗبفتِ اػت. اص عشف دٗگش  ػَلفبت

 اكلٖدّذ کِ ػٌگ ثؼتش جشٗبى اص ػَاه   ًـبى هٖ
ػٌَاى ٗك  ثِ Gibbs تأث٘شگزاس ثش تشک٘ت ؿ٘و٘بٖٗ آة اػت.

ّبٕ  کِ تشک٘ت ؿ٘و٘بٖٗ آة داسد اظْبس هٖهذل تَك٘فٖ 
 هقذاسؿٌبػٖ،  ّبٕ صه٘ي لاِٗ ه  هْنػغحٖ تَػظ ػِ ػب

ّبٕ حبك  اص تجخ٘ش ٍ ثبسؽ  تؼبدل ه٘بى ًوك ثبسؽ ٍ
تأک٘ذ  Nouhegarدس ّو٘ي ساػتب  .[10] ؿَد کٌتشل هٖ

تبثغ  ، ًخؼتّب کٌذ کِ دس عج٘ؼت ک٘ف٘ت آة سٍدخبًِ هٖ
ٍ هؼ٘ش جشٗبى آة آى آثخ٘ض  حَضٔ ؿٌبػٖ  ػبصًذّبٕ صه٘ي

ّبٕ  تأث٘ش آةؿذت هتأثش اص سطٗن آثذّٖ سٍدخبًِ ٍ  ػپغٍ 
ًحَٓ تبثغ دس ًْبٗت ٍ  ،أه٘ي آة سٍدخبًِت صٗشصهٌٖ٘ دس

اػتفبدُ اص آة آًْب ٍ کو٘ت ٍ ک٘ف٘ت آة ثشگـتٖ ثِ 
ً٘ض افضاٗؾ  ؿذُ هغبلؼِٔ دس هٌغق. [15] اػتسٍدخبًِ 

)طٗپغ ٍ اً٘ذسٗت( دس  ػَلفبتّبٕ حبٍٕ  اًحلال کبًٖ
ػبصًذ  يتشٗ ػٌَاى ثضس  ػبصًذ گچٖ گچؼبساى ثِ

افضاٗؾ سا آة سٍدخبًِ  ػَلفبت هقذاس، ِضحَ ٓدٌّذ تـك٘ 
ٍ ّوكبساى دس ثشسػٖ ک٘ف٘ت آة  Zare Gariziاػت.  دادُ

 ػَلفبتافضاٗؾ  ،چبٕ ٍاقغ دس اػتبى گلؼتبى چْ  سٍدخبًٔ
خلَف افضاٗؾ  ّبٕ اًؼبًٖ ثِ دل٘  فؼبل٘ت سا ثِ پتبػ٘نٍ 

ٍسٍد  .[22] اًذ دُکشهلشف کَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ گضاسؽ 

س اجتوبػبت تغ٘٘ش ػبختبػجت فؼفبت ثِ هٌبثغ آثٖ 
  .ؿَد ً٘ض هٖپلاًكتًَٖ 

ثاشإ   ؿاذُ  ثب تَجِ ثِ ًتبٗن حبك  اص ػِ سٍؽ اػتفبدُ
ِ   هٖ ،پبٗؾ ک٘ف٘ت آة کاشد کاِ ػبها      شفات گ  تاَاى ًت٘جا

ٗاب  اػات  دس هق٘بع ػبلاًِ داسإ سًٍاذ کبّـاٖ    کشثٌبت ثٖ
ٍ ّوكبساى ػق٘ذُ داسًذ کاِ   Khazheevaثذٍى سًٍذ اػت. 

ّوؼااَ ثااب ػبهاا   ٌاابتکشث ثااٖافااضاٗؾ ٗااب کاابّؾ ػبهاا   
حبلٖ اػت کِ ثاشخلاف  . اٗي دس [12] اػتاکؼ٘ذکشثي  دٕ
  ٖ ِ  ،کشثٌاابت ثااٖ  سًٍااذ کبّـاا ؿااذت افضاٗـااٖ   سًٍااذ ثاا

ٖ صسد  سٍدخبًٔدس آة  اکؼ٘ذکشثي دٕ اٗاي   .ؿاَد  هـبّذُ ها
 ثِ ػللٖ ا٘ش اص ػَاه  عج٘ؼٖ ًؼجت داد. ثبٗذسا  هَضَع

 دس عَس هؼوَل ثِکِ  اًذ دٍ ػبه  هْن کلش ٍ ػذٗن
 GEMSگ٘شًذ.  تَجِ قشاس هٖ کبًَىک٘ف٘ت آة  تحق٘قبت
 تحق٘قبتاٗي دٍ ػبه  دس  ٔک٘ذ ثش لضٍم هغبلؼأضوي ت

دس اثش  کلش ٍ ػذٗن هقذاسک٘ف٘ت آة، ػق٘ذُ داسد کِ 
تب  10 ،ّبٕ جْبًٖ ّبٕ اًؼبًٖ دس ثؼ٘بسٕ اص سٍدخبًِ فؼبل٘ت
کِ ثشخلاف سًٍذ  . دسحبلٖ[9] ثشاثش افضاٗؾ ٗبفتِ اػت 20
ّبٕ جْبًٖ، دس  دس سٍدخبًِ کلش ٍ ػذٗنهقذاس ضاٗـٖ اف

دّذ کِ  صسد، ًتبٗن ًـبى هٖ سٍدخبًٔثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘شات 

کبّـٖ ثَدُ  ،تغ٘٘شات اٗي دٍ ػبه  ِ،ػبلاً عدس هق٘ب
آثخ٘ض  ضٔحَدل٘  آّكٖ ثَدى ػبصًذّبٕ  اػت. اٗي ًتبٗن ثِ

آة  ّذاٗت الكتشٗكٖاػت.  هلاحظِ ؿبٗبىصسد  سٍدخبًٔ
کبّـٖ ثَدُ اػت  ؿذُ صهبًٖ ثشسػٖ ٔپبٗصسد، دس  ًٔسٍدخب
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کِ دس ثبلا ثحث ؿذ  کلش  ٍ ػذٗن کِ ثب سًٍذ کبّـٖ
 هغبثقت داسد.

اص عشٗق َّاصدگٖ ػٌگ ثؼتش  کِ سًٍذ تغ٘٘شات هٌ٘ضٗن
 ِ ٖ ٍجاَد   ٍ خشد ؿذى هَاد ػبختوبًٖ ً٘ض ثا دس  [،1]آٗاذ   ها

ثاب  اٗاي ًتابٗن    ، افضاٗـٖ ثاَدُ اػات.  ؿذُ صهبًٖ ثشسػٖ ٔپبٗ
هجٌٖ ثش افاضاٗؾ   [7]ٍ ّوكبساى  Farid Giglooّبٕ  ٗبفتِ

گ  ّوخَاًٖ داسد. آًْاب اٗاي    صسٗيسٍدخبًٔ خغش هٌ٘ضٗن دس 
 ٕ ّابٕ ؿاذٗذ دس هحا٘ظ عج٘ؼاٖ اص      افضاٗؾ سا ثِ دػاتكبس

دس هاَسد   اًاذ.  ػبصٕ ٍ حفاش هؼابدى ًؼاجت دادُ    جولِ جبدُ
ٗاب   ثذٍى سًٍذ ،تغ٘٘شات ،ؿذُ ثشسػٖصهبًٖ  ٓدٍسدس  اػ٘ذٗتِ

 ٔتَػاؼ  ،ؿاذ رکاش   پ٘ـاتش عَس کِ  کبّـٖ ثَدُ اػت. ّوبى
ٖ آّوشاُ  کـبٍسصٕ ٍ ثِ  ،ى افضاٗؾ هلشف کَدّبٕ ؿا٘و٘بٗ

ِ  هقاذاس کابّؾ   ػجتخلَف کَدّبٕ ػَلفبتِ  ثِ  اػا٘ذٗت
 هجواَع هاَاد هحلاَل   ًتبٗن ثشسػٖ تغ٘٘اشات   .[1]ؿَد  هٖ
ِ  سًٍذ کبّـاٖ اٗاي هتغ٘اش اػات     ٓدٌّذ ًـبى ثاب ًتابٗن    کا

هغبثقاات ًااذاسد.  [22]ٍ ّوكابساى   Zare Garizi پاظٍّؾ 
چبٕ گلؼتبى ثاِ   چْ  سٍدخبًٔدس هغبلؼبت ک٘ف٘ت آة  آًبى

ٍ کشدًاذ  اؿابسُ   هجوَع هَاد هحلَلتغ٘٘شات  افضاٗـٖسًٍذ 
هجواَع  ثشاٌٗاذ  سا  هجوَع هَاد هحلاَل ٍ  ّذاٗت الكتشٗكٖ

 ،حبضش ّش دٍتحق٘ق کِ دس داًؼتٌذ ّبٕ هَجَد دس آة  َٗى
 . ذداسًسًٍذ کبّـٖ 

ّوضهبى ًتابٗن   ٔهقبٗؼ ،حبضش تحق٘قّبٕ  ٗكٖ اص جٌجِ
کٌاذال ٍ ل٘اَ دس ثشسػاٖ    -هي ٓػِ سٍؽ هٌحٌٖ پبٗپش، آهبس

ک٘ف٘ت آة اػت کِ ثب تَجِ ثاِ ًتابٗن    صهبًٖ سًٍذ تغ٘٘شات
تَاى ثِ ّوپَؿبًٖ هٌبػت اٗي ػاِ سٍؽ ٍ   آهذُ هٖ دػت ثِ

 اص ًتابٗن  دس هجواَع  .کاشد ػذم هغبٗشت ًتابٗن آًْاب اؿابسُ    
ِ   تحق٘ق حبضش هٖ ِ    تاَاى ثا سٗاضٕ   عاَس هـاخق، دس ثشًبها

اّذاف اکَّ٘اذسٍلَطٕ هٌغقاِ ٍ اتخابر تلاو٘وبت اجشاٗاٖ      
کا  ؿا٘لات ٍ   اداسٓ ّبٕ حفبظات هحا٘ظ صٗؼات،     ػبصهبى

ّابٕ هتاَلٖ اهاَس     آثضٗبى، ػبصهبى آة ٍ ثش  ٍ دٗگش ػبصهبى
ّبٕ کـَس ثْشُ ثاشد. اگاش    تن سٍدخبًِؼآة ٍ پبٗذاسٕ اکَػ٘

ّابٕ   پاظٍّؾ اجاشإ  ّبٕ ًْبٖٗ هٌاَط ثاِ    ذٕثٌ چِ جوغ
تش اص ًظش ثشسػاٖ استجابط سًٍاذ تغ٘٘اش ک٘ف٘ات آة       گؼتشدُ

سٍدخبًااِ ثااب هتغ٘شّاابٕ هْاان اکَّ٘ااذسٍلَطٗكٖ، اقل٘وااٖ ٍ 
 .اػتهغبلؼبتٖ هٌغقٔ اجشإ اقذاهبت حفبظتٖ 
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