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 GIS دس هح٘ط DRASTIC ٍ SI تا استفادُ اص هذل ٌٖ٘شصهٗص ّٕا آب ٕشٗپز ة٘آس ٕتٌذ پٌِْ

 (ش٘ش عجة? دشت ٕهَسد ٔهطالع)

 8پَس سح٘نتَح٘ذ ، 7حس٘ي سضاٖٗ هقذم هحوذ، 6هْسا ًخست٘ي سٍحٖ

 ٔضْ، داوـگاٌ تثشٔضس تشوامٍجغشافٕا ي  ِداوـکذ، GISکاسؿىاػٓ اسؿذ ػىجؾ اص ديس ي  .3ي  1

 ٔضْ، داوـگاٌ تثشٔضس تشوامٍجغشافٕا ي  ِداوـکذػتاد گشيٌ طئًمًسفًلًطْ، . ا2

 (25/12/1395تاسٔخ تصًٔة ؛ 01/10/1395)تاسٔخ دسٔافت 

 چك٘ذُ
آب ؿ شب،   ِکىى ذ  هٕت مم ه دؿ ت  ٔ  اشان ياق غ ؿ ذٌ اػ ت.    ٔ  ي دس ؿمال غشب ا ٓجان ؿشقٔش دس اػتان آرستإؿ دؿت ػجة

 ّمىطق   ْذسيطئًلًطٕ  ي َ ْذسيلًطٕ  َ َْ ا ٓ ظگ  ٔيق تا تًجٍ تٍ ٕه تحقٔ. دس اتاػ شٕؿ ػجةي صىؼت ؿُشػتان  ْکـايسص

 دس مح ٕ   SI ي DRASTIC م ذل دي ىذٌ تا اػتفادٌ اص ٔآتخًان دس تشاتش ػًامل آلا ٓىٕشصمٔمىاتغ آب ص ْشٔپز ةٕآػ، ؿذٌ مطالؼٍ

 ّمل ػم ق ػ طا أؼ تاتٓ، تغزٔ     پ اسامتش ؿ ا   َف ت اص  DRASTICدس مذل ؿذٌ اػت.  ْتىذ پُىٍ ٔٓإؼتم اطلاػات جغشافٕػ

ْ  آػ ٕة تُّٕ وقـّ تشاْ  خالص، محٕ  آتخًان، محٕ  خاک، تًپًگشافٓ، محٕ  غٕشاؿثاع ي َذأت َٕذسيلٕکٓ اػ تفادٌ   پ زٔش

دس  ٓاساض   ْي ک استش  ٓ، تًپ ًگشاف آتخ ًان  ٓؿىاػ ، ػىگخالص ّٔ، تغزٓىٕشصمٔػمق آب صػامل  پىج وٕض SI. دس مذل ؿًد مٓ

ٓ  يصني  ArcGIS اف ضاس  و ش  محٕ  دس  ٓاطلاػات َْاٍ ٔلا ّتُٕپغ اص وذ.  آتخًان مؤثش ْشٔپز ةٕآػ ٓاتٔاسص ق ٕ  ، ت ا تفف اوُ  آ دَ 

ٍ  ّوقـ  ت ا تًج ٍ ت ٍ    . ذؿ  ٍ ٕ  تُ ٓخًان وؼ ثت ت ٍ آل ًدگ   آت ْشٔپز ةٕآػ ٔٓوُا ّوقـ، ٔک اص دي مذل َش َاْ لأٍ  ْتى ذ  پُى 

 ْشٔپ ز  ةٕآػدسصذ  27/5کم،  خٕفٓ ْشٔپز ةٕآػ ِمحذيددس  ؿذٌ مطالؼٍ ّدسصذ اص مىطق 24/2حذيد ، SIاص مذل آمذٌ   دػت تٍ

 ِمح ذيد دسص ذ دس   3/8اد ي ٔ  صمتًػ   ت ا    ْشٔپ ز  ةٕآػ  دسص ذ   09/39، ت ا ک م   متًػ    ْشٔپز ةٕآػدسصذ  08/45کم، 

ٍ  ّدسصذ اص مؼ احت مىطق    48/13وٕض  DRASTICمذل وقـّ تش اػاع  اد قشاس داسد.ٔص ْشٔپز ةٕآػ مح ذيدِ  دس  ؿ ذٌ  مطالؼ 

مح ذيدِ  دسص ذ دس   08/3متًػ  تا ک م ي   پزٔشْ آػٕةدسصذ  69/28کم،  پزٔشْ آػٕةدسصذ  43/55کم،  خٕفٓ پزٔشْ ٕةآػ

ت ا ض شٔة    SIم ذل   وـ ان داد  TDSت ا ؿ اخص کٕف ٓ     ؿ ذٌ  اػ تفادٌ  اسصٔاتٓ دي مذلمتًػ  تا صٔاد قشاس داسد.  پزٔشْ آػٕة

ت ا تًج ٍ ت ٍ     . َمچى ٕه داسدپ زٔشْ مىطق ٍ    آػ ٕة ّ وقـ ّ  صٔادْ تشاْ تُٕ  دقت   DRASTICوؼثت تٍ مذل  76/0َمثؼتگٓ 

أه مىاتغ  وگُذاسْؿٕش ي  کىتشل ي جفًگٕشْ اص آلًدگٓ تٕـتش آتخًان دؿت ػجةمىظًس  تٍي  ؿذٌ اص َش دي مذل تٍُٕ َاْ وقـٍ

 .  اػتضان ضشيسْ ٔس شان ي تشوامٍٔمذتًػ   ؿذٌ مطالؼٍ ّمىطق ٓىٕشصمٔمىاتغ آب ص اص ظت افح آٔىذگان، ِاػتفادتااسصؽ تشاْ 

 .DRASTIC مذل، SI مذل ،ٕشؿ ػجةدؿت ، ٔٓإؼتم اطلاػات جغشافٕػ ،پزٔشْ ٕةآػ ،ٓىٕشصمٔص َْا آب? ٍاطگاىذ٘کل 
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 هقذهِ

ه ٔتزش  ثزضس   ءجضه ٔشٕه آة ؿٕتأم ّدس جُبن امشيص، مؼئل

گزش  ي   ْه مـزل  دس شـزًسَب  ٔز ثـش اػز.. ا  َْب دغذغٍ

ٍ ؿزًد ٓ مـزبَذٌ مز   ْتش خـک ثٍ ؿل  پشسوگ  ،. متأػزابو

 خزبف خزًد   ٔٓبٕز . جغشافٕز   مًقؼٕز دل ثٍض ٕشان ؤشـًس ا

. تًجٍ ثزٍ  ٕه امش، اَمٔي ا داسدخـک  مٍٕم خـک ي وٕاقل

ه مـزل   ٔتزش  مُزم  ذ.شىٓ سا ديچىذان م ٓىٕشصمٔص َْب آة

ٍ اػز..   ٓآلزًدگ  ٓىز ٕشصمٔص َْب آة ْامشيص ج ٔوتزب  اصجملز

تزًان ثزٍ شزبَؾ    ٓ مز  ٓىز ٕشصمٔص َْزب  آة ٓثبس آلزًدگ  بنٔص

جبد مـزلت   ٍٔ ي إتلا ّىَٔض سفته ثبلا. آة ؿشة، ٕإش

َزب دس  ْ مبسًٕع اوًاع ثٕاػم اص ؿ ٓطٕمح ؼ.ٔي ص ٓثُذاؿت

 .دششبن اؿبسٌ ٔوؼبن ي دا  ي آثضا

مختلز  دس مؼزشم    َْزب  ؿزل  ثزٍ   ٓىز ٕشصمٔمىبثغ آة ص

 بوُز آدس  ٓق ي شىتزشل آلزًدگ  ٕقشاس داسوزذ شزٍ تـزخ    ٓآلًدگ

  ٕز دل ثٍاػ..  تش ىٍٔپشَضي  تش مـل  ٓػطح َْب وؼج. ثٍ آة

اص  ْشٕه سيؽ جلززًگٔه مىزبثغ، ثُتزش  ٔز دس ا ٓاػزتمشاس آلزًدگ  

، شٔپزز  تٕآػز ي مىبطق  شىىذٌ آلًدٌمىبثغ  ٔٓؿىبػب بوُآ ٓآلًدگ

شززبسگٕشْ  ثززٍي  ْشٔپززز تٕآػزز ْثىززذ پُىززٍ َْززب وقـززٍ ّٕززتُ

وقزب    ّوقـز  ّٕز تُ .[1] اػز. مىبػزت   ٓتٔشٔمذ َْب بػ.ٕػ

ٍ  تًاوززذٓ مزز ٓمؼزتؼذ آلززًدگ   ْثززشا ْا شىىززذٌ شمززک ىززًانػ ثز

ٍ شوززذٌ ٕگ مٕلزم ت َْززب دػزتابٌ  حابظز. مىززبثغ آة   مىظززًس ثز

َزب ثزٍ دسين    ىزذٌ ٔاملبن واًر ي اوتـبس آلا .[2] ثبؿذ ٓىٕشصمٔص

ؿزًد. ماُزً    ٓ ذٌ مز ٕوبم ْشٔپز تٕ، آػٓىٕشصمٔؼتم آة صٕػ

ثىزب ؿزذٌ    ه فزشم ٔاػبع ا ثش ٓىٕشصمٔص َْب آة ْشٔپز تٕآػ

سا دس  ٓىز ٕشصمٔص َْزب  ػ. آةممله ا ٓلٔضٕط فٕشٍ مح اػ.

شزٍ   ْدس مزًاسد خلزًف   ثٍ ،ٓؼٕوبمطلًة طج آثبس ٓثشاثش ثشخ

 [.3] ؿًد، حابظ. شىذٓ ه مٕياسد ػطح صم ٓآلًدگ

تًان ثٍ دي گزشيٌ  ٓ سا م ٓىٕشصمٔص َْب آة ْشٔپز تٕآػ

شزشد. دس    مٕتقؼز  2ظٌٔي ْشٔپز تٕي آػ 1ٓرات ْشٔپز تٕآػ

ثزٍ   ٓىز ٕشصمٔص َْزب  آة ْشٔپزز  تٕ، آػز ٓرات ْشٔپز تٕآػ

وظزش   مزذ  ْثـزش  َْب .ٕجبدؿذٌ تًػط فؼبلٔا َْبٓ آلًدگ

، ٓؿىبػز  هٕصمز  ٓب  راتز ٕآن اص خلًك ّي دس محبػج اػ.

 ْمىطقٍ، جذا ٓلٔذسيطئًلًطٕي َ ٓلٔذسيلًطَٕ ب ٕخلًك

ظٌ، ٔز ي ْشٔپز تٕؿًد. دس آػٓ اػتابدٌ م ٓؼ. آلًدگٕاص طج

 ٓک آلزًدگ ٔز وؼزج. ثزٍ    ٓىز ٕشصمٔص َْب آة ْشٔپز تٕآػ

 ٌّ ي دس محبػزج ؿزذ  ٓبثٔاسص َب ىذٌٔاص آلا ٓب گشئَي  خبف

                                                           
1. Intrinsic Vulnerability 
2. Specific Vulnerability 

مختلزز   ْىززذٌ ي استجززب  آن ثززب اجززضأب  آلإآن خلًكزز

 .[1]وذ وظش مذ ٓرات ْشٔپز تٕآػ

  ٕپتبوؼزز ٓبثٔززي اسص ٓثشسػزز ْثززشا ٓمختلازز َْززب سيؽ

ک آثخززًان يجززًد داسد شززٍ اص آن جملززٍ ٔززدس  ْشٔپززز تٕآػزز

ي  ْآمزبس  َْب ؽپًؿبن، سي ؿبخق ي َم َْب تًان ثٍ سيؽٓ م

اكززًلا   [.4]شززشد اؿززبسٌ  ْػززبصٍ ٕثززش ؿززج ٓمجتىزز َْززب سيؽ

 ْت پبسامتشَززبٕززپًؿززبن اص تشش ؿززبخق ي َززم  َْززب سيؽ

 ٓىز ٕشصمٔص َْزب  ثٍ آة ٓک مؤثش دس اوتقبل آلًدگٔذسيطئًلًطَٕ

مٕزٕ تؼ َْب ثشا ه سيؽٔؿًوذ. دس آ   مٕتـل ، ٓ. وؼزج ٕز ه اَ

گشچزٍ  اؿًوذ. ٓ م ٓبثٔه اسصٔشٔاص پبسامتشَب وؼج. ثٍ ػبَش ٔک 

ؿززذن مىززبثغ آة  آلززًدٌمززؤثش دس  ْىززذَبَٔززب فشا ه سيؽٔززا

ثزًدن   ػزبدٌ   ٕز دل ثٍ دَىذ،ٓ طًس شبم  ؿشح وم سا ثٍ ٓىٕشصمٔص

م بص،ٕز و مًسد َْب ثًدن دادٌ دػتشعسيؽ ي دس   ْا ظٌٔز . يٕز اَ

َب ثٍ تؼزذاد   ه سيؽٔا ّٕ  تلٕدل ثٍ ْآمبس َْب سيؽ [.5]داسوذ  

 .اوزذ  شزشدٌ ذا ٕز پ ٓشمز تًػزؼّ   ؿذٌٌ آلًد ٓدادٌ اص وًاح ْبدٔص

 ٓک ياقؼز ٔز ضٕي ف ٓمٕاص ؿز  ْػزبص ٍ ٕثش ؿزج  ٓمجتى َْب سيؽ

ٓ شإضان مٕز م ٓىٕث ؾٕپثشاْ ه ٕشصمٔشىىذٌ ثٍ ص اوتقبل آلًدٌ ، ٔز

ٍ شىىزذٌ   آلزًدٌ  ّلٕيػز  ديثبسٌ ثٍ ْب شؼت اوشطٔجزة  َىازب    ثز

 ًْتشٕشزبم   َْزب  شوزذ. مزذل  ٕگٓ ه، الُزب  مز  ٕشصمٔز اوتقبل ثٍ ص

ىزذٌ  ٔض مقزذاس آلا ٕؾ ي ؤمبٕصمبن پ ّمحبػج مىظًسٍ ثتًاوىذ ٓ م

ب ٔز  ْداوزؾ آمزبس   ْه محبػجب  ثزش مجىزب  ٔثٍ شبس ثشدٌ ؿًوذ. ا

 ٓىٔبدٕز ثى ٓثللزٍ ثزش اػزبع اكزًل ػلمز     ، ؼتىذٕو ٓشبسؿىبػ

 . شىىذٓ َب سا شىتشل م شىىذٌ شٍ حشش. آة ي آلًدٌ َؼتىذ

ک اص ٔززثززب اػززتابدٌ اص َززش  ٓشىززًن مطبلؼززب  مختلازز تززب

ْ  َْب سيؽ ٍ  ٔبدؿذٌ ثزشا  َْزب  آة ْشٔپزز  تٕآػز  ْثىزذ  پُىز

كًس  گشفتٍ اػز. شزٍ ثزٍ چىزذ مزًسد آن اؿزبسٌ        ٓىٕشصمٔص

ً ٓ م ؿىبػزبٔٓ وزًاحٓ   ثزشاْ  [ 6] ؾمؼشيفزٓ ي َملزبساو   .دؿز

 َْزب  سيؽآثخًان دؿ. متٔش دس ثشاثزش آلزًدگٓ اص    شٔپز تٕآػ

DRASTIC ،DRASTIC  3شـززبيسصْ ي
SI  ٌششدوززذاػززتابد .

شـبيسصْ ثُتشٔه مذل ثشاْ  DRASTICمذل  وتبٔج وـبن داد

زه سيؽ  وقـزّ  اػزبع   ثزش . اػ.أه مىطقٍ  ي  66/71، 5/15أ

ٍ دسكذ اص يػزؼ. دؿز.    84/12  َْزب  محزذيدٌ تشتٕزت دس   ثز

. احمزذْ ي  شدٕز گٓ مز شم، متًػزط ي صٔزبد قزشاس     پزٔشْ آػٕت

 صاسٓ وز  ز آثخًان دؿ. ػزلاگابن  پزٔشْ آػٕت[ 7] ؾَملبساو

ػبمبوّ ثٍ شمک مذل دساػتٕک ي  دس ثشاثش آلًدگٓ شـبيسصْ سا

زه سيؽ َاز. ػبمز     ششدوذاطتػب  جغشافٕبٔٓ اسصٔبثٓ  . دس أ

                                                           
3. Susceptibility Index 



 <=:  ... ّإ صٗشصهٌٖ٘ تا استفادُ اص هذل پزٗشٕ آب ٘ةآس ٕتٌذ پٌِْ? ًخست٘ي سٍحٖ ٍ ّوكاساى

صٔشصمٕىزٓ تششٕزت    َْزب  آةثش آلزًدگٓ   مؤثشَٕذسيطئًلًطٔک 

 مختلز  شٕازٓ وـزبن داد    َْزب  مٔحزش ؿذوذ. وتبٔج مشثً  ثٍ 

 َْززب مٔحززشچُززبس سدِ مطبلؼززبتٓ دس محززذيدِ حززشٔم شٕاززٓ 

ٍ قشاس داسد شزٍ  صٔبد شم، شم، متًػط ي  خٕلٓ تشتٕزت قجز  اص    ثز

ي ثؼزذ اص   لًمتشمشثزغ ٕش 498ي  150، 853، 550تلحٕح مذل 

ٍ  ؿذٌبدٔ شٔمقبدتلحٕح مذل  ي 401، 486، 351تشتٕزت ثزٍ    ثز

ثزشاْ  [ 8تغٕٕش ٔبف.. تجشمبثٍ ي ياػظٓ َٕش ] لًمتشمشثغٕش 425

آلًدگٓ مىزبثغ آة صٔشصمٕىزٓ دس دؿز. تجشٔزض اص      ٓبثٔ  ٕپتبوؼ

ْ  آػزٕت وقـّ ي ششدوذ تابدٌ مذل دساػتٕک اػ آثخزًان   پززٔش

ْ  آػزٕت  ْثىذ پُىٍوقـّ دس ثشاثش آلًدگٓ سا تٍُٕ ششدوذ.   پززٔش

اوزذٔغ   دسكزذ اص مىطقزٍ    84/55 وـزبن داد  ثشگشفتٍ اص وتزبٔج 

ٍ اػز. ي  داؿتٍ  140 -120دساػتٕک ثٕه  ، 08/22تشتٕزت   ثز

متًػط تب صٔبد، شزم ي صٔزبد   محذيدِ دسكذ دس  26/0ي  81/21

ثززب اػززتابدٌ اص مززذل   [9] ؾي َملززبساو ٓوخؼززسوززذ. قززشاس دا

 ٓىز ٕشصمٔ. آة صٕض حؼبػز ٕي آوبل ٓ  آلًدگٕک، پتبوؼٕدساػت

وـزبن  پزظيَؾ آوُزب   ج ٔ. وتبششدوذ ٓبثٔآثبد سا اسص آثخًان خبتًن

 ِدس محززذيد ؿززذٌ مطبلؼززٍ ّدسكززذ اص مىطقزز 30حززذيد  داد

 ِمبوززذٌ دس محززذيد ٓ دسكززذ ثززبق  70شززم ي  ْشٔپززز تٕآػزز

متًػط  ْشٔپز تٕآػ ِمتًػط قشاس داسد. محذيد ْشٔپز تٕآػ

 اص ؿمبل غشة، غشة ي مششض آثخزًان سا دس  ٓؼٕيػ َْب قؼم.

ثززب اػززتابدٌ اص  [10] ؾاتٕىززٍ آشززٍ ي َملززبساو شد.ٕززگٓ مزز ثززش

 ٓوؼزج. ثزٍ آلزًدگ    ْشٔپزز  تٕآػز  SI ک يٕدساػت َْب سيؽ

وًز ٕو سا ثشسػزٓ  ًا )جىزًة ؿزشس ػزبح  ػزب       تشا  دس ية ث

ٓ بد ي ٔز شزم، ص  خٕلٓ ْشٔپز تٕػ. ػٍ شتع آششدوذ بد ٔز ص خٕلز

بد ي ٔز متًػزط، ص  ْشٔپزز  تٕػٍ شزتع آػز   ي SI تًػط سيؽ

َزب  ٓ ؿزذوذ. ثشسػز   ٔٓک ؿىبػبٕبد تًػط سيؽ دساػتٔص خٕلٓ

ک  ي ٕدسكزذ )دس سيؽ دساػزت   18/66بد ثزب  ٔص ّطجق وـبن داد

 َْززب   شززتعSIدسكززذ )دس سيؽ  52بد ثززب ٔززص خٕلززٓ ّطجقزز

ثب اػتابدٌ اص مزذل   [11]ػبَب ي آلم  .سا داسوذه مؼبح. ٔـتشٕث

صٔشصمٕىزٓ دؿز. گبواتٕزک     َْب آة پزٔشْ آػٕت ،دساػتٕک

وـزبن   پظيَؾ آوُزب  . وتبٔجسا اسصٔبثٓ ششدوذياقغ دس َىذيػتبن 

جىًة غشة ي مششض مىطقزٍ دس ثزبلاتشٔه سدٌ اص    َْب ثخؾ داد

ْ  آػزٕت لحبظ   [12] ؾقزشاس داسوزذ. پزذسٔشا ي َملزبساو     پززٔش

صٔشصمٕىٓ سا دس ٔک آثخًان ػبحلٓ دس ؿزشس   آة پزٔشْ آػٕت

زه  ششدوزذ وؼتًع ياقغ دس شـًس ًٔوبن ثشسػزٓ  سيدخبوّ  . دس أ

ي ػٕؼززتم  GALDITي  DRASTICتحقٕززق اص دي ؿززبخق  

شىىزذِ   ثٕزبن  َزب ٓ ثشسػاطتػب  جغشافٕبٔٓ اػتابدٌ ؿذ. وتبٔج 

 َْزب  ىزذٌ ٔآلاشزم تزب متًػزط وؼزج. ثزٍ       پزٔشْ آػٕتيجًد 

متًػط تب صٔبد وؼج. ثٍ وازًر امزتح    شْپزٔ آػٕتؿٕمٕبٔٓ ي 

 مًجًد دس آة دسٔب ثًد.

ض اػزتبن  ٕخ مُم ي حبك  َْب دؿ.اص  شٕؿ ػجتدؿ. 

 ْه دؿز. شزبسثش  ٔز ا ٓـتش اساضٕي ث اػ. ٓجبن ؿشقٔآرسثب

دس  ٔٓبٕمٕؿ ْي اػتابدٌ اص ػمً  ي شًدَب سوذدا ْشـبيسص

 ْشٕز ه قشاسگَٕمگىز  اػ.. وبپزٔش اجتىبة مىطقٍ  ْشـبيسص

ه دؿز. ي يجزًد   ٔز بد دس أز ص ْي سيػزتبَب  شٕؿ ػجتؿُش 

ه ٔز ا ٓىز ٕشصمٔ، مىزبثغ آة ص ٔٓي سيػتب ْؿُش َْب فبضتة

 ّتُٕثب  ،هٔثىبثشا قشاس دادٌ اػ.. ٓدؿ. سا دس مؼشم آلًدگ

دؿز.   ٓىز ٕشصمٔمىزبثغ آة ص  تزًان ٓ مز  ْشٔپز تٕآػ ّوقـ

محبفظز.   ٓح اص خطش آلزًدگ ٕ. كحٔشٔسا ثب مذ شٕؿ ػجت

ٍ  حبضش پظيَؾ دس ،ه اػبعٔثش ا ششد.  ٔٓؿىبػزب  مىظزًس  ثز

 ٓدس ثشاثش آلًدگ شٕؿ ػجتآثخًان دؿ.  شٔپز تٕآػ ٓوًاح

 ي DRASTIC سيؽدي  اص دؿ. ْشٔپز تٕآػ ّوقـ ّتُٕي 

SI  ٓٔاػ.اػتابدٌ ؿذي ػٕؼتم اطتػب  جغشافٕب ٌ. 

 شذُ هطالعِ ٔهٌطق

لًمتشمشثززغ دس ٕش 69/144ثززب مؼززبح.  شٕؿزز ػجززتدؿزز. 

ياقزغ   شٕؿز  ػجزت ي دس ؿُشػزتبن   ٓجبن ؿشقٔاػتبن آرسثب

دس طًل  ٔٓبٕ. جغشافٕه مىطقٍ اص لحبظ مًقؼٔؿذٌ اػ.. ا

 2 ،دسجٍ 46ٍ تب ٕثبو 23قٍ ي ٕدق 49 ،دسجٍ 45 ٔٓبٕجغشاف

ٍ  37 ٔٓبٕي ػشم جغشاف ٓؿشق ّثبوٕ 25قٍ ي ٕدق  23 ،دسجز

 ٓؿزمبل  ّثبوٕ 29قٍ ي ٕدق 33 ،دسجٍ 37ٍ تب ٕثبو 4قٍ ي ٕدق

ه دؿز.  ٔز استازبع ا  ثٕـزتشٔه ي  هشمتزشٔ قشاس گشفتٍ اػ.. 

. متًػزط  ػز. بٔمتزش اص ػزطح دس   1641ي  1280ت ٕتشت ثٍ

سػزذ.  ٓ دس ػبل مز  متشٓ لٕم 329ػبلاوٍ ثٍ حذيد  ٓثبسوذگ

جزبن  ٔاػتبن آرسثب ْمىبطق مُم شـبيسص اصجملٍه دؿ. ٔا

 ٓىززٕشصمٔص َْززب ي شـززًس اػزز. شززٍ ثزب ثحززشان آة  ٓؿزشق 

ْ  [.13]سيػز.  ٍ سيث ن دؿز.  آثخزًا  ِمحزذيد تؼٕزٕه   ثزشا

ثشگشفتٍ اص  1:100000 ؿىبػٓ صمٕه َبْ وقـٍاص  ؿٕش ػجت

، آرسؿُش ي ؿٕش ػجت َبْ ثش ) شـًس ؿىبػٓ صمٕهػبصمبن 

 ِمحزذيد   اػتابدٌ ؿزذٌ ي  پًؿؾ شبم  مىطقٍثشاْ  مشاغٍ

ً  ArcGIS افزضاس  وش دس محٕط  ؿٕش ػجتدؿ.   .مٓ ؿزذ سقز

دس أزشان  سا  ؿذٌ مطبلؼٍ ّمىطق ٔٓبٕ. جغشافٕمًقؼ 1 ؿل 

 .دَذٓ موـبن اػتبن آرسثبٔجبن ؿشقٓ  ي
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 شذُ هطالعِ ٔهٌطق ٖٗا٘جغشاف ت٘هَقع .6 شكل

 سٍش تحق٘ق

آثخزًان دؿز.   پززٔشْ   ثىذْ آػزٕت  پُىٍثشاْ دس أه تحقٕق 

 SIي  DRASTICسيؽ دي اص وظززش آلززًدگٓ اص   ؿززٕش ػجززت

ثبس تًػط آلزش   وخؼتٕهشٍ  سيؽ دساػتٕکاػتابدٌ ؿذٌ اػ.. 

تزشٔه ي   اص مؼزشي   ٌ اػ.اسائٍ ؿذ 1987دس ػبل  ؾي َملبساو

َزبْ   پززٔشْ راتزٓ آة   َبْ اسصٔبثٓ آػزٕت  پششبسثشدتشٔه سيؽ

زه سيؽ ؿزبم     ؿذٌ اػتابدٌ صٔشصمٕىٓ اػ.. پبسامتشَبْ دس أ

 ، محزٕط آثخزًان   Rخزبلق )  ّ ، تغزDٔػمق ػطح أؼتبثٓ )

(A( محٕط خبک ، S( ٓتًپًگشاف ، T    اثزش محزٕط غٕشاؿزجبع ، 

(Iيلٕلٓ آثخززًان )  ي َززذأ. َٕززذسC  .پززغ اص [14] اػزز .

پزٔشْ  آػٕت ّپبسامتش مًسد وٕبص، وقـَا. َبْ  اػتخشا  وقـٍ

دػز.   ثٍَب  پًؿبوٓ ؿبخق ثٍ سيؽ دساػتٕک ثب اػتابدٌ اص َم

 ٓ  1ّ ؿززبخق دساػزتٕک اص مؼبدلزز  ّوقـز  ّتُٕز ثززشاْ آٔزذ.   مز

 ؿًد: اػتابدٌ مٓ
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ػتٕک، حشي  ثضس ؛ حزشي   ؿبخق دسا؛ DI 1ّ ساثطدس 

؛ يصن لأزٍ سا  wلأزٍ ي اوزذٔغ    ّ؛ ستجز rَب، اوذٔغ  ايل وب  لأٍ

تًاوذ ثٕه  ػذدْ ؿبخق دساػتٕک مٓ ِ. محذيددَذ مٓوـبن 

شتع ثب دسجزب  شٕازٓ   َـ. متغٕش ثبؿذ شٍ دس  230تب  23

 [.15] ؿًد ثىذْ مٓ صٔبد تقؼٕم شم تب ثؼٕبس اص ثؼٕبس

 ٓبثٔززاسص ثززشاْ ٓسيؿزز.  ٕ)ؿززبخق حؼبػزز SIسيؽ 

 پىجه سيؽ ٔآثخًان اػ.. دس ا ِظٔي ْشٔپز تٕ  آػٕپتبوؼ

 ٓؿىبػز  ، ػزىگ خزبلق  ّٔ، تغزٓىٕشصمٔپبسامتش ػمق آة ص

ْ   LU) ٓاساضز  ْي شزبسثش  ٓ، تًپًگشافآثخًان  ٓاسصٔزبث  ثزشا

ً  مٓاػتابدٌ  آثخًان پزٔشْ آػٕت تازبي  اكزلٓ أزه     د.ؿز

ضٓ ثزٍ آن  سيؽ ثب سيؽ دساػتٕک، يسيد پبسامتش شبسثشْ اسا

ثزب َزذ    سٔجٕزشي   تًػزط  2000ه سيؽ دس ػزبل  ٔز ا .اػ.

بع ثزضس  تزب متًػزط    ٕآثخًان دس مق ْشٔپز تٕآػ ٓبثٔاسص

پغ اص  [.16]  ، اسائٍ ؿذٌ اػ.1: 200000تب  1: 50000)

َب  دَٓ َش ٔک اص طجقب  لأٍ ي يصن SIَبْ مذل  لأٍ ّتُٕ

، ؿبخق حؼبػٕ. اص مجمزًع  ArcGISافضاس  دس محٕط وش 

  :2 ّساثطآٔذ ) دػ. مٓ ثٍ ٔبدؿذٌوٓ پبسامتشَبْ يص

(2  r w r w r w
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ؿزبخق حؼبػزٕ.، حزشي  ثزضس ؛      ؛SIدس أه ساثطٍ 

؛ يصن wلأزٍ ي اوزذٔغ    ّ؛ ستجrَب، اوذٔغ حش  ايل وب  لأٍ

ٓ اػ.لأٍ  تًاوزذ ثزٕه    . مقذاس ػذدْ ؿبخق حؼبػٕ. مز

 مزذل  ػزبختبس  2 دس ؿزل   [.16ثبؿذ ]متغٕش  100تب  كاش

DRATIC ي SI ْآثخًان ْشٔپز تٕآػ  ٕپتبوؼ ٓبثٔاسص ثشا 

 آيسدٌ ؿذٌ اػ.. ٕشؿ ػجتدؿ. 

ٍ    1دس جززذيل  َززبْ  يصن َززش ٔززک اص طجقززب  لأزز

اسائٍ ؿزذٌ اػز.. وقـزّ     DRASTICؿذٌ دس سيؽ  اػتابدٌ

چُبس پبسامتش ػمق آة صٔشصمٕىزٓ، تغزٔزّ خزبلق، محزٕط     

اػززتٕک َمبوىززذ سيؽ دس SIاؿززجبع ي تًپززًگشافٓ دس سيؽ 

ؿًوذ ي تىُب تابي  آوُب دس أزه اػز. شزٍ دس     ثىذْ مٓ ستجٍ

َزب ثبٔزذ دس ػزذد     َبْ صٔشمؼٕبسَبْ أه لأٍ ، ستجSIٍسيؽ 



 6<:  ... ّإ صٗشصهٌٖ٘ تا استفادُ اص هذل پزٗشٕ آب ٘ةآس ٕتٌذ پٌِْ? ًخست٘ي سٍحٖ ٍ ّوكاساى

اْ  لأٍ َبْ ضشة ؿًد. ٔؼىٓ اگش ستجّ ٔلٓ اص صٔشثخؾ 10

تجززذٔ   20ثززٍ  SIثبؿززذ دس سيؽ  2دس سيؽ دساػززتٕک 

 ثٕه SIَبْ سيؽ  َبْ لأٍ ثخؾ ؿًد. دس ياقغ ستجّ صٔش مٓ

 متغٕش اػ.. 100كاش تب 

 ًتاٗج ٍ تحث

ٍ لاَزش ٔزک اص    ّتُٕ ثشاْاَذا  پظيَؾ،  مىظًس ثٍ ْ  ٔز  َزب

َزبْ   ٔٓتًاوزب اص  SIي  DRASTICدس دي مزذل   ؿذٌ اػتابدٌ

ػٕؼززتم اطتػززب  جغشافٕززبٔٓ ي فىززبيسْ ػززىجؾ اص ديس  

ْ افضاسَزب  وزش  َزب دس محزٕط    ٍٔلااػتابدٌ ؿذٌ ي َش ٔک اص 

ArcGIS  يENVI ذٌ اػ.. دس ادامٍ ثٍ ثشسػٓ َزش  تٍُٕ ؿ

 اؿبسٌ ؿذٌ اػ.. بوُآ ّتُٕ چاًوآَب ي  ٍٔلأک اص 

 (Dعوق آب صٗشصهٌٖ٘ )

ثٕه ػطح صمٕه تب ػزطح أؼزتبثٓ آة ػمزق آة     ّثٍ فبكل

أززه پززبسامتش  ،دٔاززش ثٕززبن ؿززًد. ثززٍ صٔشصمٕىززٓ گاتززٍ مززٓ

شىىذٌ ثبٔذ طٓ شىذ تزب ثزٍ    ػمقٓ اػ. شٍ آلًدٌ شىىذِ ثٕبن

 ّلأز  ّأه تحقٕق ثزشاْ تُٕز  [. دس 7ثشػذ ] ػطح أؼتبثٓ

ػمق اص آمبس ػطح آة اػتابدٌ ؿذ شزٍ اص مٕزبوإه ػزطح    

 26ي دس  1390چُبس مزبٌ اص ػزبل    طٓؿذٌ  گٕشْ آة اوذاصٌ

مذ وظش ثب اػزتابدٌ اص   ّدػ. آمذٌ ثًد. لأ چبٌ پٕضيمتشْ ثٍ

دلٕ  دقز. ثٕـزتش وؼزج. ثزٍ      ثٍ Krigingٔبثٓ  سيؽ دسين

تٍُٕ ؿذ. َش چزٍ ػمزق    ArcGISافضاس  وش  دس َب سيؽػبٔش 

ٓ  ،آة صٔشصمٕىٓ ثٕـتش ثبؿذ شـزذ   مذ  صمبوٓ شٍ طًل مز

ي مًاد آلأىذٌ وٕزض   ٔبثذ مٓتب آلأىذٌ ثٍ ػاشٌ ثشػذ افضأؾ 

ي احتمبل پزبلأؾ   ؿًوذ مٓدس خبک پخؾ، سقٕق ٔب جزة 

ٓ   آلأىذٌ ٔبثزذ. دس وتٕجزٍ ثزب افزضأؾ ػمزق،       َب افزضأؾ مز

 شبَؾ خًاَذ ٔبف.. پتبوؼٕ  آلًدگٓ

 (R)خالض  ٔتغزٗ
  ٓ شىزذ ي ثزٍ    تغزّٔ مقذاس آثٓ اػ. شٍ دس ػطح صمٕه وازًر مز

[. أه ػبم  ػجت حشش. ػمزًدْ  18سػذ ] ػطح أؼتبثٓ مٓ

كًس  محلًل ٔب شلًئٕذْ ٔب مؼلق ثٍ دسين صمزٕه   َب ثٍ آلأىذٌ

َبْ مختلآ ثشاْ محبػجّ تغزّٔ خبلق يجزًد   ؿًد. سيؽ مٓ

تغزٔزّ   لأّ حبضش اص سيؽ پٕؼلًپً ثشاْ تُّٕ داسد. دس تحقٕق

زه سيؽ ػزٍ ػبمز  ثبسوزذگٓ، ؿزٕت         خبلق اػزتابدٌ ؿزذ. أ

دَذ. ثشاْ تُٕزّ   )دسكذ  ي واًرپزٔشْ خبک سا مذ وظش قشاس مٓ

َزبْ   وقـّ ثبسوذگٓ اص آمبس متًػزط ثبسوزذگٓ ػزبلاوّ أؼزتابٌ    

دلٕ  دق. ثٕـتش  ثٍ IDWٔبثٓ  مًجًد دس مىطقٍ ي سيؽ دسين

دٌ ؿذ. وقـّ ؿٕت ثب اػتابدٌ اص مذل سقًمٓ استابع تُٕزٍ  اػتاب

ٔزبثٓ آمزبس    ؿذ ي وقـّ واًرپززٔشْ خزبک وٕزض اص طشٔزق دسين    

ٍ  IDWواًرپزٔشْ وقب  مؼلً  ثٍ سيؽ  ثىزذْ   حبك  ؿذ. ستجز

َبْ ؿٕت، واًرپزٔشْ، ثبسؽ ي تغزّٔ خزبلق دس جزذيل    وقـٍ

ذگٓ ثٍ وقـّ ثبسوز  1اسائٍ ؿذٌ اػ.. مطبثق أه جذيل ستجّ  2

متزش دس   مٕلٓ 259اطتس ؿذ، چشا شٍ متًػط ثبسوذگٓ مىطقٍ 

    ٍ َزبْ   ػبل اػ.. دس وُبٔ.، ثش اػزبع مؼبدلزّ پٕؼزلًپً وقـز

دس محزٕط   1ثىذْ ؿٕت ي واًرپزٔشْ ي ستجّ ثبسؽ ٔؼىٓ  ستجٍ

 ؿذٌ ي وقـّ تغزٍٔ حبك  ؿذ. جمغ ArcGISافضاس  وش 
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[>6]دساست٘ک ستثِ ٍ ٍصى پاساهتشّإ هذل . 6جذٍل 

 عوق آب صٗشصهٌٖ٘ )هتش(
 >4/30 4/30ز  8/22 8/22ز  2/15 2/15ز  1/9 6/4ز  1/9 6/4ز  5/1 5/1ز  0 هحذٍدُ

 1 2 3 5 7 9 10 ستثِ
 (دسطذ)تَپَگشافٖ 

  >18 18ز  12 12ز  6 6ز  2 2ز  0 هحذٍدُ
  1 3 5 9 10 ستثِ

 ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘كٖ )هتش دس سٍص(
  > 82 82ز  41 41ز  7/28 7/28ز  3/12 3/12ز 1/4 1/4ز  04/0 هحذٍدُ

  10 8 6 4 2 1 ستثِ
 هح٘ط آتخَاى
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 هح٘ط خاک
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  10 9 8 4 6 6 6 3 3 1  ستثِ

 

 [<6هؤثش تش آى ]خالض ٍ عَاهل  ٔتٌذٕ تغزٗ ستثِ .7جذٍل 

 )دسطذ( ش٘ة هتش( )ه٘لٖ تاسًذگٖ ًفَرپزٗشٕ خاک  ه٘ضاى تغزِٗ
 هحذٍدُ  فاکتَس هحذٍدُ  فاکتَس هحذٍدُ  تَسفاک هحذٍدُ  ستثِ

 18ثٕـتش اص  1 500> 1 شم خٕلٓ 1 5ز  3 10

 18ز  12 2 700ز  500 2 شم 2 7ز  5 30

 12ز  6 3 850ز  700 3 متًػط 3 9ز  7 50
 6ز  2 4 850ثٕـتش اص  4 متًػط تب صٔبد 4 11ز  9 80

 2ز  0 5 - صٔبد 5 14ز  11 100

 

 (A) )هح٘ط آتخَاى( اىآتخَ ٖشٌاس سٌگ

اؿزجبع   ّمىطقز  ِدَىزذ   ٕب  مزًاد تـزل  ٕه ػبم  ثٍ خلًكٔا

رسا  مشثزً    ٓضان تخلخ ، جىغ، اوذاصٌ ي جًسؿذگٕمبوىذ م

 ْىزذَب ٔفشا ٓثٕزبو  ي ثٍ ٓي تحشک آلًدگ ٔٓبٔضان پًٕاػ. شٍ م

، جززة، پخزؾ ي   ٔٓبٕمٕؿز  ّٔز مبوىذ تجض ٓآلًدگ ْػبص قٕسق

ه فزبشتًس اص  ٔز ا ّوقـز  ّٕز تُْ ثشا. [7]شىذ ٓ ش سا شىتشل مٕتأخ

ي  ْمقطغ حازبس  27اؿجبع دس  ّاطتػب  مشثً  ثٍ جىغ طجق

 ّدس مىطقز  ٓؿىبػ هٕي صم ٓلٔضٕطئًف َْب ي شبيؽ ْگزاس لًلٍ

 ِدَىزذ   ٕاػتابدٌ ؿذ. َزش چزٍ رسا  مزًاد تـزل     ؿذٌ مطبلؼٍ

ه ٔز دس ا ْشٔضان واًرپزز ٕز دسؿز. ثبؿزذ، م   ط آثخًان داوٍٕمح

ذ ثًد يٍٕ ثٕوبح ىزذٌ ي خزبک   ٔه آلإثز  ٓچ ياشىـَٕ ـتش خًاَ

ززذ گشفزز. ي دس وت  اوتـززبس صٔززبد ػززشػ.  ّجززٕكززًس  وخًاَ



 8<:  ... ّإ صٗشصهٌٖ٘ تا استفادُ اص هذل پزٗشٕ آب ٘ةآس ٕتٌذ پٌِْ? ًخست٘ي سٍحٖ ٍ ّوكاساى

 

يجزًد رسا   [. 9]بثزذ  ٔٓ ؾ مز ٔافضا ٓ  آلًدگَٕب، پتبوؼ ىذٌٔآلا

ه مىطقٍ سا ٔىذٌ اص أه ثخؾ، مذ  صمبن ػجًس آلأضداوٍ دس أس

ش جززة،  ٕز وظ ٔٓىزذَب ٔؾ فشأافزضا ػزجت  دَذ شٍ ٓ ؾ مٔافضا

جزٍ  ٕي دس وتؿزًد   مَٓب  ىذٌٔآلا ٔٓبٕمٕؿ َْب پخؾ ي ياشىؾ

وقـززّ [. 14]بثززذ ٔٓ شززبَؾ مزز  ْشٔپززز تٕ  آػززٕپتبوؼزز

ضداوزٍ،  ٔآثخزًان ؿزبم  چُزبس ثخزؾ آثشفز. س      ٓؿىبػز  ػىگ

 ٓدگشگزًو  ّ  ي آَک اػز.. طجقز  ٕ، ؿه ي مبػٍ ي ؿٓدگشگًو

بص سا ٕز ه امتٔشمتزش شزم   ٓلٕخ ْشٔواًرپز ي ٓل بسچأ  ٕدل ثٍ

ٍ  ْشٔبف. ششدٌ اػ.. واًرپزٔدس ضداوزٍ،  ٔت دس آثشفز. س ٕز تشت ثز

جزٍ  ٕبثزذ ي دس وت ٔٓ ؾ مز ٔ  ي آَزک ي ؿزه ي مبػزٍ افزضا    ٕؿز 

 .بفتٍ اػ.ٔؾ ٔض افضإه طجقب  ؤا َْب ستجٍ

 (S)هح٘ط خاک 
أه فبشتًس شٍ ثشاْ تؼٕٕه تًصٔغ ملبوٓ اوًاع خبک دس مىطقزٍ  

ثبفز. خزبک اص ػزطح صمزٕه تزب       ِدَىذ ؿًد، وـبن اػتابدٌ مٓ

خززبک  ّ. لأز اػزز.شاؿزجبع )ياديص   غٕ ّقؼزم. ثزبلأٓ مىطقزز  

دلٕ  فؼبلٕز. وؼزجتب     ثٍمتش  2تب  5/0مؼمًلا  ثب ضخبمتٓ حذيد 

گٕبَبن، ثشاْ  ّمٕلشيثٓ، يجًد مًاد آلٓ صٔبد ي يجًد سٔـصٔبد 

. [20] صٔزبدْ داسد پتبوؼزٕ    َزب  حز  ي شبَؾ غلظ. آلأىذٌ

پتبوؼززٕ  آلززًدگٓ آثخززًان ثززٍ خلًكززٕب  خززبک مبوىززذ     

ٓ  ي دسكذ مًاد آلٓ خزبک واًرپزٔشْ، ثبف.   .[21]داسد  ثؼزتا
ززه تحقٕززق ثززشاْ تُٕزز  خززبک  ّخززبک اص وقـزز ّوقـزز ّدس أ

جُززبد  ِتًػززط اداس 1: 50000ؿززذٌ ثززب مقٕززبع   اػززتخشا 

 ّسػززتشْ، وقـزز ّوقـزز ّتُٕززثززشاْ شـززبيسصْ اػززتابدٌ ؿززذ. 

صمٕه مشجغ ي ػ غ سقزًمٓ ؿزذ. دس محزٕط    ايلّٕ  ِؿذ اػله

ش ثبؿزذ، ظشفٕز.   متز آلزٓ ش  ِخبک َش چزٍ مقزذاس سع ي مزبد   

 .ٔبثذ مٓي واًرپزٔشْ ي پًٔبٔٓ آلأىذٌ افضأؾ  مٕشأٓ شبَؾ

 (T) ٖتَپَگشاف

ت مىطقزٍ اػز..   ٕشا  ؿز ٕٕز تغ شىىزذِ  بنٕز ، ثٓػبم  تًپًگشاف

ثزش   ْػمًد ّم فبكلٕه دي وقطٍ اص تقؼٕت ثٕمتًػط دسكذ ؿ

حبكز    100ه مقزذاس دس ػزذد   ٔب ي ضشة اوُه إٓث ٓافق ّفبكل

 ّت ثب اػزتابدٌ اص وقـز  ٕؿ ّق وقـٕه تحقٔدس ا [.15] ؿًدٓ م

افزضاس   متش دس وش  30 ٓک ملبوٕاستابع ثب قذس  تال ٓمذل سقًم

ArcGIS ُدس  ٓضان وازًر ثبسوزذگ  ٕز ت، مٕشا  ؿز ٍٕٕ ؿذ. تغٕت

ٍ   طًسْ ثٍشىذ، ٓ ه ي ؿذ  سياوبة سا شىتشل مٕصم َزش چزٍ    شز

ؿزًد ي  ٓ جزبد مز  ٔا ْؾ شمتشٔت شمتش ثبؿذ سياوبة ي فشػبٕؿ

شد ي ٕز گٓ كًس  مز  ْـتشٕه ثب ػًُل. ثٕدس صم ٓوذگواًر ثبس

 ؿًد.ٓ ـتش مٕث ْشٔپز تٕ  آػٕجٍ پتبوؼٕدس وت

 (Iغ٘شاشثاع ) هٌطقٔ

صٔزشٔه محزٕط    ّجزىغ خزبک اص مىطقز    ِدَىذ أه لأٍ وـبن

غٕشاؿزجبع ٔزب ياديص اػز..     ّخبک تب ػطح أؼتبثٓ، ٔؼىٓ وبحٕ

زه وبحٕزٍ ثزٍ لحزبظ      ٔزب  ثزًدن، غٕشاؿزجبع    آثزذاس خل  ي فش  أ

زه پزبسامتش اص دادٌ  ّ وقـز ّ تُٕز ثزشاْ  . اػ.اؿجبع  وٕمٍ َزبْ   أ

مقطغ حازبسْ   27غٕشاؿجبع دس ّ مشثً  ثٍ جىغ خبک مىطق

ىزٕه  مگَ ؿزٕش اػزتابدٌ ؿزذ.    گززاسْ دس دؿز. ػجزت    ي لًلٍ

تؼٕزٕه جزىغ   ثزشاْ  ؿىبػزٓ   َبْ طئزًفٕضٔلٓ ي صمزٕه   شبيؽ

ّ َززش چززٍ مىطقززک دس مقززبطغ غٕشاؿززجبع اػززتابدٌ ؿززذ. خززب

شْ متز داؿتٍ ثبؿزذ، ياشزىؾ ش  ثٕـتشْ واًرپزٔشْ غٕشاؿجبع 

ؿزً ثزٍ   ي گٕزشد ي ؿؼز.   َب ي رسا  خبک ؿل  مٓ ثٕه آلأىذٌ

ٓ  ػم. آثخًان ػشٔغ ؿزًد. دس وتٕجزٍ پتبوؼزٕ      تش ي ثٕـتش مز

 .ٔبثذ مٓآلًدگٓ افضأؾ 

 (Cّذاٗت ّ٘ذسٍل٘كٖ )

َذأ. َٕذسيلٕلٓ ػجبس  اػ. اص تًاوبٔٓ محٕط آثخًان ثزشاْ  

ززه پززبسامتش اوتقززبل ي ِ د آلأىززذاوتقززبل آة ي مززًا َمززشاٌ آن. أ

اؿزجبع  ّ تضسٔزق دس داخز  مىطقز   ّ پشاشىذگٓ آلأىذٌ سا اص وقط

اْ ي دسص ي  داوٍ . أه فبشتًس ثٍ تخلخ  ثٕه[18]شىذ  شىتشل مٓ

َ ّ َبْ مًجزًد دس مىطقز   ؿلب  ىزٕه ثزٍ ؿزٕت    مگاؿزجبع ي 

َززذأ. ّ وقـززّ تُٕززثززشاْ َٕززذسيلٕلٓ صمززٕه ثؼززتآ داسد. 

اؿزجبع  ّ ضخبم. لأز ّ قبثلٕ. اوتقبل ثش وقـّ ٓ، وقـَٕذسيلٕل

آثزذاس  ّ ؿًد. ضشٔت اوتقبل ٔب قبثلٕ. اوتقبل ٔک لأز  تقؼٕم مٓ

ّ ػجبس  اػ. اص مقذاس آثٓ شٍ اص ٔک ياحزذ ػزطح مقطزغ لأز    

 ٓ شىزذ ي ياحزذ آن    آثذاس تح. ؿٕت َٕذسيلٕلٓ ياحذ ػجًس مز

ػز..  متشمشثغ دس سيص )متش دس سيص دس َش متش ضزخبم. لأزٍ  ا  

   ٓ ؿزًد شزٍ حششز. آة دس     دس ماًُ  ضشٔت اوتقزبل فزشم مز

قبثلٕ. ّ . دس أه تحقٕق وقـ[22]كًس  افقٓ اػ.  آثخًان ثٍ

ثزب  َزبْ پم زبط ي    اص وتزبٔج آصمزبٔؾ  آمذٌ  دػ. ثٍاوتقبل اص آمبس 

ٓ  اػتابدٌ اص سيؽ دسين ٍ ) Kriging ٔزبث ثٕـزتش  دلٕز  دقز.    ثز

ّ م. لأز ضزخب ّ   ثٍ دػز. آمزذ. وقـز   َب سيؽوؼج. ثٍ ػبٔش 

اؿزجبع  ّ َبْ مشثً  ثٍ ػمزق وبحٕز   ٔبثٓ دادٌ اؿجبع وٕض اص دسين

ٍ ) Kriging حبك  اص مقزبطغ حازبسْ ثزٍ سيؽ    دلٕز  دقز.    ثز

 ثٕـتش  حبك  ؿذ.

 (LU) ٖاساض ٕکاستش

 8لىذػز.   ْا ش مبًَاسٌٔاص تلً ٓاساض ْشبسثش ّوقـ ّٕتُ ْثشا

 ٓمزبٌ مز   26، مشثً  ثزٍ  34  ٔي سد 168، گزس OLI ػىجىذِ

متزش   30ثب قذس  تالٕزک ملزبوٓ     ي 1393خشداد  5) 2014



 ;<68 تاتستاى، 7، شواسٓ 9اکَّ٘ذسٍلَطٕ، دٍسٓ  9<:

ٍ  ّمىطقز اػتابدٌ ؿذ.  ثزبؽ،   َْزب ْ ؿزبم  شزبسثش   ؿزذٌ  مطبلؼز

ي  ٓصاس، مشتززغ، مؼززلًو  ؼززب ، جززبدٌ، سيدخبوززٍ، ؿززًسٌ  ٕتأػ

دادٌ  ْشـزبيسص  ْه ستجٍ ثٍ شزبسثش ٔتشٕـ. ثاػ. ٓآث ْشـبيسص

دس مزضاسع   ؿزذٌ  اػزتابدٌ  ٔٓبٕمٕؿ ْچشا شٍ شًدَب ،ؿذٌ اػ.

دس ػزطح   ٓساحت ثٍؿؼتٍ ؿذٌ ي  ٓي ثبسوذگ ْبسٕآث ةتًػط آ

ض وازًر  ٕز و ٓه وزًاح ٔز ت شزم دس ا ٕشىىزذ. ؿز  ٓ ه وازًر مز  ٕصم

ؼب  ي جزبدٌ  ٕ، تأػٓ. مىبطق مؼلًوشىذ آػبن مَٓب سا  ىذٌٔآلا

آثخزًان   ْشٔپز تٕ  آػٕؾ پتبوؼٔه ستجٍ اص لحبظ افضإدس ديم

ػًامز    اص ٓوبؿز  َْزب ٓ   آلزًدگ ٕدل ثٍتًاوذ ٓ ه مٔقشاس داسوذ. ا

. ابٌ ػً  قزشاس گشفتزٍ اػز.   ٔثبؿذ. پغ اص آن ثبؽ دس جب ٓاوؼبو

كزاش   ّبس اوذک ستجز ٕثؼ ْشٔ  واًرپزٕدل ثٍسيدخبوٍ  ،.ٔدس وُب

 ثزٍ خزًد  آثخزًان   ْشٔپزز  تٕ  آػز ٕؾ پتبوؼز ٔسا اص لحبظ افضا

ه پزبسامتش دس  ٔز ا ْبسَزب ٕشمؼٔص ْثىذ ستجٍ .اختلبف دادٌ اػ.

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػ.. 3 جذيل

ٍ  4ي  3َززبْ  دس ؿززل  َززبْ مززذل   َززش ٔززک اص لأزز

DRASTIC ي SI   ٍ َزب وـزبن    ي ستجّ َش ٔک اص طجقزب  لأز

 دادٌ ؿذٌ اػ..

 ٍ ، SIي  DRASTICَزبْ مزذل    پغ اص تُّٕ َش ٔک اص لأز

َزبْ َزش مزذل دس     پزٔشْ آثخًان، لأٍ ثشاْ تُّٕ وقـّ آػٕت

ثزب َزم تلإزق ؿزذ ي وقـزّ وُزبٔٓ        ArcGISافزضاس   محٕط وش 

ثىذْ  اػبع طجقٍ َبْ َش ٔک اص دي مذل ثش وقـٍ دػ. آمذ. ثٍ

[ 15][ ي اػزززتٕاتش ي َملزززبساوؾ  17ي َملزززبساوؾ ] آلزززش

ؿزذٌ اص   ثىذْ ؿذ. ؿبخق حؼبػٕ. ثشاْ مىطقّ مطبلؼٍ طجقٍ

زه ؿزبخق،        41/76تب  42/30 محبػزجٍ ؿزذٌ اػز.. طجزق أ

پزٔشْ اص خٕلٓ شم تب  ؿٕش پىج طجقّ آػٕت آثخًان دؿ. ػجت

ٓ   صٔبد داسد. محبػجّ دَزذ   مؼبح. َش ٔک اص طجقب  وـزبن مز

َبٔٓ اص مششزض، ؿزمبل،    دسكذ اص مؼبح. مىطقٍ دس ثخؾ 3/8

دسكزذ   09/39پزٔشْ صٔبدْ داسد.  ؿمبل غشة ي جىًة آػٕت

اص مىطقٍ ؿبم  وًاحٓ يػٕؼٓ دس مششض، ؿمبل ي جىًة دؿ. 

پزٔشْ متًػط تب صٔبد داسد. ثٕـزتشٔه مؼزبح. مىطقزٍ     آػٕت

َززبٔٓ اص مششززض  حٓ مززشصْ ي ثخززؾدسكززذ  دس وززًا 08/45)

دسكزذ اص مؼزبح.    27/5پزٔشْ متًػزط تزب شزم داسد.     آػٕت

 24/2مىطقٍ دس وًاحٓ شًچلٓ اص مشصَبْ ؿمبلٓ ي ؿزشقٓ ي  

ٍ      دسكذ دس قؼزم.  تشتٕزت   َزبٔٓ اص ؿزمبل ؿزشس ي ؿزمبل ثز

شم داسد. دس ياقغ، ثزش اػزبع    پزٔشْ شم ي خٕلٓ پتبوؼٕ  آػٕت

ثٕـزتش   ٕشؿز  جزت ػمذل ؿبخق حؼبػزٕ.، آثخزًان دؿز.    

پزٔشْ متًػط تب شم ي متًػزط تزب صٔزبد داسد.     پتبوؼٕ  آػٕت

ؿزذٌ ثزٕه    دامىّ مقبدٔش ؿبخق دساػتٕک ثشاْ مىطقّ مطبلؼٍ

طجقزٍ   4دػ. آمذٌ اػ.. وقـّ أه ؿبخق دس  ثٍ 145تب  78

پززٔشْ متًػزط تزب صٔزبد      شم تزب آػزٕت   پزٔشْ خٕلٓ اص آػٕت

دسكذ   43/55)اػتخشا  ؿذٌ اػ.. ثٕـتشٔه مؼبح. مىطقٍ 

َبْ صٔبدْ اص ؿمبل ي جىزًة   پزٔشْ شم داسد شٍ ثخؾ آػٕت

ٍ  دؿ. سا پًؿؾ مٓ پززٔشْ   تشتٕزت آػزٕت   دَذ. پغ اص آن ثز

َبٔٓ اص مششزض، ؿزشس،    دسكذ  دس ثخؾ 69/28متًػط تب شم )

ٓ   غشة ي جىًة، آػزٕت  دسكزذ  دس   48/13شزم )  پززٔشْ خٕلز

 َززبٔٓ اص ؿززمبل، ؿززمبل ؿززشس ي مششززض ي دس وُبٔزز.  قؼززم.

دسكذ  دس ثخؾ شزًچلٓ   08/3پزٔشْ متًػط تب صٔبد ) آػٕت

َبْ ثؼذْ اص لحبظ مؼبح. قشاس داسوذ. دس ياقغ،  اص غشة دس سدٌ

ؿٕش  َبْ آثخًان دؿ. ػجت طجق مذل دساػتٕک ثٕـتش ثخؾ

 . 4پزٔشْ شم ي متًػط تزب شزم داسد )جزذيل     پتبوؼٕ  آػٕت

ل ؿزٕش ثزب اػزتابدٌ اص دي مزذ     پزٔشْ دؿ. ػجزت  وقـّ آػٕت

DRASTIC  يSI   وـبن دادٌ ؿذٌ اػ..  5دس ؿل 

 [:6] ت٘دس هذل شاخض حساس ٖاساض ٕکاستش ٕتٌذ ستثِ .8جذٍل 

ًَٕع کاستش ستثِ  

 بوٍ ، مضاسع ثشوجٕ)محلًلا  ػبل ْبسٕآث َْب طٕمح 90

 ْمىبطق شـبيسص
 )ثبغؼتبن، تبشؼتبن  ٓمحلًلا  دائم 70

 وبَماه ْمىبطق شـبيسص 50

 ْشـبيسص -ٓجىال ٓوًاحمشاتغ ي  50

 دفه صثبلٍ َْب ، مح ٓؼب  كىؼتٔضب 100

 ٓمىبطق ملىًػ
 ثـش  ّ)ػبخت

 ٔٓ، مؼبدن كحشاْػبصٓ شـت َبْ مؼبدن ػىگ، شبسخبوٍ 80

 ػجض ْخبس  اص فضب ْي تجبس ٓكىؼتآَه، مىبطق  ، ساٌ ثىبدس، جبدٌ،  ًػتٍ، فشيدگبٌٕپ ْمىبطق ؿُش 75

 ًػتٍٕوبپ ْمىبطق ؿُش 70

  ْجضس ي مذ ٓومک، وًاح ّبچٔومک، دس َْب )ثبتتس ٓآث َْب طٕمح 50

 ٓؼٕطج مٍٕو َٓب ي وًاح جىا  0 ٓؼٕمىبطق طج

 ٓمىبطق آث 0



 :<:  ... ّإ صٗشصهٌٖ٘ تا استفادُ اص هذل پزٗشٕ آب ٘ةآس ٕتٌذ پٌِْ? ًخست٘ي سٍحٖ ٍ ّوكاساى

 

 
 DRASTIC هذل ّإ لاِٗ ًٔقش .8شكل 
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 SI هذل ّإ لاِٗ ًٔقش .9شكل 

 
 ش٘ش آتخَاى دشت عجة ٕشٗپز ة٘ل آس٘پتاًس ٕتٌذ پٌِْ ًٔقش .:شكل 



 ><:  ... ّإ صٗشصهٌٖ٘ تا استفادُ اص هذل پزٗشٕ آب ٘ةآس ٕتٌذ پٌِْ? ًخست٘ي سٍحٖ ٍ ّوكاساى

 

 DRASTIC  ٍSIهذل  ّٕا ًقشِدس  ٕشٗپز ة٘هساحت طثقات آس .9جذٍل 

 دسطذ هساحت
 هساحت

(Km
2) 

هذل 
DRASTIC 

 SIهذل  پزٗشٕ آس٘ة
هساحت 

(Km
2) 

 دسطذ هساحت

 24/2 25/3 40ز  42/30 شم خٕلٓ 99ز  78 44/19 48/13

 27/5 62/7 50ز  1/40 شم 119ز  99 93/79 43/55

 08/45 17/65 60ز  1/50 ممتًػط تب ش 139ز  119 37/41 69/28

 09/39 51/56 70ز  1/60 متًػط تب صٔبد 145ز  139 45/4 08/3

 3/8 12 41/76ز  1/70 صٔبد -

 

 DRASTIC  ٍSI پزٗشٕ آس٘ة ّإ ًقشِسٌجٖ  طحت

)ش  مًاد جبمزذ محلزًل  دس    TDS مقبدٔشغلظ.  ،ٓشل طًس ثٍ

ٍ صٔشصمٕىٓ آلًدٌ ي قبث  ؿشة  َْب آة ب  ؼزجت وتشتٕزت صٔزبد ي    ثز

ٍ  ثشاْ كح. ،ثىبثشأه .]23ي  24 [شم اػ.  َزبْ   ػىجٓ وقـز

ؿذٌ اص َش دي مذل، ضشٔت َمجؼزتآ ثزٕه    تٍُٕپزٔشْ  آػٕت

محبػزجٍ ؿزذ.    TDSپزٔشْ ي ؿبخق شٕازٓ   َبْ آػٕت وقـٍ

ٍ   َْزب  چزبٌ  TDSاطتػب  مشثً  ثٍ مقبدٔش   پٕضيمتزشْ مىطقز

ن اػززتب ْا مىطقززٍ آةاداسِ اص  چززبٌ پٕضيمتززشْ   32)تؼززذاد 

مطززبثق  TDSلأززّ  .آرسثبٔجززبن ؿززشقٓ تُٕززٍ ؿززذٌ اػزز.  

 دس لٕتزش  گش  ٕلٓم 1000ز  0طجقّ ثٍ دي  ،]25[تبد  ْثىذ طجقٍ

ز  1000ي اػزز. آة ؿززٕشٔه ِ دَىززذ وـززبنشززٍ  تقؼززٕم ؿززذ

آة ؿزًس ي آلزًدٌ   شىىزذِ   ثٕزبن دس لٕتش شزٍ   گش  ٕلٓم 10000

ضزشٔت  محبػزجّ  حبضزش، اص سيؽ آمزبسْ ي    تحقٕزق اػ.. دس 

 َْززب  وقـززٍي  TDSػزز ٕشمه ثززٕه مقززبدٔش   َمجؼززتآ ا

ثزب   SIمزذل   وـبن داد پظيَؾ وتبٔجاػتابدٌ ؿذ.  پزٔشْ ٕتآػ

دقزز. ثٕـززتشْ وؼززج. ثززٍ مززذل   76/0ضززشٔت َمجؼززتآ 

DRASTIC  ٓ1داسْ  دس ػطح مؼىزب  45/0ثب ضشٔت َمجؼتا 

 . 5)جذيل  دداسدسكذ 

ّإ  ًقشِتا  TDS هقادٗش . ضشٗة ّوثستگٖ:جذٍل 

 DRASTIC  ٍSIپزٗشٕ  آس٘ة

 ضشٗة ّوثستگٖ هذل

DRASTIC 45/0 

SI 76/0 

 

 ٕش٘گ جًِ٘ت

 ٓبثٔززاسص ْثززشا SI ي DRASTIC ه پززظيَؾ اص مززذل ٔززدس ا

پبسامتش  پىجاػتابدٌ ؿذ.  شٕؿ ػجتآثخًان دؿ.  ْشٔپز تٕآػ

 ْشٔپززز تٕآػزز. ٕدادن يضززؼ وـززبن ْثززشا ٓلٔئًلًططذسيٕززَ

شزبس  ٍ ثز  SIاػزتابدٌ دس مزذل    ثشاْ ؿذٌ مطبلؼٍ ّآثخًان مىطق

 ّٔز ، تغزٓىز ٕشصمٔاص: ػمزق آة ص  اوذ ػجبس ه پبسامتشَب ٔ. اسفتىذ

. ٓاساضز  ْي شزبسثش  ٓآثخزًان، تًپزًگشاف   ٓؿىبػ خبلق، ػىگ

ٍ  ٔٓبٕؼتم اطتػب  جغشافٕػ دس  صٔزبد بس ٕثؼز  ٔٓ  تًاوزب ٕز دل ثز

  ٕززتحل ثززشاْ، ٓملززبو َْززب دادٌاص  ٓ. حجززم اوجززًَٔشٔمززذ

ٍ  ْشٔپز تٕآػ ّوقـ ّتُٕي  SIمذل  ْپبسامتشَب شزبس گشفتزٍ    ثز

ط ٕثب اػتابدٌ اص تًاثغ مًجزًد دس محز   SIپبسامتش مذل  پىجؿذ. 

GIS ُشزٍ اص   ْشٔپزز  تٕآػز ؿذوذ. ؿزبخق   ْثىذ طجقٍٍ ي ٕت

ط ٕ، دس محز ذٔز آٓ مدػ.  ثٍ SIمذل  ْپبسامتشَب ٓت خطٕتشش

آثخزًان   ْشٔپزز  تٕآػز  ّوقـز  محبػجٍ ؿذ. ArcGIS افضاس وش 

ً  َٔٓززب ثخززؾ دَززذٓ مززوـززبن   ة مىطقززٍاص مششززض ي جىزز

 ج وـزبن داد ٔه وتزب َٕمگىز  .وزذ داس ْبدٔز ص ِئزظ  ْشٔپز تٕآػ

پًؿزؾ  دؿ. سا  َْب ـتش قؼم.ٕشٍ ث ٓآث ْشـبيسص ْشبسثش

ه ٔز دس ا ٔٓبٕمٕؿز  ْ  اػتابدٌ اص ػمً  ي شًدَبٕدل ثٍ دَذٓ م

دس مزذل   .داسدبد ٔز بد ي صٔز متًػزط تزب ص   ْشٔپزز  تٕآػ ثخؾ،

DRASTIC  تغزٔز ػمق ػطح أؼتبثٓپبسامتش ؿبم  َا. اص ، ّ

ٓ    خزبلق  ، محززٕط ، محزٕط آثخزًان، محززٕط خزبک، تًپزًگشاف

اػتابدٌ ؿذٌ ي پزغ اص   غٕشاؿجبع ي َذأ. َٕذسيلٕلٓ آثخًان

 ثىذْ ستجٍي  ArcGIS افضاس وش  طٕدس مح َب لأٍٔک اص  َشتُّٕ 

 ثزش دػز. آمزذ.    ثٍ پزٔشْ آػٕتوقـّ لأٍ، َا. ، ثب تلإق بوُآ

ٍ  آثخًان غشة دس شًچلّٓ وبحٕ تىُب دساػتٕک مذل اػبع  شز

ٓ  ػطح تب ػمق ْ  آػزٕت  ثٕـزتشٔه  ،شمزٓ داسد  أؼزتبث  پززٔش

ٓ  ،شلٓ طًس ثٍ .داساػ. سا  صٔبد تب متًػط) تزًان گاز. شزٍ     مز

ٓ   مٕضان آػٕت ٔبثزذ.   پزٔشْ آثخًان اص ؿشس ثٍ غشة افزضأؾ مز

تًان ثٍ مؼٕش جشٔبن آة صٔشصمٕىزٓ شزٍ اص    دلٕ  أه امش سا مٓ

ثًدن ػزطح أؼزتبثٓ دس   دصٔزب ىزٕه  مگي َ اػ.ؿشس ثٍ غشة 

ززه مىززبطق وؼززج. داد.   َززبْ وقـززٍ َمجؼززتآ ضززشٔت أ

)ش  مزًاد   TDSثب ؿبخق شٕآ  SIي  دساػتٕک پزٔشْ آػٕت

 ػززطح دس 76/0 ي 45/0 مؼززبدل تشتٕززت ثززٍ جبمززذ محلززًل 

ثزب دقز.    SIمزذل   دَزذ  مٓشٍ وـبن  اػ. دسكذ 1 مؼىبداسْ
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ثىزبثشأه   .مىطقٍ سا اسائٍ دادٌ اػ. پزٔشْ آػٕتوقـّ ثٕـتشْ 

ْ ، آمزذٌ  دػز.  ثٍوتبٔج ثب تًجٍ ثٍ   جلزًگٕشْ اص ي شىتزشل   ثزشا

زه مىزبثغ     ؿٕش ػجتآثخًان دؿ. ثٕـتش آلًدگٓ  ي حابظز. أ

اوجزب  اقزذامب  صٔزش پٕـزىُبد     ثباسصؽ ثشاْ اػتابدٌ آٔىزذگبن،  

 دسػمً  ي شًدَبْ ؿٕمٕبٔٓ  اص اػتابدٌ شبَؾال    ؿًد:ٓ م

ٓ َبْ  صثبلٍ ولشدن دفه ة  ؛ شـبيسصْ مضاسع ، ؿزُشْ ي  كزىؼت

ي مىززبطق ثززب  دس مىززبطق مؼززطح ي ثززب ؿززٕت شززم  سيػززتبٔٓ

آلزًدگٓ   جلًگٕشْ اص سيوذ سي ثٍ افزضأؾ  ثشاْواًرپزٔشْ صٔبد 

 .ؿٕش ػجتآثخًان دؿ. 
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