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 چک٘ذُ

ٖ     کَد تلف٘قٖ اس ٓث٘ز استفادأتتحت کو٘ت ٍ ک٘ف٘ت رٍاًاب  ٔهاّاًتغ٘٘زات  حاضز ٔهطالؼدر   ٍرهیٖ کووَسیت ٍ کیَد شی٘و٘اٗ

تحت شزاٗط تیار    درصذ 14رٍٕ اراضٖ کشاٍرسٕ تا ش٘ة  هتز 1× 5 کزت 18 هٌظَر ٗيذت .شذتزرسٖ  اٗزاى شوالدر  اٍرُ

رگثیار   12اس  آهیذُ  دست تِّإ  در هجوَع رٍاًاب .ذًذشگ٘زٕ رٍاًاب ًصة  اًذاسُهاُ تزإ پٌج هذت  تِ 1393طث٘ؼٖ در سال 

 100)تیذٍى کیَد آلیٖ ٍ شی٘و٘اٖٗ(،      شیاّذ  ٘وارتشاهل  شذُ سٖتزر ت٘وارّإ .شذتزرسٖ  1394تا اردٗثْشت 1393هاُ  دٕاس 

درصذ  75ش٘و٘اٖٗ اٍرُ،  درصذ کَد 50درصذ ٍرهٖ کووَست +  100ش٘و٘اٖٗ اٍرُ،  درصذ کَد 100درصذ ٍرهٖ کووَست، 

 ًشیاى ًتیاٗج  . اسیت  ش٘و٘اٖٗ اٍرُ درصذ کَد 50درصذ ٍرهٖ کووَست +  50ش٘و٘اٖٗ اٍرُ، درصذ کَد 50ٍرهٖ کووَست + 

قیزار   اٍرُکَد ٍ  ٍرهٖ کووَستتلف٘قٖ ت٘وارّإ ث٘ز أترٍاًاب تحت  EC  ٍpH، ً٘تزات غلظت تَل٘ذ رسَب، پاراهتزّإ داد

 آسهاٗش ًخستهاُ  دردرصذ  99سطح اطوٌ٘اى  در حجن رٍاًابدار  اهؼٌاستفادُ اس ٍرهٖ کووَست تِ کاّش ها ا ،ًگزفتِ است

ٕ اهیا اٗیي اثز   است،تز کو٘ت رٍاًاب  ٍرهٖ کووَستاثزگذارٕ هثثت  ٌذٓدّ ًشاىًتاٗج  ،در هجوَع. شذُ است هٌجز تیز   گیذار

 تَدُ است.هحذٍد  دار در اراضٖ ش٘ة رٍاًاب کو٘ت ٍ ک٘ف٘ت هذٗزٗت

 .ٍرهٖ کووَست، ک٘ف٘ت رٍاًاب، شوال اٗزاى ،رٍاًابحجن ، اراضٖ کشاٍرس5ٕ ٍاشگبىکل٘ذ 

                                                           
 نویؿنسۀ مؿئول    kaka.shahedi@sanru.ac.ir Email:  
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 هقذهِ

ظ فبکتوضهطب   ثطبضـ ثطبضا ی ی ط  ا    توؾط  قسه  ایجبزضوانبة 

هطب   زض آلطوزی  آثرطوا    ثیكطتط هیسضولوغ  ؾطح  اؾت که 

هطب  محوطول و شضام مؼوط      کننطسه  آلطوزه  انتقطبل  ۀواؾطط  هث

قطسه زض   زازهنیتطوغ  و فؿطرط انتقطبل    ].1[ کنس مكبضکت م 

 یثنبثطایننس. زاض ]4ط 2[ 1قس  آة غن زض  مهم  تأثیطضوانبة 

 تطأثیط تحطت    آثیطبض  آقبمیس  و ثطا   قسه اؾتربزه مقساض آة

زض مسیطیت منبثغ آةی ثطضؾ   .قطاض زاضز کیریت آةمؿتقیم 

ب موضز توجه قطاض نهکمیت آ ۀانساظهب  ؾطح  ثه  یت آةرکی

امطوظه مسیطیت کمّ  و کیر  منطبثغ آة ثطه   . ]5[یطفته اؾت 

اهمیطت   هب و ؾطوح مهطف جوامغ انؿطبن    نیبظؾجت افعایف 

 .]6[ اؾت یبفتها    ویػه

منظوض کبهف آلطوزی  آة   ههب  پیكنهبز  ث اظ یعینهی   

اؾطتربزه اظ   .]7[ اؾطت اؾتربزه اظ کوزهب  آل   یو توربم ضوانبة

هب  کكت ثب هسف حطصف یطب کطبهف     زض ؾیؿتم آل کوزهب  

کكطبوضظ    ی ط  اظ اضکطب  انطو     یهب  قیمیبی  مهطف نهبزه

ی   اظ انواع کوزهب  آلط ی وضمط  کمسوؾطت     .]8[اؾت پبیساض 

 ثه ذطوز جوطت کططزه اؾطت و     ا  ضا ویػهتوجه  امطوظه کهت اؾ

ثهجوز ضقطس و کیریطت    ثطا اؾتربزه اظ آ  زض کكبوضظ  پبیساضی 

وضمطط   .]9و  8[ اؾططت محهططو م ظضاػطط  و ثططبغ  متططساول  

اظ ططی  فططآوض  اطبیؼبم آلط  نظیطط کطوز زامط ی       کمسوؾت 

و  هطب  ذطبک    کطماضتجبط متقبثل ثقبیب  ییبه  و غیطه توؾ  

هطب    فؼبلیطت  و ضؾیسی  قوز که حبنل م  هب  طواضیبنیؿممی

ترورطل ظیطبزی قطسضم     ایطن مطبزه   .]10[ز زاض ظیطبز  می طوث  

ػنبنط مؼسن ی تهویه و ظه ف منبؾطتی   ظیبززاض   جصة و نگه

کطه   ثه قط و   ضا زاضز مواز مغص  ظیبز نگهساض  آة و ظطفیت

 ]8[ثو ػبض  اظ  و ]11و  8[قوز  م آؾبن  توؾ  ییبه جصة  ثه

 افعوز  وضم  کمسوؾطت ثطه ذطب     .]9[ ؾتظا ثیمبض و ػوامل 

 ]14و12[و ترورطل   ]13و  12[زاض  آة  ظطفیت نگهثه ثهجوز 

 منجططط ]16 و 15[بی  ذططب  یذهونططیبم فیعی طط  و قططیمو 

آلط  ثطط کمیطت و    کوزهطب    ثؿیبض  اثطط  پػوهكگطا  قوز. م 

یطب  و  ]22ط 17 [ تحت ثبضـ طجیؼ  ۀػطنکیریت ضوانبة ضا زض 

تحقیقطبم  . انطس  زهکطمطبلؼه   ] 30ط 23[ ؾبظ  ثبضا  قجیهتحت 

کوزهطب  آلط  زض   ظیبز هب  یصقته پتبنؿیل  قسه زض زهه انجبم

 22[ انطس  تأییس کطزهضا  کبهف ضوانبة ؾطح  و فطؾبیف ذب 

مط  کمسوؾطت   ضاثطط و  ثه تؼساز مؼسوز  اظ مطبلؼبم امب ی]30و 

                                                           
1  . Eutrophication 

قطسه   انجطبم . مطبلؼبم نسا کطزهتوجه  ضوانبة کمیت و کیریت ثط 

ثطه   ثطوزه اؾطت کطه وضمط  کمسوؾطت     مؿطئوه  این  کننسۀ ثیب 

 منجطط مثجت ثطط کیریطت ضوانطبة    تأثیط کبهف کمیت ضوانبة و 

هب  کمط    امب کمجوز وجوز زازهی ]32و  31ی 3ی 16[قسه اؾت 

تطأثیط   ثطبضۀ مطتج  ؾجت قسه اؾت تب مطب اطعػطبم جطبمؼ  زض   

انبة و فطؾطبیف ذطب    وضم  کمسوؾت ثط کمیت و کیریت ضو

 .اضاا  کكبوضظ  نساقته ثبقیمزض 

 ظمینطۀ زض کمسوؾطت    وضمط  ثطبلقوۀ  هب   قبثویت ثب توجه ثه

 زض ثطضؾط  حباطط  ی ذهونطیبم ذطب  و ضوانطبة   اثطیصاض  ثط 

کمسوؾتی   ییط  اظ این پتبنؿیل وضم  ثهطه ثب تعـ قسه اؾت

آثطبض  و  کطوز قطیمیبی    ۀضوی ث کبهف مهطف  قسم  زض جهت

ثطزاقته قوز.  زض اضاا  کكبوضظ  محیط  آ  ظیؿتووة نبمط

وضمط  کمسوؾطت    مقطبزیط مرتوط   پطػوهف  زض ایطن  ثنبثطاینی 

و  جططبیگعین ثركطط  اظ کططوز قططیمیبی  مهطططف  قططسه اؾططت 

 وضم  کمسوؾطت اؾتربزه اظ آثبض زنجبل آ  ؾؼ  قسه اؾت تب  هث

مبهبنططۀ تغییطططام  ثططط کطططمزض اضااطط  کكططبوضظ  زض مقیططبؼ 

( و ECو  pHی تولیطس ضؾطوة   ینیتططام غوظطت  )کیریت ضوانبة 

   ز.قومطبلؼه  کمیت ضوانبة )حجم ضوانبة( تحت ثبضـ طجیؼ 

 ّب هَاد ٍ رٍش

 ضذُ هطبلعِ سبٗت

کیوططومتط   10ی زض قططمبل ایطططا زض  قططسه مطبلؼططه ؾططبیت

واقغ  زض اؾتب  مبظنسضا  قهطؾتب  ؾبض  زض ضوؾتب   لیم

 ۀزضجط  4049623و زاضا  مرتهبم جغطافیبی   قسه اؾت

نمطبی  اظ موقؼیطت    .اؾطت  قطق  ۀزضج 698121قمبل  و 

اضائطه قطسه    1زض قط ل   قطسه  مطبلؼطه  هب  کطمجغطافیب  

متط و  میو  706 منطقه زض این میبنگین ثبضـ ؾب نه اؾت.

زضنطس و میطبنگین زمطب  هطوا       53/75میبنگین ضطوثطت  

. کكطت متطساول   اؾطت  یططاز  ؾطبنت   ۀزضجط  28تب  5ضوظانه 

قطسه   ثطضؾط   و اضااط  کكطبوضظ    اؾطت زیم  ینسممنطقه 

 ثبفطت ذطب   س. نط زاض ]35 طط 33[ زضنطس  14میبنگین قیت 

زضنطس و مقطساض    42ضؾ  ثطب مقطساض ضؼ ثیكطتط اظ     منطقه

 .اؾتزضنس  16/0و  28/1تطتیت  ثهکطثن و نیتطوغ  

 

 طرح آزهبٗص

 36[ت ططاض  ؾه زض این مطبلؼه ططح ثوو  کبمل تهبزف  قبمل 

  وضمطط  تیمبضهططبمقبیؿططۀ آثططبض طا  تیمططبض ثططقططف و  ]37و 

و یطب   ]36[زضنطس(   46اوضه ) همطاه ثب کوز قطیمیبی   کمسوؾت



 6119  رٍاًبة در هق٘بس کرت ٔث٘ر ٍرهٖ کوپَست ٍ کَد ض٘و٘بٖٗ اٍرُ بر تغ٘٘رات هبّبًأت5 رضبٖٗ پبضب ٍ ّوکبراى

 

ه قطس اؾطتربزه   ثط کمیت و کیریت ضوانبة ثسو  کوز قیمیبی 

قبهس )ثسو  کوز آل   یمبضقبمل ت قسه ثطضؾ  تیمبضهب  .اؾت

ی (V 100) زضنس وضم  کمسوؾطت  100ی (CTRL) و قیمیبی (

زضنطس وضمط     100ی (U 100) ی  اوضهقطیمیب  کوز زضنس 100

ی (V+50 U 100) قطیمیبی  اوضه  زضنطس کطوز   50کمسوؾت + 

 قطیمیبی  اوضه  زضنطس کطوز   50زضنس وضم  کمسوؾطت +   75

(75 V+50 U) زضنطس کطوز   50زضنس وضم  کمسوؾت +  50ی 

مقطبزیط وظنط  وضمط      .نسهؿطت  (V+50 U 50) قطیمیبی  اوضه 

هب  مرتو  زض جسول کمسوؾت و کوز قیمیبی  اوضه زض تیمبض

ثطط حؿطت میطعا  مهططف متؼطبضف کطوز        اضائه قسه اؾطت.  2

زضنس زض نظط  46اوضۀ کیوویطم  150قیمیبی  اوضه زض منطقهی 

آ  ثطططا  کططوز وضمطط  زو ثطاثططط یطفتططه قططس و میططعا  مؼططبزل 

مطبزۀ  تطن زض ه تطبض   نُطه  زضنس ثطاثط ثطب   53/1کمسوؾت ثب اظم 

 V 100 که ثطاثط ثطب تیمطبض   ذكک وضم  کمسوؾت محبؾجه قس

قؿطمت پبیطهی   ؾطه  . مقبزیط مهطف  کوز قیمیبی  اوضه ثه اؾت

 8ز  و  9هطب    تطتیطت زض تطبضید   ثطه ؾط  اول و ؾطط  زوم  

   ثه ذب  اابفه قسنس. 1394اضزیجهكت  20و  1393اؾرنس 

 15زض ػمططط  مقطططبزیط مرتوططط  وضمططط  کمسوؾطططت  

 متطط  1×5هبی  ثطب اثؼطبز    کطمذب  زض  نرؿتمتط   ؾبنت 

که مواظ  ثب قیت زامنطه نهطت قطسه     سسنقمرووط  ]38[

 20هطب  یطبلوانیعه ثطب ػططو      وضقطه  ثطب هطب   کططم . این ثوزنس

 اظ متطط  ؾطبنت   10که حطسوز   محهوض قسه ثوزنسمتط  ؾبنت 

وضوز جطیطب    فوع  زض ظیط ظمین قطاض یطفتطه تطب مطبنغ    ۀوضق

ثؼطس اظ   .]39 و 18[ هب قطوز  کطمضوانبة اظ ثیطو  ثه زاذل 

زض یطک   کطم هط قسه زض ؾطح جمغ هب  ضوانبةهط ثبضـی 

وضم  کمسوؾطت   .سنسقلیتط  ؾطپوقیسه واضز  120مرع  

 ذهونطیبم وضمط  کمسوؾطت   اظ کوز زامط  تهیطه قطسه و    

  اضائه قسه اؾت. 1زض جسول  قسه اؾتربزه

 خصَص٘بت ف٘سٗکٖ ٍ ض٘و٘بٖٗ هْن خبک ٍ ٍرهٖ کوپَست .6 جذٍل

 پبراهتر خبک ٍرهٖ کوپَست

 ثبفت ضؾ  

 31/17 ٪(قن )   

 78/39 (٪ؾیوت )   
 91/42 (٪ضؼ )   

53/1 16/0 (٪) اظم کل   

67/0 0039/0 (٪) فؿرط   

302/0 0262/0 (٪پتبؾیم )   

30/13 28/1 (٪) کطثن آل    

72/5 435/0  (ds/m)   ی  ال تطهسایت 

67/6 27/6  pH 

 

 رّبٕ تلف٘قٖهقذار ٍزًٖ ٍرهٖ کوپَست ٍ کَد ض٘و٘بٖٗ اٍرُ برإ درصذّبٕ هختلف ت٘وب. 2 جذٍل

 کذ ت٘وبر
 ٍزى اٍرُ

(kg.ha
-1) 

 ٍرهٖ کوپَست ٍزى خطک

(t.ha
-1) 

 کَد اٍرُ

(٪) 

 ٍرهٖ کوپَست

(٪) 

(CTRL) 0 0 0 0 

U 01 V+ 01 75 5/4 50 50 

U 01 V+ 20 75 75/6 50 75 

U 01 V+ 611 75 9 50 100 

U611 150 0 100 0 

V611 0 9 0 100 

V وضم  کمسوؾت ;Uوضه ; کوز قیمیبی  اCTRL تیمبض قبهس ثسو  کوز آل  و قیمیبی ; 
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 ضْر سبرٕ در استبى هبزًذراى ٔآٍرٕ رٍاًبة در رٍستبٕ لال٘ن در حبض٘ ّبٕ جوع ًوبٖٗ از هَقع٘ت جغراف٘بٖٗ کرت .6ضکل 

 بردارٕ ٍ آًبل٘س رٍاًبة ًوًَِ

نطوضت    ضاظ هط ثطبضـ طجیؼط  ز  ثؼس قسه  ایجبزهب   ضوانبة

ثطزاقطت قطسنس و زض مجمطوع     یییط  ثوزنطس  انساظهکه قبثل 

ثططزاض     نمونطه ط  پطن  مطبه    ضویساز ثبضق  12هب   ضوانبة

قسه زض هط ضیجبض زض ق ل  ثجتثبضـ  تبضید و مقبزیط قسنس.

ؾط    ؾ  500  ضثطزا اظ هط مرع  نمونه اضائه قسه اؾت. 2

 .نسسقط ثطزاقطت   یهم ظزه قطسنس  هث ثؼس اظ این ه کبمعً نمونه

یطاز شذیطه قسه و ؾطسؽ   ؾبنت  ۀزضج 4هب زض زمب   نمونه

کبغص و ضؾطوة زض زمطب     ثب کبغص نبف  واتمن فیوتط قسنس.

 .]22و  33[ ؾبػت ذكک قسنس 24مسم  ثهزضجه  105

اظ جططم ضؾطوة   لیتطط(   یطم/ میو ضؾوة )تولیس غوظت 

قسه ضو  کبغص نبف  تقؿطیم ثطط حجطم ضوانطبة      آوض  جمغ

 اططة ثب  کطمزؾت آمس. ؾسؽ ضؾوة کل هط  هقسه ثفیوتط

زؾطت   هحجم ضوانبة همب  ضیجبض ثط  زضغوظت ضؾوة نمونه 

 Metrohm 882ثطب اؾطتربزه اظ   غوظطت نیتططام   . ]40[ آمس

Compat IC Plus (ICP)  جططم   .]40[ ییطط  قطسنس   انطساظه

ثب اطة غوظت مواز مغطص    کطمتوربم مواز مغص  زض هط 

 زؾت آمس.   هث کطمضوانبة هط  قسه زض حجم ییط  انساظه

 آًبل٘س آهبرٕ

ثطططا  آنططبلیع آمططبض    SPSS.16و  Statistix8افططعاض  نطططماظ 

هطب اظ اططیت    ثطوز  زازه  نطمطبل ثطا  ثطضؾط    .سقاؾتربزه 

هطب توظیطغ نطمطبل     نوضت  کطه زازه  زض. سقچولگ  اؾتربزه 

و زض نطوضم   ]41[قطس  هب اؾطتربزه   اظ تجسیل زازه ینساقتنس

ثؼطس اظ تجطسیل اظ آظمطو  نبپبضامتطیطک      یهب زازه نجوز  نطمبل

 ۀمقبیؿط ضوـ آنطبلیع واضیطبنؽ ثططا      .سقفطیسمن اؾتربزه 

و کیریت میبنگین پبضامتطهب  کمیت ضوانبة )حجم ضوانبة( 

( زض ثطین  EC و pHی تولیطس ضؾطوةی   نیتطامغوظت ضوانبة )

هطب   زاض میطبنگین  بمؼنط . تربوم سقاؾتربزه تیمبضهب  مرتو  

ثطضؾط   زضنطس   95 و  99 زض ؾطح اطمینب ان ن زثب ضوـ 

 .  قس

  استان مازندران و شهرستان ساری
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 تبٗج ٍ بحثً
 حجن رٍاًبة

مطبه   نرؿطتین  حجم ضوانطبة زض  نكب  زازواضیبنؽ تجعیۀ نتبی  

ثیكطتط  اؾتربزه اظ مقطبزیط  تأثیط تحت مبه ز   انجبم آظمبیف زض

 99زض ؾطططح اطمینططب   زاض  مؼنططبکططبهف وضمطط  کمسوؾططت 

  ثهمطنی اؾطرنسی   هطب  ولط  زض ؾطبیط مطبه    ؛اؾطت  زاقته زضنس

 ه اؾطت زاض  مكبهسه نكطس  مؼنباذتعف  فطوضزین و اضزیجهكت

طضؾطط  تغییطططام حجططم ضوانططبة  ثزض  .(3 قطط لو  3 )جططسول

ؾطتربزه  کطه ا قس مكبهسه  نؿجت ثه تیمبض قبهسمجموع مبهبنه 

تطن زض ه تطبض(    9)مؼطبزل  زضنس  100اظ کوز وضم  کمسوؾت 

ثطه کطبهف    کوز اوضه ثب کوز اوضه و ثسو  همطاهزض هط زو حبلت 

ایطچطه ایطن نتطبی  زض مجمطوع      یه اؾتقس منجط حجم ضوانبة

ثطب توریط     >32= فچبض  و هم بضان .ه اؾتزاض نجوز مؼنب مبهبنه

یطم زض کیوویطم وضمط  کمسوؾطت زض    30و  20ی 10ی 0 مقبزیط

ضوانطبة و  م کبهف حجط ؾبظ  ثبضـی  قجیهذب  لوم  و تحت 

تأییطس   وضمط  کمسوؾطت  ضا ثطب افطعایف میطعا      ذب  فطؾبیف

 که ثب یبفته ثطضؾ  حباط مطبثقت زاضز. انس کطزه

حباط مجن  ثط اثطیطصاض  اؾطتربزه اظ    ثطضؾ  هب  یبفته

هب  جیو  و ضیطؽ   ضوانبة ثب یبفتهحجم ثط کبهف  کوز آل 

ف کعؾططن و هم ططبضانی ]25[ فمططبضتینع و هم ططبضانی ]42[

. زاقططتمطبثقططت  ]22و  31[ فزووا  و هم ططبضان و ]16[

کوز ثیط أتتحت هب که حجم ضوانبة  نتبی  ؾبیط مبهنین مچه

ث طط و   و ]24[ اقجطبل جیو  و  نتبی  ثب آل  قطاض نگطفته اؾت

 .  زاقتمطبثقت  ]31[ فهم بضان

 زضیبفتنس که تیمبض ثیوؾولیس نیع ]22[ و هم بضانف غ 

توجه  ثط کطبهف حجطم ضوانطبة زض مقبیؿطه ثطب       قبیب اثط 

تحططت ثططبضـ و  کطططمزض مقیططبؼ تیمططبض ثططسو  ثیوؾططولیس 

نیطع مؼتقسنطس کطه     ]31[ فزووا  و هم طبضان  ز.زاضطجیؼ  

طوض  ثهآل  مقساض ضوانبة  ۀکننس انعحاؾتربزه اظ ثیط أتتحت 

کطه زض ثطین ؾطه      ططوض   هزاض  کبهف زاقته اؾطت ثط   بمؼن

کطوز ثوفطبلوی کمسوؾطت و وضمط       آلط  قطبمل   ۀکننس انعح

ج  ثططب وضمطط  مطططت زاض بمؼنططکططبهف ثیكططتطین  کمسوؾططت

 .ثوزه اؾتکمسوؾت 

 ّبٕ هختلف تحت تأث٘ر ت٘وبرّبٕ تلف٘قٖ ٍرهٖ کوپَست ٍ اٍرُ حجن رٍاًبة در هبُ (MS. تجسٗٔ ٍارٗبًس )9جذٍل 

 اردٗبْطت فرٍردٗي اسفٌذ بْوي دٕ هٌبع تغ٘٘رات

3/145 بلَک  9/1  47/1  85/0  02/0  

28/590 ت٘وبر **
 16/0  

n.s
  74/0  

n.s
  06/1  

n.s
  75/0  

n.s
  

40/72 خطب  71/0  95/1  58/1  49/1  

 زاضغیطمؼنب.n.s ,  زضنس 99زاض  زض ؾطح مؼنب**
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 بةرٍاًتَل٘ذ رسَة 

زاض  ثطین   بمؼنط اذطتعف   نكطب  زاز تولیس ضؾوة ضوانبة تبی  ن

اثطط تیمبضهطب  مرتوط  تطکیجط       هب  تولیس ضؾوة تحت زازه

 یثهمطنی اؾطرنس   یز  هطب   کمسوؾت و کطوز اوضه زض مطبه   وضم 

وجطوز  زضنطس   95زض ؾططح اطمینطب    اضزیجهكطت   وفطوضزین 

 .نساضز

 یس ضؾوةکمسوؾت ثط تول  زاض کبضثطز وضم  بمؼنز اثط نجو

 فو ث ط و هم طبضان  ]24[ اقجبلهب  جیو  و  ثب یبفته ضوانبة

طضؾط   ث . زضزاقطت مطبثقطت   ]44[تجبزا و ینجطبلع   و ]27[

مجموع مبهبنه تولیس ضؾوة ضوانبة نؿجت ثه تیمبض تغییطام 

که اؾتربزه اظ کوز وضمط  کمسوؾطت زض   س قمكبهسه قبهس 

ثه کطبهف   ههط زو حبلت توری  ثب کوز اوضه و ثسو  کوز اوض

ایطچه  .منجط قس تولیس ضؾوة ضوانبة نؿجت ثه تیمبض قبهس

  بمحققط  یزاض نجطوز  بمؼنط این نتبی  زض مجمطوع مبهبنطه نیطع    

و   فططبکت ی]45[ فمرتورطط  همچططو  پطؾططین و هم ططبضان 

هطب    زض یبفتطه  ]31[ فو زووا  و هم بضان ]46[ فهم بضان

س کیط أتذوز ثط اثطیصاض  کوز آل  ثط کبهف تولیطس ضؾطوة   

 .اضزتحقی  حباط مطبثقت نس که ثب نتبی  انس کطزه

  رٍاًبة غلظت ً٘ترات

تحت فطوضزین ثهمن و  یز هب    مبهزض  ضوانبة غوظت نیتطام

 کمسوؾطت و کطوز اوضه    تیمبضهب  مرتو  تطکیج  وضم ثیط أت

 .زساضنططزضنططس  95زض ؾطططح اطمینططب  زاض   بمؼنططاذططتعف 

ضوانطبة نكطب  زازه    نیتططام  ۀقطس  ییطط   ثطضؾ  مقبزیط انساظه

اؾت.  متربوم ثوزه ثبضق ط  ضیجبضهب   پبؾد تیمبضهب اؾت

 ضیجبضهب  مرتوط  ط   نوؾبنبم ظیبز  مقبزیط نیتطام ضوانبة

قطسم و  زو زلیطل  ثطه   مم طن اؾطت  کطه   ززاضو زض هط تیمبض 

 زاز  ضیجبضهبی  ثب قسم و مقساض ثبضـ ضخ. ثبقس مقساض ثبضـ

ضوانطبة زض ظمطب  و   ؾجت قسه اؾت غوظطت نیتططام    مرتو 

ثطین   ظمطبن  فبنطوۀ   چطو   یػطعوه ثطط ایطن    .کنس تغییطتیمبض 

کوتطبه   ضوانطبة  ییط  و انساظه افعوز  وضم  کمسوؾت ثه ذب 

ثجطبم   مقطبزیط نیتططام ضوانطبة    ؾجت قسه اؾطت  یثوزه اؾت

   و اظ یک ضیجبض تب ضیجبض ثؼس  متغیط ثبقس.نساقته 

نؿطجت  ثهمن  هب  فطوضزین و غوظت نیتطام ضوانبة زض مبه

تطوا  ػوطت آ  ضا ثطه زو     مط  ط ثوزه اؾت که کمتهب  ثه ؾبیط مبه

کطبف  زض ذطب    انطساظۀ  ثه غوظت نیتطام . 1نؿجت زاز: مؿئوه 

ایط نیتططام کطبف  اظ   . 2 ؛وجوز نساقته تب زض ضوانبة ترویه قوز

مم طن  ی زض ذب  وجطوز زاقطته اؾطت   وضم  کمسوؾت و اوضه 

اؾت کطه نیتططام ضوانطبة زض    ثوزه  ا  یونه اؾت الگو  ثبضـ ثه

ذب  نروش یبفته اؾت و اظ ططی  ضوانبة قؿطته نكطسه اؾطت.    

کططبهف  ]47[ فو لیططو و هم ططبضان ]31[ فزووا  و هم ططبضان

 ـکوز آلط  ضا  تأثیط نیتطام ضوانبة تحت  کطه ثطب   کطزنطس   یطعاض

 فو هم طبضان  قطوکب  . زاقطت مغطبیطم  حباطط  یبفتۀ پػوهف 

نیطع   ]46[ فو هم طبضان   فطبکت  و ]44[تجبزا و ینجطبلع   ی]48[

. کطزنطس کوز آلط  ضا یطعاضـ   تأثیط تحت  ضوانبة نیتطام افعایف

تورطبم مططواز  کطه  کطزنططس مكطبهسه   ]46[ فو هم طبضان   فطبکت 

 بیط اظ ذطب  لرطت   تط یكثکمسوؾت   مبضهبیت ثیكتطاظ   مغص

زضیبفتنطس کطه    ]16[ فکعؾن و هم بضان .اؾتمبلچ   مبضهبیت

کمسوؾطت زض    کطبضثطز وضمط    زاض  تحطت  مؼنطب ططوض   هنیتطام ث

هطبی  کطه ضؼ    ذطب   .هب  مرتوط  قططاض یطفتطه اؾطت     ذب 

ذهطول   ثطه زاضنس ثبضهب  منر  ضا جصة ذواهنس کطز ثیكتط  

زض ثطضؾط  حباطط ذطب     کننطس.   هب  منر  ضا جطصة مط    یو 

ز کطه ثطب توجطه ثطه     زاضضؼ زضنطس   91/42قسه  مطبلؼه ۀمنطق

کطبهف غوظطت    تطوا   م  ]16[ فهم بضان هب  کعؾن و یبفته

ضوانبة زض مجمطوع مبهبنطه    زضضا  ثه قبهس نؿجت نیتطام ضوانبة

 زاض نجطوزه اؾطت.   مؼنطب چطه ایطن کطبهف    ایط یثه آ  نؿطجت زاز 

کطططه  زاقطططتنستأکیطططس نیطططع  ]43[ فممطططسوف و هم طططبضان

کنتططل ضوانطبة و    مؿطتقیم ثطط  تطأثیط  هطب  آلط     کننطسه  انعح

  و آنهطب ثؿطتگ  ثطه ذهونطیبم ذطب     آثطبض  فطؾبیف نساضنس و 

 .آل  زاضز ۀکننس انعح

pH  رٍاًبة 

میطبنگین   ییطط  ضوانطبةی   انطساظه مبه پن  ط   ثطضؾ  حباطزض 

 1/8و  4/6 میطعا  ن زو ثطی  هطب تیمبضکویۀ زض ضوانبة  pHمقساض 

ثیط أتططتحططت میططبنگین مبهبنططه  زض ضوانططبة pH .زاقططتنوؾططب  

اذطتعف   تیمبضهب  مرتوط  تطکیجط  وضمط  کمسوؾطت و اوضه     

که ثب نتبی  لیو  یساقتنزضنس  95ؾطح اطمینب  زض زاض  بمؼن

 .اقطت مطبثقطت ز  ]27[ فو ث ط و هم طبضان  ]47[ فو هم بضان

ضوانطبة   pHوضمط  کمسوؾطت ثطط مقطساض      نساقتن زاض تأثیط مؼنب

. ]47[ آظمبیكط  ثبقطس  زوضۀ ططول   جوز ن کبف  ػوت ثه ستوان م 

 اؾطت کطزه آق بض آظمبیك  زوضۀ ضوانبة زض پبیب   pH تغییطام

 زضنطس  50توری  مقبزیط مرتو  وضم  کمسوؾت همطاه ثطب  که 

ضوانبة کم  ثطه   pH میعا  ؾجت قسه اؾتقیمیبی  اوضه  کوز

مسوؾطت  کمط   وضامب ظمبن  کطه   یتمبیل یبثسقس   اؾیس ؾو  

ضونطس تغییطط    یکبض ضفته اؾطت  هث V 100تنهبی  زض قبلت تیمبض  ثه

pH   (.4 اؾت )ق ل پیف ضفتهضوانبة ثه ؾو  ذنث   
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ث٘ر ت٘وبرّبٕ أتحت ترٍاًبة  pHرًٍذ تغ٘٘رات ه٘بًگ٘ي . 4 ضکل

 فصل زراعٖ گٌذم در پبٗبىاٍرُ کَد هختلف ترک٘بٖ ٍرهٖ کوپَست ٍ 

هططب  لیططو و  یبفتططهتأییسکننططسۀ حباططط مطبلؼططۀ نتططبی  

تیمطبض کطوز قطیمیبی     کطزنس که ثیب   اؾت ]47[ فهم بضان

ضوانبة ضا زاقته  pH ثیكتطینضوانبة و کوز آل   pHین  کمتط

مغطبیطم   ]33[ فو هم طبضان  هطب  کیطولج    یبفتهامب ثب  یاؾت

لجطن فباطعة   تأثیط ضوانبة تحت  pHزاضز چو  آنهب افعایف 

تطوا  وجطوز ضونطسهب  افعایكط  و      کطه مط   کطزنس ضا یعاضـ 

زض تحقیقططبم مرتوطط  ضا ثططه مبهیططت و ضوانططبة  pHکبهكط   

 نؿجت زاز. قسه اؾتربزه تطکیجبم موجوز زض کوز آل 

تطتیطت   ثهضوانبة  pH ۀمبهبن ثطضؾ  ضونس تغییطام نتبی 

وه ئمؿط این  کننسۀ ثیب  (5 مبه )ق ل اضزیجهكتمبه تب  ز اظ 

هب  اثتسای  ثؼس اظ افعوز  وضم  کمسوؾطت   اؾت که زض مبه

ضوانطبة زض تیمبضهطب     pHو کوز قیمیبی  اوضه ثطه ذطب ی   

تطسضی  زض   ثطه ب امط  یمرتو  زاضا  نوؾبنبم ظیبز  ثوزه اؾت

کطه زض مطبه     طوض  ههب  ثؼس این نوؾبنبم کبهف یبفته ث مبه

حطسوز قطسه   مضوانبة ثؿطیبض   pHتغییطام  ۀزامناضزیجهكت 

ثطب   .1زو چیطع زانؿطت:    تطوا   مط  ضا وه ئمؿػوت این  اؾت.

یصقت ظمطب  اظ افطعوز  وضمط  کمسوؾطت و کطوز اوضه ثطه       

 اؾتی سهقسه زض ذب  قؿته ق اابفهتسضی  امعح  ثهذب ی 

ثطوزه  تط یكط ثضوانبة  pHهب  اثتسای  نوؾب   زض مبه ثنبثطاین

مطبه(   اضزیجهكطت  حطسوز ول  ثب یصقت ظمب  ثیكطتط )  ؛اؾت

زضنتیجطه   .امعح موجوز زض ذب  ثؿیبض کبهف زاقته اؾت

کطبهف  . 2 ؛ضوانبة هم ثؿیبض محسوز قسه اؾطت  pHنوؾب  

مططبه ضا نیططع  اضزیجهكططتمططبه تططب  ز ضوانططبة اظ  pHنوؾططبنبم 

 توا  ثه کبهف میعا  ثبضـ تب اواؾ  ثهبض نؿجت زاز. م 

 EC  رٍاًبة 

 ۀمبهبنط میطبنگین   مكرم کطزواضیبنؽ  ۀتجعینتبی  آظمو  

EC  تیمبضهططب  ثیط أتط تحططت ضا زاض   بمؼنط ذططتعف ضوانطبة ا

 95زض ؾطططح اطمینططب  تطکیجطط  وضمطط  کمسوؾططت و اوضه 

نیطع زض   ]27[ فث طط و هم طبضان   زضنس نكب  نطسازه اؾطت.  

هطب    ثط کنتططل فطؾطبیف کنطبضه    ثطضؾ  اثط کمسوؾت/مبلچ

زاض   بمؼنط ضوانبة هیچ تربوم  ECکه زنس کطهب ثیب   ثعضیطاه

 هب  ؾطبذتمبن  و اػمطبل کمسوؾطت/    فؼبلیتیط أثتضا تحت 

هب   که ثب یبفته مبلچ یب ػمویبم کكبوضظ  نكب  نسازه اؾت

 تحقی  حباط مطبثقت زاضز.

هب  مرتو  ؾطبل   ضوانبة زض مبه ECم تغییطاثطضؾ  ضونس 

کمسوؾطت و کطوز     تیمبضهب  مرتو  تطکیج  وضم تأثیط تحت 

ضوانطبة اظ مطبه    EC طوض کوط   هث زهس نكب  م  6 زض ق ل اوضه

تیمبضهطب ضونطس افعایكط  زاقطته     کویۀ ز  تب مبه اضزیجهكت زض 

ول  تیمبض قبهس ثط ذعف ؾبیط تیمبضهب ضونطس کبهكط  ضا    ؛اؾت

کطه   کنس م  ثیب . این ضونس تغییطام زازه اؾت كب ظمب  ن ط 

نطوضم   ثطه یطب کطوز قطیمیبی      اؾتربزه اظ کوز وضم  کمسوؾت

 ضوانبة نؿجت ثه تیمبض قطبهس  ECثه افعایف  مؿتقل یب توریق 

زاض بافطعایف مؼنط   ]25[ فمبضتینع و هم طبضان  قسه اؾت. منجط

EC  زض تیمبضهب  ثیوؾولیس و ظایسام قهط  تأثیط ضوانبة تحت

تأییسکننطسۀ  کطه ایطن یبفتطه    کطزنطس  مقبیؿه ثب قبهس ضا یعاضـ 

ایطچطه  ی اؾطت  پطػوهف حباطط   قسه زض مكبهسهضونس تغییطام 

زاض  ضا اظ لحطب  آمطبض  نكطب     بترطبوم مؼنط   این تحقی نتبی  

 نسازه اؾت.
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ت٘وبرّبٕ هختلف ترک٘بٖ ث٘ر أتتحت رٍاًبة  pHتغ٘٘رات  .0 ضکل

 ّبٕ هختلف در فصل زراعٖ گٌذم بٍُرهٖ کوپَست ٍ اٍرُ در ه

ث٘ر أتّبٕ هختلف سبل تحت  رٍاًبة در هبُ ECتغ٘٘رات  .1 ضکل

 ت٘وبرّبٕ هختلف ترک٘بٖ ٍرهٖ کوپَست ٍ کَد اٍرُ

 گ٘رٕ ًت٘جِ

قسه زض مجعم زاذو  و ذبضج ی  چبحتوجه ثه تحقیقبم  ثب

ػنطوا    ثهثبض اظ وضم  کمسوؾت  اولینزض ثطضؾ  حباط ثطا  

منظوض جبیگعین  کطوز قطیمیبی     ثهآل  ذب   ۀننسک انعح

پبؾد زازه قطوز   پطؾفو تعـ قس تب ثه این  اوضه اؾتربزه

ثطه ثهجطوز    که آیب جبیگعین  کوز اوضه ثطب وضمط  کمسوؾطت   

 کمیت و کیریت ضوانبة زض ػطنطه و تحطت ثطبضـ طجیؼط     

 کطبضثطز وضمط    یرتتوا   م  یزض مجموع ذواهس قس؟ منجط

ثه کبهف حجطم ضوانطبة زض    ب کوز اوضهزض توری  ثکمسوؾت  

اثطیصاض   ۀزهنس نكب قسه اؾت که  منجط مبه اول آظمبیف

 زض ػین حبل .اؾت کمسوؾت ثط کمیت ضوانبة  وضم مثجت 

زض توری  ثطب کطوز   کوز وضم  کمسوؾت  ۀقس اؾتربزه مقبزیط

انتقطبل نیتططام ثطه     زاض تولیس ضؾطوة و  بمؼن ثه افعایف اوضه

 تططوا  وضمطط  نمطط  زض نتیجططه یؾططتنكططسه ا منجططط ضوانططبة

منجطغ  زض ایطن ثطضؾط     قطسه  اؾتربزه کمسوؾت ضا ثب مقبزیط 

امطب   یزکطط محؿوة زض اضاا  کكبوضظ  ضوانبة  ۀکننس آلوزه

ثطط    محطسوز  تطأثیط  کمسوؾطت   توا  زضیبفت که وضمط   م 

 اؾت. زاقتهزاض  مسیطیت ضوانبة زض اضاا  قیت

 ۀهب  ثبلقو ثویتثب توجه ثه قب قوز پیكنهبز م  ثنبثطاینی

اثطیصاض  ثط ذهونیبم ذطب  و   ظمینۀکمسوؾت زض   وضم 

کمیت و کیریت ضوانطبة زض اضااط     منظوض ثهجوز ثه یضوانبة

هططب   مطبلؼططبت  ثططب زوضهثططه انجططبم  یزاض کكططبوضظ  قططیت

زض  وضمط  کمسوؾطت  تط یكط ث و اؾتربزه اظ مقبزیطتط  طو ن 

  .زقوتوجه  توری  ثب کوز قیمیبی  اوضه
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