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 چک٘ذُ

ِ ٍ پیاٗص آًْیا علین سیٌجص از دٍر اسیت.       زهی٘ي  تغ٘٘رات ترإ ضٌاساٖٗ هْن اتسارٗک  ،در حال حاضر تٌیذٕ تصیاٍٗر    طثقی

إ  تٌذٕ تصاٍٗر هاَّارُ حاضر، طثقِ تحق٘ق کلٖ ّذف .استترإ تفک٘ک ٍاحذّإ زه٘ي هْن  ّٕا تکٌ٘ک چٌذتاًذٕ ٗکٖ از

آب در پطیت سیذّا ٍ    ٓرخ٘یر زٕ، گرهاٗص جْاًٖ، گسیترش سذسیا  پذٗذٓ . استاتٖ ّإ َّش هحاسث گ٘رٕ از رٍش تا تْرُ

تختگیاى ضیذُ    ٔدرٗاچی ّیا از جولیِ    ضذى درٗاچِ خطک سثةّإ اًساًٖ  تردارٕ ت٘ص از حذ از آب هَجَد ترإ کارترٕ تْرُ

 اطراف ٓهحذٍدتختگاى ٍ  ٔدرٗاچ 2017 ٍ 2010، 2000، 1991ّإ  تصاٍٗر لٌذست سالحاضر حق٘ق ت در هٌظَر، ِ اٗياست. ت

ضثاّت، تراساس  ت٘طترٗي ٓضذ ًظارترٍش تا ّا ٍ تصح٘حات هَرد ً٘از،  پردازش  تصاٍٗر پس از اًجام پ٘صاٗي  ضذ. گرفتِ آى

  ّواى تصیَٗر تیا رٍش   ،تٌذٕ ضذ. سپس گ٘اّٖ، کَُ ٍ هٌاطق ضْرٕ طثقِ  آتٖ، پَضص کلاس پٌِْ چْارّإ آهَزضٖ در  ًوًَِ

ترإ ّر دٍ رٍش هاترٗس خطا استخراج ضذ  ،ٕ ضذ. در ًْاٗتتٌذ طثقِ ٗادضذُّإ  عصثٖ پرسپترٍى چٌذلاِٗ در کلاس ٔضثک

عصیثٖ   ٔضیثک احتوال ٍ  ت٘طترٗيترت٘ة ترإ رٍش  تِ 1991. صحت کلٖ ترإ سال ضذٍ صحت کلٖ ٍ ضرٗة کاپا هحاسثِ 

 ٍٗراعصیثٖ، تصی   ٔ ر ضیثک ٘طیت تتا تَجِ تیِ دتیت    ،هحاسثِ ضذ. تٌاتراٗي 90/0ٍ  86/0ترت٘ة  ٍ ضرٗة کاپا تِدرصذ  93ٍ  87

تیرإ ّیر    Google Earthهٌظَر ارزٗاتٖ آى، از  تٌذٕ تِ تٌذٕ ضذ. تعذ از طثقِ تا اٗي رٍش طثقِ 2017 ٍ 2010، 2000ّإ  سال

ِ در ًظر گرفتِ ضذ ٍ صحت کلٖ ٍ ضرٗة کاپیا  تست  کلاس اطلاعاتٖ ًوًَِ در  .ضیذ هحاسیثِ   85/0ٍ درصیذ   89ترت٘یة   تی

 ّا افسٍدُ ضذُ است. تِ ساٗر کلاساّص ٗافتِ ٍ آتٖ تِ صَرت چطوگ٘رٕ ک هساحت پٌِْ ،ًْاٗت

 ّإ آهَزضٖ. تٌذٕ، ًوًَِ ، ضثکٔ عصثٖ، طثقِ ضثاّت، پرسپترٍى چٌذلاِٗت٘طترٗي  :گاىٍاش کل٘ذ
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 هقذهِ

ت گًوبگًوٓ لاحٕبت خًد، تغٕٕش ي تحًصمبن  خًامغ امشيصْ دس

ثٕـزرشْ سا ؿزبَذ   ًلات ي دس آٔىذٌ وٕزض تحز   کىىذ مٓسا تدشثٍ 

ىذ ث ٍ  خًاَ ٍ    ًد. اص خملٍ تغٕٕشاتزٓ کز ثزش   عزٓ ػزبإبن گزؿزر

زذ ثزًد،         خًامغ اثزش گزاؿزرٍ ي دس آٔىزذٌ وٕزض تگثٕشگززاس خًاَ

 ِکزش   دس مىبثغ عجٕؼٓ ي محزٕظ صٔؼز    دسخًس تًخٍتغٕٕشات 

َبْ مخشة اوؼبن ثٍ يخًد آمزذٌ   ش اثش فؼبإ ثخبکٓ اػ  کٍ 

ْ  اثزضاس  تزشٔه  مُز   ،حبضزش  حزبل  [. دس1] اػ  ٓ  ثزشا  ؿىبػزبٔ

 اص ػزىدؾ  ػلز   کىرزشل،  مىظًس ثٍ آوُب پبٔؾ ي صمٕه اتتغٕٕش

 اعلاػزبت  ثٍ دػز  آيسدن  فه ي ػل  ديس اص ػىدؾ. اػ  ديس

ٓ  دادٌ تحلٕز   ساٌ اص کٍ اػ  پذٔذٌ ٔک ثبسِدس ٍ  َزبٔ  دػز   ثز

 [. ثزب 2وٕؼزرىذ ]  پذٔزذٌ  آن ثزب  مؼزریٕ   تمزبع  دس کٍ آٔذ مٓ

 سا مٕهص ػغح َبْ پذٔذٌ تًان مٓ اْ مبًَاسٌ تلبئش اص اػرفبدٌ

ْ  کزلاع  دس آوُب سا ،خ ؿىب ٍ  مخرلز   َزب ْ  عجیز  ي کزشد  ثىزذ

ْ  سيؽ اص محییزبن  .کشد ثشسػٓ سا محٕغٓ صٔؼ  تغٕٕشات  َزب

 ي اوزذ  کشدٌ اػرفبدٌ اْ مبًَاسٌ تلبئش ثىذْ عجیٍ ثشاْ مخرلفٓ

ٓ  َزًؽ  ػلزً   بوُز آ وظزش  عجق ْ  محبػزجبت ٓ  پزٕؾ  ثزشا  ي ثٕىز

 س كزًست د اوؼزبن  .کىىزذ  مٓ ػم  ثٕـرشْ دق  ثب ػبصْ مذل

 ي تخشٔززت ػززجت عجٕؼز ،  اص مُبسوـززذٌ ي وبمىبػززت اػزرفبدِ 

زذ  اکًػٕؼر  تؼبدل خًسدن َ  ثٍ ٍ . ؿزذ  خًاَ ٍ  آوچز  ػىزًان  ثز

ٓ  ٔبد آن اص صٔؼ  محٕظ تخشٔت ٍ  ّورٕدز  ؿزًد،  مز  ي َزب  ثشوبمز

ٍ   ػزشصمٕه ٔزک   مزذٔشٔ   دس وبدسػ  َبْ ػٕبػ   اػز ، کز

 خـزابوذن  .اػز   ثخرگبن ي عـک َبْ دسٔبچٍ آن ثبسص ّومًو

ٍ  بوُز آ تجزذٔ   ي َزب  بلاةت ٓ  ثز ْ  اساضز  ّدَز  چىزذ  دس کـزبيسص

ٍ  صٔؼرگبَٓ قبثلٕ  گزؿرٍ، ْ  سا دسٔبچز  کزبَؾ  پشوزذگبن  ثزشا

ٍ  عًس َمبن ي اػ  دادٌ ٓ  کز ٓ  داوزٕ   مز  محزٕظ  ؿزشأظ  يقرز

ٓ  کزبَؾ  پشوذگبن تىًع ي تؼذاد ثبؿذ، وبمىبػت صٔؼرٓ ٔبثزذ   مز

ْ  ػزجت  دسٔبچزٍ،  اعشاف دس آة ػغح سفره [. پبٕٔه3]  وزبثًد

. اػز   ؿذٌ کمدبن تبلاة ٔؼىٓ آن، پٕشامًن عجٕؼٓ اسَبْوٕض

ْ  ػٕلاة يقًع صمبن دس ؿذ مٓ ػجت کٍ ،وٕضاسَب أهيخًد   َزب

 پٕزذا  کبَؾ کمدبن تبلاة ػغح دس دسٔبچٍ آة ؿًسْ فللٓ،

 َزب،  ػزٕلاة  يخزًد  ثب ؿذٌ ػجت ي سفرٍ ثٕه اص اکىًن َ  واىذ،

ٍ  آن ػمزق  ي افزضأؾ  ٍدسٔبچ گؼرشِ  ي ٔبثزذ  کزبَؾ  ؿزذت  ثز

 [. اگزش 4گٕزشد ]  اودزب   ثٕـرشْ ػشػ  ثب دسٔبچٍ أه اص تجخٕش

ْ  ًفزبن ت ذ،ٔبثز  ادامٍ عـک ي ثخرگبن دسٔبچّ ؿذن خـک  َزب

 مًخزًدات  ػلامرٓ سيْ وبپزٔشْ خجشان تگثٕش ومک ي گشديغجبس

ىذ  فزه  اص اػزرفبدٌ  .گزاؿز   صوذٌ ي محلًلات کـبيسصْ خًاَ

ْ  َبْ ویـٍ تُّٕ دس اْ مبًَاسٌ تلبئش ي ديس اص ػىدؾ  کزبسثش

ٓ  تلبئش اص اػرفبدٌ ثب میبٔؼٍ دس اساضٓ ٍ  ي َزًأ ْ  ویـز  ثزشداس

 افزضأؾ  يقز ،  دس خًٔٓ كشفٍ َب، َضٔىٍ کبَؾ مًخت صمٕىٓ

 ديس، اص ػىدؾ مغباؼبت اغلت [. دس5ؿًد ] مٓ ػشػ  ي دق 

ٓ  ثبصتزبة  اػزبع  ثزش  فیزظ  اْ مبًَاسٌ تلبئش ثىذْ عجیٍ  عٕفز

 كزًست  اارشيمغىبعٕؼٓا امًاج محذيدِ دس تلًٔش َبْ پٕاؼ 

ٓ  مـزا  . گٕشد مٓ ٍ  اػبػز ٍ  تًإزذ  دس کز ْ  ویـز  مىبػزت  َزب

 آن ؿزًد،  مٓ أدبد ديس اص ػىدؾ تلبئش اص اػرفبدٌ ثب کبسثشْ

ْ  تشکٕت ؿبم  مىبعق اػ  مماه کٍ  اػ   اص اْ پٕچٕزذٌ  َزب

 مخرلفٓ عٕفٓ مـخلبت ٔک َش کٍ ثبؿىذ صمٕه پًؿؾ وًع

 ثززشاْ مىبػززت ًسٔر ااگزز ٔززک اورخززبة ،[. ثىززبثشأه6داسوززذ ]

 تلبئش ثىذْ عجیٍ مشػً  َبْ سيؽ .اػ  ضشيسْ ثىذْ عجیٍ

 ؿززذٌ وظززبست ي وـززذٌ وظززبست ثىززذْ عجیززٍ ؿززبم  اْ مززبًَاسٌ

ٍ  اعلاػزبت  ثٍ ؿذٌ َبْ وظبست  سيؽ. َؼرىذ  تؼزذاد  وظٕزش  ايإز

ْ  ومًوٍ تؼذاد وٕض ي بوُآ خلًكٕبت َب، ع کلا  َزش  اص مؼلزً   َزب

ْ  سيؽ میبثز ،  دس. ذوداس وٕبص کلاع  ثٕـزرش  وـزذٌ  وظزبست  َزب

ٍ  ثٍ کٍ َؼرىذ خًدکبسْ َبْ سيؽ وًز ْ  وم ْ  مؼلزً   َزب  وٕزبص

 بوُآ ثىذْ عجیٍ ثبسِدس َب پٕاؼ  خًد میبدٔش اػبع ثش ي وذاسوذ

 وٕزبص  مزًسد  اعلاػبت وٕض ي صمبن َضٔىٍ،. کىىذ مٓ گٕشْ تلمٕ 

 وٕزض  بوُز آ ورزبٔح  دقز   میبثز   دس ي کز   وـذٌ وظبست َبْ سيؽ

ْ  پبٕٔه ػغح دس ؿذٌ وظبست َْب سيؽ ثٍ وؼج  داسد  قزشاس  تزش

ْ  عجیٍ ثشاْ کٍ مخرلفٓ َبْ سيؽ مٕبن [. دس7]  تلزبئش  ثىزذ

ْ  ؿجاٍ کمک ثٍ ثىذْ عجیٍ ،داسد يخًد ٓ  َزب ٓ  ػلزج  ملزىًػ

ززه. وززذصٔززبدْ داس دقزز   َززٕ  آن دس أىاززٍ ػلزز  ثززٍ سيؽ أ

 اثضاس ٔک ػىًان ثٍ ،اػ  وـذٌ َب دادٌ تًصٔغ ثبسِدس فشضٓ پٕؾ

 [.8آٔذ ] مٓ ؿمبس ثٍ ثىذْ عجیٍ اْثش ثباسصؽ

ْ  کًؿزؾ  ي مغباؼزبت  کىزًن  تزب  ْ  َزب  ّصمٕىز  دس صٔزبد

ْ  عجیٍ ٓ چىذ تلزبئش  ثىزذ ْ  میٕبػز ٍ  ّتُٕز  ثزشا ْ  ویـز  َزب

 [.5] اػ  گشفرٍ كًست گٕبَٓ پًؿؾ ي اساضٓ کبسثشْ

ْ  دادٌ تًاوبٔٓ [9] ؾَمابساو ي خؼفشْ  اْ مزبًَاسٌ  َزب

ْ  عجیٍ دس +ETMي TM ّچىذصمبو ْ  ثىزذ ٓ اس کزبسثش  ي اضز

ٍ  دقز   افضأؾ دس حشاستٓ ثبوذ تگثٕش ْ  ویـز ْ  َزب  سا کزبسثش

ْ  سيؽ اص وُبٔ  دس ي دوذکش ثشسػٓ ْ  ؿزذٌ  وظزبست  َزب  ثزشا

 .کشدوذ اػرفبدٌ اْ مبًَاسٌ تلبئش ثىذْ عجیٍ

 ثٕـرشٔه ثىذْ عجیٍ سيؽ دي [10] ؾَمابساو ي وٕبصْ

ٓ  ّؿجا ي احرمبل ٓ  ػلزج ْ  ملزىًػ  ّویـز  اػزرخشاج  ثزشا

 ْ ٓ  کزبسثش سا میبٔؼززٍ  ASTER اْ مزبًَاسٌ  تلززًٔش اص اساضز

ٍ  دق  اسصٔبثٓ اص پغ ي وذکشد ْ  عجیز ٍ  أزه  َزب  ثىزذ  سا وارز

 ي  غٕشخغٓ ػل  ثٍ ملىًػٓ ػلجٓ ّؿجا کٍ ؿذوذ ٔبدآيس



 359  َّش هحاسباتٖ إ ٍ تصاٍٗر هاَّارُ ُ ازبا استفاد پاٗص ٍضع٘ت درٗاچٔ بختگاى ٍ اراضٖ اطراف آى: ّوکاراىٍ  ترابٖ

 دق  احرمبل ثٕـرشٔه سيؽ ثٍ وؼج  ثًدن غٕشپبسامرشٔک

  .داسد رشُْث

ْ  ّویـ[ 11] ؾَمابساو ي صادٌ ٔؼیًة ٓ  کزبسثش  سا اساضز

ٍ  کمرشٔه احرمبل، ثٕـرشٔه َبْ ر ااگًسٔ کمک ثٍ  ي فبكزل

ْ  اْ مزبًَاسٌ  تلزبئش  اص اػزرفبدٌ  ثب مبَبلاوًثٕغ ّفبكل  ثزشا

. کشدوذ تؼٕٕه ػٕلاة حذاکثش دثٓ ي سياوبة مىحىٓ ثشسػٓ

 اثش ثىذْ، عجیٍ ااگًسٔر  تغٕٕش کٍ کشد مـخق تحیٕق أه

 .گزاسد مٓ ػٕلاة دثٓ ي مىحىٓ ِؿمبس ثش صٔبدْ

ٍ  ٔٓاکزبس  مٕزضان  [12] ؾَمابساو ي احمذپًس  سيؽ ػز

 ّمغباؼز  دس اْ مبًَاسٌ َبْ دادٌ ِؿذ وظبست ثىذْ عجیٍ سأح

 وـزبن پزظيَؾ آوُزب    وربٔح .وذسا میبٔؼٍ کشد گٕبَٓ پًؿؾ

ْ  سيؽ ثٕه دس داد  ثٕـزرشٔه  سيؽ ؿزذٌ،  ثزشدٌ  کزبس ٍ ثز  َزب

ٍ  دس سا دق  مٕضان ثٕـرشٔه احرمبل ْ  عجیز ْ  دادٌ ثىزذ  َزب

 کمرشٔه اازؼغًح مرزًاصْ سيؽ میبث  دس ي داسد اْ مبًَاسٌ

ْ  گشيٌ ثىذْ عجیٍ دس سا دق  مٕضان ٓ  َزب ّ  دس گٕزبَ  مىغیز

  .اػ  داؿزرٍ ؿذٌ مغباؼٍ

 ًاحٓو اتًمبتٕک ؿىبػبٔٓ ثٍ [13] ؾَمابساو ي مغلق

ٓ  اص اػزرفبدٌ  ثب اْ مبًَاسٌ تلبئش دس گًوبگًن  ثبفز   ئظگز

 کلاع چُبس دس سا IKONOS اْ مبًَاسٌ تلًٔش ي پشداخرىذ

 گٕززبَٓ پًؿززؾ ي خٕبثززبن ي ثضسگززشاٌ ي مؼززاًوٓ بصلمىزز

 ػلجٓ ّؿجا کٍ سػٕذوذ ورٕدٍ أه ثٍ ي کشدوذ ثىذْ عجیٍ
1

MLP سا داسد ساوذمبن رشٔهٕـث.  

ٍ  [14] ؾَمازبساو  ي ػلٕمشادْ ٓ  مىظزًس  ثز  سيوزذ  ثشسػز

ٓ  پٕؾ ي اساضٓ کبسثشْ تغٕٕشات مٕضان ّ  اص ،آٔىزذٌ  ثٕىز  ؿزجا

 مزبًَاسِ  تلبئش اص ظيَؾپ أه دس بوُآ. کشدوذ اػرفبدٌ ػلجٓ

 ثشاْ 2016 ي 1998 ،1986 َبْ ػبل صمبوٓ ثبصِ دس اىذػ 

ْ  ویـٍ اص اػرفبدٌ ثب ي کشدوذ اػرفبدٌ ثىذْ عجیٍ ْ  َزب  کزبسثش

ّ  ي مبسکًف صودٕشِ ي مؼری  مرغٕش ي أدبدؿذٌ اساضٓ  ؿزجا

ْ  ػزبل  ػلجٓ  دس. ثٕىزٓ کشدوزذ   سا پزٕؾ  2026 ي 2016 َزب

ّ  سيؽ کزبساثًدن  کىىزذِ  ثٕبن تحیٕق أه وربٔح ،وُبٔ   ؿزجا

  .ثًد آثخٕض حًضّ آٔىذِ ثٕىٓ پٕؾ دس ػلجٓ

 تغٕٕزشات  پزبٔؾ  ثشاْ [15] ؾي َمابساو احمذاثبد خضشْ

 ETM+ ػىدىذِ تلبئش اص ثُبسػربن ؿُشػربن اساضٓ کبسثشْ

ّ  ي کشدوذ اػرفبدٌ اىذػ مبًَاسِ  OLI-TIRS  ي ْ  ویـز  کزبسثش

 ااگزًسٔر   اص ػزرفبدٌ ا ثزب  ؿذٌ وظبست ثىذْ عجیٍ سيؽ ثب اساضٓ

ْ  ،ػزسغ . کشدوذ تًإذ سا احرمبل ثٕـرشٔه ٓ  ثزشا  دقز   اسصٔزبث

                                                           
1. Multi Layer Perceptron 

 ٔک َش ثشاْ کبپب ضشٔت ي کلٓ دق  گشفرٍ، كًست ثىذْ عجیٍ

 ػًامز   داد وـزبن پزظيَؾ آوُزب    وربٔح. ؿذ محبػجٍ َب ویـٍ اص

 مٕززضان ثٕـززرشٔه ػززجت( خززبدٌ ي ػززبخرمبن) ػززبخ  اوؼززبن

 .ثًد ؿذٌ ثُبسػربن ؿُشػربن دس تغٕٕشات

 گٕبَززبن ثىززذْ عجیززٍ ثززشاْ [16] ؾَماززبساو ي قبػززملً

ٓ  َبْ ؿجاٍ اص گٕبٌ مخرل  َبْ گًوٍ اػبع ثش ٓ  ػلزج  ملزىًػ

 ػلززجٓ َززبْ ؿززجاٍ دس أىاززٍ ثززٍ تًخززٍ ثززب. کشدوززذ اػززرفبدٌ

ٓ  دادٌ تًصٔزغ  دسثزبسِ  فشضٓ پٕؾ گًوٍ َٕ  ملىًػٓ  ؿزًد،  ومز

ٓ  سيؽ کٍ سػٕذوذ ورٕدٍ أه ثٍآوُب  ّ  ثزش  مجرىز ٓ  ؿزجا  ػلزج

 .اػ  ٍداؿر ؿجبَ  ثٕـرشٔه سيؽ ثٍ وؼج  ثٕـرشْ ق د

اص  سا اْ مزززبًَاسٌ تلزززبئش [17] ؾَمازززبساو ي ًٔػزززفٓ

ْ  محییبن اخرٕبس دس َبْ سيؽ تشٔه َضٔىٍ ک  ي تشٔه ػشٔغ  ثزشا

ّ  تُّٕ ْ  ویـز ٓ  کزبسثش   سيؽ ٍو ز  اص بوُز آ. کشدوزذ  مغزشح  اساضز

ْ  عجیٍ ثشاْ مخرل ،  اػزرفبدٌ  +ETM ػزىدىذِ  تلزبئش  ثىزذ

ٍ  سا خزًد  تحیٕزق  وربٔح پبٔبن دس ي کشدوذ زه  ثز  اػزلا   ؿزا   أ

ٍ  سيؽ کٍ کشدوذ ْ  عجیز  وؼزج   پـزرٕجبن  ثزشداس  مبؿزٕه  ثىزذ

ْ  ق د دٔگش َبْ سيؽ ْ  سيؽ دقز   ايأًز  . داسد ثٕـزرش  َزب

ٍ  تشتٕزت  ثٍ گبوٍ وٍ  ّ  پـزرٕجبن،  ثزشداس  مبؿزٕه  كزًست،  ثز  ؿزجا

ٍ  کمرشٔه احرمبل، ثٕـرشٔه مبَبلاؤًٓ، فبكلّ ػلجٓ،  اص فبكزل

 ػزغًح  عٕفزٓ،  اعلاػبت ياگشأٓ عٕفٓ، صائّ ویـّ وگٕه،مٕب

 .اػ  ثبٔىشْ کذَبْ سيؽ وُبٔ  دس ي مًاصْ

ْ  [18] ؾَمابساو ي ثًااحؼىٓ ٓ  ثزشا ٓ  ي ثشسػز  اسصٔزبث

ْ  تاىٕزک  اص اخٕزش  َبْ دٍَ دس گٕبَٓ پًؿؾ تغٕٕشات  َزب

GIS ي RS ٌاػزرفبدٌ  ثزب  خًد ّمغباؼ دس بوُآ. کشدوذ اػرفبد 

 اعلاػززبت اص حبكزز  NDVI گٕززبَٓ  پًؿززؾ ؿززبخق اص

ْ  ػزىدىذٌ  ؿزبم   اىذػ  ِمبًَاس تلبئش  ،MSS، TM َزب

ETM+ ي OLI/Tirs  ٓػبل ع  ْ  ،1377 ،1366 ،1354 َزب

 خشامززٍ -مشيدؿز   مغباؼززبتٓ ِمحزذيد  دس 1395 ي 1382

 ي تغٕٕززشات ي گٕززبَٓ پًؿززؾ میززذاس ي کشدوززذ اػززرفبدٌ

 سا مىغیٍ گٕبَٓ پًؿؾ َبْ ویـٍ ي تؼٕٕه سا آن گؼرشؽ

 کبَؾ ثٕـرشٔه کٍ سػٕذوذ ورٕدٍ أه ثٍ بوُآ. کشدوذ ٍتُٕ

 ي ضزؼٕ   ي خزًة  پًؿزؾ  ثزب  اساضٓ تخشٔت ؿبم  ػمذتبً

 .اػ   پًؿؾ ثذين اساضٓ ثٍ آن تجذٔ 

 ٔآ ػىًان ثٍ ثىذْ عجیٍ اص[ 19] ؾَمابساو ي كبثشْ

ٍ  اعلاػزبت  اػزرخشاج  َبْ سيؽ اص  ٔزبد  کزبمسًٕتش  کمزک  ثز

ْ  ّیـز و ّتُٕز  آن اكلٓ اَذاف اص کٍ کشدوذ ٓ  کزبسثش  اساضز

ٍ  ثُجزًد  دس وزًٔه  َبْ سيؽ اص ٔآ. اػ  ْ  عجیز ٍ  ،ثىزذ  کز

 َبْ ااگًسٔر  اص اػرفبدٌ ،اػ  گشفرٍ قشاس تًخٍ مًسد ثؼٕبس



 1997، بْار 1، ضوارٓ 5اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍرٓ  352

ٓ  ّؿزجا  ي طورٕزک  رسات، حشکز   مبوىزذ  فشااثرابسْ  ػلزج

ٍ  احرمزبل  ثٕـزرشٔه  سيؽ اص ثىذْ عجیٍ ثشاْ بوُآ. اػ   ثز

ٍ  سأزح  َبْ سيؽ اص ٔآ ػىًان ْ  عجیز ً  ثىزذ  سيؽ ي ٔشتلز

SVM ٍي کشدوزذ  اػرفبدٌ فشااثرابسْ ااگًسٔر  ٔک ػىًان ث 

 اػمزبل  ثب تلبئش ثىذْ عجیٍ دس ٓتًخُ دسخًس ثُجًد وربٔح

 .داد وـبن سا فشااثرابسْ َبْ ااگًسٔر 

Giacinto تًػززؼّ ثززٍ اْ میباززٍ [ دس20] ؾَماززبساو ي 

 ثٕـزرشٔه  مبوىزذ  ؿزذٌ  وظبست آمبسْ سيؽ پبّٔ  ثش ااگًسٔرمٓ

 پزظيَؾ  أه دس بوُآ. ىذپشداخر ػلجٓ ؿجاّ  سيؽ ي احرمبل

 دٔگشْ ثشسا  َب سيؽ أه اص ٔآ تًان ومٓکٍ مـخق کشدوذ 

 ااگززًسٔر  ٔززک ثززٍ ٔززبثٓ دػزز  َمچىززٕه ي داوؼزز  ثشتززش

ْ ثزٍ   ،صٔزبد  ثؼزٕبس  دقز   ثب کىىذٌ ثىذْ عجیٍ ٓ  فبصَزب  عشاحز

 وـزبن  خزًد  پزظيَؾ  دس بوُز آ ،وُبٔز   دس .وٕبص داسد َضٔىٍ پش

ْ  عجیٍ سيؽ دي ٕتتشک دادوذ ْ  ثىزذ ّ  ي آمزبس ٓ  ؿزجا  ػلزج

ٓ  فبصَبْ کٍ ثبؿذ، خبٔگضٔه سيؿٓ ػىًان ثٍ تًاوذ مٓ  عشاحز

ٍ  سيؽ ٔزک  اص کٍ داسد حبارٓ ثٍ وؼج  کمرشْ ْ  عجیز  ثىزذ

   داسد. ثٕـرشْ دق  حبل ػٕه دس ي ؿًد اػرفبدٌ

Hepner [21 ]ثزب  سا ؿزذٌ  وظبست َبْ سيؽ تحیٕیٓ دس 

 ثبوزذ  اص تحیٕزق  أزه  دس اي. کشد میبٔؼٍ ػلجٓ ّؿجا سيؽ

ْ  آمًصؿٓ ّومًو کمرشٔه ي TM ِػىدىذ 4 ز1  دي َزش  ثزشا

 ثٍ مشػً  َبْ سيؽ ثب ثىذْ عجیٍ دس اي .کشد اػرفبدٌ سيؽ

 قجزًل  قبث  خشيخٓ ثٍ ٔبثٓ دػ  ثشاْ کٍ سػٕذ ورٕدٍ أه

 دس خلززًف ثززٍ اػزز ، وٕززبص آمًصؿززٓ ّومًوزز ثشاثززش دي ثززٍ

   .داسد خًدي آثٓ َبْ پُىٍ کٍ تلًٔش اص َبٔٓ قؼم 

Dennison غشثٓ ؿمبل دس تحیٕیٓ دس [22] ؾَمابساو ي 

 صمزٕه  ػزغح  پًؿؾ ویـّ تُّٕ ثشاْ +ETM تلبئش اص اسدن

 ي ؿزذٌ  وظبست كًست ثٍ تلبئش أه ثىذْ عجیٍ .کشدوذ اػرفبدٌ

ّ  کزلاع  ػٍ دس سا مىغیٍ وـذٌ وظبست ٓ  مىغیز  ؿزُشْ،  اساضز

 .کشدوذ ثىذْ تیؼٕ  مشاتغ ي صاسَب ثًتٍ

Victor-emil Neagoen اص اػزرفبدٌ  ثزب  [23] ؾي َمابساو 

 ي وـذٌ وظبست سيؽ ي آمبسْ مرذَبْ ي ػلجٓ ؿجاّ ااگًسٔر 

ّ  اساضٓ پًؿؾ ویـّ ؿذٌ، وظبست  سا ػزًدان  مبسکبسٔزذ  مىغیز

 مززبًَاسِ 2006 ي 2002 ػززبل تلززبئش اص بوُززآ. کشدوززذ تُٕززٍ

 کز   تؼزذاد  .کشدوزذ  اػزرفبدٌ  +ETM ػزىدىذِ  َف  اىذػ 

 دس. ثزًد  پٕاؼز   400*400،ؿزذٌ  مغباؼٍ ّىغیم َبْ پٕاؼ 

ٍ  آمزًصؽ  ثشاْ پٕاؼ  دي َضاس ؿذٌ وظبست ثىذْ عجیٍ  ي ؿزجا

ٍ   حبآ  دس ؿذ، اػرفبدٌ ؿجاٍ تؼ  ثشاْ پٕاؼ َضاس   158  کز

 ،پبٔزبن  دس .ؿزذ  اػزرفبدٌ  َزب  پٕاؼ  َمّ وـذٌ وظبست سيؽ ثب

 چىذلأززٍ پشػززسرشين ػلززجٓ ؿززجاّ سيؽ ثززب ورززبٔح ثُرززشٔه

ّ  سيؽ ورزبٔح  پظيَؾ أه دس حرٓ .آمذ دػ  ثٍ ٓ  ؿزجا  ػلزج

   .داؿ  ثشتشْ فبصْ آمبسْ مرذَبْ ثٍ وؼج 

گشفرٍ دس داخ  ي خزبسج   كًستَبْ  ثب تًخٍ ثٍ پظيَؾ

ْ  مذل ّتًػؼاص کـًس، وٕبص ثٍ  ٍ  َزب ْ  عجیز ٍ  ثىزذ  کمزک  ثز

َبْ کبسثشْ اساضٓ ثزب   ثٍ تًإذ ویـٍ  کٍ ،ػلجٓ َبْ ؿجاٍ

ٓ ؿًد، ثؼٕبس احؼ مٓصٔبد مىدش دق    ّدسٔبچز  ؿزًد.  بع مز

 اػز   فبسع اػربن دس أشان يػٕغ ّدسٔبچ ديمٕه ثخرگبن،

خجشَبٔٓ کٍ  ،امشيصٌ .داسد قشاس ثحشاوٓ ؿشأظ دس اکىًن کٍ

ٓ     دسٔبچّاص  سػزذ، مزب سا ثزٍ ثبصگـز       اسيمٍٕ ثزٍ گزًؽ مز

 کىذ. َبْ أشان امٕذياس مٓ دسٔبچٍ

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق

 ي ثخرگزبن  ّسٔبچز د محزذيدِ  فزبسع،  اػربن دس مغباؼٍ أه

 30˚34' تب 29˚13 'خغشافٕبٔٓ ِمحذيد دس اعشافعـک ي 

ٓ  54˚12' تزب  52˚ 36' ي ؿمبآ .  اػز  ؿزذٌ  اودزب   ؿزشق

 .اػز   کٕلًمرشمشثزغ  23230 ؿزذٌ  مغباؼٍ ّمىغی مؼبح 

ٓ   ؿزذٌ  مغباؼٍ ِمحذيد 1ؿا   ّ دَزذ.   سا وـزبن مز  دسٔبچز

ٓ  ي دائمٓ دسٔبچّ 12 اص ٔآ ثخرگبن  فزبسع  اػزربن  فلزل

کزش  سيدخبوزّ  تشٔه مىجغ تگمٕه آة أه دسٔبچزٍ   مُ . اػ 

. يخًد ػٍ ػذ دسيدصن، ملاكذسا ي ػًٕوذ دس ثبلادػ  اػ 

ٓ   َبْ غٕش احذاث چبٌ ،دسٔبچٍ آة، سئزّ   مدبص ي ثشداؿز  ثز

 ؿًد. ثخرگبن مٓدسٔبچّ مبوغ اص سػٕذن آة ثٍ 

 ّا ّا ٍ رٍش دادُ

TM ِػزىدىذ  اىذػ  ِمبًَاس تلبئش اص تحیٕق أه دس
 ي 1

ETM+
 1، خززذيل اػزز  ؿززذٌ اػززرفبدٌ 3OLI-TIRS ي 2

 دَذ. ؿذٌ سا وـبن مٓ مـخلبت تلبئش اػرفبدٌ

ٍ  ثب ٍ  تًخز ٓ  َزذف  ثز ْ  اكزل ٍ  ،ديس اص ػزىدؾ  تاىًازًط  کز

ٓ  َبْ پذٔذٌ تفإک ي ؿىبػبٔٓ  دس بوُز آ قزشاسدادن  ي صمٕىز

ٍ  اػز ،  مـزخق  عجیزبت  ٔزب  َزب  گشيٌ ْ  عجیز  تلزبئش  ثىزذ

ٍ  تًان مٓ سا اْ مبًَاسٌ  تفؼزٕش  ثخزؾ  تزشٔه  مُز   ػىزًان  ثز

ْ  عجیٍ. آيسد ؿمبس ثٍ اْ مبًَاسٌ اعلاػبت  ٔزک  تلزًٔش  ثىزذ

ْ  ػًامز   دسوظشگشفره ثٍ وٕبص ي اػ  پٕچٕذٌ ٔىذافش  صٔزبد

 اودززب  ؿززبم  تلززًٔش ثىززذْ عجیززٍ کلززٓ مشاحزز . داسد

ٍ  ػٕؼزر   ٔزک  تؼٕزٕه  لاص ، َبْ پشداصؽ پٕؾ ْ  عجیز  ثىزذ

                                                           
1. Thematic Mapper 
2. Enhanced Thematic Mapper plus 
3. Operational Land Imager and Thermal Infrared Sensor 
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وًززٍ اورخززبة ًد،مًخزز َززبْ سيؽ ثززٕه اص مىبػزت   َززبْ وم

ٍ  اودزب   صمٕىزٓ،  َبْ ياقؼٕ  ثٍ تًخٍ ثب آمًصؿٓ ْ  عجیز  ي ثىزذ

ٍ  اص ثؼذ وٕبص مًسد پشداصؽ پغ ْ  عجیز ٓ  پبٔزبن  دس ي ثىزذ  اسصٔزبث

ٍ   صمبوٓ تب اْ ثىذْ عجیٍ َٕ  .اػ  كح  ي دق   آن دقز   کز

ْ  ي وٕؼ  تامٕ  اػ ، ٌوـذ اسصٔبثٓ  اص اعمٕىزبن  کؼزت  ثزشا

 دقز   اْ مزبًَاسٌ  تلزبئش  اص ؿذٌ اػرخشاج ویـّ كح  وؼج 

 اػرمزبد  ػغح کىىذِ ثٕبن ثىذْ عجیٍ دق . دؿً اسصٔبثٓ ثبٔذ آن

ٓ  فشأىزذ  .اػ  ؿذٌ اػرخشاج ویـّ ثٍ ٓ  ي پزشداصؽ  کلز  ثشسػز

ْ  آمزبدٌ )پزشداصؽ   پزٕؾ  گب  ػٍ ؿبم  اْ مبًَاسٌ تلبئش  ػزبص

ٍ )پزشداصؽ   ،(اتمؼفشْ ي َىذػٓ تلحٕح تلبئش، ثىزذْ   عجیز

 گب  دس. اػ ( ثىذْ عجیٍ دق  تؼٕٕه)داصؽ پش پغ ي ،(تلبئش

زه  وخؼ  ٓ  محزذيدِ  چزًن  فشأىزذ  أ  تلزًٔش  دي دس مغباؼزبت

ّ  دس سا تلزًٔش  دي ثبٔزذ  ،اػ  گشفرٍ قشاس اىذػ  مرفبيت  ثشوبمز

Envi تلزززًٔش مؼززبح   کززز  اص ،ػززسغ . کزززشد ٕززک ٔمًصا 

دس  ،ثىزبثشأه . ؿزًد  دادٌ ثشؽ مغباؼبتٓ محذيدِ ؿذٌ، مًصإٔک

ArcGIS ؿزذٌ  مغباؼٍ ّمىغی محذيدِ ثٍ ثًطمش پلٕگًن  ٍ  تُٕز

 اص وظزش  مذ مىغیّ Envi ثشوبمّ دس آن اص اػرفبدٌ ثب ،ػسغ .ؿذ

ّ  دس .ؿذ اػرخشاج اْ مبًَاسٌ تلبئش  ثزب  پزشداصؽ،  پزٕؾ  مشحلز

وًززٍ َزش  اص قجزز ) خزب   َززبْ دادٌ سيْ ػملٕزبت  ػززشْ ٔزک   گ

ٓ  ٔب ثلشْ پشداصؽ ْ  ،(سقزًم  اتمؼزفشْ،  سادٔزًمرشْ،  خغبَزب

ٓ  ،ثىبثشأه. گٕشد مٓ قشاس تًخٍ مًسد غٕشٌ ي َىذػٓ  ي ؿىبػزبٔ

ٓ  خغبَبْ تـخٕق ْ  دادٌ دس مًخزًد  احرمزبا  اْ مزبًَاسٌ  َزب

مٕ  ٓ  َزب،  دادٌ دسٔبف  اص پغ اػ  لاص . داسد صٔبدْ اَ  ثشسػز

ٍ  وظزش . ثگٕزشد  كزًست  بوُز آ ثبسِدس دقٕیٓ مٕز   ثز  تلزحٕح  اَ

 ثززٍ اقززذا  تغٕٕززشات، آؿابسػززبصْ ورززبٔح كززح  ثززش َىذػززٓ

 امزب  ،سػزٕذ  مٓ وظش ثٍ ضشيسْ تحیٕق أه دس َٓىذػ تلحٕح

ٍ  َبْ دادٌ أىاٍ ثٍ تًخٍ ثب  دس اىذػز   مزبًَاسِ  اص ؿزذٌ  گشفرز

 چىٕه اودب  ثٍ وٕبصْ اوذ، ؿذٌ َىذػٓ تلحٕح صمٕىٓ أؼرگبٌ

ٓ  تلزحٕح  گًوٍ َٕ  ثىبثشأه،. وذاؿ  يخًد تلحٕحٓ  َىذػز

ٍ ثب وظزش ثزٍ أىاز    ،پغ. وگشف  اودب  ؿذٌ اػرفبدٌ تلبئش سيْ

 ي اصؽدپش پٕؾ تلبئش داولًدؿذٌ خغبْ دػرگبَٓ وذاؿرىذ ثب

ْ  عجیٍ ثٍ اقذا  اتمؼفشْ تلحٕح  دس اْ مزبًَاسٌ  تلزبئش  ثىزذ

   .ؿذ Envi 5.1 افضاس وش 

 هاَّارُ سٌجٌذُ تارٗخ تصَٗربردارٕ تعذاد باًذ قذرت تفک٘ک زهٌٖ٘

30*30  7 21/08/1991  TM Landsat 5 

30*30  8 05/08/2000  ETM+ Landsat 7 

30*30  8 26/08/2010  ETM+ Landsat 7 

30*30  11 25/06/2017  OLI Landsat 8 
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مززذل مفُززًمٓ سيوززذ کلززٓ تحیٕززق سا وـززبن  2ؿزا   

ْ  تلحٕح ثشاْوخؼ  مشحلّ دَذ. دس  مٓ  سيؽ اص اتمؼزفش

1FLAASH ٌسادٔزبوغ  اػزبع  شث أه ااگًسٔر  .ؿذ اػرفبد 

 سيْ ااگزًسٔر   دسػ  اخشاْ ثشاْ ثشوبمٍ أه. کىذ مٓ ػم 

ٍ  مشثزًط  اعلاػبت مؼشفٓ ثٍ دادٌ  وزًع  ؿزبم   ػزىدىذٌ  ثز

 تلزًٔشثشداسْ،  َّىذػز  پٕاؼز ،  ِاوزذاص  ي استفبع ػىدىذٌ،

 مٕزبوگٕه  ،Scene مشکض مًقؼٕ  ؿبم  تلًٔشثشداسْ ّمىغی

 ي ْخزً   لمزذ  ثزشداسْ،  ػازغ  صمبن ي تبسٔخ ي پشياص استفبع

 .وٕبص داسد ًَائضَب مذل

 

 . هذل هفَْهٖ رًٍذ کلٖ تحق٘ق3 ضکل

َبْ مرؼذدْ ثشاْ اورخبة ثُرشٔه تشکٕت ثبوزذْ   سيؽ

ٍ     ثٍ  ِؿزذ  وظزبست ثىزذْ   مىظزًس اػزرخشاج اعلاػزبت ي عجیز

 يخززًد داسد. دس أززه مغباؼززٍ اص فززبکرًس  تلززبئش اىذػزز 

                                                           
1. Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of 

Hypercubes 

(OIF)مغلززًة  ؿززبخق
 ي مٕززبوگٕهثبٔززذ . ؿززذاػززرفبدٌ  2

ثب تًخٍ ثزٍ  TMػىدىذِ  اوؼابػٓ ثبوذَبْ مؼٕبس اص حشافاو

 ثؼرگٓ تشکٕت ثبوذْ محبػجٍ ؿًد. مبتشٔغ َ 

ٓ  َز   مزبتشٔغ  خذيل دس  محزذيدِ  TM ػزىدىذِ  ثؼزرگ

اػززربوذاسدْ  َززبْ اسصؽ ياسٔززبوغ، قغززشْ ػىبكززش مغباؼززبتٓ،

 ثزب  ثبوزذ  َزش  کًاسٔزبوغ  ياقزغ  دس ي ياحذوزذ  َمٕـٍ کٍ َؼرىذ

ٓ  َز   مزبتشٔغ  ْغٕشقغش ػىبكش ي اػ  خًدؽ  ؿزبم   ثؼزرگ

ْ  اسصؽ کًياسٔبوغ ٓ  اػزربوذاسد  َزب ّ . ؿزًوذ  مز  تغٕٕزشات  دامىز

ٓ  َ  ضشٔت. اػ + 1 تب -1 اص ثؼرگٓ َ  ضشٔت  تزب  -1 ثؼزرگ

ّ  ثزٕه  کبم  ثؼرگٓ َ  کىىذِ ثٕبن +1 ٓ  دسخز  ثبوزذ  دي سيؿزىبٔ

 ثبوذ دي ثٕه ساثغّ وذاؿرهيخًد كفش ثؼرگٓ َ  ضشٔت ي اػ 

ٓ  َز   ضزشأت  محبػجبت 2 [. خذيل2دَذ ] مٓ وـبن سا  ثؼزرگ

ٓ  وـبن سا 5اىذػ   ثبوذَبْ ٓ  َز   دَزذ. سيوزذ   مز  ثزٕه  ثؼزرگ

 ثززشاْ 96/0 ي 88/0 ي 95/0 تشتٕززت ثززٍ 1 ي 2 ي 3 ثبوززذَبْ

ٍ  وضدٔک ي مـبثٍ ْسيوذ کٍ اػ  TM ػىدىذِ . داسوزذ  ٔزک  ثز

ٓ  َز   سيوزذ  کٍ  حبآ  دس ٓ  قشمزض  مزبدين  ثبوزذ  ثؼزرگ  ي حشاستز

ٓ  ثبوذَبْ ٍ  ضدٔزک و( 2 ي 1 ثبوزذ ) مشئز ( 23/0 ي 1/0) كزفش  ثز

ٓ  ثبوذ كفش ثٍ وضدٔک ثؼرگٓ َ . اػ  ٍ  وؼزج   حشاستز  ثبوزذ  ثز

ٓ  ثبوذ اعلاػبت تمبٔض کىىذِ ثٕبن مشئٓ ٍ  وؼزج   حشاستز  ػزبٔش  ثز

 مؼٕزبس  اوحزشاف  خمزغ  تیؼٕ  أه ؿبخق اص حبك  .ثبوذَبػ 

ٍ  َش آٔذ ي دػ  مٓ ثٍ ٔاذٔگش ثب ثبوذَب کًاسٔبوغ ثش ثبوذ ػٍ  چز

ْ  اعلاػبت ثبوذ ػٍ آن ٔؼىٓ ثبؿذ شت ثضسگ حبك  ػذد  ثٕـزرش

ىزذ  مزب  اخرٕبس دس سا تلًٔش اص زه ؿزبخق دس    .گزاؿز   خًاَ أ

 تشکٕزت  .محبػزجٍ ؿزذ   1991افضاس مرلت ثشاْ تلًٔش ػبل  وش 

ثزب   ثشاثزش  OIF ثٕـرشٔه داساْ TM ػىدىذٌ 5-2-1 ثبوذْ ػٍ

 .اػ  اعلاػبت ي ثٕـرشٔه دسكذ 24/47

ٓ  ٔبثٓ ثٍ ثُرشٔه تشکٕزت ث  ثب دػ  تزًان اص آن   بوزذْ مز

ثىزذْ   َبْ سقًمٓ ثشاْ عجیٍ لأٍ ّصمٕى پغػىًان تلًٔش  ثٍ

ْ  عجیٍ اودب  ثشاْ قذ  ايإه ؿذٌ اػرفبدٌ کشد. وظبست  ثىزذ

ٍ . ػز  َب کلاع تؼذاد ي وًع تؼٕٕه ؿذٌ، وظبست ْ  عجیز  ثىزذ

ّ  دقٕزق  ؿزىبخ   پزٕؾ  ّپبٔ ثش ؿذٌ وظبست  وظزش  ذمز  مىغیز

ٍ  َزب  ؿزىبخ   پزٕؾ  أه. اػ  اػرًاس ٍ  ىزًان ػ ثز ْ  ومًوز  َزب

ٓ  وبمٕزذٌ  َزب  دادٌ ثىذْ عجیٍ دس آمًصؿٓ  اص پزغ . ؿزًوذ  مز

 َبْ ومًوٍ بوُآ اص ٔک َش ثشاْ ثبٔذ َب عجیٍ تؼٕٕه ي اورخبة

 َززبْ کززلاع تًكززٕ  3 خززذيل .کززشد تؼٕززٕه آمًصؿززٓ

 .دَذ مٓ وـبن سا ؿذٌ مغباؼٍِ محذيد دس ؿذٌ ثىذْ عجیٍ

                                                           
2. Optimation Index Factor 



 357  َّش هحاسباتٖ إ ٍ تصاٍٗر هاَّارُ با استفادُ از پاٗص ٍضع٘ت درٗاچٔ بختگاى ٍ اراضٖ اطراف آى: ّوکاراىٍ  ترابٖ

 5ست بستگٖ باًذّإ لٌذ . هحاسبات ضراٗب ّن3جذٍل 

 
TM1 TM2 TM3 TM4 TM5 TM6 

TM1 1 95/0  88/0  63/0  15/0  1/0  

TM2 95/0  1 96/0  69/0  29/0  23/0  

TM3 88/0  96/0  1 75/0  45/0  39/0  

TM4 63/0  69/0  75/0  1 59/0  45/0  

TM5 15/0  29/0  45/0  59/0  1 96/0  

TM6 1/0  23/0  39/0  45/0  96/0  1 

15/111 مٕبوگٕه  03/60  59/73  85/72  39/119  52/75  

86/21 اوحشاف مؼٕبس  32/12  37/17  23/18  076/32  22/21  

ضذُ هطالعِ ّإ . تَص٘ف کلاس9جذٍل   

 ًام طبقِ تَص٘ف

 ؿُشْ مىبعق مؼاًوٓ، كىؼرٓ ي تدبسْ، ساٌ ي خبدٌ
 پًؿؾ گٕبَٓ فضبْ ػجض ؿُشْ ،اوًاع پًؿؾ گٕبَٓ ؿبم  کـبيسصْ

 آثٓ  پُىٍ َب َبْ آثٓ، دسٔبچٍ ي سيدخبوٍ پُىٍاوًاع 
 کًٌ ؿذٌ خـکآثٓ  َبْ ثبٔش ي پُىٍ ي دؿ  َبْ ػىگٓ مىبعق کًَؼربوٓ ي سخىمًن

 

   ٍ وًز َزبْ آمًصؿزٓ ثزشاْ     دس أه مغباؼٍ ثزشاْ تؼٕزٕه وم

 اص Envi افزضاس  وزش   دس احرمزبل،  ثٕـزرشٔه  سيؽ ثزب  ثىذْ عجیٍ

ْ   اػربن 25000/1 َبْ ویـٍ  اودزب   فبسع اػرفبدٌ ؿزذ ي ثزشا

مزبتشٔغ  ، مرلزت  افزضاس  ػلجٓ دس وش  جاّ ؿ سيؽ ثب ثىذْ عجیٍ

 تـإ  ؿزذ. مزبتشٔغ   ArcGISافضاس  يسيدْ ي خشيخٓ دس وش 

ْ  دس ثبصتبة میبدٔش ؿبم  يسيدْ ْ  7 ي 5 زز 1 ثبوزذَب  َزش  ثزشا

 َزش  دسثشگٕشوزذِ  کزلاع  ؿبم  خشيخٓ مبتشٔغ ي اػ  ومًوٍ

 .اػ  ومًوٍ

زح  اص َ  َىًص احرمبل ثٕـرشٔه ثىذْ عجیٍ سيؽ  تزشٔه  سأ

ٍ  احرمبل سيؽ أه دس. اػ  تلًٔش ثىذْ عجیٍ َْب سيؽ  أىاز

ٍ  ثرًاوزذ  پٕاؼ  ٔک ٓ  ٔبثزذ  تؼلزق  مًخزًد  کزلاع  n ثز  ثشسػز

ٍ  کلاػٓ ثٍ پٕاؼ  ػسغ ي ؿًد مٓ  سا احرمزبل  ثٕـزرشٔه  کز

 ثزب  احرمزبل  ثٕـرشٔه ااگًسٔر  ،ياقغ دس .ٔبثذ مٓ اخرلبف داسد

ٓ  تبثغ ٓ  دادٌ ومزبٔؾ  گزًع  چگزبا  ثزشداس  ثزب  کزبملاً  ي ؿزًد  مز

ْ  َمّ اص حبك  کًاسٔبوغ-ياسٔبوغ مبتشٔغ ي گٕهمٕبو  ثبوزذَب

ّ  ثزب . ؿزًد   مٓ مـخق مًخًد عٕفٓ زه  محبػزج  پبسامرشَزب،  أ

ً  وُبٔز   دس کٍ ،پٕاؼ  ثشداس آمبسْ ٔک احرمبل محبػجّ  ػضز

زذ  پززٔش  امازبن  ،ؿًد مٓ عٕفٓ فضبْ َبْ کلاع اص ٔآ  خًاَ

ٍ  [. َش24ثًد ] ٍ   ؿزجا  ثزٕه  اتلزبلات  ي َزب  گزشٌ  اص اْ مدمًػز

 ٔزک  ثشيص ػجت اتلبلات عشٔق اص َب گشٌ ثٕه تؼبم . ػ َب گشٌ

ٍ  سفربسْ چىٕه کٍ ؿًد  مٓ ؿجاٍ ػًْ اص کلٓ سفربس ٓ  ثز  تىُزبٔ

ْ  اامزبن  اص ٔک َٕ  دس ٍ  َزب ٓ  دٔزذٌ  ؿزجا  اوزًاع  [.8] ؿزًد  ومز

زه  دس. داسد يخًد َب ؿجاٍ اص مخرلفٓ ٍ  ثزٕه  أ  يخزًد  اْ ؿزجا

. گٕزشد  مٓ وظش سد ملىًػٓ وًسين ٔک ػىًان ثٍ سا گشٌ کٍ داسد

ٍ  ٔک دس َب وًسين اص اْ مدمًػٍ ػلجٓ ؿجاّ ٔک دس  ثزب  ؿزجا

ٓ  کبس َ  ٍ . کىىزذ  مز ْ  ؿزجا ٓ  َزب  چىذلأزٍ،  پشػزسرشين  ػلزج

ٓ  1985 ػبل دس ثلات سيطن تًػظ ثبس وخؼرٕه . ؿزذوذ  عشاحز

ْ  يسيدْ لأّ ٔک اص َب ؿجاٍ وًع أه ْ  يسيدْ اػمزبل  ثزشا  َزب

ّ  ٔزک  مؼئلٍ ّ  ٔزک  پىُزبن،  لأز ٓ  لأز دسوُبٔز    ٍکز  ،خشيخز

ٓ  ، اػرفبدٌکىىذ  اسائٍ مٓ سا مؼئلٍ َبْ پبػخ  آمزًصؽ . ؿزًد  مز

ٓ  اودزب   اورـزبس  اص پغ ااگًسٔر  تًػظ ؿجاٍ أه ٍ  ؿزًد  مز  کز

 میزبدٔش  اكزلاح  مىظزًس  ثٍ خشيخٓ لأّ اص خغب گؼرشؽ ؿبم 

ٍ  MPL ثٍ ثؼرگٓ تؼمٕ ، ي ٔبدگٕشْ ثشاْ اػ  يصن ْ  لأز  َزب

 ي مخفٓ َبْ لأٍ ؼذادت) آن مؼمبسْ قبثلٕ  ثٍ تاشاسْ يسيدْ

 تؼزذاد  ي ػزشػ   ٔزبدگٕشْ،  مٕضان)آمًصؽ  پبسامرشَبْ ي( گشٌ

ْ  تاشاسَب، ثبٔزذ   [.14داسد ] (اورـزبس  اص پزغ  ااگزًسٔر   ٔزبدگٕش

َبْ تؼ  ثزشاْ   ومًوٍ ؿذٌ سا ثب تؼٕٕه اودب ثىذْ  عجیٍ كح 

 .ثزشآيسد کزشد   Matlab ي Envi افزضاس  َش کلاع اعلاػبتٓ دس وش 

اص آمززذٌ  دػزز  ثززٍثیزز  ثززٕه اعلاػززبت مغب 1مززبتشٔغ خغززب

ثىذْ ي اعلاػبت ثشاػزبع ياقؼٕز  صمٕىزٓ سا ثزب كزح        عجیٍ

ٓ  3ي ؿبخق کبپب 2کلٓ كزح    ،[. دس ياقزغ 11دَزذ ]  وـبن مز

 اعلاػززبت کززشدن خلاكززٍ مىظززًس ثززٍ (K) کبپززب کلزٓ ي ضززشٔت 

 ؿًوذ. مٓ ثشدٌ کبس ثٍ خغب مبتشٔغ يػٕلّ ثٍ ؿذٌ أدبد

                                                           
1. Confusion Matrix 
2. Overall Accuracy 
3. Kappa Coefficient 
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 ًتاٗج ٍ بحث

 گزب   ػٍ ؿبم  اْ مبًَاسٌ تلبئش ثشسػٓ ي صؽپشدا کلٓ فشأىذ

 ي َىذػززٓ تلززحٕح تلززبئش، ػززبصْ آمززبدٌ)پززشداصؽ  پززٕؾ

ٍ )پزشداصؽ   ،(اتمؼفشْ ْ  عجیز پزشداصؽ   پزغ  ي ،(تلزبئش  ثىزذ

زه  وخؼ  مشحلّ دس. اػ ( ثىذْ عجیٍ دق  تؼٕٕه) ٔىزذ  افش أ

ٕزک ؿزذوذ ي   ٔتلبئش ثؼذ اص اودب  تلحٕحبت مزًسد وٕزبص، مًصا  

تلزًٔش   3ثزشؽ دادٌ ؿزذ. ؿزا      ؿذٌ باؼٍمغ ّثشاػبع مىغی

 دَذ.   مٓ وـبن  سا ؿذٌ مغباؼٍ ّمىغی 1991 ػبل اىذػ 

 ؿبخق فبکرًس اص ثبوذْ تشکٕت ثُرشٔه تؼٕٕه مىظًس ثٍ

ٍ  ؿذ اػرفبدٌ مغلًة صمٕىزّ   ػىزًان تلزًٔش پزغ    ي اص آن ثز

ٍ   َبْ سقًمٓ ثشاْ تؼٕٕه ومًوٍ لأٍ مىظزًس   َبْ آمًصؿزٓ ثز

 5-2-1تشکٕزت سوگزٓ    4. ؿا  ؿذٌ ؿذ ثىذْ وظبست عجیٍ

 دَذ. ؿذٌ سا وـبن مٓ مىغیّ مغباؼٍ

 
  ضذُ هطالعِ ٔهٌطق 1991. تصَٗر لٌذست سال 9ضکل 

 

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق 1991. تصَٗر لٌذست سال 2ضکل 

 دسَبْ آمًصؿزٓ ثزشاْ َزش کزلاع      ثؼذ اص تؼٕٕه ومًوٍ

ٍ  احرمزبل  ثٕـزرشٔه  ااگًسٔر  ثب ،Envi افضاس وش  ْ  عجیز  ثىزذ

ٍ   5ؿا   .ؿذ  اودب ْ  تلزًٔش عجیز ؿزذٌ ثزب ااگزًسٔر      ثىزذ

 دَذ. ثٕـرشٔه احرمبل سا وـبن مٓ

 

 احتوال ب٘طترٗيضذُ با الگَرٗتن  بٌذٕ . تصَٗر طبق5ِضکل 

ْ  ویـٍ كح  ثشآيسد ثشاْ ،وُبٔ  دس ٍ  َزب  اص ؿزذٌ  تُٕز

 ي کزًٌ  گٕزبَٓ،  پًؿؾ آة، کلاع َش ثشاْ ،Envi افضاس وش 

. خزذيل  ؿذ تٍُٕ تؼ  بَْ دادٌ سيػربٔٓ ي ؿُشْ مىبعق

ٍ  اص ؿذٌ حبك  خغبْ مبتشٔغ 4 ْ  عجیز ااگزًسٔر    ثزب  ثىزذ

 دَذ. ثٕـرشٔه احرمبل سا وـبن مٓ

 دقز   ي کىىزذٌ  تًإذ دق  تًان مٓ 4 خذيل ثٍ تًخٍ ثب

ْ  ي کبسثش ْ  ي Omission خغزب ْ  سا Comission خغزب  ثزشا

ٍ  ؿذٌ مغباؼٍ َبْ کلاع  6ي  5َزبْ   يل خزذ . کزشد  محبػزج

 دَىذ. ػجبت سا وـبن مٓوربٔح أه محب

كزح  کلزٓ ي ضزشٔت کبپزب      6زز  4َبْ  يل ثب تًخٍ ثٍ خذ

 12/87تشتٕت  ثىذْ ثب ااگًسٔر  ثٕـرشٔه احرمبل ثٍ ثشاْ عجیٍ

ْ  دادٌ ػبصْ آمبدٌ اص محبػجٍ ؿذ. ثؼذ 86/0دسكذ ي   مزًسد  َزب

 Pattern دػزرًس  ثزب  مرلت افضاس وش  دس ؿجاٍ، آمًصؽ ثشاْ وٕبص

Recognition app ٍتؼززذاد. ؿززذ پشداخرززٍ ؿززجاٍ آمززًصؽ ثزز 

 تؼزذاد  وًسين، ؿؾ ٔؼىٓ ثبوذَب تؼذاد َمبن يسيدْ َبْ وًسين

 ي کزلاع  چُبس ٔؼىٓ َب کلاع تؼذاد َمبن خشيخٓ َبْ وًسين

 .ؿزذ  گشفرٍ وظش دس وًسين Hidden layer، 10 َبْ وًسين تؼذاد

ثزشاْ   10َزبْ کمرزش اص    ؿبٔبن ٔبدآيسْ اػ  ثب تؼزذاد وزًسين  

Hidden layer   ٍ ثىزذْ ثزٍ دػز      ، دق  مىبػزجٓ ثزشاْ عجیز

تفبيت دسخًس تًخُٓ دس  16تب  10َبْ  تؼذاد وًسين آمذ ي ومٓ

مًخزت   16َزبْ ثزٕؾ اص    کشد ي تؼذاد وزًسين  دق  أدبد ومٓ



 359  َّش هحاسباتٖ إ ٍ تصاٍٗر هاَّارُ ُ ازبا استفاد پاٗص ٍضع٘ت درٗاچٔ بختگاى ٍ اراضٖ اطراف آى: ّوکاراىٍ  ترابٖ

ٔزبثٓ ثزٍ    ؿذ. ثىبثشأه، ثشاْ دػز   ثىذْ مٓ کبَؾ دق  عجیٍ

وظزش گشفرزٍ    دس Hidden layerوًسين ثشاْ  10ثٕـرشٔه دق ، 

 دَذ. ػلجٓ سا وـبن مٓ اْ اص ؿجاّ  گشاف ػبدٌ 6 ؿذ. ؿا 

 اص ٔبفز . ثؼزذ   آمًصؽ تاشاس ثبس 41 ثؼذ اص ؿجاٍ دس وُبٔ ،

ٍ  مرلزت  دس ؿذٌ مغباؼٍ محذيدِ تلًٔش ؿجاٍ آمًصؽ  ػىزًان  ثز

تلززًٔش  6ؿززذ. ؿززا   ياسد دٔززذٌ آمززًصؽ ؿززجاّ ثززٍ يسيدْ

 دَذ. ػلجٓ سا وـبن مٓ ثب ؿجاّ  1991ؿذِ ػبل  ثىذْ عجیٍ

 بٌذٕ با الگَرٗتن ب٘طترٗي احتوال . هاترٗس خطإ حاصل از طبق2ِ جذٍل

 کلاس گ٘اّٖ پَضص  آبٖ پٌِْ ضْرٕ کَُ هجوَع

 گٕبَٓ  پًؿؾ 1324 22 7 52 1405

 آثٓ پُىٍ 0 400 0 27 427

 ؿُشْ 0 9 275 90 347

 کًٌ 1 23 4 1898 1926

 مدمًع 1325 454 286 2067 4132
 

 

 کاربر  کٌٌذُ ٍ دقت ت دقت تَل٘ذ. ًتاٗج هحاسبا5جذٍل 

 کلاس دقت تَل٘ذکٌٌذُ دقت کاربر

 گٕبَٓ  پًؿؾ 92/99% 23/94%

 آثٓ پُىٍ 1/88% 67/93%

 ؿُشْ 42/88% 52/73%

 کًٌ 82/91% 54/98%

خطإ  ٍ Omissionٗج هحاسبات خطإ ا. ًت6جذٍل 
Comission 

Comission Omission کلاس 

 گٕبَٓ  پًؿؾ 08/0% 77/5%

 آثٓ پُىٍ 9/11% 33/6%

 ؿُشْ 58/11% 48/26%

 کًٌ 18/8% 46/1%
 

 

 عصبٖ ضبکٔ ضذُ با  بٌذٕ . تصَٗر طبق6ِضکل 

َزب   دادٌ دسكذ 70 اعلاػبت، يسيد اص ثؼذ مغباؼٍ أه دس

( ویغٍ 335)دسكذ  15 ؿجاٍ، آمًصؽ ثشاْ( ویغٍ 1564)

  دس ؿجاٍ تؼ  ثشاْ( ویغٍ 335)دسكذ  15 ي اسصٔبثٓ ثشاْ

، ؿا  ؿذمبتشٔغ خغب ثشاْ آن محبػجٍ ؿذ ي  گشفرٍ  وظش

ٍ  ثب دَذ. محبػجبت سا وـبن مٓورٕدّ  7 ٍ  تًخز  7 ؿزا   ثز

 Omission خغبْ ي کبسثش دق  ي کىىذٌ تًإذ دق  تًان مٓ

 ؿززذٌ مغباؼززٍ َززبْ کززلاع ثززشاْ سا Comission خغززبْ ي

ورزبٔح أزه محبػزجبت سا     8ي  7َزبْ   يل خزذ . کشد محبػجٍ

 دَىذ. وـبن مٓ

 

 عصبٖ ضبکٔ بٌذٕ با  از طبقِآهذُ  دست بِ. هاترٗس خطإ 7ضکل 

 کاربر  کٌٌذُ ٍ دقت . ًتاٗج هحاسبات دقت تَل٘ذ7جذٍل 

 کلاس دقت تَل٘ذکٌٌذُ دقت کاربر

 گٕبَٓ  پًؿؾ 5/99% 100%

 آثٓ پُىٍ 5/99% 8/98%

 ؿُشْ 1/90% 3/80%

 کًٌ 3/93% 7/89%
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خطإ  ٍ Omissionٗج هحاسبات خطإ ا. ًت8جذٍل 
Comission 

Comission Omission کلاس 

 گٕبَٓ  پًؿؾ 5/0% 0%

 آثٓ پُىٍ 5/6% 2/1%

 ؿُشْ 9/9% 7/19%

 کًٌ 7/6% 3/10%

 

كزح  کلزٓ ي    8ي  7َبْ  يل خذي  7ثب تًخٍ ثٍ ؿا  

تشتٕت  لأٍ ثٍ ثىذْ ثب پشػسرشين چىذ ضشٔت کبپب ثشاْ عجیٍ

 محبػجٍ ؿذ. 90/0ي دسكذ  6/93

 بختگاىدرٗاچٔ ضذگٖ  ذ خطکبررسٖ رًٍ

ٓ  ثشاْ ،ؿذ گفرٍ آوچٍ ثٍ تًخٍ ثب ٓ  خـزک  سيوزذ  ثشسػز  ؿزذگ

 ػىًان ثٍ ثىذْ عجیٍ ثشاْ ػلجٓ ؿجاّ سيؽ ثخرگبن، دسٔبچّ

ْ  سيؽ أه اص ي ؿذ گشفرٍ وظش دس مجىب سيؽ ٍ  ثزشا ْ  عجیز  ثىزذ

 ثززٍ. ؿززذ اػززرفبدٌ 2017ي  2010، 2000  َززبْ ػززبل تلززبئش

ْ  پزشداصؽ  پٕؾ ي َب تلحٕح اثرذا ،مىظًس أه  اص وٕزبص  مزًسد  َزب

ٍ  ِمحزذيد  ثشاػبع ثشؽ ي تلبئش ٕکٔمًصا خملٍ  ؿزذٌ  مغباؼز

ٍ  10 تزب  8 َبْ ؿا  .ؿذ اودب  تلبئش سيْ تشتٕزت تلزبئش    ثز

 2017ي  2010، 2000َزبْ   ػزبل ؿزذِ  ٕزک  ٔتلحٕح ي مًصا

 ي َزب  تلحٕح اودب  اص دَذ. پغ سا وـبن مٓ ؿذٌ مغباؼٍ ّمىغی

ٍ  تلزًٔش  وٕبص، مًسد َبْ پشداصؽ پٕؾ ؿزجاّ   ثزب  آمزذٌ  دػز   ثز

تزش ي ثُرزش ثزًدن سيؽ     دقٕزق  دٔذٌ، ثب وظزش ثزٍ    آمًصؽ ػلجٓ 

ٍ  13 تزب  11 َبْ ؿا . ؿذ ثىذْ عجیٍ ػلجٓ ؿجاّ   تشتٕزت  ثز

ّ  ثب ؿذٌ ثىذْ عجیٍ تلًٔش دٔزذٌ، ثزشاْ    آمزًصؽ ػلزجٓ   ؿزجا

 .دَذ مٓ وـبنسا  2017ي  2010، 2000َبْ  ػبل

 
 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق 3222تصَٗر لٌذست سال  .8ضکل 

 

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق 3212. تصَٗر لٌذست سال 9کل ض

 
 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق 3217. تصَٗر لٌذست سال 12ضکل 

 

 عصبٖ ضبکٔ با  3222سال  ٓضذ بٌذٕ . تصَٗر طبق11ِل ضک



 361  َّش هحاسباتٖ إ ٍ تصاٍٗر هاَّارُ ُ ازبا استفاد پاٗص ٍضع٘ت درٗاچٔ بختگاى ٍ اراضٖ اطراف آى: ّوکاراىٍ  ترابٖ

 

 عصبٖ ضبکٔ با  3212سال  ٓضذ بٌذٕ . تصَٗر طبق13ِ ضکل

 

 عصبٖ ضبکٔ با  3217سال  ٓضذ بٌذٕ . تصَٗر طبق19ِ ضکل

ّ  ثزب  ؿذٌ ثىذْ عجیٍ تلًٔش ثؼذ ّمشحل دس ٓ  ؿزجا  ػلزج

 Googleػزبٔ    اص ،مىظزًس  أه ثٍ. ؿذ اسصٔبثٓ دٔذٌ آمًصؽ

Earth، 36 کزلاع  چُزبس  دس ویغٍ كًست ثٍ آمًصؿٓ ّومًو 

ْ  مىزبعق  کًٌ، گٕبَٓ،  پًؿؾ آثٓ، پُىٍ ٍ  ؿزُش . ؿزذ  تُٕز

ّ  َف  ٓ  ومًوز ْ  آمًصؿز ٍ  کزلاع  ثزشا  ّومًوز  10 آثزٓ،  پُىز

ّ  11 گٕزبَٓ،   پًؿؾ کلاع ثشاْ آمًصؿٓ ٓ  ومًوز  آمًصؿز

ّ  َـز   ي کزًٌ  کزلاع  ثشاْ ٓ  ومًوز ْ  آمًصؿز  کزلاع  ثزشا

ٍ  مرلزت  افزضاس  وزش   دس ي ؿذ گشفرٍ وظش دس ؿُشْ مىبعق  ثز

 .ؿذ افضيدٌ ؿجاٍ ثٍ تؼ  دادِ ػىًان

 تزًان  مٓافضاس مرلت  اص وش آمذٌ  دػ  ثٍوربٔح  ثٍ تًخٍ ثب

 ي Omission خغززبْ ي شکززبسث دقزز  ي کىىززذٌ تًإززذ دقزز 

 محبػجٍ ؿذٌ مغباؼٍ َبْ کلاع ثشاْ سا Comission خغبْ

 آمذٌ اػ . 10ي  9َبْ  يل خذکشد. أه محبػجبت دس 

 کاربر  کٌٌذُ ٍ دقت . ًتاٗج هحاسبات دقت تَل٘ذ9جذٍل 

 کلاس دقت تَل٘ذکٌٌذُ دقت کاربر

 گٕبَٓ  پًؿؾ 80% 9/88%

 آثٓ پُىٍ 100% 8/77%

 شْؿُ 100% 9/88%

 کًٌ 8/81% 100%

خطإ  ٍ Omissionٗج هحاسبات خطإ ا. ًت12 جذٍل
Comission 

Comission Omission کلاس 

 گٕبَٓ  پًؿؾ 20% 1/11%

 آثٓ پُىٍ 0% 2/22%

 ؿُشْ 0% 1/11%

 کًٌ 2/18% 0%

 

ْ  يل خذ ثٍ تًخٍ ثب ٓ  كزح   10ي  9 َزب  ضزشٔت  ي کلز

ٓ  ؿزجاّ   سيؽ ثب ثىذْ عجیٍ ثشاْ کبپب  دٔزذٌ  ؽآمزًص  ػلزج

ٍ  دس. اػ  محبػجٍ قبث   آيسدٌ محبػزجبت  أزه  ورزبٔح  ،ادامز

 .اػ  ؿذٌ
Overall Accuracy = (32/36)*100 = 88.9%  

Kappa Coefficient = 0.8518 
ٍ  تلزًٔش  اص ،آخش مشحلّ دس ْ   عجیز ؿزجاّ   ثزب  ؿزذٌ  ثىزذ

ْ  کزلاع  اص ٔزک  َش مؼبح  دٔذٌ، ثشاْ آمًصؽ ػلجٓ   َزب

 وـززبن سا مُزز  أززه 11 خززذيل. ؿززذ اػززرخشاج مغباؼززبتٓ

ٓ  پُىٍ کلاع مؼبح   دَذ مٓ وـبن خذيل أه. دَذ مٓ  آثز

 اص ػزُ   ثٕـزرشٔه  کٍ اػ  داؿرٍ کبَؾ دسكذ 80 حذيد

ْ  کزبَؾ  أه ّ  ثزشا  أزه . اػز   عـزک  ي ثخرگزبن  دسٔبچز

 .اػ  ؿذٌ افضيدٌ َب کلاع ػبٔش ثٍ دسٔبچٍ مؼبح  کبَؾ

ّإ  در سال ضذُ هطالعِ ّإ هساحت کاربرٕهقاٗسٔ . 11جذٍل 

1991  ٍ3217 

 کاربرٕ
 ()درصذ هساحت

 1991سال 

 ()درصذ هساحت

 3217سال 

 86/1 46/5 آثٓ پُىٍ

 11/12 03/10 گٕبَٓ  پًؿؾ

 89/67 63/63 کًٌ

 14/18 86/20 مىبعق ؿُشْ
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 گ٘رٕ ًت٘جِ

مىظًس ثُجًد دقز    ثٍااگًسٔرمٓ تًػؼّ پظيَؾ حبضش ثب َذف 

اص َزًؽ محبػزجبتٓ    اْ ثب اػزرفبدٌ  ثىذْ تلبئش مبًَاسٌ عجیٍ

 ي احرمزبل  ثٕـزرشٔه  سيؽ دي اص مغباؼٍ أه كًست گشف . دس

ٍ  ثشاْ ػلجٓ ؿجاّ ْ  عجیز ّ  ثىزذ  محزذيدِ  ي ثخرگزبن  دسٔبچز

ٍ  وربٔح. ؿذ اػرفبدٌ اعشاف ْ  عجیز  اىذػز   تلزبئش  سيْ ثىزذ

ٓ  وـزبن  ؿزذٌ  مغباؼٍ ّمىغی زه  ْدي َزش  دَزذ  مز  َزب،  سيؽ أ

 ثحز   دس امزب  ؛دَىذ اودب  سا ثىذْ عجیٍ أه خًثٓ ثٍ تًاوىذ مٓ

ٓ  وظزش  ثٍ َب کلاع تـخٕق ّ  ٔزک  اص اػزرفبدٌ  سػزذ  مز  ؿزجا

ٓ  ثبؿزذ،  دٔذٌ آمًصؽ صٔبدْ دق  ثب کٍ MLP ػلجٓ  تًاوزذ  مز

ّ  ثزب . کىزذ  ؿىبػبٔٓ سا ااگًَب خًثٓ ثٍ ٓ  كزح   محبػزج  ي کلز

ٍ  أه سيؽ دي َش ثشاْ کبپب ضشٔت ٍ  ثزٍ دػز  آمزذ    ورٕدز  کز

ٓ  كزح   ػلجٓ ؿجاّ سيؽ ْ  ضزشٔت  ي کلز  دس ي ثُرزش  کبپزب

ٍ  وؼج  ثٕـرشْ دق  وُبٔ  . داسداحرمزبل  ثٕـزرشٔه  سيؽ  ثز

ْ  وًسين تؼذاد ػلجٓ ؿجاّ  ثب ثىذْ عجیٍ دس مغباؼٍ أه دس  َزب

 ثُرزشٔه  وُبٔز   دس ي ؿزذ  تؼ  Hidden Layer ثشاْ مخرل 

ٓ  ،ثًد 10 وًسين تؼذاد ،ثٍ دػ  آمذ کٍ اْ ورٕدٍ  اص ثؼزذ  حرز

 .ٔبف  مٓ کبَؾ دق  ،16 وًسين

 ؾمغلزق ي َمازبساو  مغباؼزّ  ؿزذٌ مـزبثٍ    دب مغباؼّ اودس 

ـرشْ دق   ػلجٓؿجاّ [ سيؽ 13] َزب   وؼج  ثٍ ػبٔش سيؽثٕ

اًن اص  ي مٓ داؿ  ىزٓ   دٔذٌ ثزشاْ پزٕؾ   آمًصؽػلجٓ ؿجاّ ت ثٕ

[ 14] ؾػلٕمزشادْ ي َمازبساو  مغباؼزّ  َبْ آٔىذٌ َمچًن  ػبل

[ مغزشح  16عًس کٍ قبػزملً ي َمازبساوؾ ]   . َمبنکشداػرفبدٌ 

ززٕ   دس ؿززجاٍکشدوززذ، چززًن  وًززٍ  َززبْ ػلززجٓ ملززىًػَٓ  گ

زه سيؽ وؼزج  ثزٍ     َب ومٓ تًصٔغ دادٌ ثبسِفشضٓ دس پٕؾ ؿًد، أ

ـرشٔه سيؽ  ـرشْ داسدق   لباحرمثٕ  د.ثٕ

 مؼزبح   داد وـزبن  1991 ػبل دس ؿذٌ اودب  ثشسػٓ

ٓ  پُىٍ  ػزبل  دس ي اػز   ثزًدٌ  َارزبس  805/130232 آثز

ٍ  مؼبح  2017  ي اػز   سػزٕذٌ  َارزبس  907/43451 ثز

. اػز   ؿزذٌ  اضبفٍ دٔگش َبْ کلاع ثٍ َاربس 898/8678

 ؿذگٓ خـک سيوذ َب ػبل أه عٓ دَذ مٓ وـبن مُ  أه

 سيوزززذ أزززه. داسد صٔزززبدْ ػزززشػ  ثخرگزززبن دسٔبچزززّ

 اػ  دسٔبچٍ آثگٕشْ سطٔ  دس تغٕٕش حبك  ؿذگٓ خـک

ْ  گؼرشؽ َمچًن اوؼبوٓ ػًام  اص مرگثش کٍ  دس ػذػزبص

 ،(دسٔبچٍ آثشٔض ًضّح) کش خبوّدسي سيْ خلًف ثٍ مىغیٍ

ّ  ثٓ ثشداؿ  ي دسٔبچٍ اعشاف دس ػمٕق َبْ چبٌ حفش  سئز

 کبؿز   ي دسٔبچٍ ثبلادػ  مضاسع دس کـ  وًع تغٕٕش آة،

 کبَؾ َمچًن عجٕؼٓ ػًام  ي ثشوح َمچًن ٓمحلًلات

 آة تجخٕزش  افضأؾ ي ًَا ؿذن گش  ػبإبوٍ، ثبسؽ مرًػظ

 .اػ  دسٔبچٍ ػغح اص
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