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 واًع  یک تٍ مىحصر یا پارامتری تک صًرت تٍ آتخًان آلًدگی ي آلایىذٌ مىاتغ پیشیه َای پژيَش تیشتر در .است آتخًان آن در

 کاارگیری ٍ تا  تاا حاضر  تحقیق در ،ري ایه از .است آلایىذٌ یک تٍ مرتًط فقط آتخًان کیفی تحلیل ي شذٌ گرفتٍ وظر در کارتری

 اساتخرا   پاارامتر  چىاذ  ترکیاة  اساس تر کیفی ىذیت پُىٍ ۀوقش مًجًد، يضغ اراضی کارتری تٍ تًجٍ تا ي تىذی خًشٍ تکىیک

ٍ  (،TDS) محلاً   جامذ مًاد کل ي (As) آرسىیک ،(NO3) ویترات کیفی پارامتر سٍ دروظرگرفته تا ،دیگر تیان تٍ .ذش  ترتیاة  تا

 قاسيیه  آتخًان آلًدگی تىذی پُىٍ کلاسیک، تىذی خًشٍ تکىیک کارگیری تٍ تا شرب ي صىؼتی کشايرزی، کارتری وًع سٍ ترای

ٍ  تاا  دَاذ  مای  وشاان  وتایج .ذش تؼییه خًشٍ پىج تًلذیه -دیًیس شاخص اساس تر تُیىٍ َای خًشٍ تؼذاد .شذ تُیٍ ٍ  تًجا  تا

ٍ  تاریه  مىاسة مىتخة، پارامتر سٍ دروظرگرفته ي شرب آب جُاوی استاوذارد  واًاحی  در درصاذ  22 مسااحت  تاا  (C1) خًشا
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 هقذهِ

 ـ تشٔه مُم اص ٓصٔشصمٕى َبْ آة ٓ  مىابث ٍ  وـاًس  آثا  دس ئاظٌ  ثا

 ثخؾ وىًوٓ ؿشأظ دس ي َؼتىذ خـه وٕمٍ ي خـه مىبعك

 ثخؾ دس خلًفٍ ث ،أشان وـًس آة ملبسف اص ٓدسخًس تًخُ

ٓ  تاممٕه  صٔشصمٕىٓ آة مىبثـ تًػظ ،ؿشة  ،ثىابثشأه  .ؿاًد   ما

مٕات  صٔشصمٕىٓ آة وٕفٓ حفبؽت ٍ  ،داسد اَ ْ  ثا ٍ  عاًس  دس وا

ْ  آة آلًدگٓ وـًس دس مًاسد اص ثؼٕبسْ ٓ  َاب  اص ثقاذ  صٔشصمٕىا

ٓ  ؿاشة  آة َبْ چبٌ ؿذن آلًدٌ ٓ  ؿىبػابٔ  عاشف  اص ؿاًوذ.  ما

ٓ  َبْ آة آلًدگٓ سفـ ،دٔگش ٍ  ثؼإبس  صٔشصمٕىا  ي ثاًدٌ  پشَضٔىا

 آن وبما   سفـ مًالـ ثٕـتش دس ي اػت عًلاوٓ ثؼٕبس آنفشأىذ 

ٓ  اغلت مقمًلاً .ٕؼتو پزٔش امىبن وٕض ٓ  صمابو  تـاخٕق  آلاًدگ

 .دؿً مٓ غٕشممىه تمشٔجبً آثخًان آلًدگٓ سفـ وٍ ؿًد مٓ دادٌ

 اسصؿامىذ  مىبثـ أه وٕفٓ تحلٕ  ي ثشسػٓ ؿىبػبٔٓ،، ثىبثشأه

 يوبپزٔش  اختىبة  امشْ ثقذْ، َبْ وؼ  ثشاْ آوُب حفؼمىؾًس  ثٍ

ْ  آة وٕفٓ تمذٔشٔ .[1]اػت  ضشيسْ ٓ  َاب  گاب   دس صٔشصمٕىا

ٓ  ؿىبخت مؼتلض  وخؼت  ـ ي وابف ّ  اص خابم ْ  ٔىاذٌ آلا َما  َاب

 اثضاسْ ثٍ وٕبص دي  گب  دس ي اػت آثخًان دس آن مٕضان ي مًخًد

ٓ  ي ومٓ مختلف َبْ تىؾ ياوىؾ ثتًان تب داسد ٍ  ياسد وٕفا  ثا

 ،ؿاه  ذينثا  .وشد ثٕىٓ پٕؾ آٔىذٌ ي فقلٓ ؿشأظ دس سا ػفشٌ

 آة ِػاافش ػٕؼااتم ٔااه سفتبسَاابْ ؿااىبخت حبلاات ثُتااشٔه

 تًخٍ ثب وٍ اػت مٍمىغ َش ثشاْ دساصمذت تحمٕمبت ،صٔشصمٕىٓ

ٓ  َبْ ثًدخٍ محذيد مٕضان ثٍ ْ  حاذيد  تاب  ،تحمٕمابت  دس صٔابد

ٓ  اثضاسَبْ ثب ،مٕبن أه دس .ٕؼتو پزٔش امىبن وـًس  ي محبػاجبت

ٓ  ؿبخق ثٍ لجًل لبث  دلت ثب تًان مٓ ػبصَب ؿجٍٕ  دػات  َابٔ

ْ  تلامٕم  ثتًان آن اػبع شث وٍ تٔبف  خلاًف  دس سا لاص  َاب

  [.2] ثٍ وبس ثشد آثخًان مذٔشٔت

 تحلٕا   ي مغبلقبت دس وبسسفتٍ ثٍ َبْ سيؽ ثٕـتش وىًن تب

ْ  سيؽ كاًست  ثٍ وـًس دس صٔشصمٕىٓ آة وٕفٓ ٓ  َاب  گشافٕىا

ٓ تدضٔاّ   وتابٔح  مقمًلاً وٍ ثًدٌ ٍ  وٕفا وًا ْ  وم  تًػاظ  آة َاب

 وابوغ  ئا   ي ؿاًلش  اػاتٕف،  پبٔپش، وؾٕش مختلفٓ ومًداسَبْ

ٓ  .[4 ي 3] ؿاذ  مٓ تحلٕ  ْ  محاذيدٔت  اص ٔىا ٓ  َاب اه  اكال  أ

، ػتومًداسَب أه دس ؿذٌ اػتفبدٌ متغٕش ي ومًوٍ تقذاد َب سيؽ

 ؿذٌ اػتفبدٌ َب وبتًٕن ي َب آوًٕن اص آوُبثٕـتش  دس وٍ  عًسْ ثٍ

 ػاىگٕه  فلاضات  ي وٕتاشات  َمچًن آلًدگٓ پبسامتشَبْ ياػت 

ٓ  وتبٔح ،َمچىٕه .وذاسوذ خبٔٓ ومًداسَب أه دس اه  اص خشيخا  أ

ٓ  اثقبدَمّ  اص سا قٓخبم ي وبم  يضقٕت ومًداسَب ػافشِ   وٕفا

 َاب  سيؽ اص اػت ضشيسْ ،ثىبثشأه .وىذنمی  ثٕبن صٔشصمٕىٓ آة

ْ  ثتًان وٍؿًد  اػتفبدٌ َبٔٓ تىىٕه ي ٓ  پبسامتشَاب  سا مختلفا

ٓ  اثقبدَمّ ؿذٌ  اػتخشاجومـّ  يوشد  ادغب  ومـٍ ٔه دس  وٕفا

 وـابن  آن ػاغ   سيْ اساضٓ وبسثشْ وًؿ ثٍ تًخٍ ثب سا آثخًان

ٓ  ياحاذ ومـاّ   ٔاه  دس ،دٔگشثٕبن  ثٍ دَذ.  آةػافشِ   تاًان  ما

ْ  ي كاىقت  ؿاشة، مبوىاذ   مىؾش چىذ اص سا صٔشصمٕىٓ  وـابيسص

 اػابع  ثش َب تحلٕ  گزؿتٍ مغبلقبت دس آوىٍ حبل .وشد تحلٕ 

ٍ  وؾاش  دس خبف وبسثشْ وًؿ ٔه ٔب ي پبسامتش ٔه وٕفٕت  گشفتا

ااه اص .[5] ؿااذ ماآ  صٔشصمٕىاآ آة وٕفاآ مغبلقاابت دس ،سي أ

 چىاذٔه تمثٕش  ثتًان تبؿًد  اػتفبدٌ َبٔٓ سيؽ اص اػت ضشيسْ

 مًخاًد  اساضٓ وبسثشْ وًؿ ثٍ تًخٍ ثبصمبن   َم سا وٕفٓ پبسامتش

 .وشد تحلٕ  ومـٍ ٔه دس آثخًان، ػغ  دس

ْ  َبْ سيؽ اص ٔىٓ ْ  آمابس ّ  ثاشا ٓ ومـاّ   اسائا  ي پشاوىاذگ

ْ  ػافشٌ  دس چىذپبسامتشٌ وٕفٓ تًصٔـ ْ  آة َاب  صٔشصمٕىآ،  َاب

 َاابْ آة وٕفٕاات اگااش اػاات. اْ خًؿااٍ تحلٕاا  اص اػااتفبدٌ

 ،پابسامتش  چىاذ  وؾاش  اص دؿات  ٔاه  مختلاف  مىبعك صٔشصمٕىٓ

ٍ  مـبثٍ گٕشْ اوذاصٌ خًاف ْ  دس ثبؿاىذ،  داؿات ْ  n فضاب  ثقاذ

ْ  مـبثُت ثىبثشأه، .گٕشوذ مٓ لشاس ٔىذٔگش ثٍ وضدٔه ثؼٕبس  َاب

اه  دس آوُب ثٕهفبكلّ  گٕشْ اوذاصٌ ومه ثٍ َب ومًوٍ أه  فضاب  أ

 مـابثُت  ضشٔت وب ٍ ث ؿبخلٓ آن وتٕدّ وٍ ؿًد مٓ ثشسػٓ

ٓ  تقٕٕه سا آة مىبثـ وٕفٕت ؿجبَت ي اػت  اص َاذف  .وىاذ  ما

ْ  گاشيٌ  ،اْ  خًؿٍ تحلٕ  ٍ  اػات  متغٕشَاب  اواًاؿ  ثىاذ اه  وا  أ

ْ  اوًاؿ ذىتًاو مٓ متغٕشَب ٓ  پبسامتشَاب ممىاه   .ذىثبؿا  آة وٕفا

 ثبؿاىذ،  َمگاه  امىابن  حذ تب گشيٌ ٔه داخ  متغٕشَبْ اػت

اذ  تمبٔضم َب گشيٌ دٔگش ثٕه دس آوُب خلًكٕبت يلٓ ، ثاًد  خًاَ

 [.6] ذوگٕش مٓ لشاس مـخق گشيٌ ٔه دس ثىبثشأه

ْ  سيؽ اغلت ٔبد ؿذ وٕض لجلاً وٍ گًوٍ َمبن ْ  َاب  وماًداس

ٍ  تقاذاد  محذيدٔت ،ؿذٌ اػتفبدٌ وًا ٍ  سا وم  خالاف ثاٍ   ي داؿات

ْ  َبْ سيؽ ومًداسْ، َبْ سيؽ ٍ  َمچاًن  آمابس ْ  خًؿا  ثىاذ

ىذ سا َب دادٌَمّ  اص بدٌاػتف لبثلٕت ٍ  .داؿت خًاَ ؿابٔبن   ،الجتا

ٓ  اػات  ٔبدآيسْ ٍ  محاذيدٔت ْ  سيؽ وا ٍ  تحلٕا   َاب  اْ خًؿا

ْ  سيؽ ثٍ وؼجت آمبسْ( َبْ سيؽ )اغلت ْ  َاب  داسواذ  وماًداس

ٍ  ٓٔؿٕمٕب تشوٕت دسثبسِ اعلافبتٓ وٍ اػت أه وًا  دس سا َاب  وم

ٍ  گاشيٌ  َش ٓ  اسائا ٍ  .وىىاذ  وما  تحلٕا   سيؽ دس ،دٔگاش ثٕابن   ثا

ْ  َاب  دادٌ وًؿ فشاوبيؿٓ، َبْ مذل َمچًن اْ خًؿٍ اه  ثاشا  أ

 ٍومـا  ٔاه  دس آوُب مىبوٓ تشوٕتفمظ  ي وذاؿتٍ فشلٓ َب سيؽ

ٍ  تقذاد ِوىىذ تقٕٕه ٍ  .ػات  َاب  خًؿا ٍ  تحلٕا   اگشچا  اْ خًؿا

ْ  پبّٔ ؿاجبَت  ثش ومًوٍ ثىذْ عجمٍ دس وبسآمذ ثؼٕبس سيؿٓ  َاب

ٍ  تاًان  ومٓ سا آن وتبٔح اػت، ؿٕمٕبٔٓ ي فٕضٔىٓ  دس تػاشف  ثا

ٓ فشأىذَبْ  ثٍ مشثًط مـىلات ي سيوذ تفؼٕش ٍ  آة ؿإمٕبٔ  ثا
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ػااجت  ومااًداسْ ي ثىااذْ خًؿااٍ سيؽ دي تشوٕاات ثااشد. واابس

ْ  محاذيدٔت  ي ثمبوذ ثبلٓ سيؽ َش مضأبْ وٍ ؿًد مٓ  َاش  َاب

 [.7] ثشػذثٍ ومتشٔه حذ  سيؽ

ٍ  تىىٕه اص وىًن تب ْ  خًؿا ٍ  دس ثىاذ ْ  ؿابخ  مختلاف  َاب

ٓ  خملٍ آن اص وٍ اػت ؿذٌ اػتفبدٌ آة مُىذػٓ ٍ  تاًان  ما  ثا

 َاب  سيدخبوٍ ثىذْ عجمٍ صٔشصمٕىٓ، ػغحٓ، آة وٕفٓ مغبلقبت

ْ  حًضٍ ي ٓ  .واشد  اؿابسٌ  آثشٔاض  َاب  سيؽ مُام   مشاحا  اص ٔىا

ٍ  وابس  ثٍ الگًْ وًؿ ،ثىذْ خًؿٍ ْ  گاشيٌ ثاشاْ   ؿاذٌ  گشفتا  ثىاذ

ٍ  كاًست  تحمٕمابت  تشٔهٓ ٔاثتذا دس .ػتَب دادٌ  سيؽ ثاب  گشفتا

 َبْ دادٌ دس الگً تـخٕق بْوبسثشدَ خلًف دس ثىذْ خًؿٍ

 .[8] ؿاذ  اػاتفبدٌ  ولاػٕه 1خذاوىىذِ آوبلٕضَبْاص  ،آة فلً 

ٍ  َبْ سيؽ ْ  خًؿا ٍ  ثىاذ ٓ  گاشيٌ  دي ثا ٍ  ولا ٓ  ػلؼال  ي مشاتجا

 ثىااذْ خًؿااٍ َاابْ سيؽ اوااذ. ؿااذٌ تفىٕااه 2اْ تدضٔااٍ

ٍ  مشاتجٓ ػلؼلٍ ْ  اص اْ مدمًفا ٍ  اخاضا ٍ  َام  ثا  ٔاه  دس پًٕػات

 دسختٓ ومًداس اص اػتفبدٌ بث ذ.وآيس مٓ يخًد ثٍ 3دسختٓ ومًداس

ٍ  يؿذٌ  تقٕٕه مختلف ػغًح دس مـبثُت مٕضان ْ  خًؿا  ثىاذ

ٍ  ثبسِدس ثىذْ خًؿٍ وٍ صمبوٓ د.ؿً مٓ اودب  ٓ  مدمًفا  ثاب  َابٔ

ٓ  افمبل دادٌ صٔبد تقذاد ٍ   سيؽ ؿاًد،  ما ٓ  ػلؼال ٓ  مشاتجا  فملا

 گٕاش  يلات  محبػجبتٓ وؾش اص دسختٓ ومًداس ػبخت صٔشا ،ٕؼتو

ذ  پٕچٕذٌ ي اه  دس ثًد. خًاَ ْ  سيؽ ماًاسد  أ ٍ  َاب ْ  خًؿا  ثىاذ

 وبس ثٍ اػتبوذاسد تبثـ تشٔه پشاػتفبدٌ د.ؿً مٓ پٕـىُبد اْ تدضٍٔ

 4مشثـ خغبْ مقٕبس اْ، تدضٍٔ ثىذْ خًؿٍ سيؽ دس ؿذٌ گشفتٍ

ااه دس .[8] اػاات  ي تااشٔه آػاابن K-Means سيؽ مٕاابن أ

اه  .اػت مشثـ خغبْ اػتبوذاسد الگًسٔتم پشوبسثشدتشٔه  سيؽ أ

ٓ  وابس  ثٍ ؿشيؿ اؿٕبء تلبدفٓ ثىذْ ؼٕمتم ٔه ثب  دس ي وىاذ  ما

 لجلٓ ثىذْ تمؼٕم اكلاح ي اؿٕبء مـبثُت مٕضان ثشاػبع ادامٍ

ْ  ؿاُشت   K-Means سيؽ وىذ. مٓ پٕذا ادامٍ  صٔاشا  داسد صٔابد

ٍ  دس [.8] وذاسد اخشا پٕچٕذگٓ ي اػت اخشا لبث  ساحتٓ ثٍ  ،اداما

 مغبلقابت  دس ثىذْ خًؿٍ َبْ سيؽ َبْوبسثشد اص مًسد چىذ ثٍ

ذ پشداختٍ آة مىبثـ    ؿذ. خًاَ

 ثااب 2014 ػاابل دس ؾَمىاابساو ي Usman تحمٕماآ دس

 تحلٕاا  مبوىااذ چىااذمتغٕشٌ آماابسْ َاابْ تىىٕااه اص اػااتفبدٌ

ٍ  تحلٕا   ي (DA) مـخق تحلٕ  (،CA) اْ خًؿٍ ْ  مؤلفا  َاب

ااذاف ثااب (PCA) اكاالٓ  َاابْ آة مىاابوٓ تغٕٕااشات تقٕاإه اَ

 َبْ آة حبضش حبل دس وٍ ٓآلًدگ مىبثـ ؿىبػبٔٓ ي صٔشصمٕىٓ

                                                           
1. Discriminant Analysis  
2. Partitional 
3. Dendrogram 
4. Squared Error Algorithms 

 ٓ  ْتشوگگاابوً ّمىغما  دس سا دادٌ لاشاس ثٕش متاا تحات  سا صٔشصمٕىا

ٓ  فبوتًسَبْ دوذ.وش ثشسػٓ مبلضْ  وـابن  آماذٌ  دػات ٍ ثا  اكال

 صٔشصمٕىٓ آة وٕفٕت ثىذْ خًؿٍ دسثش ؤم پبسامتشَبْ دَذ مٓ

ٓ  َم اص) عجٕقٓ َبْ آلًدگٓ ثٍ مشتجظ ثٕـتش  ي خابن  پبؿإذگ

 ي كىقتٓ( ي ؿُشْ َبْ لاةضفب) شوضمتم َبْ آلًدگٓ ػىگ(،

ٍ  دس )وـابيسصْ(  غٕشمتمشوض  دس ،َمچىإه  .[9] اػات  مىغما

 اص اػاتفبدٌ  ثاب  2015 ػبل دس ؾَمىبساو ي Zou دٔگش تحمٕمٓ

 چاإه دس سا Haihe ّسيدخبواا آة وٕفٕاات k-means الگااًسٔتم

 الگًسٔتم أه دَذ مٓ وـبن ػبصْ ؿجٍٕ وتبٔح وٍ دوذوش ثشسػٓ

 وبسآمذ Haihe ّسيدخبو آة وٕفٕت تحلٕ  ي ٍتدضٔ ثشاْ الگً ي

اه،  ثاش  فالايٌ  اػت. افتمبد لبث  ي ٓ  سا الگاًسٔتم  أ ٍ  تاًان  ما  ثا

ْ  ثابلا  اثقابد  ثاب  تاش  پٕچٕذٌ َبْ دادٌ مبتشٔغ ْ ٍ ثا  ثاشا  وابسگٕش

 وٕاض  دٔگاش  اْ مغبلقٍ دس .[10]وشد  اػتفبدٌ ثٕـتش پبسامتشَبْ

Azhar ثىااذْ عجمااٍ ثااٍ الااذا  2015 ػاابل دس ؾَمىاابساو ي 

ٓ  ؿامبل  دس ماًدا  ّسيدخبو ّحًض أؼتگبٌ وٍُ آة وٕفٕت  غشثا

ٍ وشدوذ  ْا خًؿٍ تحلٕ  آمبسْ تىىٕه اص اػتفبدٌ ثب مبلضْ  وا

 وتابٔح  تحلٕا   دَذ مٓ وـبن تحمٕك أه اص آمذٌ دػت ثٍ ّوتٕد

ٍ  آة وٕفٕت يضقٕت اص ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌ متغٕشَبْ  ثاب  سيدخبوا

 وـًس آن تصٔؼ محٕظ حفبؽت ػبصمبن تًػظ آة ثىذْ عجمٍ

 وٕاااض ،دٔگاااش تحمٕمااآ دس .[11] داسد صٔااابدْ َمجؼاااتگٓ

Oorkavalan تحلٕا   اص اػاتفبدٌ  ثب ؾَمىبساو ي  ٍ  دس اْ خًؿا

 خىاًة  دس اْ مىغمٍ صٔشصمٕىٓ آة وٕفٕت اسصٔبثٓ 2016 ػبل

ْ  َىاذ  ِلبس ؿجٍ ٓ  ملابسف  ؿاشة،  ثاشا ْ  ي خابوگ  ثاب  وـابيسص

 وـبن تحمٕك أهّ وتٕد دوذ.وش ثشسػٓ سا WHO اػتبوذاسدَبْ

ْ  گشيٌ اْ، خًؿٍ تحلٕ  دَذ مٓ ٓ  اػابع  ثاش  ثىاذ ْ  ئظگا  َاب

ٓ  اػتبوذاسد اػبع ثش سا صٔشصمٕىٓ آة ٕفٕتو آلًدگٓ  پـاتٕجبو

 آمبسْ َبْ تحلٕ  دَذ مٓ وـبن َمچىٕه مغبلقٍ أه وىذ. مٓ

ْ  آة ثُتش دسن مىؾًس ثٍ چىذمتغٕشٌ ٓ  َاب ٓ  ي صٔشصمٕىا  اسصٔابث

 .[12] ؿًد مٓ اػتفبدٌ صٔشصمٕىٓ آة وٕفٕت

وًااٍ َماابن  تحمٕماابتثٕـااتش  ،دؿااً  ماآ مـاابَذٌ وااٍ گ

ٍ  گشفتٍ كًست  ـ مغبلقابت  مىؾاًس  ثا ٓ آة  مىابث  ي ثاًدٌ  ػاغح

 مقغًف وٕض صٔشصمٕىٓ َبْ آة خلًف دس ؿذٌ اودب  تحمٕمبت

 اص سيصافضيناػتفبدِ  ،دٔگش عشف اص .ػتَب وبتًٕن ي َب آوًٕن ثٍ

 ـ وٕفٓ تحلٕ  دس ثىذْ خًؿٍ تىىٕه ٓ  آة مىابث ٍ  تًاواذ  ما  ثا

ْ  ته امب ،ؿًد لحبػٔبدؿذٌ  تحمٕمبت مضٔت فىًان  ثاًدن  ثقاذ

ٍ  مىحلاش فماظ   ؤٍبدؿذٌ  مغبلقبت ْ  واًؿ  ٔاه  ثا  ٔاب  وابسثش

ٍ  وؾاش  دس تحمٕمابت  مقبٔات خضء  تًاوذ مٓ اػت آلًدگٓ  گشفتا

ْ  تىُاب  Oorkavalan تحمٕاك  دس ،ومًوٍ عًس ثٍ ؿًد.  پبسامتشَاب
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ٓ  سفتابس  ٔاه  مقماًلاً  )وٍ َب وبتًٕن ي َب آوًٕن ٍ  (اسدد وٕفا  ثا

ٓ  پابسامتش  ثٍ ي ؿذٌ گشفتٍ وؾش دس آثخًان وٕفٕت فىًان  آلاًدگ

 حابل  .اػت وـذٌ اْ اؿبسٌ مىغمٍ دس كىقتٓ وبسثشْ ثٍ مشثًط

 ثب آلًدگٓ مختلف پبسامتشَبْ اص تشوٕجٓ حبضش تحمٕك دس آوىٍ

ٓ ومـّ  ي اػت گشفتٍ لشاس وؾش مذ وبسثشْ وًؿ ثٍ تًخٍ  خشيخا

 ؿاشة  وؾٕش وبسثشْ ئظگٓ ٔه ثٍ مىحلش آن، وٕفٓ تحلٕ  ي

 اساضٓ وبسثشْتمثٕش  خلًف دس ،ٕهَمچى .ٕؼتو وـبيسصْ ٔب

ٍ  اػت گشفتٍ كًست تحمٕمبتٓ وٕض صٔشصمٕىٓ آة وٕفٕت ثش  وا

ٍ  تاًان  مٓ  2014 ػابل  دس ؾَمىابساو  ي Ouyang پاظيَؾ  ثا

ٍ  اثش تحمٕك آن دس وٍوشد  اؿبسٌ ْ  واًؿ  ػا  وـابيسصْ،  وابسثش

 فؼافبت  وٕتاشات،  مٕضان ثش خىگ  ي ؿٕمٕبٔٓ وًدَبْ مخبصن

 اص اػاتفبدٌ  ثاب  ػبلٍ ديسِ ؿؾ ٔه دس صٔشصمٕىٓ آة دس مًخًد

ٓ  وـابن  وتبٔح .ؿذ ثشسػٓ مثلثٓ َبْ گشاف  ي وٕتاشات  دَاذ  ما

 آة دس سا مٕااضان ثٕـااتشٔه وااًد مخاابصن وااًاحٓ دس فؼاافبت

 ؾَمىبساو ي Fianko دٔگش پظيَـٓ دس .[5] ػتداسا صٔشصمٕىٓ

 صٔشصمٕىٓ آة وٕفٕت ثش سا اضٓاس وبسثشْتمثٕش  2009 ػبل دس

ٓ  َب وبتًٕن ي َب آوًٕن لحبػ اص اه  دس .وشدواذ  ثشسػا  تحمٕاك  أ

ْ  مىابعك  دس TDS ي ولاش  غلؾتؿذ  مـخق  مٕاضان  ي ؿاُش

ْ  بعكىم دس ػًلفبت ي ولؼٕم ػذٔم،  حاذ  اص تشٕـا ث وـابيسص

 صمٕىٍ أه دس وٕض دٔگشْ تحمٕمبت ،َمچىٕه .[13] اػت مدبص

ٓ  وؼاجتبً  وتبٔح ضوٕ آوُب دس وٍ گشفتٍ كًست  ؿاذٌ  ٍئا اسا مـابثُ

ٓ  مـابَذٌ  وٍ گًوٍ َمبن .[15 ي 14] اػت ولٕاّ   دس ؿاًد  ما

ْ  واًؿ  ثٍ تًخٍ ثب مىتخت ْپبسامتشَب ،ٔبدؿذٌ تحمٕمبت  وابسثش

ٍ عاًس   ثٍ اوذ.ٌ ؿذ ثشسػٓ مدضا كًست ثٍ اساضٓ وًا  ٔاه  دس ،وم

 حبلٓ دس ؿذٌ  ثشسػٓ وٕتشات مٕضان ثش وبسثشْ اثش فمظ مغبلقٍ

 اثاش  تشٔه مُم اػت. وـذٌ دٔذٌ َم ثب پبسامتشَبصمبن  َمآثبس  وٍ

ٓ ايلّٕ  ؿىبػبٔٓ ي آلًدگٓ وًؿ تقٕٕه دس اساضٓ وبسثشْ  آلاًدگ

 آثخًان ثٍ سا خبكٓآلأىذِ  وبسثشْ َش مقمًلاً وٍآودب  اص اػت.

 فلضات وـبيسصْ وبسثشْ ثب خبٔٓ دس ،مثبل عًس ثٍ ،وىذ مٓ ياسد

ْ  وًؿ ثٍ تًخٍ ثب ،، پغٔبثذ ومٓ افضأؾ ػىگٕه ٓ  وابسثش  ،اساضا

ْ ثشاْ  آلأىذٌ پبسامتش اوتخبة ٍ  اص خلاًگٕش ْ  َضٔىا  ثٕـاتش  َاب

 ثبؿذ. مفٕذ تًاوذ مٓ ،گٕشْ اوذاصٌ

صماابن  َاام ثٕشمتاا ،دؿااً ماآ مـاابَذٌ وااٍ عااًس َماابن

ٍ  متفبيت َبْ وبسثشْ اص وبؿٓ مختلف َبْ آلًدگٓ  َإ   ثا

ٍ  .ؿًد ومٓ دٔذٌ گزؿتٍ تحمٕمبت دس فىًان  ،دٔگاش ثٕابن   ثا

ٓ  پابسامتش  ٔه ّساثغ تحمٕمبتَمّ  دس  واًؿ  ٔاه  ثاب  آلاًدگ

ْ  وٍ كًستٓ دس ،ؿًد مٓ ثشسػٓ وبسثشْ  اثاش  اػات  ضاشيس

صمابن   َام  متفبيت َبْ وبسثشْ يخًد ثب آلًدگٓ پبسامتشَبْ

  د.ؿً تحلٕ  ي تدضٍٔ

ٓ حبضاش   تحمٕاك  دس ثبس وخؼتٕه ثشاْ ،سي أه اص  ؿاذٌ  ػاق

ْ  واًؿ  اػبع ثش اػت  وؾاش ماذ   بَْا  آلأىاذٌ  مًخاًد،  وابسثش

ٍ  تىىٕه ثب ثقذْ گب  دس ػپغ ي اوتخبة ومـاّ   ثىاذْ،  خًؿا

 اػاتخشاج  لاضئه  آثخاًان  دس چىاذپبسامتشٌ  آلًدگٓ ثىذْ پُىٍ

ٍ  .آٔذ مٓ حؼبة ثٍ تحمٕك أه مُم وًآيسْ اص وٍؿًد  ثٕابن    ثا

ٍ  أه اص َذف ،دٔگش  وؾاش  اص َمگاه  مىابعك  ٓٔؿىبػاب  مغبلقا

 پاابسامتش ػااٍ َاابْ دادٌ اص اػااتفبدٌ ثااب صٔشصمٕىاآ آة آلااًدگٓ

 ثاب  لضئه آثخًان دس َمگه مىبعك تفىٕه ي آة مُم آلًدگٓ

ااه دس .اػاات K-Means ثىااذْ خًؿااٍ تىىٕااه اص اػااتفبدٌ  أ

ٓ  پبسامتش ػٍ پظيَؾ  ،(TDS) محلاًل  خبماذ  ماًاد  وا   وٕفا

 ؿاشة،  مختلاف  َبْ وبسثشْ ثشاْ تشتٕت ثٍ آسػىٕه ي وٕتشات

 گااًسٔتمال ي سيؽ اػاات. ؿااذٌ اػااتفبدٌ كااىقتٓ ي وـاابيسصْ

ٍ  وٕض تحمٕك أه دس ؿذٌ اػتفبدٌ ْ  خًؿا  ثاًدٌ  K-Means ثىاذ

 دس ي اػت ولاػٕه ثىذْ خًؿٍ َبْ سيؽ پشوبسثشدتشٔه اص وٍ

اه  اػات.  ٌؿاذ  اػتفبدٌ صٔبدْ تحمٕمبت  ػابٔش  مبوىاذ  سيؽ أ

ْ  اػات  لابدس  ولاػٕه ثىذْ خًؿٍ َبْ سيؽ  مـاخق  ماشص

ٍ فماظ   سا دادٌ َش يوشدٌ  تشػٕم َب خًؿٍ ثٕه ٍ  ٔاه  ثا  خًؿا

ااه امااب، دَااذ اختلاابف  َااذف وااٍ مااًاسدْ دس لبثلٕاات أ

 ثبؿاذ،  آماذٌ  دػتٍ ث وتبٔح اص لغقٓ گٕشْ تلمٕموبسگٕشْ  ثٍ

ٓ  َاب  دادٌ وٍ مًاسدْ دس ي اػت مغلًة ْ  ياثؼاتگ ٍ  ؿاذٔذ  ثا

ٍ فماظ   دادٌ ٔاه  تخلٕق وذاسوذ، خًؿٍ ٔه ٍ  ٔاه  ثا  خًؿا

 ػبصد. مٓ غٕشيالقٓ سا وتبٔح

 ـ ي وبسثشّْ ومـ ثٍ تًخٍ ثب ،وتٕدٍ دس  تشوٕات  ي تًصٔا

ٓ ّ ثشوبم تًان مٓ ،مىغمٍ دس آلًدگٓ پبسامتش چىذ  ي ماذٔشٔت

ٓ  اص آثخاًان  پٕـگٕشْثشاْ  گٕشْ تلمٕم  سا ثٕـاتش  آلاًدگ

  .دوش ٍئاسا

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق

 دس وٍاػت  لضئه دؿت تحمٕك أه دس ؿذٌ مغبلقٍ ّمىغم

 ؿاابم  سا لااضئه اػااتبن اص ثخـاآ ،وـااًسْ تمؼاإمبت

ْ  150 حاذيد  ّفبكل دس ي ؿًد مٓ ٓ  ؿامبل  وٕلاًمتش  غشثا

 لضئه مغبلقبتٓ ِمحذيد .(1 )ؿى  اػت گشفتٍ لشاس تُشان

ٍ  40 ي دسخٍ 49 ي دلٕمٍ 10 ؿشلٓ بَْ عًل ثٕه  ي دلٕما

 20 ي دسخٍ 35 ي دلٕمٍ 20 ؿمبلٓ بَْ فشم ي دسخٍ 50

 آن استفاابؿ ي گشفتااٍ لااشاس خغشافٕاابٔٓ ّدسخاا 36 ي دلٕمااٍ
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 متًػاظ  ي متاش  1100  حاذال  ي متاش  2971 ثشاثش حذاوثش

  .ػت دسٔب ػغ  اص متش 1250 حذيد مىغمٍ استفبؿ

 ثإؾ  تب متش 70 اص ومتش آثخًان وف ػىگ فمك تغٕٕشات

 واف  ػاىگ  فماك  سذامم ومتشٔه .اػت وًػبن دس متش 370 اص

ٓ  محذيدِ ثٍ مشثًط ٍ  ،دؿات  ؿاشل ٓ  ثخاؾ  وا  دؿات  ثابتلال

 ثابلا  واف  ػاىگ  محا   أه دس .ؿًد مٓ مـبَذٌ اػت، لضئه

ّ  بَْ لأٍ اص ومٓ ضخبمت ي ذٌآم ٓ  سٔضداوا  لاشاس  آن سيْ سػا

اه  دس آة تمشواض  ػاجت  فبم  مٕهَ .اػت گشفتٍ ٍ  أ  ي مىغما

 .اػت ؿذٌ دؿت اص لؼمت أه دس ثبتلالٓ حبلت يخًدآمذن ثٍ

 تاب  50 ثٕه دؿت ِمحذيد دس اؿجبؿ مىغمٍ ضخبمت ،َمچىٕه

ٓ  عًس ثٍ .اػت متغٕش متش 350 اص ثٕؾ  بَْا  محاذيدٌ  دس ،ولا

 اؿااجبؿ ّمىغماا ضااخبمت لااضئه آثخااًان خشيخاآ ي سيدْي

اه  دس واف  ػاىگ  وام  فماك  دلٕا   ثٍ وٍ ثًدٌ وم آثخًان  أ

 بَْا  صمإه  دَاذ  مٓ وـبن ؿذٌ اودب  بَْ ثشسػٓ .اػت وًاحٓ

ْ  ،صاس ؿاًسٌ  ٍمىغما  اص غٕاش  ثٍ لضئه مىغمّ آثشفتٓ  وفًرپازٔش

 تًلٕاذ  صمٕه ػغ  دس وٍ صائذْ مًاد وًؿ شَ ي داؿتٍ مىبػجٓ

 صمإه  داخ  دس آثٓ مىبثـ ثب مدبيست ٔب ي ثبسوذگٓ اثش شث ،ؿًد

ٓ  بَْا  آة مخابصن  ي وىاذ  مٓ وفًر ٍ  ،صٔشصمٕىا ٍ  وا  كاًست  ثا

ٓ  آلاًدٌ  ،داسواذ  گؼاتشؽ  مىغمٍ دس يػٕـ ي پًٕػتٍ  ؿاًوذ  ما

 اػاتقذاد  وؾاش  اص ّ ٔبدؿاذٌ مىغما  آثخاًان  دلٕ  أه ثٍ .[16]

ٓ  بَْا  آة آلًدگٓ ٓ  ثبٔاذ  آن صٔشصمٕىا  1 ؿاى   .ؿاًد  ثشسػا

ٍ  ومبط َمشاٌ ثٍ سا لضئه آثخًانيدِ محذ وًا ْ  وم ٓ  ثاشداس  وٕفا

 دَذ. مٓ وـبن آن

 ّا رٍش ٍ هَاد

 بٌذٕ خَضِ

ٍ  ؿاذٌ  رخٕاشٌ  يؿذٌ تًلٕذ َبْ دادٌ مٕضان، امشيصٌ  دلٕا   ثا

 ي گٕااشْ اوااذاصٌ تًلٕااذ، اثضاسَاابْ اوگٕااض ؿااگفت پٕـااشفت

 اػت. ٔبفتٍ افضأؾ چـمگٕشْ عًس ثٍ اعلافبت آيسْ خمـ

 َاابْ دادٌ اص داوااؾ ؿىبػاابٔٓ فٕااتؽش يخااًد فلاات ثااٍ

ٍ  وٍ ذؿ أدبد فلمّٓ خذاگبو َبْ سؿتٍ ؿذٌ، گٕشْ اوذاصٌ ثا

 
 ک٘فٖ بردارٕ ًوًَِ ًقاط ّوراُ بِ قسٍٗي آبخَاى هَقع٘تٔ ًقط. 1 ضکل
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 ؿااىبختٍ (KDD) 1«َااب دادٌ ثبوااه اص داوااؾ وـااف» فلاام

 ثشاْ خبف الگًسٔتم ٔه وبسثشد يالـ دس وبيْ  دادٌ .ؿًد مٓ

 داواؾ  اػاتخشاج  امىبن وٍ اػت َب دادٌ اص الگًَب جاػتخشا

 سا ػٕؼاتم  ٔاه  ٔاب  ي فلمٓ ٔىذافش ٔه صمٕىّ دس وبؿىبختٍ

 ي ٍئاسا وبيْ دادٌ َبْ سيؽ اص مختلفٓ اؿاوً ػبصد. مٓ فشاَم

ٍ  آوُاب  پشوابسثشدتشٔه  وٍ اوذ ؿذٌ دادٌ تًػقٍ ْ  خًؿا  2ثىاذ

 وتاابٔح حبضااش، تحمٕااك دس اػاابع أااه ثااش [.17] اػاات

 وؾااش اص مشحلااٍ َااش دس ثىااذْ خًؿااٍ اص ذٌآماا دػااتٍ ثاا

 ؿذ. ثشسػٓ آثخًان آلًدگٓ تحلٕ  دس پزٔشْ تًخٍٕ

ض اص َذف ْ، خًؿٍ آوبلٕ  مٕاضان  ثشاػبع اؿٕبء ثىذْ دػتٍ ثىذ

ت ه مـبثُ ب ثٕ ٓ  .ػات َب دادٌ گشيَٓ ػبصمبوذَٓ ي آوُ  تاشٔه  اكال

ْ، خًؿااٍ پتبوؼاإ  فتااٍ اكاالٓ ػاابختبس ؿىبػاابٓٔ ثىااذ  دس وُ

ْ  عجمااٍ متفابيت  َاابْ سيؽ .ػات َب دادٌ  ثشاػاابع َااب دادٌ ثىاذ

ْ  خًؿٍ مختلف َبْ الگًسٔتم دابد  ثىاذ ٓ  أ  سيؽ [.18] ؿاًد  ما

ٓ  )فاذدْ(،  ومٓ َبْ دادٌ ثشاْ ثىذْ  خًؿٍ  تشوٕات  ٔاب  ي وٕفا

ه اًوذ مٓ دي أ ٍ  وبس ثٍ ت ْ  دادٌ ؿاًد.  ثؼات ٓ  َاب ْ  ٔاب  وما  فاذد

ىذَبْ  مـبَذات اص مقمًلاً ٓ  دػات  ثٍ فٕضٔىٓفشأ  َاش  آٔىاذ.  ما

 ثاشداس  ٔه دس وٍ اػت ؿذٌ گٕشْ اوذاصٌ متغٕش n  ؿبم مـبَذٌ

n ْثقااااذ 
kX  

1 2[ , ,..., ] , ,T n

k k k kn kX x x x X R  لااااشاس 

 كاااًست ثاااٍ مـااابَذات Nاص اْ مدمًفاااٍ گٕاااشد. مااآ

{ 1,2,..., }kX x k N  ؿ ٍ  ؿاًد  مٓ تٍوً ابن  وا  ٔاه  وىىاذِ  ثٕ

Nماااابتشٔغ n سيؽ .اػاااات K-snaem ي تااااشٔه آػاااابن 

 ـ .اػات  مشثـ خغبْ اػتبوذاسد الگًسٔتم پشوبسثشدتشٔه  َاذف  تابث

   :[12]اػت 1ّ ساثغ مغبثك مشثـ خغبْ الگًسٔتم

(1)   ( );
 

 
2

1

c
i

k i

i k i

J X V x v 

ْ  ثشداس V ،ءاؿٕب ٔب َب دادٌ مبتشٔغ اص فجبست X وٍ  حابي

،َب خًؿٍ مشاوض i
kx، ء ؿٓ ّفبكلk خًؿّ اص ا i أمجذ اص 

ّ  خاش   مشوض ّفبكل iV ي اػت مختلبت  أمجاذ  اص i خًؿا

ٍ ث 2ّ ساثغ اص (iv) خًؿٍ مشوض سيد. مٓ ؿمبس ثٍ مختلبت

  :[19] آٔذٓ م دػت

(2) 
, 


1

iN

k

k
i k i

i

x

v x A
N

 

ٍ  iA ي iA مدمًفٍ افضبْ تقذاد iN آن دس وٍ  مدمًفا

                                                           
1. (KDD) Knowledge Discovery in Database  
2. Clustering 

 1ّ ساثغ مبوىذ ي ا iّ خًؿ افضبْ
 i
kx ء ؿّٓ فبكلk ا 

  .اػت مختلبتأ مجذ اص i خًؿّ اص

 ٕبٌذ خَضِ 3پردازش ٘صپ

 ي ٓيالقا ٕشغ َْاب  دادٌ حازف  ،َاب  دادٌ پشداصؽ ٕؾپ ٔىذافش

 اوتخابة  ي وابَؾ  ٕاض و يَب  دادٌ ْػبص وشمبل پشت، َْب دادٌ

 اص .ػات َب دادٌ ٔغمابتش َابْ   ػاتًن  َاب،  ٕتخلًك تقذاد

 ٓمماذمبت  ٓػاىد  كاحت  فلات  ثٍ ّ حبضشمغبلق دس ،سي أه

 َاش  ؿاذِ ٓ ثشسػا  ٕبتخلًكا  ّآگبَبو اوتخبة ٕضو ي َب دادٌ

 فبدٌاػات  ٕـٕىٍث -ٕىٍوم وشدن وشمبل سيؽ اص ٓ،مىبو ػلًل

ٍ  ومبط مٕبن ّفبكل ثش سيؽ أه اػت. ؿذٌ ) ومٕىا )Min X 

) ثٕـٕىٍ ي )Max X ثشاػابع  سا ػبصْ ممٕبع ي داسد وٕذمت 

 [:20] دَذ مٓ اودب  3ّ ساثغ عجك ممذاس دي أه تفبيت

(3) 
)()(

)(*

XMinXMax

XMinX
X

i






 

X آن دس وٍ  ي ؿذٌ ػبصْ وشمبل متغٕش iX متغٕش  ٓ  اكال

 تاب  كفش ِمحذيد دس َب دادٌ ٔشممبد َمّ سيؽ ٔها دس اػت.

   [.20] ذوٕشگٓ م لشاس ٔه

  بَلذٗي -دَٗٗس ٖسٌج غحت ضاخع

ْ َب  خًؿٍ ّثُٕى تقذاد اسصٔبثٓ مىؾًس ثٍ ٍ  ثاشا  اص اْ مدمًفا

 ؿاذ  اػاتفبدٌ  ثًلاذٔه ا  دٔأًغ  ؿبخق اص أىدب دسَب  دادٌ

ٍ  ؿابخق  أه وگبٌ اص [.21] ْ  خًؿا ٓ  خاًة  ثىاذ  سخ صمابو

ْ  أدبدؿاذٌ  َبْ خًؿٍ وٍ دَذ مٓ  ي متاشاوم  ؿاى ،  واشي

ٍ  دادٌ n تفىٕاه  فشم ثب ثبؿىذ. َم اص تفىٕه لبث   gثا

ْ  خًؿٍ ثبس َش ثشاْ DB ؿبخق ولٓ ممذاس خًؿٍ،  صا ثىاذ

ْ  ؿابخق  أه ممذاس آٔذ. مٓ دػتٍ ث 5ي  4 اثظيس  دي ثاشا

ٓ  دػات ٍ ثا  6ّ ساثغا  اص k ي i ّخًؿ ٍ  ثاب  .آٔاذ  ما ٍ  تًخا  ثا

 [:20] اػت ؿشح أه ثٍ 7ا  4 سياثظ ؿذٌ، ئٍاسا تًضٕحبت

(4) .
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jk
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 n ثًلذٔه،ا  دًٔٔغ ؿبخق ممذاس DBI سياثظ أه دس

ٍ  دي ِؿذ اوتخبة َبْ خًؿٍ تقذاد g ،دادٌ تقذاد  تاب  خًؿا

 وثش،احذ تقذاد
jR ديّ ممبٔؼا  ؿبخق  ٍ ٍ  ديْ ثا  َاب،  خًؿا

                                                           
3. Pre-processing 
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jkR خًؿ دي َشّ فبكل ي دسيوٓ پشاوىذگّٓ مبٔؼم مقٕبس ّ

,j k َمچىإه  .اػت َم اص ،
j  فًاكا   مٕابوگٕه  ثشاثاش 

 ي j ّخًؿ دس ؿذٌ يالـ ْاؿٕب َمّ
j پشاوىذگٓ مٕضان 

ٓ  دػات ٍ ثا  7ّ ساثغا  اص وٍ اػت j ّخًؿ دسيوٓ  آٔاذ.  ما

 ممذاس
jkR ٓخاًد  مماذاس  ومتاشٔه  ثٍ صمبو  ٓ ٍ  سػاذ  ما  وا

ٍ  دي ثإه  ّفبكال  ،7ّ ساثغ مغبثك  ي صٔابد  ٔىاذٔگش  اص خًؿا

وابَؾ   خاًد  مماذاس  ومتشٔه ثٍ َب ًؿٍخ دسيوٓ پشاوىذگٓ

 [:8] ٔبثذ

(7) 


 
21

i j

j i j

x Cj

x
n

 

 
 ساثغٍ أه دس

jC ٍمتقلاك  َبْ دادٌ مدمًف  ٍ ّ خًؿا  ثا

j ي 
jn ؿابخق  .ػات َب دادٌ أه تقذاد DB  ي )دٔأًغ 

 ممبدٔش مٕبوگٕه ثب ثشاثش ثًلذٔه(
jR ؿًد مٓ تقشٔف  ٍ  وا

jR 

 ّفبكل ثٕـتشٔه ثشاثش
jkR خًؿ ّممبٔؼ اص آمذٌ دػتٍ ث ّj 

ْ  ِمحاذيد  تقٕٕهثشاْ  .ػتَب خًؿٍ ػبٔش ثب  دس ماذل  اخاشا

ْ  خًؿٍ مذل اػت ؿذٌ تًكٍٕ ثىذْ خًؿٍ سيؽ ٍ  سا ثىاذ  ثا

mوٍ مشتجٍ m تقذاد N 2 ،ٍو N َاب   دادٌ تقاذاد  ثشاثش

 َاش  دس ي وشدٌ اخشا اػت،َب  دادٌ مبتشٔغ َبْ سدٔف َمبن ٔب

 ػااىدٓ كااحت مقٕبسَاابْ ي فضاأًت مماابدٔش ماابتشٔغ ثاابس

ٍ  اْ ومغٍ دسَب  خًؿٍ ّثُٕى تقذاد ؿًد. محبػجٍ  ؿابخق  وا

DB ي لجا   خاظ  ثٕه ؿٕت اختلاف ٔب ثٍ ومتشٔه حذ ثشػذ 

ٍ  داسْبمقىا  تفابيت  ٍومغ آن اص ثقذ ٍ  ثبؿاذ،  داؿات  دػات  ثا

 ؿاذٌ  اػتفبدٌ ثىذْ خًؿٍ سيؽ متذيلًطْ ،وُبٔت دس .ٔذآٓ م

   :اػت 2ؿى   مغبثك تحمٕك أه دس

 

 K-Means [21] بٌذٕ خَضِ الگَرٗتن اًجام هراحل .2ضکل 

 ک٘فٖ بردارٕ ًوًَِ

 مغبلقابت ثٕـاتش   دس ،گفتاٍ ؿاذ   وٕاض  تش پٕؾ وٍ گًوٍ َمبن

 ي اواذ ٌ ؿاذ  تحلٕ  ي تدضٍٔ َب وبتًٕن ي َب آوًٕنفمظ  گزؿتٍ

 دس اػت. ؿذٌ پشداختٍ مدضا كًست ثٍ آلًدگٓ پبسامتشَبْ ثٍ

ٍ  ثابس  وخؼاتٕه  ثشاْ مغبلقٍ أه ٓ  پابسامتش  ػا  ثشاػابع  وٕفا

ٍ  وؾش دسصمبن  َم مىغمٍ وبسثشْ  پابسامتش  اػات.  ؿاذٌ  گشفتا

 ي َااب آوٕااًنمدمًفااّ  وااٍ (TDS) محلااًل مااًاد مدمااًؿ

ٍ  ثااش دس سا َاب  وابتًٕن  ْ  گشفتا  پاابسامتش ؿاُشْ،  واابسثشْ ثاشا

ٍ  (AS) آسػىٕه ْ اػات   ػاىگٕه  فلاضات  اص وا ْ  ثاشا  وابسثش

 ثااشاْ (NO3) وٕتااشات آلااًدگٓ پاابسامتش ي مىغمااٍ كااىقتٓ

 چابٌ  52 اص ،مىؾاًس  ثاٍ أاه   .ؿاذ  اوتخابة  وـبيسصْ وبسثشْ

 وتابٔح  ي (1 )ؿاى   گشفت كًست وٕفٓ ثشداسْ ومًوٍ مىغمٍ

ْ ٍ خًؿا  ياسد ايلٍٕ َبْ تحلٕ  ي تدضٍٔ اص پغ آن  .ؿاذ  ثىاذ

 َمبن. دَذ مٓ وـبن سا لضئه آثخًان اساضٓ وبسثشْ 3 ؿى 

 وـبيسصْتمثٕش  تحت وًاحٓ ثٕـتشؿًد،   مٓ مـبَذٌ وٍعًس 

ٍ  ثب .اػت صسافٓثٕـتش  وٍ ثًدٌ آثٓ ٍ  تًخا  صسافآ،  وـات  ثا

ْ  ػامً   ي وًد مىغمٍ وـبيسصان مقمًلاً  ملاشف  وٕاض  صٔابد

ْ و آمبسْػبلىبمّ  اعلافبت ثشاػبع ىذ.وى مٓ  حاذيد  ـابيسص

ْ  اساضٓ ػغ  دس وًد تهَضاس  82  ملاشف  اػاتبن  وـابيسص

ْ ػبلىبمّ  ثشاػبع ملشفٓ وًدثٕـتش  وٍ دؿً مٓ  ايسٌ، آمابس

 اػات  آمًوٕاً   ػاًلفبت  ي آمًوٕاً   وٕتاشات  آمًوٕم، فؼفبت

ثاشاْ   وٕتاشات  پبسامتش ملشفٓ َبْدوً وًؿ ثٍ تًخٍ ثب .[16]

 .ؿااذ بةاوتخاا آثخااًان چىااذپبسامتشٌ آلااًدگٓتُٕااّ ومـااّ 

 وٍ دؿً مٓ مـبَذٌ وٕض ؿُشْ مىبعك 3 ؿى  دس ،َمچىٕه

 يسيدوؾااش  )اص پشمخاابعشٌ ي پشخمقٕاات ؿااُشَبْثٕـااتش 

 آثٕاه،  صَاشا،  ثًٕٔه لضئه، ؿُشَبْ لضئه، آثخًان آلًدگٓ(

 دٔگاش  ي َاب  دتشخىت ملشف ثٍ تًخٍ ثب .اػت محمذٍٔ ي الًوذ

 ضوٕا  4 ؿاى   .ؿذ اوتخبة TDS پبسامتش ؿُشْ فبضلاة مًاد

 وـابن  لاضئه  آثخًان ػغ  دس سا كىقتٓ ياحذَبْ مًلقٕت

 كاىقت چُابس   مًخاًد  َبْ گضاسؽ ثٍ تًخٍ ثب .[16] دَذ مٓ

 دس سا ػاُم  ثٕـتشٔه ؿٕمٕبٔٓ ي فلضْ وؼبخٓ، غزأٓ،فمذِ 

ٓ  كىقت ػُم ثٕه أه اص وٍذ وداس اػتبن كىبٔـ  دس ؿإمٕبٔ

 تحمٕماابت ثاب  ،سي أااه اص .اػات  ثٕـاتش  آثخااًان دنواش  آلاًدٌ 

ٓ  دسؿاذ   مـخق گشفتٍ كًست  لاضئه  آثخاًان  ومابط  ثشخا

 ثإه  اص ياػت  مدبص حذ اص ثٕـتش حتٓ ػىگٕه فلضات مٕضان

ْ  ،وتٕدٍ دس داسد. ساتمثٕش  ثٕـتشٔه آسػىٕه پبسامتش آوُب  ثاشا

 ؿذ. گشفتٍ وؾش دس آسػىٕه پبسامتش وٕض كىقتٓ وبسثشْ
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 قسٍٗي دضت آبخَاى اراضٖ کاربرٕٔ ًقط. 3 ضکل

 

 [16] قسٍٗي دضت آبخَاى غٌعتٖ ّإ آلاٌٗذُ هَقع٘ت. 4 ضکل

 بحث ٍ ًتاٗج

ْ  خًؿٍ اودب ثشاْ  ٍ  ولاػإه  ثىاذ  اص ،K-Means سيؽ ثا

 .ذؿا  اػاتفبدٌ  Matlab افضاس وش  دس الگً تـخٕق اثضاس خقجٍ

ّ ساثغا  مغبثك ػبصْ وشمبل پشداصؽ پٕؾ سيؽ افمبل اص پغ

ْ  ي اودب  K-Means ولاػٕه ثىذْ خًؿٍ ،3  ثابس  َاش  ثاشا

ٓ  كاحت  ؿابخق  مماذاس  الگاًسٔتم،  أه اخشاْ  DB ػاىد

 تقاذاد  تقٕإه ثاشاْ   7ّ ساثغ تًضٕ  ثشاػبع .ؿذ جٍبػمح

ْ  خًؿٍ مذل ،ثًلذٔه ا دًٔٔغ سيؽ اصَب  خًؿٍّ ثُٕى  ثىاذ

 تحمٕاك  أه دس وٍ ،دؿً اخشا خًؿٍ 71 تبدي  تقذاد اص ثبٔذ

ٍ ّ ثُٕىا  تقاذاد  تاش  دلٕك تقٕٕه اص اعمٕىبن ثشاْ  ،َاب  خًؿا

ْ  خًؿٍ ثبلأٓ حذ فىًان ثٍ خًؿٍ 20 ادتقذ  اوتخابة  ثىاذ

ٓ  كحت ؿبخق تغٕٕشات .ذؿ  تقاذاد  ممبثا   دس DB ػاىد

ٍ  عاًس  َمبن اػت. ؿذٌ دادٌ وـبن 5 ؿى  دسَب  خًؿٍ  وا

ٓ  مـابَذٌ  5 ؿى  دس َـات   تقاذاد  اص فما   دس ،ؿاًد  ما

ٍ  تغٕٕشات ثقذ ثٍ خًؿٍ  ؿابخق  ممابدٔش  دس آماذٌ  يخاًد  ثا

ّ ثُٕىا  تقاذاد  ،ثىابثشأه  .دسخًس تًخٍ وٕؼات  ػىدٓ كحت

 DB ؿابخق  ثشاػابع  تحمٕك أهَبْ  دادٌ ثشاَْب  خًؿٍ

 .اػت خًؿٍپىح  ثشاثش



 351  ... ٍ اراضٖ کاربرٕ ًٔقط هبٌإ بر قسٍٗي آبخَاى آلَدگٖٓ چٌذپاراهتر ل٘لتح: ّوکاراىٍ  جَادٕ

 

  ّا خَضِ تعذاد برابر در بَلذٗي - دَٗٗس سٌجٖ غحت ضاخع هقادٗر. 5 ضکل

ٍ  مشاح  اودب  اص پغ ْ  خًؿا  اص ٔاه  َاش  وُبٔات  دس ثىاذ

 ٕـإىٍ، )ث آن شاتٕا تغٕدامىاّ   ثاب  وٕفٓ پبسامتشَبْ ثب َب خًؿٍ

 1 خاذيل  دس آن وتبٔح وٍ دؿً مٓ اػتخشاج متًػظ( ي ومٕىٍ

ٓ  مـبَذٌ وٍ گًوٍ َمبن .اػت ؿذٌ ٍئاسا ً  ما ٍ  َاش  ،دؿا  خًؿا

ْ  ثٍ وٕبص يداؿتٍ  حذاللٓ ي حذاوثش سوح  پبسامتش َش ثشاْ  مقٕابس

ٍ  ؿاًوذ.  تقشٔاف  ثابص  َب خًؿٍ وٍ سددا  اص پاغ  ،دٔگاش ثٕابن   ثا

ٍ  تقذاد ؿذن مـخق ٍ  بدٔشمما  َمچىإه  ي َاب  خًؿا  ي ثٕـإى

 ثشاػابع  َب خًؿٍ اػت ضشيسْ خًؿٍ، َش دس پبسامتشَبومٕىّ 

ٍ  چشاؿًوذ  تقشٔف مـخق مقٕبسْ ٍ  تىىٕاه  وا ْ  خًؿا  ثىاذ

ْ  مـابثُت  اػبع ثشفمظ  َب دادٌ وًؿ مبَٕت ثٍ تًخٍ ثذين  َاب

ٍ  سا َب دادٌ مًخًد، ْ  دػات ٓ  ثىاذ ٍ آوداب   اص .ذوىا  ما  ممابدٔش  وا

 ؿاذٌ  تقشٔاف  ثىذْ خًؿٍ سْتئً دس پبسامتشَب وًؿ ٔب ي پبسامتشَب

 تقٕإه  سا َاب  خًؿٍ ؿجبَت ثشاػبع تىىٕه أهفمظ  ي وٕؼت

اه  دس  وىذ، مٓ مـخق ي ٍ  أ ٍ  اػات  لاص  مشحلا  ثاش  َاب  خًؿا

اه   ؿاًوذ.  ثبصتقشٔف آوُب رات ي عجٕقت اػبع  دس ،مىؾاًس  ثاٍ أ

 تًػااظ وااٍ ،ؿااشة آة خُاابوٓ اػااتبوذاسد اص حبضااش تحمٕااك

 تقشٔفثشاْ  ،اػت ذٌؿ ٍئاسا (WHO) خُبوٓ ثُذاؿت ػبصمبن

   د.ؿً مٓ اػتفبدٌَب  خًؿٍ

ذاؿات  ػبصمبن اػتبوذاسد عجك ٓ  ثُ  اػاتبوذاسد  مماذاس  ،خُابو

تشات ٓ  َبْ آة دس وٕ ٓ  50 حاذاوثش  آؿابمٕذو تاش  دس گاش   مٕلا  ،لٕ

تاش  دس گاش   مٕلٓ 01/0 حذاوثش آسػىٕه ثشاْ  مدابص  مماذاس  ي لٕ

TDS ااه عجااك آؿاابمٕذوٓ آة دس  1500 حااذاوثش اػااتبوذاسد أ

تاش  دس گش  مٕلٓ ٍ  ثاب  .اػات  ؿاذٌ  تقٕإه  لٕ ٍ  تًخا  1 خاذيل  ثا

ٓ  ملاحؾٍ ٍ  ؿاًد  ما ـاتشٔه   وا ٍ  وا   دس TDS مماذاس ثٕ  مىغما

ٓ  79/589 تشتٕت ثٍ تاش  دس گاش   مٕلا ٍ  ثاب  ٍوا  اػات  لٕ ٍ  تًخا  ثا

ذاؿت اػتبوذاسد لًٓ لبث  حذ دس وبملاً خُبوٓ ثُ ابن ي  اػت لج  وـ

ٍ  وٍ دَذ مٓ  دچابس  ؿاشة وؾاش   اص TDS پابسامتش  وؾاش  اص مىغما

ٓ  .ٕؼتو مـى  ٍ  ؿاًد  َمچىٕه، دٔذٌ ما تاشات  پابسامتش  وا  ي وٕ

ؾ  پاىدم  گاشيٌ  ػامت  ثٍ ايل گشيٌ اص آسػىٕه ٓ  افاضأ  ٔبثاذ  ما

ٍ  (C5 ي C4) 5 ي 4 َبْ خًؿٍ دس وٍ عًسْ ثٍ  مٕابوگٕه  عاًس  ثا

ـتشٔه تشات ممذاس ثٕ ٍ َماّ   دس آسػىٕه ي وٕ  مـابَذٌ َاب   خًؿا

بن وٍ ؿًد مٓ دگٓ دَىذِ وـ ْ  ثخاؾ  دس محذيدٌ آلً  ي وـابيسص

 آة اػاتبوذاسد  ي 1 خذيل وتبٔح ثشاػبع ،وتٕدٍ دس .اػت كىقت

اه  تًػظ ؿذٌ ئٍاسا ثىذْ خًؿٍ ،ٔبدؿذٌ پبسامتشَبْ ثشاْ ؿشة  أ

تاشات  ي آسػىٕه مٕضان ثشاػبع تىىٕه  C5 تاب  C1 ثشاػابع  وٕ

   د.ؿً مٓ ثىذْ عجمٍ صٔبد خٕلٓ تب بچٕضو اص تشتٕت ثٍ

 کل برإ کلاس٘ک رٍش از آهذُ دستِ ب ّإ خَضِ تفک٘ک بِ ل٘تر( در گرم ه٘لٖ )برحسب آلَدگٖ پاراهترّإ تغ٘٘راتٔ داهٌ. 1 جذٍل

ّا خَضِ  

 ردٗف
 ًام

 خَضِ
 تعذاد

 (TDS) هحلَل هَاد کل (As) آرسٌ٘ک (No3) ً٘ترات

 حذاکثر ه٘اًگ٘ي حذاقل حذاکثر ه٘اًگ٘ي حذاقل حذاکثر ه٘اًگ٘ي حذاقل

1 C1 1104 36/5 71/22 96/78 00454/0 00882/0 01766/0 93/377 91/407 88/447 

2 C2 954 35/7 04/31 70/121 00396/0 00940/0 01442/0 66/477 62/514 79/589 

3 C3 1151 27/5 91/22 10/72 00382/0 01008/0 01622/0 264/298 68/347 63/377 

4 C4 938 28/7 68/52 37/194 00367/0 00799/0 01569/0 51/427 75/468 94/509 

5 C5 799 66/13 69/29 52/59 00579/0 01208/0 01480/0 01/180 18/250 34/298 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A2%D8%B4%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%AF%D9%86%DB%8C
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 اػاتبوذاسد  ثشاػابع  َاب  خًؿٍ اص ٔه َش تقشٔف اص پغ

 ػالًل  َاش  ٓآلاًدگ  ّپُى ّومـ ٔتوُب دس ؿشة آة ٓخُبو

 آثخاًان   سيْ ثىذْ خًؿٍ مذل خشيخٓ وٍ ،6 ؿى  مغبثك

 ؿااى  أااه دس .ؿااًد ماآ اػااتخشاج ت،اػاا لااضئه دؿاات

ٍ َاب   خًؿٍ مىبوٓ تًصٔـ چگًوگٓ  ؿاذٌ  وـإذٌ  تلأًش  ثا

 (7 )ؿى  تشوٕجّٓ ومـ ثُتشّ ممبٔؼ ثشاْ ،َمچىٕه اػت.

ْ  اصٔاه   َاش  ثب  ـ ّومـا  آلاًدگٓ،  پبسامتشَاب ٓ  تًصٔا  مىابو

ٍ  َب آلأىذٌ  5 ؿاى   دس وشٔدٕىاگ  تىىٕاه  ثاب  تفىٕاه  ثا

ٓ  مـابَذٌ  وٍ عًس َمبن اػت. ؿذٌ دادٌ ومبٔؾ ً  ما  ،دؿا

 ماذل  تًػظ آوُب تشوٕت ثب مدضا َبْ آلأىذٌ آلًدگٓ تًصٔـ

ّ ومـا  اسصؽ ،ثىابثشأه  .اػات  متفابيت  وابملاً  ثىذْ خًؿٍ

 ؿاشة  آة اػاتبوذاسد  اػابع  ثش تشوٕجٓ چىذپبسامتشٌ وٕفٓ

 سواگ  ٔاه  ثب خًؿٍ َش تشوٕجّٓ ومـ دس .دؿً  مٓ مـخق

 تًان مٓ ثبصٌ َش سوگ ي وب  ثٍ تًخٍ ثب ي اػت ؿذٌ مـخق

ٍ  .دوش مـخق خًؿٍ َش ثٍ ساب وُآ فضًٔت  ،دٔگاش ثٕابن   ثا

ٍ  آثخاًان  اص ثخؾ َش وؾاش   اص ثبؿاذ داؿاتٍ   C1 والاع  وا

 ػاىگٕه(  فلاضات  ي وٕتاشات  َاب،  وابتًٕن  َاب،  )آوٕاًن  وٕفٓ

ٍ  َش ي داؿتٍ مىبػت يضقٕت ٍ  چا  ،ؿاًد  تاش  وضدٔاه  C5 ثا

ً  مٓ تش ثحشاوٓ آثخًان وٕفٓ يضقٕت ٍ  د.ؿا  ،دٔگاش ثٕابن   ثا

ْ  آلًدگٓ تشوٕت اص آمذٌ دػت ثٍّ ومـ  ياػات   مختلاف  َاب

ٍ  ٕؼات و وٕتاشات  وؾٕاش  خبف آلًدگٓ ٔه ثٍ مىحلش  اص وا

ٍ  ثاب  اػت. تحمٕك أه مُم َبْ وًآيسْ ٍ  تًخا  ،7 ؿاى   ثا

ٓ ّ وبحٕا  دس ذدسكا  3/22 مؼبحت ثب (C1) 1ّ خًؿ  ؿامبل

ّ ستجا َب  خًؿٍ مٕبن دس مىبوٓ يػقت لحبػ اص ي گشفتٍ لشاس

 محاذيدٌ  أاه  دس آثابد  وؾاب   ي لضئه ؿُش دي يد داس سا دي 

 3/19 مؼابحت  ثاب  (C2) 2ّ خًؿا  ،َمچىإه  داسواذ.  لشاس

 اػاتبن  ؿشلّٓ گًؿ دس مدضاِ محذيد ٔه كًست ثٍ دسكذ

 ثاب  وٕاض  (C3) 3ّ خًؿا  داسد. لاشاس  آثٕاه  ؿُشِ محذيد دس

ٍ  تشٔه گؼتشدٌ مىبوٓ لحبػ ثٍ دسكذ 3/23 مؼبحت  خًؿا

ٍ  اػات  ؿذٌ مغبلقٍ ّمىغم دس  ي غاشة َابْ   لؼامت  دس وا

 مىابعك  ػاً  ّ خًؿا  دس اػات.  ؿذٌ گؼتشدٌ غشثٓ ؿمبل

ْ  تبوؼاتبن  ػاقٕذآثبد،  آثبد، ديلت وًَٕه، ٓ  خاب  گٕشواذ.  ما

ٍ  دسكذ 19 مؼبحت ثب (C4)  چُبس ّخًؿ دس، َمچىٕه  وا

 تاب  ي مشوضْ مىبعك دس َبٔٓ لىٍ ي گؼتشدٌ كًست ثٍ ثٕـتش

 سيػااتبٔٓ مىاابعك .ؿااًد ماآ مـاابَذٌ غشثاآ حااذيدْ

ٍ  أاه  دس ضٕبآثبد ؿبل، ؿُشػتبوه، پـتٍ، خش   لاشاس  خًؿا

ْ  لغت وٍ گٕشوذ مٓ ْ  َاب ٍ  وـابيسص  ،وُبٔات  دس .واذ ا مىغما

ْ  ؼتمل دس دسكذ 1/16 مؼبحت ثب  (C5) 5ّ خًؿ  مشواض

 محمًدٔابن،  تپاٍ،  مـاىٕه  مىبعك .دسدا لشاس ؿشق ػمت ثٍ

 وٕض مىغمٍ أه دس سوذ.دا لشاس 5ّ خًؿِ محذيد دس صٔجبؿُش

 ،يالـ دس .داسد يخًد صٔبدْ وـبيسصْ ي كىقتَٓبْ  فقبلٕت

 اص صمابن  َام  مىبعك وذا  دَذ مٓ وـبن آمذٌ دػت ثٍّ ومـ

ْ  ؿاشة،  ؾشو ٓ  ي وـابيسص  فلاضات  وٕتاشات،  مـاى   كاىقت

 أاه  وتابٔح  .داسوذسا  (TDS) َب وبتًٕن ي َب آوًٕن ي ػىگٕه

 ي Usman َمچاًن  پٕـإه  تحمٕمبت ثب ممبٔؼٍ دس تحمٕك

ٍ اػت  ساػتب َم  2014 ػبل دس ؾَمىبساو ْ  ثا ٍ  عاًس  دس وا

ْ ثٕـاتش   وٕض تحمٕك أه ٍ  دس ثشؤما  پبسامتشَاب ْ  خًؿا  ثىاذ

َبْ  )فبكلاة متمشوض َبْ آلًدگٓ ثٍ صٔشصمٕىٓ آة وٕفٕت

 ٍمىغماا دس )وـاابيسصْ( غٕشمتمشوااض ي كااىقتٓ( ي ؿااُشْ

 تحمٕااك ثااب ممبٔؼااٍ دس ،َمچىاإه [.9] اػاات مااشتجظ

Oorkavalan أه وتبٔح ،[12] 2016 ػبل دس ؾَمىبساو ي 

 َمچاًن  َبٔٓپبسامتش دسوؾشگشفته وىذ وٍ ثٕبن مٓ تحمٕك

ٍ  وٕتشات َمچًن آلًدگٓ ٔه ٔب وبتًٕن ٔب آوًٕن  كاًست  ثا

ْ  يٕؼات  و وبفٓ تىُبٔٓ ثٍ آلًدگٓ ثىذْ پُىٍّ ومـ  ضاشيس

ْ  آلاًدگٓ، ّ ومـّ تُٕ دس اػت ْ  وابسثش ْ  َاب  وؾٕاش  دٔگاش

 چىبوچٍ مغبلقٍ أه دس حبل ؿًد. گشفتٍ وؾش دس وٕض كىقت

 آن دَاذ  مٓ وـبن ،ثبؿذداؿتٍ  C5 ٔب C4ّ خًؿ اْ مىغمٍ

ذ وداس پبسامتش چىذٔه لحبػ اص ْصٔبد آلًدگٓ مـى  مىبعك

ْ صمابن   َام  تشوٕات  اص وبؿٓ تًاوذ مٓ وٍ ٓ  وابسثش  ي كاىقت

ٓ  ثىذْ خًؿٍ سيؽ ،الـي دس ثبؿذ. وـبيسصْ  اػات  تىىٕىا

ْ  سيؽ ٔاه  ثب وىذ مٓ ومه مغبلقٍ أه دس وٍ ٍ  آمابس  ػا

 فلاضات  ي َاب  وابتًٕن  ي َاب  آوًٕن )وٕتشات، وٕفٓ مُمّ ومـ

 َام  ثاب  مىغمٓ ي فلمٓ چبسچًة ٔه دسصمبن  َم ػىگٕه(

ً  تشوٕت ٓ  ،سي أاه  اص .ذوؿا ْ  اص ٔىا ّ ومـا  مُام  وبسثشدَاب

ٍ  اػات  أه آمذٌ دػت ثٍ ٓ  دس وا ْ  واًاح  اص آثخاًان  مشواض

 دس پابٔؾ ّ ؿجى ثبٔذ ياػت  آػٕت دس آلًدگٓ وًؿ چىذٔه

 اص ،دٔگاش  عاشف  اص ثبؿذ. داؿتٍ ثٕـتشْ پًؿؾ وًاحٓ آن

 ؿاشة  آة اػاتبوذاسد  ثشاػابع  آماذٌ  دػت ثٍّ ومـ وٍ آودب

ْ  تمُٕذات ثبٔذ وتٕدٍ دس اػت ؿذٌ ثىذْ عجمٍ  دس ثٕـاتش

 ي صْوـابيس  دس وًددَٓ ثش وؾبست َمچًن مشوضْ وًاحٓ

  گٕشد. كًست كىقتٓ فبضلاةّ تلفٕ ٔب
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 قسٍٗي آبخَاى در TDS ٍ ً٘ترات آرسٌ٘ک، آلَدگٖ هقادٗر پراکٌذگٖ. 6 ضکل

 

 قسٍٗي آبخَاىٔ خَضپٌج  برإ کلاس٘ک بٌذٕ خَضِ بِ هربَط ّإ خَضِ پراکٌذگٖ. 7 ضکل

 گ٘رٕ ًت٘جِ

ْ  ثىذْ خًؿٍ تىىٕه اص مغبلقٍ أه دس ٓ  ثاشا  تغٕٕاشات  اسصٔابث

ٓ  چىاذپبسامتشِ  مىبوٓ ٓ  آة وٕفا ٍ  52 صٔشصمٕىا  دس چابٌ  حلما

ٍ  تحلٕا   اػبع ثش ؿذ. اػتفبدٌ لضئه دؿت آثخًان  اْ خًؿا

 ٍثا  لاضئه  آثخًان ِچىذپبسامتش آلًدگٓومـّ  ،وؾش ذمَبْ  چبٌ

ٍ  5تب  1 گشيٌ اص وٍ ذؿ تمؼٕم خًؿٍ ٔب گشيٌ پىح  اص تشتٕات  ثا

 آة وٕفٕات  هثُتشٔ .اػت ؿذٌ ثىذْ دػتٍ صٔبد خٕلٓ ثٍ وبچٕض

 آسػاىٕه  ،(NO3) وٕتاشات  ِؿذ گٕشْ اوذاصٌ پبسامتش ػٍ لحبػ اص

(As) محلًل خبمذ مًاد و  ي (TDS) دس  ٍ وًا  ـَابْ   وم  دس يالا

ٍ  متقلك آة ِسد ثذتشٔه ي اػت گشفتٍ لشاس ايل گشيٌ خًؿاّ   ثا

 ـ ي وـبيسصْ وؾش اص وٍ اػت پىدم ٓ  ؿاشأظ  دس كاىبٔ  ثحشاوا

ٍ  آوبلٕض ثٍ تًخٍ ثب .اػت ٍ  سيْ ؿاذٌ  اوداب   اْ خًؿا وًا  يَاب   وم

 دسٔبفات  گًوٍ أه تًان مٓ لضئه، دؿت دس آوُب تًصٔـچگًوگٓ 

ٍ  وٍ وشد وًا  دسثٕـاتش   مغلاًة(  )يضاقٕت  1خًؿاّ  َابْ   وم

 وٕفٕات  ثب آةثٕـتش  مىبعك أه اوذ. ٔبفتٍ تمشوض ؿمبل وًاحٓ

ٓ  دس وٍ اػت دسخًس ٔبدآيسْ وىتٍ أه امبداسوذ،  مىبػت  ثشخا
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ٓ  مـابَذٌ  وٕاض  متفابيت  وٕفٕت بثَبْ  ومًوٍ مىبعك  ؿاًد.  ما

 مىاابعك ثشخاآ دس دؿاات خىااًثٓوبحٕااّ  دس ،مثاابل عااًس ثااٍ

 دس ٔاب  ي اػات  مـاخق  5 ا3 َبْ خًؿٍ ثٍ متقلكَبْ  ومًوٍ

 دٔاذٌ  4خًؿاّ   ثٍ متقلكَبْ  ومًوٍ مىبعمٓ دس ؿمبلٓوبحّٕ 

ٓ  آة خشٔابن  خُت دلٕ  ثٕـتش ثٍ امش أه ؿًد. مٓ  اص صٔشصمٕىا

ٓ َماّ   وٍ ثًدٌ مشوضْ وًاحٓ ٍث آثخًان ؿمبلٓ ثخؾ  آلاًدگ

ٍ  ،دٔگاش  عاشف  اص اػت.وشدٌ  متمشوض وًاحٓ أه دس سا  چىبوچا

 كااًست ْذثىاا عجمااٍ َااب واابتًٕن ي َااب آوٕااًن ثشاػاابعفمااظ 

ٍ  حابل  ، وذاؿت حبدْ مـى  آثخًان گشفت، مٓ  مـابَذٌ  آوىا

ْ  دخبلت ثب دؿً مٓ ٓ  دٔگاش  پبسامتشَاب  ي وٕتاشات  وؾٕاش  آلاًدگ

 ،وُبٔات  دس .اػات  آمٕض مخبعشٌ آثخًان اص َبٔٓ ثخؾ آسػىٕه،

ٍ  سا خلًكٕبت َمّ ثىذْ خًؿٍ گشفت وتٕدٍ تًان مٓ  عاًس  ثا

 وؾاش  دس ٔىاذٔگش  اصَاب   خًؿٍ خذاػبصْ دس صمبن َم ي تشوٕجٓ

ٍ  ثشاْ محذيد خلًكٕت چىذ ثٍ فمظ ي گٕشد مٓ ْ  خًؿا  ثىاذ

 ي پابٔؾ ؿاجىّ ثُٕىاّ    ٔاه اسائّ  ثب ،ثىبثشأه اػت. وىشدٌ اوتفب

ٓ  دس ثٕـتش وؾبست ي اتتمُٕذ َمچىٕه ٓ  واًاح  وٕفآ،  ثحشاوا

 .وشد افمبل آثخًان سيْ وٕفٓثُٕىّ  مذٔشٔت ٔه تًان مٓ
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