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 چک٘ذُ

ِ  آتخ٘س است ٔحَضهازاد رٍٕ کل  ٍاحذ تارش ٗک تِ در پاسخ س٘لاب سازٕ ضثِ٘ ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ، ٗک رٍش  ٔپاٗه تهر   که

ا در ًْه کهِ عولکهرد آ   اسهت  ّإ هتفاٍتٖ از ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ ارائِ ضهذُ  رٍش .کٌذ هٖ عول اسةٍ تٌ اًطثاق س٘ستوٖ اصَل

ِ . در اٗي تحق٘هك  استّإ آتخ٘س هتفاٍت  ضراٗط هحلٖ حَضِ ّها تها اسهتفادُ از ههذل      عولکهرد اٗهي رٍش   ٔهقاٗسه هٌظهَر   ته

 ٔهحاسثترت٘ة ترإ  تِخسى خطٖ ٍ رٍش ه (SMA)رطَتت خاک  ٓکٌٌذ احتسابٍ تا اعوال رٍش  HEC-HMSّ٘ذرٍلَشٗکٖ 

ًوَد س٘ل ضاهل دتٖ اٍج ٍ حجن رٍاًاب تها اسهتفادُ    حَضِ، ّ٘ذرٍگراف س٘لاب ٍ هطخصات آب ٔپاٗه٘ساى تلفات ٍ جرٗاى 

 –ٖ ًهص ّٗها، ضهرٗة کهارا    ههذل ٖ ٗکارا ٔهقاٗس ترإ. ذضسازٕ  ضثِ٘ SCSاز سِ رٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ اضٌاٗذر، کلارک ٍ 

تع ّذف در ًظر گرفتِ ضذ. پاراهترّإ ّ٘ذرٍلَشٗکٖ هذل تِ صَرت دستٖ ٍ تا استفادُ از رٍش سعٖ ٍ ساتکل٘ف تِ عٌَاى تا

ضهذُ در ّهر سهِ رٍش     سازٕ درصذ اختلاف ت٘ي حجن رٍاًاب هطاّذاتٖ ٍ ضثِ٘ . ًتاٗج ًطاى دادضذارزٗاتٖ ٍ ٍاسٌجٖ  خطا

 60/0سهاتکل٘ف   –ٖ ًهص ٗحذ کهلارک تها ضهرٗة کهارا    ًظر دتٖ اٍج، رٍش ّ٘ذرٍگراف ٍا حالٖ کِ از کاهلاً ًسدٗک تَد. در
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 هقذهِ   

ػٕل تٍ َش جشٔان ػطحٓ آب تا جشٔان آتٓ تٕـترش زص جشٔتان    

ٍ، مؼٕل ٔا سيدخاوٍ تا تتذزي  صمتاوٓ محتذيد    ػ ادْ ممطغ آتشزَ

زص تؼترش بثٕؼتٓ توتايص     آمذٌ دػت تٍؿًد وٍ جشٔان  گفرٍ مٓ

زْ سز دس تش گٕتشد ي تتٍ دوثتال آن     ي زسزضٓ پؼت ي حاؿٍٕ ىذو

. تتٍ دلٕتل   ]1[جاوٓ ي مالٓ وٕض ؿتًد   َاْ ت خؼاسزٔواد  ػثة

ٍ  َا، تشوامٍ خؼاست وًعوٓ زٔه زفشزي مىظتًس متذٔشٔت ي    سٔضْ تت

مٕتتت خاكتتٓ   َتتا وىرتتشل ػتتٕ ب  ػتتاصْ  متتذلد. دزسزَ

ؿتًد   َٕذسيلًطٔىٓ زتضزسْ مذٔشٔرٓ تشزْ ػٕ ب محؼًب مٓ

ٔىتذَاْ  زفشوٍ تا زػرفادٌ زص زكًل ػٕؼرمٓ تشزْ ٔه حًضٍ، 

  ٓ وىتتذ ي  َٕتتذسيلًطٔىٓ سز دس ممٕتتاع وًوتته تًكتتٕ  متت

 وگًوگٓ پاػخ حًضٍ تٍ ٔه سئذزد تاسؽ موضز ماوىتذ ممتذزس  

سيزوتاب ػتتطحٓ، دتتتٓ زيم ي صمتتان سػتتٕذن تتتٍ زيم سز وـتتان  

ٍ زْ  تا پٕـشفت ػلً  سزٔاوٍ ،. زمشيصٌ]2[دَذ  مٓ مٕتت  ئتظٌ   تت زَ

ته پذٔتذٌ     ػتاصْ وتاموًٕتشْ ػتٕل تتشزْ پتٕؾ      مذل تٕىتٓ زٔ

فشػتا   مىظًس َـذزس پٕـشيْ زٔه مؼتئلٍ دس ؿتشزٔط بالتت    تٍ

تشزْ واَؾ خؼاست مالٓ ي َتش ضتشس ي صٔتان دٔگتش زفتضزٔؾ      

 ّ وخؼتت َاْ َٕذسيلًطٔىٓ دس دسج زما دلت مذل ،ٔافرٍ زػت

تاسؽ تؼرگٓ دزسد وٍ زص وظتش   ماوىذَاْ يسيدْ كحٕح  تٍ دزدٌ

  ٓ َتتاْ  . متتذل]3[وىىتتذ  تًصٔتتغ صمتتاوٓ ي مىتتاوٓ تیٕٕتتش متت

 تىتاتشزٔه دَىتذ،   َاْ صٔادْ زووا  مٓ ػاصْ َٕذسيلًطٔىٓ ػادٌ

ٓ  تا تًجٍ ا وُػملىشد آ ته    تٍ محل ي وًع سيؽ تیٕٕش مت وىتذ. زٔ

شدْ ػتٍ سيؽ تتاتغ   وتاست  ّممأؼت تحمٕك دسكذد زػت تا تتا  

زص ػملىشد زٔه تًزتغ دس جىًب غشتتٓ   تُرشْ زورمال تٍ ؿىاخت

 وـًس توشدزصد.

مٕتت پتٕؾ     تٕىتٓ ي تؼٕتٕه مٕتضزن وم تٓ      تا تًجتٍ تتٍ زَ

 ّحًضت خشيجتٓ   ّومطزٔواد سيزواب ي زورمال آن تٍ ٔىذَاْ زفش

َتاْ   ن ي ػتاصمان اممت َتاْ مخرلفتٓ تًػتط مح    آتخٕض، متذل 

ٍ  تحمٕماتٓ دس وـًسَاْ جُان زسز –مطالؼاتٓ  ئٍ ؿذٌ زػتت وت

ٍ  تٍ َتاْ   جشٔتان  ّتخلٕت ػتاصْ َتذزٔت سيزوتاب ي     مىظًس ؿتثٕ

 ٍ زػترفادٌ   ػطحٓ دس زسزضٓ تالادػرٓ تٍ محل خشيجٓ حًضت

سيزوتاب،   ت َتاْ تتاسؽ   گٕتش متذل   وذ. تا پٕـتشفت وـت   ؿً مٓ

سطٔ  جشٔتان ػتطحٓ   َأٓ وٍ ػ يٌ تش دتٓ حذزوثش زيم،  مذل

ٓ   ؿذٌ مطالؼٍِ محذيددس َش ومطٍ زص   ،وىىتذ  سز وٕض محاػتثٍ مت

زػترذلالٓ  چًن سيؽ َمزْ  َاْ ػادٌ تذسٔج جأگضٔه سيؽ تٍ

سيزواب تا زػترفادٌ زص   -تاسؽٔىذ زفشػاصْ  ؿثٍٕ. ]4[ؿذٌ زػت 

َاْ َٕذسيلًطٔىٓ زمىان زػرخشزم َٕذسيگشزف ػتٕ ب سز   مذل

ٓ  آيسد وٍ تٍ زٔه فشزَ  مٓ ٍ تتًزن زلتذزماتٓ    بشٔك مت مىظتًس   تت

واؿٓ زص ػٕ ب دس مىطمٍ زووتا  دزد ي ٔتا    َاْ واَؾ خؼاست

 .دوشَا ومه  حرٓ تٍ زمش مذٔشٔت ملشف آب ي پؼاب

HEC-HMS ٔىٓ زص مذل  ٍ زْ تتشزْ   َاْ واموًٕتشْ مؤلفت

سيزوتاب زػتت وتٍ زص تئتًسْ      -ػاصْ َمثؼترگٓ تتاسؽ   ؿثٍٕ

ٍ  ػٕؼر  َٕتذسيلًطٔىٓ تُتشٌ   ْ ٔىتذَا زفشػتاصْ   َا تشزْ ؿتثٕ

ٍ  ،گٕتتشد. تىتتاتشزٔه متتٓ ػتتاصْ  تتتٍ دلٕتتل تًزوتتأٓ آن دس ؿتتثٕ

ي  سزحرتٓ وتاستشد  ػتاصْ پًٕػترٍ،    مذت، مذل سئذزدَاْ وًتاٌ

َاْ مؼمًل آن، دس زٔشزن تؼٕاس مرتذزيل ؿتذٌ    زػرفادٌ زص سيؽ

ٍ   . تا تً]5[ػت ز تتا   HEC-HMSمتذل  َتا،   جٍ تتٍ تىتًع مؤلفت

ػتاصْ   جُان زص جملتٍ متذل  مًفمٕت دس مطالؼات مرؼذدْ دس 

تٕىٓ ػٕ ب، مذٔشٔت مختاصن آب، تتیرٕش    سيزواب، پٕؾ –تاسؽ

ٌ ؿتذ زػترفادٌ   تیٕٕش واستشْ زسزضٓ ي تؼٕاسْ مطالؼات دٔگتش 

 .  ]6[زػت 

 ّحًضت سز دس  HEC-HMSمتذل   ]7[ ؾوشٔمٓ ي َمىاسزو

ػملىشد ػتٍ سيؽ َٕتذسيگشزف    ّممأؼگضْ تشزْ  وُلآتخٕض 

ػتتاصْ  ي وتت سن، دس ؿتتثٍٕ ، زؿتتىأذسSCSيزحتتذ ملتتىًػٓ 

دتٓ زيم، حو  سيزوتاب ي   ماوىذَاْ َٕذسيگشزف ػٕ ب  ئظگٓ

مٕتضزن   ّمحاػتث صمان زيم تٍ واس تشدوذ. دس زٔه مطالؼتٍ تتشزْ   

مىحىتتتٓ ي سيؽ  ِؿتتتماستلفتتتات ي جشٔتتتان پأتتتٍ زص سيؽ 

 ِآمتاس خـىٕذگٓ ٔا فشيوؾ زػترفادٌ ؿتذ. تتا زػترفادٌ زص دي     

مشتؼتتات خطتتا، ورتتأج مٕتتاوگٕه  ّسٔـتتضتتشٔة َمثؼتترگٓ ي 

ؿذٌ ي مـاَذزتٓ َٕذسيگشزف ػٕ ب ممأؼٍ ؿتذ   ػاصْ ؿثٍٕ

ٓ تُرتشْ دزؿتت.   ٔوؼثت تٍ دي سيؽ دٔگش وتاسز  SCSي سيؽ 

دس تشآيسد سيؽ  ػٍوٕض زٔه  ]8[ ؾوٕذزص ي َمىاسزو ّمطالؼدس 

آتخٕض وؼٕلٕان ممأؼتٍ ؿتذوذ.    ّحًضدس َٕذسيگشزف ػٕ ب 

ٓ  ِماسؿت سيؽ  ٔادؿتذٌ دس تحمٕك  ي  دس تختؾ تلفتات   مىحىت

ته    زورختاب ػتٕل  ىٕىگا  تشزْ سيوتذٔاتٓ  ماػ سيؽ ؿتذ. دس زٔ

دسكذ زختر ف   تٍ دلٕل SCS َٕذسيگشزف يزحذ سيؽ تشسػٓ،

 ٓ ي محاػتتتثاتٓ ي تشسػتتتٓ  ومرتتتش تتتتٕه دتتتتٓ مـتتتاَذزت

وًتذػلٓ   .ة زورخاب ؿذمىاػ َا، تٍ ػىًزن سيؽ َٕذسيگشزف آخ

ْ  ّيزلؼت  24َٕتذسيگشزف خشيجتٓ    ]9[ي ػٕذواتلٓ  سز  سگثتاس

 SCSَاْ َٕذسيگشزف يزحتذ   ي تًزوأٓ سيؽدوذ وشػاصْ  ؿثٍٕ

 ماوىتذ َاْ َٕتذسيگشزف ػتٕ ب    ي و سن سز دس تشآيسد ئظگٓ

دتٓ زيم، حو  سيزوتاب ي صمتان زيم سز ممأؼتٍ وشدوتذ. ورتأج      

 SCSآمتذٌ تشتتشْ سيؽ وت سن سز وؼتثت تتٍ سيؽ       دػت تٍ

 ّؼتتممأدس  وـتتان دزد ]10[وـتتان دزد. تحمٕمتتات ماػتتًن   

 SCS َتاْ زؿتىأذس ي   َاْ تثذٔل تاسؽ تٍ سيزوتاب، سيؽ  سيؽ

وىىتذ،   دس تٕـرش مًزسد حذزوثش جشٔان سز تٕؾ زص حذ تشآيسد مٓ
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ٓ   دس ٓ   حالٓ وٍ سيؽ وت سن خشيجت تتشْ زسزئتٍ    َتاْ مىطمت

ػاصْ دزخل حًضتٍ سز دس   وىذ صٔشز وٍ سيؽ و سن رخٕشٌ مٓ

ي تتٍ  ؿتًد   مٓ زص جشٔان ولٓ زيم واػرٍ ،گٕشد. تىاتشزٔه وظش مٓ

ٓ     ؿثٍٕ  ]11[ ؾ. يزلگتا ي َمىتاسزو  وىتذ   ػتاصْ تُرتش ومته مت

ػاصْ َٕذسيگشزف ػٕ ب سز تتا زػترفادٌ زص سيؽ    لاتلٕت ؿثٍٕ

ته تحمٕتك وـتان دزد   وشتشسػٓ  زؿىأذس ي و سن  دوذ. ورأج زٔ

ػاصْ وشدوذ.  خًتٓ ؿثٍٕ تٍَش دي سيؽ َٕذسيگشزف ػٕ ب سز 

متٓ تُرتش زص سيؽ وت سن    تشآيسد دتٓ زيم دس سيؽ زؿىأذس و

تًدٌ زػت تٍ بًسْ وٍ دس زخر ف تٕه دتتٓ زيم َٕتذسيگشزف   

ْ  مـاَذزتٓ ي ؿثٍٕ  11/0 ؿتذٌ سيؽ زؿتىأذس دتتٓ زيم    ػتاص

ش زص دتتٓ زيم  ومرت دسكتذ   9/1ي سيؽ وت سن  ش ٕـتر تدسكذ 

ٍ  ]12[ ؾمـاَذزتٓ تشآيسد ؿذ. زػظ  ي َمىتاسزو  زْ  دس حًضت

لاتلٕتت   HEC-HMSل يزلغ دس وـًس وتشٌ تتا زػترفادٌ زص متذ    

َتتا سز تًػتتط دي سيؽ   ػتتاصْ َٕتتذسيگشزف ػتتٕ ب   ؿتتثٍٕ

. ورتأج  دوتذ وشَٕذسيگشزف يزحتذ وت سن ي زؿتىأذس ممأؼتٍ     

ته دي سيؽ وـتان دزد   َٔاْ واسز آماسٌ ّمحاػث  ٓ مذل تتشزْ زٔ

ػاصْ َٕذسيگشزف ػٕ ب ي تشآيسد دتٓ  سيؽ و سن دس ؿثٍٕ

ؿترٍ زػتت. دس   زيم ػملىشد تُرشْ وؼثت تٍ سيؽ زؿتىأذس دز 

 ؾزْ تًػط غفتًسْ ي َمىتاسزو   واسين مطالؼٍ ّسيدخاو ّحًض

ٍ   HEC-HMSتا زػرفادٌ زص مذل  ]13[ ػتاصْ   تٍ مىظتًس ؿتثٕ

ته   3واسين  ّسيدخاو ّسيصزوجشٔان  كًست گشفرٍ زػت وٍ دس زٔ

مٕضزن تلفات، تثذٔل تتاسؽ تتٍ سيزوتاب ي     ّمحاػثمطالؼٍ تشزْ 

سبًتت خان  ِوىىذ ؼابزحرَاْ  تشتٕة زص سيؽ تٍجشٔان پأٍ 

(SMA  ٓسيؽ َٕتتذسيگشزف يزحتتذ وتت سن ي مختتضن خطتت ،)

َاْ تثتذٔل تتاسؽ تتٍ     زْ تٕه سيؽ يلٓ ممأؼٍ ،ٌزػرفادٌ ؿذ

يوه  ّصٔشحًضوىًن دس  تا ،سيزواب زووا  وـذٌ زػت. َمچىٕه

َتاْ   وٍ ٔه مىثغ مُ  آب تشزْ تخؾ ،واسين ّحًضيزلغ دس 

ؼترمل زص متذل   تتٍ بتًس م  ] 14[ زػتت مشوضْ ي غشتٓ وـتًس  

HEC-HMS  َاْ مرىًع دزختل آن زػترفادٌ وـتذٌ     ي زلگًسٔر

 ّسيدخاوت َاْ  صَىؾ ػشؿاخٍ ّػشكآتخٕض يوه  ّحًضزػت. 

ؿتًد   آتخٕض تضسي واسين ؿمالٓ محؼًب مٓ ّحًضواسين دس 

( دس HMSػتاصْ َٕتذسيلًطٔىٓ )   . زگشوٍ ػٕؼتر  متذل  ]15[

دس يزلغ  ،ػذس زفضزسْ ٔىواسوٍ تٍ وظش مٓ وش  ّتؼروگاٌ زيل ٔه 

َاْ مرؼذدْ تـىٕل ؿذٌ زػت وٍ تتشزْ   زٔه ػٕؼر  زص مؤلفٍ

پـتترٕثاوٓ  وظٕتتش تتتاتغ زورمتتال وىتتذٔه سيؽ سز ،ػملىتتشدَتتش 

 ػملىشدْ تاتغ زورمال ّممأؼ ،وىذ. َذف زص زٔه مطالؼٍ مٓ
ٔتا  1

آتخٕتض يوته    ّحًضت تاتغ ػٕؼر  ػٍ سيؽ دس ؿشزٔط محلتٓ  
                                                 
1. Transfer function 

تثتتاب تتتٕه يزػتتط محاػتتثاتٓ زس ّحلمتتزػتتت وتتٍ تتتٍ ػىتتًزن 

 وىىذ. َا ػمل مٓ َا ي خشيجٓ يسيدْ

 ّا هَاد ٍ رٍش 

 شذُ هطالعِ ٔهٌطق 

دس  وٕلًمرشمشتتغ  3073حتذيد   يوه تا مؼتاحت  ضٕآتخ ّضحً

ته  يزلغ ؿذٌ زػت.  ٓواسين ؿمال ضخٕآت ّضحً ٓجىًب ؿشل زٔ

ٍ زللٕ   مىطمٍ  . لؼتمت غشتتٓ حًضتٍ    دزسدخـته ػتشد    وٕمت

تٍ َمٕه دلٕل  زػت،زْ ٍ َاْ مذٔرشزو تٕـرش تحت تیرٕش جشٔان

ْ دس زٔه لؼمت تٕـرش زص لؼمت ؿشلٓ َاْ جً  مٕضزن سٔضؽ

َا دس فلل صمؼتران ي تؼتذ زص آن    ٔه سٔضؽـرش. تٕزػتحًضٍ 

ٕض ي تُاس زػت ي دس فلتل تاتؼتران تؼتٕاس زوتذن     َٔاْ پا فلل

زْ وؼثراً وًَؼراوٓ ي تا زستفتاع صٔتاد    يوه مىطمٍ  ّحًض. زػت

اْ تؼٕاس مرىًع زص زسزضٓ مؼطح تتا  َ ؿٕة ؿًد ي محؼًب مٓ

  34حتذيد  . ]15[ دزسددسكتذ   60َاْ تؼٕاس تىذ تٕؾ زص  ؿٕة

ومرتشٔه ي  دسكذ دزسد.  10زص زٔه مىطمٍ ؿٕة ومرش زص دسكذ 

ً  تٕـرشٔه ٍ زستفتاع ح  ّحًضت  ٓمرتش )خشيجت   1114 هٕتت  ضت

تتٕؾ   ،. تمشٔثتاً زػتٍ( ضمرش )دس زستفاػات حً 3859ي  آتخٕض(

تٍ  جٍمرش دزسد. تا تً ٕؾ زص دي َضزست ٓفاػٍ زستضزص دي ػً  حً

 تًزن زورظاس دزؿت دس صمؼران زغلةٓ تًدن مىطمٍ مٓ وًَؼراو

مشزتتغ  وٕتض  پًؿؾ غالتة مىطمتٍ    .تاؿذكًست جامذ ٍ تاسؽ ت

 زػروٓ زص جىغ گًن دزفىٍ زػت. وٕمٍ

 شذُ استفادُ آهار ٍ اطلاعات 

ٍ   ِمحذيدوشدن  مـخقتشزْ  َتاْ آن تتا    حًضتٍ ي صٔشحًضت

متشص حًضتٍ ي    ILWIS ٓٔزب ػات جیشزفٕتا  ّػاماوػرفادٌ زص ز

ٍ ّؿثى صٔشحًضتٍ   وُاسزْ آن تشػٕ  ؿذ. زٔه حًضٍ تٍ  آتشزَ

، ؿتىل  1 )جذيلذ ؿتمؼٕ  ي مؼاحت َش صٔشحًضٍ محاػثٍ 

تته تحمٕتتك دزدٌ  (. دزد1ٌ َتتاْ ًَزؿىاػتتٓ ي   َتتاْ يسيدْ زٔ

 زػتت دما، تاسؽ، تثخٕش ي دتٓ صماوٓ َٕذسيمرشْ ؿامل ػشْ 

ٍ     وٍ َتاْ   زْ زػتران  دس ممٕتاع سيصزوتٍ زص ػتاصمان آب مىطمت

 َتتاْ . زٔؼتترگاٌذؿتتوُاسمحتتال ي تخرٕتتاسْ ي زكتتفُان تُٕتتٍ 

ػتىوٓ ي ٔته    دس زٔه تحمٕتك دي زٔؼترگاٌ تتاسزن    ؿذٌ زػرفادٌ

 آمتتاسْ ِديس(. بتتًل 2 زٔؼتترگاٌ َٕتتذسيمرشْ زػتتت )جتتذيل

ػتال تتشزْ    َـتت َاْ  وٍ زص دزدٌ زػتػال  11 ؿذٌ زػرفادٌ

ػتىوٓ زػترفادٌ ؿتذ.     ػتال تتشزْ كتحت    ػًٍٕن ي والٕثشزػ

ٓ تًجٍ تتٍ   تا ،َمچىٕه تتًدن مىطمتٍ ي تتیرٕش ريب     وًَؼتراو

ػتاصْ ريب تتشف زص سيؽ ؿتاخق دمتا      مىظتًس متذل   تٍتشف، 

 زػرفادٌ ؿذ.
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 إ آى  آبراِّ ٔشبکآبخ٘س ًٍک ٍ  ٔحَض. 7شکل 

ّا هساحت زٗرحَضِ. 7جذٍل 

 4 3 2 1 صٔشحًضٍؿماسِ 

 844 1278 620 330 (Km2مؼاحت )

 

ّإ َّاشٌاسٖ داخل حَضِ ٍ اٗستگاُ ّ٘ذرٍهترٕ خرٍجٖ حَضُِ  هشخصات کلٖ اٗستگا. 2جذٍل 

 ًَع اٗستگاُ
 

ّا اٗستگاُهشخصات جغراف٘اٖٗ   

 ًام اٗستگاُ

 

ارتفاع 

 )هتر(

 طَل عرض

 درجِ دق٘قِ درجِ دق٘قِ

 گىذمان 51 10 31 51 2269 ػىوٓ/ تثخٕشػىوٓ تاسزن

 مُشگشد 51 32 31 34 2450 ػىوٓ/ تثخٕشػىوٓ سزنتا

تغ وشٌپل  51 12 31 32 1790 َٕذسيمرشْ  

 

 HEC-HMSهذل  

ٔته ػٕؼتر     (HMS)ػتاصْ َٕتذسيلًطٔىٓ    ػٕؼر  مذل

ٓ ػٕؼتر    ّپأت زفتضزسْ تتش    وش  مشوتض  ؿتذٌ تًػتط    بشزحت

آمشٔىا زػت وتٍ   ِمرحذمُىذػٓ َٕذسيلًطْ زستؾ زٔالات 

HEC  تشوامجأگضٔه ّHEC-1  ػتاصْ   مىظًس ؿثٍٕ تٍؿذ ي

دس زٔه مطالؼٍ تتشزْ   .]16[ ؿًد مٓزػرفادٌ  تاسؽ ي سيزواب

 HEC-HMSآتخٕض يوه زص مذل  ّحًضػاصْ سيزواب  ؿثٍٕ

متذل   ِگٕشوتذ دستش ٔادؿتذٌ  متذل  زػرفادٌ ؿتذ.  2/4 ّوؼخ

َتاْ يسيدْ   حًضٍ، ًَزؿىاػٓ، مـخلات وىرشلتٓ ي دزدٌ 

تشوٕثتتٓ زص ي تتتٍ كتتًست  زػتتتَتتاْ ػتتشْ صمتتاوٓ(  )دزدٌ

ٓ  مؤلفٍ . دس ]17[وىتذ   َاْ لاتل زورخاب تًػط واستش واس مت

HEC-HMS ٍزػاػٓ تلفتات،  ٔىذ زفش، مذل حًضٍ ؿامل ػ

. َتش مؤلفتٍ دس   زػتت تثذٔل تاسؽ تٍ سيزواب ي جشٔان پأتٍ  

سيزواب دس تخـتٓ زص   –تاسؽٔىذ زفشمرفايتٓ زص  واسوشدمذل 

ٍ  ّحًضت آتخٕتض ي ٔتا    ّحًض  ؿتذٌ تتٍ ػىتًزن ٔته     ؿتىاخر

ٔه مؤلفتٍ ممىته    ،ومًوٍ بًسوىذ. تٍ  صٔشحًضٍ سز زٔفا مٓ

زػت سيزواب ػطحٓ، واوال ي ٔا ٔه مخضن تاؿذ. َش ٔه زص 

زوتذ وتٍ ئظگتٓ     َا، مریٕشْ سز تؼٕٕه وتشدٌ  ػىاكش ٔا مؤلفٍ

ٔىتذَاْ  زفشخاف زٔه مؤلفتٍ ي سيزتتط سٔاضتٓ متشتثط تتا      

ػتاصْ   ٔىذ متذل زفش ّورٕووىذ.  فٕضٔىٓ خًد سز تًكٕ  مٓ

آتخٕض زػت  ّحًضَٕذسيگشزف جشٔان دس خشيجٓ  ّاػثمح

َتتاْ تًلٕذؿتتذٌ تًػتتط زٔتته متتذل   . زص َٕتتذسيگشزف]18[



 911  ... خصَص٘ات ٍاکٌشٖ ٍ ب٘لاى حجوٖ آب در سِ رٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ ٔهقاٗس: ّوکاراىٍ  ٖتا٘ب

تًزن تشزْ مؼائل مخرل  مُىذػٓ مىتاتغ آب زػترفادٌ    مٓ

زٔته متذل تتٍ دلٕتل تىتًع دس سيؽ وتاس        ،. َمچىتٕه دوش

َتتاْ مىتتابك مخرلتت   تًزوتتذ تتتشزْ حًضتتٍ َتتا متتٓ مؤلفتتٍ

َتاْ زٔته متذل     زص لاتلٕتت . ]19[ ؿتًد زػرفادٌ  جیشزفٕأٓ

َتتاْ ؿتتُشْ، تىتتايب ػتتٕ ب،  توضٔتتٍ ي تحلٕتتل ػتتٕ ب

سٔضْ ػٕؼر  َـذزس ػتٕل، رشفٕتت آتشٔتض مختاصن،      تشوامٍ

 . ]20[ زػتتوذٔذ جشٔان ي غٕشٌ 

 ه٘ساى تلفات ٔهحاسبرٍش  

َتاْ   تشتتًدن سيؽ محاػتثٍ زص تتٕه سيؽ    تٍ دلٕتل وامتل  

ات يجتًد  مٕضزن تلف ّمحاػثمخرلفٓ وٍ دس زٔه مذل تشزْ 

( زػترفادٌ  SMAسبًتت خان ) ِوىىذ دزسد زص مذل زحرؼاب

وٕاص زٔته سيؽ مـتاَذٌ    پاسزمرشَاْ مًسد 3ؿذ. دس جذيل 

كًست مؼرمٕ  دس حًضٍ  تٍؿًد. تشخٓ زص زٔه پاسزمرشَا  مٓ

دن وتش  وتالٕثشٌ  تاس وىذٔهتؼذ زص  ي گٕشْ وٕؼرىذ لاتل زوذزصٌ

ه صد. متذل  تًزن ممتادٔش زٔته پاسزمرشَتا سز تخمتٕ     مذل مٓ

سبًتتت ختان مًجتًد دس متذل      ِوىىتذ  زحرؼتاب پًٕػرٍ 

HEC-HMS ٍٕػتتاصْ تیٕٕتتشزت مٕتتضزن  دزسزْ لاتلٕتتت ؿتتث

َاْ مرفايت  سبًتت خان تٕه سئذزدَاْ مخرل  دس صمان

ٔه زب ػتات سز زص  ـرشي تٕ زػتي سفراس ؿشزٔط خـه ي تش 

دَتذ. زص   يضؼٕت َٕذسيلًطٔىٓ حًضٍ دس زخرٕاس ما لشزس مٓ

 ،سبًتتت ختان   ِوىىتذ  زحرؼتاب َتاْ متذل    اتلٕتت دٔگش ل

آن دس گٕاَتان، ػتطح ي    ِرخٕتش ػاصْ حشوتت آب ي   ؿثٍٕ

  ٍ  زلگتًسٔر  . ]21[ زػتت َتاْ صٔشصمٕىتٓ    ػمك ختان ي لأت

HMS SMA ػتاصْ   رخٕتشٌ  ّلأحًضٍ تا پىج  ِدَىذ وـان

، 3، پشيفٕل ختان 2والاب -، ػطح1تشگاب -پًؿؾ ٔؼىٓ تام

. َمان بتًس  زػت( 2 ي 1) 4َاْ صٔشصمٕىٓ ػاصْ آب رخٕشٌ

پتاسزمرش ٔؼىتٓ    12ؿتًد ؿتامل    مـاَذٌ مٓ 2وٍ دس ؿىل 

ػتشػت   تٕـترشٔه وتالاب ػتطحٓ،    ِرخٕشتشگاتٓ،  ِرخٕش

وــتٓ، ػتشػت وفتًر     ِرخٕتش ػاصْ ختان،   وفًر، رخٕشٌ

، 2 ي 1 َاْ صٔشصمٕىٓ ػاصْ آب ػممٓ خان ي ػمك رخٕشٌ

 .]22[ زػتَاْ وفًر ػممٓ  ضشزٔة رخٕشٌ ي ػشػت

 رٍش تبذٗل بارش بِ رٍاًاب 

تته زػتتت وتتٍ  مـتترشن حًضتتٍ  ئظگتتٓ َتتاْ فالتتذ آمتتاس دس زٔ

َاْ تتاسؽ   َاْ فٕضٔىٓ حًضٍ ي دزدٌ مـخلاتٓ ماوىذ ئظگٓ

                                                 
1. Canopy - interception 
2. Surface - depression 
3. Soil profile 
4. Groundwater storages (1 and 2) 

دس حالٓ وٍ َٕذسيگشزف آوُا دس دػرشع  ،ا مًجًد زػتوُدس آ

مٕت َٕذسيگشزف يزحذ دس وىٕه  تىاتشزٔه، .وٕؼت تا تًجٍ تٍ زَ

َاْ َٕذسيگشزف يزحذ ملتىًػٓ زػترفادٌ    سيؽَأٓ زص  حًضٍ

گشفرٍ دس مىابك مخرلت    كًست. ورأج تحمٕمات ]23[ ؿًد مٓ

َاْ َٕتذسيگشزف يزحتذ ملتىًػٓ وٕتض      زسصٔاتٓ سيؽ ّصمٕىدس 

ٍ    زػت وـان دزدٌ َتا ػتثة    وٍ تفتايت دس خلًكتٕات حًضت

ٓ   تیٕٕش دس تطاتك سيؽ ؿتًد   َاْ ػاخت َٕذسيگشزف يزحتذ مت

ٍ  ٍدس زٔه مطالؼ. ]24[ مىظتًس ٔتافره تُرتشٔه سيؽ تثتذٔل      تت

تاسوتتذگٓ تتتٍ سيزوتتاب، ػتتٍ سيؽ َٕتتذسيگشزف يزحتتذ وتت سن، 

ػتتاصْ َٕتتذسيگشزف ػتتٕ ب ي    دس ؿتتثٍٕ SCSزؿتتىأذس ي 

 دتٓ زيم ي حو  سيزواب ممأؼٍ ؿذوذ. ماوىذَاْ آن  ئظگٓ

SCSرٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ الف(  
5 

)زٔىچ، ٔه َٕذسيگشزف يزحذ واؿٓ زص ٔه يزحذ تاسؽ ماصزد 

ٍ مرتش(   مرش ٔا مٕلٓ ػاورٓ كتًست سيزوتاب مؼترمٕ  تٕتان      تت

ٍ  مٓ زْ زص ػًزمتل فٕضٔىتٓ مشتتًب تتٍ      ؿًد ي تاتغ مـخلت

تًزوتتذ  . َٕتتذسيگشزف يزحتتذ متتٓ]25[آتخٕتتض زػتتت  ّحًضتت

كًست ملىًػٓ ي تشزػاع زٔه ػًزمل فٕضٔىٓ حًضٍ دس  تٍ

ٍ مًزسدْ وٍ زٔؼرگاٌ َٕتذسيمرشْ يجتًد وتذزسد،     كتًست   تت

وٕتتاص سيؽ  . پتتاسزمرش متتًسد]26[رخشزم ؿتتًد ملتتىًػٓ زػتت

صمان تیخٕش حًضٍ زػت وٍ تمشٔثتاً   SCS َٕذسيگشزف يزحذ

 .]27[ زػتصمان تمشوض حًضٍ  6/0مؼادل 

 رٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ کلارکب(  

َٕذسيگشزف يزحذ و سن سيؽ دٔگشْ زص َٕذسيگشزف يزحذ 

وٍ تٍ ٔه َٕذسيگشزف يزحتذ زص   امؼىملىًػٓ زػت. تٍ زٔه 

َاْ مـتاَذزتٓ گزؿترٍ    ٔك توضٍٔ ي تحلٕل َٕذسيگشزفبش

. َٕذسيگشزف يزحذ و سن دس تثذٔل تتاسؽ  ]28[وٕاص وذزسد 

ولٕذْ زورمال ي مٕشزٔٓ سز دس وظش ٔىذ زفشماصزد تٍ سيزواب دي 

ٍ . ]29[گٕتشد   مٓ دس  HEC-HMSمىظتًس زجتشزْ تشوامتٍ     تت

 ٍ زْ وتت سن، پاسزمرشَتتاْ  سيؽ َٕتتذسيگشزف يزحتتذ لحظتت

وٕاص  ( مًسدR( ي ضشٔة وگُذزؿت )ان تمشوض )يسيدْ صم

 .]30[َؼرىذ 

 رٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ اشٌاٗذرج(  

 ّسزتطت مذل َٕذسيگشزف يزحذ زؿىأذس ٔه مذل توشتتٓ زص  

وٍ دس آمشٔىا زسزئٍ ؿذٌ  زػتسيزواب مؼرمٕ  تا تاسؽ ماصزد 

 . ]31[زػت 

 
                                                 
5. Soil Conservation Service 
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 ّا زٗرحَضِ ّٔوبرإ  SMAهذل  ٓشذ ٍاسٌجٖه٘اًگ٘ي پاراهترّإ . 9 جذٍل

 پاراهترّإ هذل هقذار پاراهترّإ هذل هقذار

 )%( خان ِرخٕش 7 (mm/hr) وفًر ػممٓ 3

 )%( 1 آب صٔشصمٕىٓ ِرخٕش 8 (mm) 1 آب صٔشصمٕىٓ ِرخٕش 259

 )%( 2 آب صٔشصمٕىٓ ِرخٕش 11 (mm/hr)  1 وفًر آب صٔشصمٕىٓ 1

 (mm/hr)وفًر  تٕـرشٔه 18 (hr) 1 سيوذٔاتٓ آب صٔشصمٕىٓ 304

 )%( وفًرواپزٔشْ 5 (mm) 2 آب صٔشصمٕىٓ ِرخٕش 41

 (mm) خان ِرخٕش 394 (mm/hr) 2 وفًر آب صٔشصمٕىٓ 2

 (mm)  وــٓ ِرخٕش 23 (hr) 2 سيوذٔاتٓ آب صٔشصمٕىٓ 288

 

 
 اکرطَبت خ ٓکٌٌذ احتساب ٔپَ٘ستالگَرٗتن هذل . 2شکل 

[73] 

 وذ زص:ز مؼادلات زؿىأذس ػثاست

(1)   
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0 3

 

فاكلٍ  Lcزكلٓ،  ّآتشزَبًل  L تیخٕش حًضٍ، Tp آن وٍ دس

آتخٕض تا خشيجٓ آن  ّحًضزكلٓ زص مشوض  ّآتشزَدس زمرذزد 
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 .]32[ زػتصمان پأٍ َٕذسيگشزف  Tb ٔادؿذٌ ّسزتطدس 

 جرٗاى پاِٗ 

جشٔان پأٍ تخـٓ زص جشٔان ول سيدخاوٍ زػت وتٍ زص مومتًع   

ػمتك حاكتل    وت   ِػتفش جشٔان صٔشػطحٓ ي جشٔان تیخٕشْ 

تٍ دلٕل زٔىىٍ جشٔان پأتٍ تًػتط مختضن خطتٓ دس      .ؿًد مٓ

ؿًد تٍ مىظتًس جذزػتاصْ جشٔتان     ػاصْ مٓ ؿثٍٕ SMAمذل 

ت يجتًد دزسد زص  َاْ مخرلفٓ وٍ دس زٔه لؼم پأٍ زص تٕه سيؽ

 .]33[سيؽ مخضن خطٓ زػرفادٌ ؿذ 

َتاْ تاسوتذگٓ،    مذل ًَزؿىاػٓ دس زٔه متذل ؿتامل دزدٌ  

َاْ ػتشْ   وٍ دس لؼمت دزدٌ زػتتثخٕش ي تؼشق ي ريب تشف 

 ّفاكتل ؿتًوذ. تتاسٔخ ي صمتان ؿتشيع ي پأتان ي       صماوٓ يزسد مٓ

ٓ  ّمـخل ّمؤلفصماوٓ تٕه آن وٕض دس  ؿتًوذ.   وىرشل تؼٕٕه مت

تته ػتتىوٓ ي  َتتاْ تتتاسزن َتتاْ زٔؼتترگاٌ مطالؼتتٍ زص دزدٌ دس زٔ

تثخٕشػىوٓ گىذمان ي مُشگتشد ي زٔؼترگاٌ َٕتذسيمرشْ پتل     

. تؼتذ زص  ذؿت تغ تشحؼة ممٕاع صمتاوٓ سيصزوتٍ زػترفادٌ     وشٌ

 .ذؿتىمٕل زب ػات يسيدْ، مذل زجشز 

 هع٘ارّإ ارزٗابٖ هذل 

ػاتىلٕ   -ٓ وؾٔػملىشد مذل تا زػرفادٌ زص دي ضشٔة واسز

(ENS( ي ضشٔة تؼٕٕه ) )   ٓضتشٔة وتؾ  ؿتذ زسصٔتات .– 

كًست صٔش محاػثٍ  تٍ ]35[ي ضشٔة تؼٕٕه  ]34[ػاتىلٕ  

 وذ:ؿً مٓ

(4) 
 

 
obs sim

obs obs

Σ Q Q
ENS

Σ Q Q


  



2

2
1 100

 

(5) 
   

 

obs obs sim sim

obs obs

Σ Q Q Σ Q Q

Σ Q Q

R

   
 
 
 
 

2 2

2
2

 
ػتاتىلٕ ،   -ضشٔة واسزٔٓ وؾ  ٔادؿذٌدس سيزتط 

R
دتتتٓ  Qsimدتتتٓ مـتتاَذزتٓ،   Qobsضتتشٔة تؼٕتتٕه،   2

وتذ. ضتشٔة   ز ٕاوگٕه دتٓ مـاَذزتٓم ؿذٌ  ػاصْ ؿثٍٕ

R)تؼٕتتٕه 
2
ؿتتذٌ تتتا  ػتتاصْ َتتاْ ؿتتثٍٕ َمثؼتترگٓ دزدٌ (
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R ِمحتذيد دَذ.  َاْ مـاَذزتٓ سز وـان مٓ دزدٌ
زص كتفش   2

. ]35[)غٕشلاتل لثًل( تا ٔه )تُرشٔه حالت( مریٕتش زػتت   

وُأت تتا   ػاتىلٕ  زص مىفٓ تٓ -تیٕٕشزت ضشٔة وؾ ّدزمى

ػملىتشد مىاػتة متذل     ِدَىتذ  ٔه زػت. ممذزس ٔه وـان

مذل لاتلٕت تـشٔح َتٕچ   دَذ ي ممذزس كفش وـان مٓ زػت

 . ]36[تخـٓ زص يزسٔاوغ زيلٍٕ سز وذزسد 

 ًتاٗج ٍ بحث 

 سٌجٖ هذل ٍاسٌجٖ ٍ صحت 

ٍ   ّممأؼيزػىوٓ تا  ّمشحلدس  ْ  َٕتذسيگشزف ؿتثٕ ؿتذٌ ي   ػتاص

ػاصْ َٕتذسيگشزف ػتٕ ب    َٕذسيگشزف مـاَذزتٓ لاتلٕت ؿثٍٕ

ي پاسزمرشَآٔ زص حًضٍ وتٍ  ذ ؿػط مذل مـخق مـاَذزتٓ تً

ؼترىذ، تخمتٕه صدٌ ؿتذوذ.      بًس مؼرمٕ  لاتل زوذزصٌ تٍ گٕتشْ وٕ

ٍ تشزْ  ٕىتٍ زص سيؽ ػتؼٓ ي خطتا      دػتت  تت آيسدن پاسزمرشَتاْ تُ

ته حالتت دس كتًست      وثتًدن ورتأج،    مىاػتة زػرفادٌ ؿتذ. دس زٔ

ٓ  پاسزمرشَا تا جآٔ تیٕٕش دزدٌ مٓ وًذ ي مذل زجشز مت ؿتًد وتٍ    ؿ

ٕى وًذ.    خًد وضدٔه ّممادٔش پاسزمرشَاْ حًضٍ تٍ ممادٔش تُ تتش ؿت

ه مطالؼٍ   ِديسػتىوٓ متذل    مىظتًس يزػتىوٓ ي كتحت    تٍدس زٔ

ػتال   َـتبًسْ وٍ  تٍَا تٍ دي لؼمت تمؼٕ  ؿذ  آماسْ دزدٌ

ٍ ( تشزْ يزػتىوٓ ي  2007ت 2000زيل ) تت  2008ػتال دي  )  ػت

ٓ  تشزْ كتحت ( 2010  4ي  3َتاْ   ؿتىل . ؿتذ زػترفادٌ   ػتىو

ٍ   َٕذسيگشزف ْ  َاْ مـتاَذزتٓ ي ؿتثٕ ؿتذٌ تًػتط متذل     ػتاص

HEC-HMS  ػىوٓ تتشزْ ػتٍ سيؽ    يزػىوٓ ي كحت ِديسدس

   ٓ تان مت صمتان   3تك ؿتىل  مطتا دَىتذ.   َٕذسيگشزف يزحتذ سز وـ

يزػتىوٓ دس   ِديسسػٕذن تٍ دتٓ زيم َٕذسيگشزف مـاَذزتٓ دس 

تش ػتٍ سيؽ    .گتضزسؽ ؿتذٌ زػتت    2006 فًسٍٔ 10تاسٔخ  دسَ 

ٍ  تتٍ دتتٓ زيم  صمان سػتٕذن   ْ  ؿتثٕ ٓ   ػتاص تً . دزسد تطثٕتك خت

تش   تا يجًد زخر ف دس تشآيسد دتٓ ،َمچىٕه  َ ب تٍ َاْ زيم مشتً

تتش ػتتٍ سيؽ   سئتتذزد، تتتشآيسد دتتتٓ زيم وتتل َٕتتذسيگشزف دسَ 

َٕذسيگشزف يزحذ تا زوذوٓ زختر ف ومرتش زص ممتذزس مـتاَذزتٓ     

بًسْ وٍ ممذزس دتتٓ زيم َٕتذسيگشزف    تٍؿذٌ زػت.  ػاصْ ؿثٍٕ

تٍ زػتت ي دس سيؽ    430ذزتٓ تشزتش مـاَ َتاْ   مرشمىؼة تتش راوٕ

SCS ،     و سن ي زؿتىأذس تتا ومتٓ زختر ف ٍ ، 9/380تشتٕتة   تت

تتٍ تتتشآيسد ؿتتذٌ زػتتت.   5/389ي  8/404 تتتا مرشمىؼتتة تتتش راوٕ

زًن گفت وٍ وـمٓ ورأج مٓ ِمـاَذ سيؽ وت سن دتتٓ زيم    ت

ٍ    سز وؼثت تٍ ػأش سيؽ رش تشآيسد وتشدٌ زػتت. ؿتثٕ ػتاصْ   َا تُ

تتًدٌ زػتت   خٕش یتت دوتاس  ػتىوٓ ومتٓ    كحت ِديسجشٔان دس 

بًسْ وٍ صمان سػٕذن تٍ دتٓ زيم دس َٕذسيگشزف مـتاَذزتٓ   تٍ

تتش ػتتٍ سيؽ   ،زػتتت 2009 متتاسع ٔىتت دس تتتاسٔخ  يلتتٓ تتتاَ 

َٕذسيگشزف يزحذ تا ٔته متاٌ تتیخٕش دتتٓ تتٍ ممتذزس زيم ختًد        

دس َش ػتٍ سيؽ ممتذزس دتتٓ زيم تتا زوتذوٓ       ،سػذ. َمچىٕه مٓ

بتًسْ وتٍ ممتذزس     تٍزص ممذزس مـاَذزتٓ تشآيسد ؿذٌ زػت. ومرش 

تٍ ي    2/43دتٓ زيم َٕذسيگشزف مـاَذزتٓ تشزتش  مرشمىؼة تتش راوٕ

ٍ و سن ي زؿتىأذس  ، SCSَاْ  دس سيؽ ي  2/38، 2/33تشتٕتة   تت

ه      5/36 تٍ تتشآيسد ؿتذٌ زػتت. تىتاتشزٔ  ِديسدس  ،مرشمىؼة تش راوٕ

ػىوٓ ػملىشد سيؽ و سن دس تشآيسد دتتٓ زيم وؼتثت    كحت

 ،دس مومتًع (. 4تتش تتًدٌ زػتت )ؿتىل      َا مىاػة تٍ ػأش سيؽ

زًن گفت  مٓ ْ  َٕذسيگشزف ػٕ ب ؿثٍٕوٍ ت ؿتذٌ تًػتط    ػتاص

دٌ زػتت  ه  ،َش ػٍ سيؽ تمشٔثاً وضدٔه تٍ َ  تً ؿتاخق   تىتاتشزٔ

رش گًٔاْ ؿث4ٍٕٓ )جذيل ٔآماسْ واسز  .ػاصْ َؼرىذ ( تُ

ٍ تا دسوظشگشفره تاتغ َتذف، پاسزمرشَتاْ متذل     كتًست   تت

دػرٓ ي تا زػرفادٌ زص سيؽ ػؼٓ ي خطا يزػىوٓ ؿذ. تا تًجتٍ  

َتاْ َٕتذسيگشزف    ػاتىلٕ  دس سيؽ -ضشٔة وؾ 4تٍ جذيل 

تشتٕتتة  تتتٍيزػتتىوٓ  ِديسدس  SCSيزحتتذ وتت سن، زؿتتىأذس ي 

ٍ ػىوٓ  كحت ِديسي دس  69/0ي  68/0، 68/0 ، 67/0تشتٕتة   تت

، 69/0ضتشٔة تؼٕتٕه    ،تٍ دػت آمذ. َمچىتٕه  66/0ي  66/0

 ِديسدس  71/0ي  71/0، 72/0يزػتتىوٓ ي  ِديسدس  7/0ي  69/0

َتاْ وت سن، زؿتىأذس ي     تشتٕتة تتشزْ سيؽ   تٍػىوٓ  كحت

SCS َٓا  سيؽ َّم دَذ وـان م    ٓ  تا دلتت وؼتثراً ختًتٓ دتت

 وىىذ. ػاصْ مٓ ػٕ ب سز ؿثٍٕ

ٍ   ٔهقاٗس  ِ  سهِ رٍش ّ٘هذر سهازٕ   گراف ٍاحهذ در شهب٘

 ّإ ّ٘ذرٍگراف س٘لاب ٍٗصگٖ

تشزْ ؿىاخت پاسزمرشَاْ حؼتاع دس زٔته مطالؼتٍ مٕتضزن     

حؼاػٕت پاسزمرشَاْ صمان تمشوض، ضتشٔة رخٕتشٌ، صمتان    

َتاْ   تیخٕش زػراوذزسد، ضتشٔة زيم ي صمتان تتیخٕش دس سيؽ   

وؼثت تتٍ تتاتغ َتذف ي دتتٓ زيم      SCSو سن، زؿىأذس ي 

مٕضزن حؼاػٕت زص حذ تتالا ي   ّمحاػثس تخمٕه صدٌ ؿذ. د

 وـتان دزد  پإٔه پاسزمرشَاْ زورختاتٓ زػترفادٌ ؿتذ. ورتأج    

 تؼتٕاس تیٕٕش زٔه پاسزمرشَا تش تاتغ َتذف ي دتتٓ زيم تتیرٕش    

ومتتٓ دزسد ي تشختتٓ پاسزمرشَتتا تتتیرٕش محؼًػتتٓ زٔوتتاد    

َا وؼثت  مٕضزن حؼاػٕت پاسزمرش ،5وىىذ. بثك جذيل  ومٓ

ذف تؼتٕاس وت  ي تٕـترشٔه مٕتضزن آن     تٍ دتٓ زيم ي تاتغ َ

مشتًب تٍ تتیرٕش پتاسزمرش ضتشٔة زيم تتش سيْ دتتٓ زيم دس      

 تًد. -4/1سيؽ زؿىأذس تشزتش تا 
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 لف()ا

 
 )ب(

 
 )ج(

 ٓدٍر)ب( کلارک )ج( اشٌاٗذر در  SCSّإ ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ )الف(  شذُ در رٍش سازٕ ّ٘ذرٍگراف س٘لاب هشاّذاتٖ ٍ شبِ٘. 9شکل 

 2331ه 2333 ٍاسٌجٖ
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 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 ٓدٍرکلارک )ج( اشٌاٗذر در )ب(  SCSّإ ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ )الف(  شذُ در رٍش سازٕ ّ٘ذرٍگراف س٘لاب هشاّذاتٖ ٍ شبِ٘. 3شکل 

 2373ه 2338 سٌجٖ صحت

 سٌجٖ ٍاسٌجٖ ٍ صحت ٓدٍرهع٘ارّإ آهارٕ ًکَٖٗ برازش برإ . 3 جذٍل

 هع٘ارّإ آهارٕ ًکَٖٗ برازش رٍش ٍاسٌجٖدٍرٓ  سٌجٖ صحتدٍرٓ 

 و سن 68/0 67/0
 

72/0 69/0 
 

  زؿىأذس 68/0 66/0

71/0 69/0   

66/0 69/0 SCS 
 

71/0 7/0  
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 حساس٘ت پاراهترّإ اًتخابٖ ًسبت بِ تابع ّذف ٍ دبٖ اٍج. 5 جذٍل

 7 ٔزٗرحَض 2 ٔزٗرحَض 9 ٔزٗرحَض 3 ٔزٗرحَض

 تابع ّذف دبٖ اٍج تابع ّذف دبٖ اٍج ّذف تابع دبٖ اٍج تابع ّذف دبٖ اٍج رٍش پاراهتر

 0  0   0  01/0-   0  0  0  05/0  صمان تمشوض 

0  0  و سن   0  0  0  0  08/0-   16/0  ضشٔة رخٕشٌ 

 02/0   0   0  01/0-   0  01/0-   0 - 56/0  صمان تیخٕش زػراوذزسد 

13/0  زؿىأذس   01/0   0  0  08/0   0  4/1-   03/0  ضشٔة زيم 

 0  0   0  01/0-   38/0-   02/0-   0 - 01/0  SCS صمان تیخٕش 
 

َاْ زورمال دس زٔه مطالؼتٍ   ٓ سيؽٔواسز ّممأؼمىظًس  تٍ

َتاْ َٕتذسيگشزف ػتٕ ب ؿتامل دتتٓ زيم ي حوت         ئظگٓ

ٍ   سيزواب دس َٕذسيگشزف ْ  َتاْ ؿتثٕ ٓ   ػتاص  ؿتذٌ ي مـتاَذزت

آمذٌ حو  سيزواب دس َش ػٍ  دػت تٍ. بثك ورأج ؿذممأؼٍ 

 ِديسيزػتىوٓ ومرتش ي دس    ِديسؽ َٕذسيگشزف يزحتذ دس  سي

ػىوٓ تٕـرش زص ممذزس مـاَذزتٓ تشآيسد ؿذٌ زػتت ي   كحت

دسكذ زخر ف تٕه حو  سيزوتاب َٕتذسيگشزف مـتاَذزتٓ ي    

وضدٔته ي حتذيد    تؼتٕاس ؿتذٌ دس َتش ػتٍ سيؽ     ػاصْ ؿثٍٕ

 ِديسدس  دسكتتذ 45/10يزػتتىوٓ ي  ِديسدس  دسكتتذ 30/15

دتتتٓ زيم دس َتتش ػتتٍ سيؽ  ،ٕهػتتىوٓ تتتًد. َمچىتت كتحت 

ػتىوٓ   يزػىوٓ ي كحت ِديسَٕذسيگشزف يزحذ ي دس َش دي 

 ،حتال  زٔته تتا   .ومرش زص ممذزس مـاَذزتٓ تتشآيسد ؿتذٌ زػتت   

ومرشٔه مٕضزن دسكتذ زختر ف تتٕه دتتٓ زيم َٕتذسيگشزف      

يزػتىوٓ   ِديسؿتذٌ دس   ػاصْ مـاَذزتٓ ي َٕذسيگشزف ؿثٍٕ

 57/11 تشزتتتش ػتتىوٓ كتتحت ِديسي دس  دسكتتذ 86/5 تشزتتتش

ي مشتتتًب تتتٍ سيؽ َٕتتذسيگشزف يزحتتذ وتت سن تتتًد  دسكتذ 

 تشآيسدْ حو  سيزواب دَذ (. زٔه وـان م7ٓي  6 َاْ )جذيل

زما دتٓ زيم َٕذسيگشزف  ،زػت وضدٔهدس َش ػٍ سيؽ تمشٔثاً 

َتا تتا خطتاْ     ػٕ ب دس سيؽ و سن وؼثت تٍ ػتأش سيؽ 

 ومرشْ تشآيسد ؿذٌ زػت.

شذُ در سِ رٍش اشٌاٗذر، کلارک ٍ  سازٕ هشاّذاتٖ ٍ شبِ٘ (m3/s( ٍ دبٖ اٍج )MMاختلاف ب٘ي حجن رٍاًاب ) ارزٗابٖ درصذ. 3 جذٍل

SCS  ٍاسٌجٖ ٓدٍردر 

 

 رٍش

حجن 

رٍاًاب 

 هشاّذاتٖ

دبٖ اٍج 

 هشاّذاتٖ

حجن 

رٍاًاب 

 هحاسباتٖ

دبٖ اٍج 

 هحاسباتٖ

درصذ اختلاف ب٘ي حجن 

 رٍاًاب هشاّذاتٖ ٍ هحاسباتٖ

٘ي دبٖ درصذ اختلاف ب

اٍج هشاّذاتٖ ٍ 

 هحاسباتٖ

 42/9 30/15 5/389 61/1055 430 25/1246 زؿىأذس

 86/5 30/15 8/404 62/1055 430 25/1246 و سن

SCS 25/1246 430 63/1055 9/380 30/15 42/11 

در سِ رٍش اشٌاٗذر، کلارک ٍ شذُ  سازٕ ( هشاّذاتٖ ٍ شبm3/sِ٘( ٍ دبٖ اٍج )MMارزٗابٖ درصذ اختلاف ب٘ي حجن رٍاًاب ). 1 جذٍل

SCS  سٌجٖ صحت ٓدٍردر 

 

 رٍش

حجن 

رٍاًاب 

 هشاّذاتٖ

دبٖ اٍج 

 هشاّذاتٖ

حجن 

رٍاًاب 

 هحاسباتٖ

دبٖ اٍج 

 هحاسباتٖ

درصذ اختلاف ب٘ي حجن 

 رٍاًاب هشاّذاتٖ ٍ هحاسباتٖ

درصذ اختلاف ب٘ي دبٖ 

اٍج هشاّذاتٖ ٍ 

 هحاسباتٖ

 51/15 -45/10 5/36 54/182 2/43 27/165 زؿىأذس

 57/11 -45/10 2/38 54/182 2/43 27/165 و سن

SCS 27/165 2/43 54/182 2/33 45/10- 15/23 

 گ٘رٕ ًت٘جِ 

ه تحمٕك دػت تٍبثك ورأج  دتتٓ   تاسِمذل و سن دس آمذٌ دس زٔ

ٍ  آتخٕتض  ّحًضزيم  رتشْ دزؿترٍ زػتت     ؿتذٌ  مطالؼت ، تتشآيسد تُ

سن، زؿتىأذس  َش ػٍ سيؽ َٕذسيگشزف يزحذ و  َشوىذ دس ول

ة وتؾ  تٍ SCSي   69/0ي  68/0، 68/0ػتاتىلٕ    -تشتٕة تا ضشزٔ

 ِديستتتتتشزْ  66/0ي  66/0، 67/0يزػتتتتىوٓ ي  ِديستتتتتشزْ 
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ػاصْ َٕذسيگشزف ػٕ ب ػملىشد وؼتثراً   ػىوٓ دس ؿثٍٕ كحت

تًٓ دزؿرٍ زوذ ي دسكذ زخر ف حوت  سيزوتاب دس َٕتذسيگشزف     خ

ْ  ػٕ ب مـاَذزتٓ ي ؿثٍٕ تش    ػتاص ػتٍ سيؽ تؼتٕاس   ؿتذٌ دسَ 

دٌ يلٓ دس تتشآيسد دتتٓ زيم َٕتذسيگشزف يزحتذ      ،وضدٔه تٍ َ  تً

ته   َا وؼثراً تُ و سن وؼثت تٍ ػأش سيؽ دٌ زػت. ورتأج زٔ رش تً

َٕتذسيگشزف يزحتذ وت سن تتا     رش ٕـتٓ ٔمطالؼٍ دس گضزسؽ واسز

زًوٓ دزسد. زص جملتتٍ تحمٕتتك   ورتتأج وتتاس تشختتٓ محممتتان َمختت

وًذػلٓ ي ػٕذواتلٓ  آتخٕتض وؼتٕلٕان وتٍ تتٍ      ّحًضدس  ]9[آخ

 دس تتشآيسد دتتٓ زيم  SCS تشتشْ سيؽ و سن وؼتثت تتٍ سيؽ  

تان وشدوتذ وتٍ سيؽ         مىوش ته بتًس تٕ ته زمتش سز زٔ ؿذ ي ػلت زٔ

يلتٓ   ،و سن، سيؽ تشزػاع مفإَ  مذل مختضن خطتٓ تتًدٌ   

دن تٍ سيزتتط توشتتٓ تتٍ يزػتىوٓ      مرىٓتٍ ػثة  SCSسيؽ  تً

هزػتتؼٕاس يزتؼرٍ  رش ٕـت تَتآٔ   وىتٕه سيؽ خطتاْ   ،. تىاتشزٔ

ته ورٕوتٍ     ]10[ماػًن  ،زػت. َمچىٕه دس تحمٕمات خًد تتٍ زٔ

ٓ  SCSسػٕذ وتٍ سيؽ وت سن وؼتثت تتٍ سيؽ      َتاْ   خشيجت

ػاصْ  وىذ ي زص آووا وٍ سيؽ و سن رخٕشٌ تشْ زسزئٍ مٓ مىطمٓ

  ٓ گٕتشد، زص جشٔتان ولتٓ زيم واػترٍ      دزخل حًضٍ سز دس وظتش مت

رش سلً  ي تٍ ؿثٍٕؿًد  مٓ ذ. دس وىت  ػطح آب ومه مٓ ػاصْ تُ

ض ورتأج   ]12[ ؾزػظ  ي َمىاسزو ّمطالؼ َتاْ   آمتاسٌ  ّمحاػتث وٕ

NOF ،PEP  يNSE تان      تشزْ سيؽ َتاْ وت سن ي زؿتىأذس وـ

ػاصْ َٕتذسيگشزف ػتٕ ب ي تتشآيسد     سيؽ و سن دس ؿثٍٕ دزد

رشْ وؼثت تٍ سيؽ زؿىأذس دزؿرٍ زػتت. دس   دتٓ زيم ػملىشد تُ

 ؾي وٕتذزص ي َمىتاسزو  ] 7[ ؾَمىاسزو مطالؼاتٓ ماوىذ وشٔمٓ ي

ه ػٍ سيؽ َٕتذسيگشزف يزحتذ وت سن،     تا ممأؼٍ ]8[ زْ وٍ تٕ

ٍ  SCSكًست گشفت سيؽ  SCSزؿىأذس ي  ػتاصْ دتتٓ    دس ؿتثٕ

زًن سيؽ مىاػتة      مرشزيم و ٔه مٕضزن خطتا سز دزؿتت ي تتٍ ػىت

تل    ط محلٓ ممىه زػتت دلٕ زورخاب ؿذ. جذزْ زص زخر ف ؿشزٔ

ه زمش زورخاب سيؽ  زًن سيؽ تلفتات دس     ِماسؿزٔ مىحىٓ تتٍ ػىت

دٌ  ه مطالؼات تً سػذ تتا زورختاب سيؽ تلفتات     . تٍ وظش مٓتاؿذزٔ

تا سيؽ تثتذٔل تتاسؽ تتٍ سيزوتاب     َمضمان  SCSمىحىٓ  ِؿماس

ٓ تشوٕتة مىاػتثٓ تتٍ وظتش      SCSَٕذسيگشزف يزحذ  زص آٔىتذ.   مت

تتتا سيؽ تثتتذٔل  SMAسيؽ تلفتتات تتتا تشوٕتتة  ،بتتشف دٔگتتش

ؿتًد.   تخـٓ حاكل مٓ سن ورٕوٍ سضأتَٕذسيگشزف يزحذ و 

ت  تفتايت دزسد،    وٍ مفإَ  تىٕادْ مذل ووازص آ َاْ مفًُمٓ تاَ 

زختر ف دس ورتأج    ػتثة ؿذٌ دس ػٕؼر   زووا َاْ  ػاصْ ػادٌ

حاضتتش دس زػتترخشزم  ّممأؼتتوتتاستشد ٔتته ؿتتىل ؿتتًد.  متتٓ

ط بثٕؼتٓ    َٕذسيگشزف تشزْ حًضٍ َاْ فالذ آماس زػت وٍ ؿتشزٔ

سػذ وتًن سيؽ   تٍ وظش مٓ دزسوذ. ؿذٌ مطالؼٍ ّوضدٔىٓ تٍ حًض

ٓ  ِؿماس گٕتشد، دس تتشآيسد دتتٓ زيم     مىحىٓ ؿٕة سز دس وظش ومت

رتش تتًدٌ زػتت.     دس تحمٕتك غفتًسْ ي    ػملىشد سيؽ وت سن تُ

ض تتشزْ   3واسين  ّسيدخاو ّحًضدس  ]13[ ؾَمىاسزو  ّمحاػتث وٕ

ٍ مٕضزن تلفات، تثذٔل تاسؽ تٍ سيزواب ي جشٔان پأتٍ    تشتٕتة زص  تت

تًتتت ختتان )  ِوىىتتذ زحرؼتتابَتتاْ  سيؽ (، سيؽ SMAسب

 َّٕذسيگشزف يزحذ و سن ي مخضن خطٓ زػرفادٌ ؿتذ ي ورٕوت  

ه تشوٕة سضأت آتخٕتض يوته زص    ّحًضت حاكل ؿذ.  تخـٓ زص زٔ

واسين زػت ي ورأوٓ وتٍ حاكتل    َّاْ يزلغ دس حًض صٔشحًضٍ

 3وتاسين   ّحًضت دس  ]13[ ؾؿذ تتا ورتأج غفتًسْ ي َمىتاسزو    

زًوٓ  َ  دزسد. زگشوٍ دس تشآيسد دتٓ زيم، ػملىشد سيؽ وت سن  خ

تتتٕه ممتتادٔش مـتتاَذزتٓ ي   دسكتتذ 86/5تتتا دسكتتذ زختتر ف  

 ِديسدس  دسكتتتتذ 57/11يزػتتتتىوٓ ي  ِديسمحاػتتتتثاتٓ دس 

رش زص ػأش سيؽ كحت ته حتال   ػىوٓ ومٓ تُ دٌ زػت تا زٔ  َا تً

زًسد، تش ػتٍ سيؽ وىتذزن صٔتاد       دس ػأش م ه ورتأجَ  زخر ف تٕ

ؼت ض حؼاػٕت مذل تٍ پتاسزمرش  ،شفٓزص ب .وٕ تش ػتٍ     آوالٕ َتاَْ 

ان دزد ض وـ َتا وؼتثت تتٍ دتتٓ      مٕضزن حؼاػٕت پاسزمرش سيؽ وٕ

ه تش ػتٍ سيؽ    ،زيم ي تاتغ َذف تؼٕاس و  زػت. تىاتشزٔ ػملىشدَ 

 ػتاصْ سيزوتاب حًضتٍ وؼتثراً ختًب      َٕذسيگشزف يزحذ دس ؿثٍٕ

دٌ ٍ    تً ط     زػت. تٍ مىظًس تشسػتٓ متذل دس حًضت َتاْ تتا ؿتشزٔ

ته متذل دس تتاصٌ    تًكٍٕ مٓلٕمٓ مرفايت زل َتاْ صمتاوٓ    ؿًد زٔ

ته ػتٍ    ؿًد تًكٍٕ مٓ ،. َمچىٕهدؿًزجشز ي ممأؼٍ مخرل   زٔ

َتاْ تلفتات ي    سيؽ َٕذسيگشزف يزحذ تا تشوٕة مرفايت زص سيؽ

وًذ.  تتض تشسػتتٓ ؿتت تتش حتتالجشٔتتان پأتتٍ وٕ ط دس  ،دسَ  دس ؿتتشزٔ

زًتتتغ زورمتتال ػتتادٌ  دػتترشع وثتتًدن دزدٌ  اَْتت سيؽ ماوىتتذ، ت

زًوىذ  ، مٓؿذٌ تشسػٓ وًذ. گضٔىٍت  َاْ جززتٓ محؼًب ؿ
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