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 چکٕذٌ

رٍش هعووَ    کِ  آًجا از. ٌذٌ٘ت هٖ ة٘آتخَاى کرج، از آى آس ازجولِ، ّا آتخَاى ت٘طتراست کِ  ّٖٗا آلاٌٗذُ ترٗي هْناز  تراتً٘

ٕ  دادُدر  تورات ً٘ ٖآلَدگ ٖاتٗارز هٌظَر تِ ،است ٖک٘گراف صَرت تِدر آتخَاى،  ٖٗا٘و٘ذرٍشئَضّ٘ ٌٕذّاٗفرا ٖتررس ٕترا  ّوا

درک عَاهو    ٕتورا  ٖلو ٘رٍش تکو کٗ عٌَاى تِ ٕآهار ٓر٘چٌذهتغ ّإ از رٍش، 2013سا   طٖچاُ در آتخَاى کرج  86 ٖف٘ک

ِ هطاتِ اسوتفادُ ضوذ.    ّإ ًوًَِ ٌذٕت طثقٍِ  ٖآلَدگ ٖٗضٌاسا ،ٌٖ٘رزهٗز ّإ آب ت٘ف٘تر ک هؤثر افوسار   ًورم  از ،هٌظوَر  يٗو ا تو

XLSTAT تور آى تْورُ گرفتوِ ضوذ.      هوؤثر آب ٍ عَاهو    ٖٗا٘و٘ض ٕپاراهترّا رٍٗ ارتثاط آى تا سا تراتً٘ ٖآلَدگ ٔهطالع ٕترا

ٕ  ًوًَِضذُ است.  هٌجر تِ استخراج سِ خَضِ ٖهراتث سلسلِ تٌذٕ خَضِ دّذ هًٖطاى  ٕآهار  ٍ٘ تحل ِٗتجس دٍم ٍ سوَم   ّوا

ًطواى   ي٘وچٌ( PCAّ) ٖ  اصلَاهع  ٘تحل از آهذُ دست تِ جٗ. ًتادارد ًخستًسثت تِ گرٍُ  ترات٘از ً ٕتر٘طتغلظت  خَضِ

َ داردرا ٍ سوَلفات   نٗتا سذ ّٖوثستگ يٗتا کلر ٍ کوتر ّٖوثستگ يٗتر٘طت ترات٘پاراهتر ً دّذ هٖ تور اسوا     گور، ٗد ٕ. از سو

ٖ زاد( ي٘زه) ک٘عاه  شئَشً آتخَاى تِ دٍ عاه  خلاصِ ضذًذ. ت٘ف٘ک ٖاصل عَاه  واکس،ٗچرخص ٍار اسوت   ، ًخست٘ي عواهل

 ّٕوا  ت٘و است کوِ توِ علوت فعال    زاد اًساىعاه   کٗ ،عاه  يٍ٘ دٍه آٗذ تِ ٍجَد هٖآتخَاى  ٓدٌّذ تطک٘ کِ تِ علت اثر هَاد 

 ضَد. تطک٘  هٖ فاضلاب خصَظ تِ ،ٖاًساً

 .، ً٘تراتتٌذٕ خَضِتحل٘  عاهلٖ، ، آب زٗرزهٌٖ٘: ياصگانکلٕذ
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 مقذمٍ

بصَاب  ٕه وٕتأم مُم مىبثع اص ٓکٔ عىًان ثٍْ صٔشصمٕىٓ َب آة

مىاابعا کـاا  ي  ئااظٌ ثااٍشان ٔاااص مىاابعا ا ْبسٕثؼاادس 

 ثاباسصؽ ه مىجاع  ٔا ادس أشان  ىذ.ٔآٓ ثٍ ؿمبس م کـ  وٕمٍ

ه اماش  ٔا ي ا اػتدسكذ اص ملبسف  59ؾ اص ٕث ِکىىذ هٕتأم

 ٓىا ٕشصمٔسا ثاٍ آة ص  مختلا   َْاب  ذ ثخاؾ ٔؿذ ٓياثؼتگ

افضأؾ ي پٕـاشفت میٕبسَابْ تًدٕاذ ي     .[1] دَذٓ وـبن م

 وٕضاص مًاد ؿٕمٕبٔٓ محلًل ي  سيصافضين ِاػتفبدثٍ  ملشف،

کبوگٓ ي كىیتٓ ي دس وُبٔات   َبْ فبضلاةگؼتشؽ ي تىًع 

کٕفٕات مىابثع    مىجش ؿذٌ ي ثٍ داکل مىبثع آة َب آنوـت 

ٔکآ اص  کبَؾ دادٌ اػت.  ؿذت ثٍْ سا آة دس مىبعا ؿُش

، داسداَمٕات   اقذامبتٓ کٍ دس مذٔشٔت مىبثع آة صٔشصمٕىٓ

حابکم َٕذسيطوًؿإمٕبٔٓ ثاش ػٕؼاتم     ٔىذَبْ افشؿىبکت 

ْ  . تشکٕات ؿإمٕبٔٓ آة  [2] آثخًان اػات  صٔشصمٕىآ   َاب

مبوىاذ تشکٕات ؿإمٕبٔٓ آة ثابسان،      تًػظ چىذٔه فبکتًس

ي  ؿىبػااآ هصمااإثـاااشْ، ػااابکتبسَبْ  َااابْ فیبدٕااات

ٔىااذَبْ افشآثشٔااض ي آثخااًان ي   ضااّحً ؿىبػاآ کاابوٓ

دس  .[3] ؿًوذ مٓداکل محٕظ آثخًان کىتشل  ؿىبػٓ صمٕه

 ثٕـاتش آدًدگٓ وٕتشات دس آة صٔشصمٕىٓ کٍ  ،وًاحٓ ؿُشْ

ْ  فبضالاة  اصجملٍَبْ اوؼبوٓ  وبؿٓ اص فیبدٕت کابوگٓ،   َاب

 اػتفبدٌ اص کًدَبْ ؿٕمٕبٔٓ وٕتشاتٍ ي فضًلات حٕاًاوٓ دس 

ثٍ ٔا  مًضاًع    ،اػتَبْ كىیتٓ  فیبدٕت وٕضکـبيسصْ ي 

 .[10 ا4] دس ػشاػش جُبن تجذٔل ؿذٌ اػت محٕغٓ صٔؼت

مغابثا اػاتبوذاسدَبْ اسيپابٔٓ، ػابصمبن جُابوٓ حفب اات      

صٔؼت، ػابصمبن ثُذاؿات جُابوٓ ي اػاتبوذاسد آة       محٕظ

ٍ   كًستٓ دسؿشة أشان،  مٕاضان للتات وٕتاشات دس آة     کا

گاش  دس دٕتاش افاضأؾ ٔبثاذ،      مٕلٓ 50ص صٔشصمٕىٓ ثٍ ثٕؾ ا

 .[13 ا11] ؿًد آثخًان آدًدٌ دس وتش گشفتٍ مٓ

َبْ صٔشصمٕىآ   وٕتشات ؿکل اكلٓ وٕتشيطن مًجًد دس آة

تًاوذ ثذين َٕچ واًع   ، أه ًٔن مٓداس اکؼٕظنَبْ  اػت. دس آة

اػت . وٕتشات دس آة محلًل [14] تغٕٕش ي تجذٔلٓ حشکت کىذ

وٕتاشات  . [15] ؿًد  اص سع جزة ومَٓبْ لىٓ  ي تًػظ کبک

ٔ  َبدٍ ثٍ ػامت   كًست ثٍصٔشصمٕىٓ  َبْ پغ اص يسيد ثٍ آة

  ٓ امااب  ،کىااذ اعماابب ثٕـااتش ي دس جُاات جشٔاابن حشکاات ماا

ٓ  ّمتـکلثًدن مًاد سٔض داوٍوفًرپزٔشْ ي  تًاواذ دس سيواذ    آن ما

للتت وٕتشات  ،میمًل عًس ثٍداؿتٍ ثبؿذ.  تأثٕشپخؾ آدًدگٓ 

ي ثاب افاضأؾ عماا ي     اػات ؼاتبثٓ ثٕـاتش   دس ثبلاْ ػاغ  أ 

ٔىاذ  افشدػت جشٔابن ثاٍ ددٕال     حشکت ثٍ ػمت وًاحٓ پبٕٔه

مقاذاس آن   ،وٕتاشات  کمَبْ  اوتـبس، اکتلاط ي سقٕا ؿذن ثب آة

 .[18 ا16] ٔبثذ کبَؾ مٓ

آة  ٔٓبٕمٕذسيطوًؿاإَ ْىااذَبٔافش ؾي َمکاابساو ْشٔوااذ

ْ  سيؽدؿات تؼاًر سا ثاٍ کما       ٓىٕشصمٔص ي  ٓکا ٕگشاف َاب

 بگشا ٔا د جٔوتاب کشدواذ.   ٓثشسػ شٌٕچىذمتغ ْآمبس َْب  ٕىتک

 اص مختلا   مىـاأ  َـات   ٕاػت ومًداس ي آة پٕت چُبس پشٔپب

 ىاذ ٔافشپاىج   ضٕا و يسيد وماًداس . دَذ مٓ وـبن سا ٓىٕشصمٔص آة

دس آثخاًان سا مـاخق کاشدٌ اػات.      ٔٓبٕمٕذسيطوًؿَٕ ٓاكل

 (HCA) ٓمشاتجا ٍ لػلؼا  اْ کًؿٍ ْضَبٕآوبد  ٕتکى ،هَٕمچى

. اػات  کشدٌ هٕٕتی سا ٓىٕشصمٔص آة َْب ومًوٍ دس آة پٕت پىج

ٍ  ،ْفابکتًس  ْضَاب ٕآوبد ثش اػبع ،تٔوُب دس  هٕإ تی فابکتًس  ػا

 ْىااذَبأفش ِکىىااذ مااىیکغ 2ي  1 ْفبکتًسَااب. اػاات ؿااذٌ

ي  ْکـابيسص  ْاثش کًدَب 3ي فبکتًس  ٓیٕعج ٔٓبٕمٕذسيطوًؿَٕ

 .[19] اػت دؿت هٔادس  ٓاوؼبو َبْ فیبدٕت

 ْىااذَبٔافشي  ْذسيطوًدًطٕااَ ؾَمکاابساو ي ْشٔوااذ

آثخااًان دؿاات  ٓىاإشصمٔمىاابثع آة ص ٔٓبٕمٕذسيطوًؿاإَ

ْ  سيؽثب کما    ساَشصوذات   َْاب   ٕا ي تکى ٓکا ٕگشاف َاب

 بگشا ٔا د جٔ. وتاب کشدواذ  لٕا ي تحل ٍٔتجض شٌٕچىذمتغ ْآمبس

ؿاؾ مىـاأ متفابيت      ٕاػات  بگشا ٔآة ي د پٕدي ت پشٔپب

ٓ وـبن  ساآة  َْب ومًوٍ ْثشا  ضٕا وديسي  بگشا ٔا . دذدَىا  ما

 آثخاًان  دس ٓاكل ٔٓبٕمٕذسيطوًؿَٕ ىذٔافشدي  ِدَىذ وـبن

ٍ  ضٕسيؽ آوبد کٍ  كًستٓ دس. اػت ٍ  ْا کًؿا  ٓمشاتجا  ػلؼال

ٍ  دس ٓآثا  پٕت پىج دَذٓ م وـبن  ٓىا ٕشصمٔص آة َْاب  ومًوا

 ٓاكل عبمل چُبس  ،ٓعبمل لٕ. ثش اػبع سيؽ تحلداسد يجًد

. ؿذ ٔٓؿىبػب ذاتَشصو دؿت آثخًان ٓمٕذسيؿَٕ ثش مؤثش

 ي ٓؿىبػا  هٕصما  ْػابصوذَب  شٕتاأث  ػً  ي دي   ايل، املًع

 عبمل ي دَىذٓ م وـبن سا ٓىٕشصمٔص آة بنٔجش ٓتکبمل سيوذ

 .[20] اػت ٓاوؼبو َبْ فیبدٕت اص متأثش چُبس 

ريػ ثااب اػااتفبدٌ اص   ؾَمکاابساو ي ْمحمااًد ْدسد

ي ؽااصـ   GIS قٕا باا تلف  ْآمار ِزٕچىذمتغ لٕتحل

 ٓافل َاْ مؤلفٍ لٕچُار عامل در تحل ،ؽذگٓ اؽباع

 وخغات  ّمؤلفا کزدواذ    اعتخزاجرا  هٕزامٕؽ دؽت

 اس ٓواؽ ديم ّمؤلف کزبىاتٍ، ْعاسوذَا زٕاس تأث ٓواؽ

 ي عًلفات زٕتأث اس ٓواؽ عًم ّمؤلف باران، آب ّٔتغذ

 ْبازا  سٔااد  ٓعامل بار علت بٍ چُارم ّمؤلف ي ذٔفلًرا

  [27] عتا ْبؾز َاْ فعالٕت اس ٓواؽ تزاتٕو

Qian آماابسْ  َاابْ تحلٕاالثااب اػااتفبدٌ اص  ؾي َمکاابساو
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 ّمىغقا شٌ، تغٕٕشات صمبوٓ ي مکبوٓ وٕتشات سا دس ٔا   چىذمتغٕ

للتات وٕتاشات دس    دوذ. وتابٔج وـابن داد  کشثشسػٓ  کـبيسصْ

اػات ي ثاب تًجاٍ ثاٍ      ٓثابساو  شٕا لفلًل ثبساوٓ کمتش اص فلًل 

عآ   ت وٕتشاتدس أه مىغقٍ، للت اوؼبوٓ َبْ فیبدٕتافضأؾ 

 .[22]داؿتٍ اػت سيوذ افضأـٓ  ػبدٍ پىج ِديسٔ  

ٔىاااذَبْ اؿاااىبکت فش مىبػااات َااابْ ساٌ ٔکااآ اص

ْ  َٕذسيطوًؿٕمٕبٔٓ حابکم ثاش محإظ آة    ٓ   َاب  ،صٔشصمٕىا

 ْسأاج مبوىاذ دٔابگشا  پابٔپش، ديسي     َبْ دٔبگشا اػتفبدٌ اص 

. [23] اػات ؿذٌ، دٔبگشا  اػتٕ  ي پلات گٕجغ  دادٌثؼظ 

ٔىذَبْ حبکم ثش اگشافٕکٓ ثشاْ اسصٔبثٓ فش َبْ سيؽاگشچٍ 

 ثشاْ اسصٔبثٓ ثیضٓ پبسامتشَب ،سيوذ مٓکبس ٍ آة صٔشصمٕىٓ ث

اص ثشکٓ پبسامتشَابْ ؿإمٕبٔٓ مبوىاذ     وکشدن اػتفبدٌ مبوىذ

.. ي لٕشؿٕمٕبٔٓ مبوىاذ  .وٕتشات، ػٕلٕغ، آسػىٕ ، فلًوًس ي

 ،. َمچىإه [24] واذ ا دمب ي ئؼکًصٔتٍ ثب محذيدٔت مًاجٍ

آوبدٕض آمابسْ چىاذمتغٕشٌ مبوىاذ تحلٕال عابملٓ       َبْ سيؽ

(FA ي تحلٕل )ٍػلؼل ( ٓمشاتجHCA ) ٍ ٓ  سيؽ اصجملا  َابٔ

ٓ صٔشصمٕىٓ   َبْ کٍ دس تحلٕل کٕفٕت آة ىذَؼت  ىاذ تًاو ما

اكالٓ   َبْ مؤدفٍسيؽ تحلٕل کم  ثؼضأٓ داؿتٍ ثبؿىذ. 

ٓ   َبْ آةگًوبگًن مبوىذ  َبْ عشكٍدس   ػاغحٓ ي صٔشصمٕىا

 [27] صٔؼات  محإظ ي مىبثع آداًدگٓ   [26] َب ککب، [25]

 .کبسثشد داسوذ

ثشسػٓ استجبط وٕتشات ثب ػابٔش   ثشاْسئکشد پٕـىُبدْ 

ْ  پبسامتشَبْ ؿٕمٕبٔٓ آة دس آثخًان ٔابثٓ ثاٍ    دػات  ثاشا

 مغبدیبتٓ ِمحذيداَذاف تحقٕا اعلاعبت َٕذسيطوًدًطٔکٓ 

للتاات وٕتااشات ي  ِؿااذ گٕااشْ َاابْ اوااذاصٌ ثااٍ َمااشاٌ دادٌ

بٔٓ مبوىذ ػذٔم، مىٕاضٔم، کلؼإم، کلاش ي ػاًدفبت ي     َ ًٔن

ي ثاب اػاتفبدٌ اص    ؿاذٌ   إا تلف َام  ثب pHي  ECپبسامتشَبْ 

تحلٕل آمبسْ  َبْ سيؽي  2016 ّوؼخ XLSTAT افضاس وش 

ٍ ؿبمل تحلٕل  تحلٕال  ( ي HCA) ٓمشاتجا ٍ لػلؼا  اْ کًؿا

ي  ٌؿاذ ثشسػٓ  ، جذيل َمجؼتگٓ(PCAاكلٓ ) َبْ مؤدفٍ

تشات ثب ػبٔش پبسامتشَب تیٕٕه ؿذٌ اػت. استجبط وٕ چگًوگٓ

 ي ػااپغ ؿااذٌ  اػااتبوذاسد َااب دادٌدس أااه کلااًف اثتااذا 

 ٌ اػت.ؿذاػتفبدٌ 

 َا ريػمًاد ي  
 ؽذٌ مطالعٍِ محذيد 

دس  صٔابد ل ٕمُام ي ثاب پتبوؼا    َبْ اص دؿت ٓکٔدؿت کشر 

 ،تخات ٔثاٍ پب  ٓکا ًٔد ي ثب تًجٍ ثٍ وضدؿٓ شان محؼًة مٔا

 5/2) دادٌ اػات  ْدس کاًد جاب  سا  ٓتًجُ دسکًس ت ٕجمی

ياقع دس  ْآة ؿشة ؿُشَب ثٕـتش. دسكذ اص جمیٕت أشان(

ٓ   ٓىٕشصمٔص َبْ آة ه دؿت اص مىبثعٔا . ثاب  ؿاًد  تاأمٕه ما

 ٓجزث َْب چبٌفبضلاة تًػظ  تًجٍ دسکًس ا ٔتًجٍ ثٍ تضس

تشات دس ٕو ٓضان آدًدگٕه دؿت، مٔبن گزؿتٍ ثٍ إػبد ٓع

 ثىابثشأه، بفتاٍ اػات.   ٔ تًجُٓ دسکًس  ؾٔػغ  دؿت افضا

ْ دؿت کشر  تاشات ي  ًٕن ؤا ل سفتابس  ٕا ي تحل ٓثشسػا  ثاشا

 (.1 ؿکل)ذ ؿىذٌ اوتخبة ٔعًامل آلا

 
 ؽذٌ مطالعٍِ مًقعٕت محذيد  7ؽکل 
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 َٕذريصئًلًصْي  ٓؽىاع هٕسم 

 اصکاٍ   اػات کشر  -جضوٓ اص دؿت تُشان ؿذٌ مغبدیٍ  ِمحذيد

ٓ  محاذيد  ادجشص استفبعبت ثٍ ؿمبل ْ ػاغحٓ  َاب  آةؿاًد.   ما

عاشم آن دس  کٍ  ؿًوذ کشر صَکـٓ مٓ ّسيدکبوتًػظ  ثٕـتش

ٓ  اػت،کًَپبٍٔ کم  ً  يدٓ دس اثتذاْ دؿت صٔبد ما د. آثشفات  ؿا

کاٍ اص   ٌ اػتاْ سا تـکٕل داد گؼتشدٌآثخًان آصاد دؿت، أه 

وفاًر آة ثابسان ي رية ثاشف     وٕاض َب ي  َب، مؼٕل ثؼتش سيدکبوٍ

ؿاابمل  آثخااًان ِدَىااذ ًثبت تـااکٕلؿااًد. سػاا تغزٔااٍ ماآ

َابْ متغٕاش    َبْ ؿه، مبػٍ، سع ي مخلًعٓ اص وؼاجت  وُـتٍ

دػت ثٍ ددٕل کبَؾ قذست  َب دس پبٕٔه آوُبػت کٍ أه وؼجت

َب، دس جُت افاضأؾ مٕاضان سع    حمل سػًة تًػظ سيدکبوٍ

ْ صٔشصمٕىٓ ثب اػاتفبدٌ اص چابٌ   َب آةکىذ. ثشداؿت اص  تغٕٕش مٓ

ٍ ؿًد. مغبثا آمابس   ب  مٓي تیذادْ قىبت اوج ؿاذٌ تًػاظ    اساوا

اشان دس ػابل آثآ     ، 1392-1391ؿشکت مذٔشٔت مىبثع آة أ

سؿتٍ قىابت   28حلقٍ چبٌ ي  2730مىبثع آة صٔشصمٕىٓ ؿبمل 

 َاب  چبٌي تًػظ  3/2آة تًػظ قىًات  ثشداسْ ثُشٌ. حجم اػت

. (2)ؿااکل  مٕلٕااًن متشمکیاات گااضاسؽ ؿااذٌ اػاات 2/175

اص مغبدیبت طوًفٕضٔ  مىغقٍ وـابن   ذٌآم دػت ثٍثشسػٓ وتبٔج 

 100 تاب  50ضخبمت آثشفت دس وًاحٓ ؿامبدٓ حاذيد    دَذ مٓ

َبْ جىًثٓ ي مشکضْ کاشر ثاضسب ثاٍ حاذيد      متش ي دس ثخؾ

ثااش اػاابع وتاابٔج   .(3)ؿااکل  سػااذ متااش ماآ 300ااا 250

[، تغٕٕشات قبثلٕت اوتقابل آة  28] ؿذٌ اوجب پمپبط َبْ  آصمبٔؾ

ْ  خاؾ ثدس  2500دس دؿت کشر ثإه   ؿامبدٓ لشثآ تاب     َاب

ٓ حًادٓ ؿبَذ ؿُش  دس سيص متشمشثع 500حذاقل  ي دس  سػاذ  ما

ي ثاٍ   ثاذ بٔ مٓ  ؾٔافضامحلٓ  كًست ثٍ ديثبسٌ مٔکش سثبطجىًة 

 .سػذ مٓمتش دس سيص  1500حذيد 

ٍ  صٔشصمٕىٓ جُت کلٓ جشٔبن آة جىاًة ي   اص ؿمبل ثا

 ّسيدکبوا . اػات دس وًاحٓ اوتُبٔٓ متمبٔل ثٍ جىًة ؿشقٓ 

 ،آثخاًان داسد. َمچىإه   ّتغزٔا سا دس  تاأثٕش تشٔه ثٕـکشر 

حاًادٓ  ي جىاًثٓ دؿات    ّحبؿإ مىبعا اكالٓ تخلٕاٍ دس   

. عما ثشکاًسد ثاٍ ػاغ  آة صٔشصمٕىآ اص     اػتػشآػٕبة 

ٓ     ؿمبل ي لشة ثاٍ ػامت جىاًة    ٔبثاذ.   ؿاشب افاضأؾ ما

متش دس جىًة ؿشب دؿات حاًادٓ    140ذاس أه مقحذاکثش 

متش دس  20ي حذاقل أه مقذاس حذيد ؿُشک اس  ي فشدٔغ 

 لشة حًادٓ ؿُشاثٍٕ ي کًْ مُش گضاسؽ ؿذٌ اػت.

آثخااًان، تااشاص ػااغ  آة  میااشف ثااش اػاابع َٕااذسيگشاف

ػبدٍ افات   22 ِديسعٓ ٔ   متش 2/24صٔشصمٕىٓ ثٍ مٕضان 

 1/1ثشاثاش ثاب   وٍ متًػظ افت ػبلا ،اػت. ثش أه اػبعدٌ کش

 9/783کؼشْ مخاضن میابدل    ثٍ . أه مٕضان افتاػتمتش 

 ٓتًجُ دسکًسشات ٕثتأؿذٌ اػت ي  مىجش متشمکیتمٕلًٕن 

 اػت.دٌ کشٓ ي کٕفٓ دؿت أجبد سيْ يضیٕت کمّ

  
 آبزفت ضخامت ّوقؾ  9 ؽکل مًقعٕت مىابع آب سٔزسمٕىٓ  2ؽکل 
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 آب بزدارْ ومًوٍ ّؽبک 

دس  ،ؿذٌ تًػظ ؿشکت آثفبْ اػاتبن ادجاشص   اساوٍمغبثا آمبس 

مٕلٕااًن  165ن کااشر حاابل حبضااش وٕاابص ؿااشة ؿُشػااتب 

مٕلٕاًن متشمکیات اص    90. حاذيد  اػتمتشمکیت دس ػبل 

دس مىبعا ٓ آوُب تمبمحلقٍ چبٌ کٍ  175أه حجم، تًػظ 

ْ  ثُاشٌ ؿُشْ حفبسْ ي تجُٕض ؿذٌ اػت،  ٓ  ثاشداس  ؿاًد  ما

عًامل ماؤثش   ثشکٓ آثبسحزف  حبضش ثشاْتحقٕا  دس .[29]

ت؛ کلاًف وٕتاشا  ٍ ثش تغٕٕشات پبسامتشَبْ ؿٕمٕبٔٓ آة ثا 

ثبسواذگٓ، مٕاضان ثشداؿات اص چابٌ، مٕاضان تغزٔاٍ اص        مبوىذ

ْ  سياوبةجزثٓ ي  َبْ چبٌعشٔا  ػاغحٓ، مٕاضان کاًد     َاب

کـبيسصْ، مٕضان تجخٕش اص ػاغ  آة   َبْ صمٕهملشفٓ دس 

صٔشصمٕىٓ ي تغٕٕشات گشادٔبن َٕذسيدٕکٓ، اص وتابٔج مشثاًط   

، دداسآمبس  وتش مذ َبْ چبٌثٍ دي مبٌ مـخق کٍ دس تمبمٓ 

حلقٍ چابٌ   86دس وُبٔت تیذاد  ثىبثشأه،اػتفبدٌ ؿذٌ اػت. 

ىذ، داؿات مىبػجٓ دس ػغ  دؿت  تقشٔجبً پشاکىؾ ؿشة کٍ 

. ؿبٔبن (4)ؿکل  وذاوتخبة ؿذ ثشداسْ ومًوٍ ّؿجک عىًان ثٍ

ٌ  صٔبدثب تًجٍ ثٍ حؼبػٕت اػت ٔبدآيسْ  َابْ ؿاشة،    چاب

 ،وذداسدقت قبثل قجًدٓ  ؿذٌ ثشداؿتَبْ  آوبدٕض کٕفٓ ومًوٍ

 میشف ثؼٕبس مىبػجٓ اص کل آثخًان ثبؿذ. ذتًاو مٓ ثىبثشأه

 
 ؽذٌ مطالعٍّ مىطق بزدارْ ومًوٍ ّؽبک  4ؽکل 

 آمارْ َاْ تحلٕل 

ٔکٓ اص مؼبول مُم دس ماذٔشٔت کٕفآ مىابثع آة، ٔابفته     

ساثغااٍ ثاإه پبسامتشَاابْ مختلاا  فٕضٔکاآ ي ؿاإمٕبٔٓ    

ٓ کاٍ   آثآ اػات  مىبثع گزاس ثش کٕفٕت تأثٕش ْ  ذتًاوا   ما  ثاشا

ْ ساَکابس   ّاساوا مىبثع آلأىذٌ ي  تش دقٕاثشسػٓ  کابَؾ   ثاشا

آواابدٕض آماابسْ  َاابْ سيؽ. ىبػاات ثبؿااذمىفاآ آن م آثاابس

شٌ ثشاْ پبسامتشَبٔٓ کاٍ َمجؼاتگٓ داسواذ، قبثال     چىذمتغٕ

اثتذا جاذيل َمجؼاتگٓ پٕشػاًن     ،سي أه اصاػتفبدٌ اػت. 

ثاب   ،ػاپغ . [30] تٍُٕ ؿاذ  حبضش تحقٕا ثشاْ پبسامتشَبْ

ٓ  ػلؼلٍتحلٕل  وجب ا ٍ  َاب  دادٌ ،مشاتجا ْ  کًؿا . ذوذؿا  ثىاذ

وٕض تحلٕال   ؿذٌ اعمبلآمبسْ  ِآوبدٕض چىذمتغٕش ،سيؽ دٔگش

عبملٓ ثب سيؽ تجضٍٔ ثٍ عًامل اػت کٍ أه سيؽ وٕض ثشاْ 

سيؽ تحلٕال  . اػات  ؿاذٌ   اعمبلمؤثش ٔىذَبْ افشاػتخشار 

 ثٕـاتش ثشداسَبْ ئظٌ اػت کاٍ   ِکبوًاداكلٓ اص  َبْ مؤدفٍ

کابس  ٍ ث َب دادٌٔ  سيؽ سٔبضٓ ثشاْ کبَؾ حجم  عىًان ثٍ

ْ  مؤدفٍ. َذف اص تحلٕل ؿًد مٓگشفتٍ  اكالٓ آن اػات    َاب

ْ چىااذٔه متغٕااش سا ثااٍ  َااب دادٌکااٍ پااشاؽ مًجااًد دس  

ب کٍ ممکه جکٍ ايدٕه مؤدفٍ تب آو کىذ مٓٓ تجذٔل َبٔ مؤدفٍ

، ديمإه مؤدفاٍ   َاب  دادٌاػت ثٕـاتشٔه پاشاؽ مًجاًد دس    

سا تًجٕاٍ   آکش تب ايل ي  ّمؤدفاؽ ممکه ثیذ اص ثٕـتشٔه پش
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اكاالٓ ايل  ّمؤدفاا. ٔکاآ اص محًسَاابْ اكاالٓ، [31]ذ کىاا

(PC1   وااب  داسد ي اعلاعاابت ثٕـااتشْ وؼااجت ثااٍ ػاابٔش )

( PC2اكالٓ دي  )  ّمؤدف. دَذ مٓدٔگش ثٍ دػت  َبْ مؤدفٍ

ػً ، چُابس  ي...   َبْ مؤدفٍاكلٓ ايل اػت.  ّمؤدفعمًد ثش 

ٍ ٔ کابَؾ اکت ياسٔابوغ  ؿبمل مقبدٔش ٔکىً دس دػاتگبٌ   بفتا

اكلٓ دس حقٕقت َمابن مقابدٔش    َبْ مؤدفٍَؼتىذ.  َب دادٌ

 سٔابوغ ي ٔاب مابتشٔغ   ياکً -ثاشداس مابتشٔغ ياسٔابوغ    ِئظ

ٔا  سيؽ   (FAتحلٕل عبملٓ ). [32] وذا ضشأت َمجؼتگٓ

آمبسْ چىذمتغٕشٌ اػت کٍ ثشاْ تًكٕ  تغٕٕشپزٔشْ ثإه  

دْ محااذيد اص متغٕااش  ثااٍ تیااذا  اْ مـاابَذٌمتغٕشَاابْ 

ٓ وـذٌ کٍ عبمال وبمٕاذٌ    مـبَذٌ  ، اػاتفبدٌ ؿاًد  ؿاًوذ  ما

 XLSTAT افضاس وش  2016 ّوؼخاص حبضش . دس تحقٕا [33]

 اْ کًؿااٍتحلٕاال عاابملٓ، تحلٕاال  ّوتٕجااثااشاْ وماابٔؾ 

ْ کٕفآ  َاب  دادٌمشاتجٓ ي َمجؼتگٓ پٕشػًن ثشاْ  ػلؼلٍ

ب آة اػتفبدٌ ؿذٌ اػت. تحلٕل عابملٓ دکبدات متغٕشَاب ثا    

چاشکؾ ياسٔمابکغ مابتشٔکغ     ّيػإل اَمٕت کمتش سا ثٍ 

تحلٕاال  .[35ي  34] دَااذ ماآثبسَاابْ عاابملٓ کاابَؾ   

 ي ٔکاآ اص دادٌ ثىااذْ عجقااٍمشاتجاآ ٔاا  تکىٕاا   ػلؼاالٍ

 [.36] کبسسفتٍ دس علً  صمٕه اػتٍ ث پشکبسثشد َبْ سيؽ

 وتأح

ٍ کٍ قاجلاً   عًس َمبن متأػافبوٍ دس حابل حبضاش    ؿاذ،   گفتا

ٍ   َبٔ آثخًان ثٕـتش اواذ،   ٓ کٍ دس مىبعا ؿاُشْ قاشاس گشفتا

آثخًان دؿت کشر وٕض اص أه اماش   ي َؼتىذوٕتشات  ٌ ثٍآدًد

عشٔاا  تاأمٕه آة ؿاشة ؿاُش کاشر اص      ثٕـتش. وٕؼت جذا

ملشف آة ي صٔبد . حجم اػتدس آثخًان  حفشؿذٌ َبْ چبٌ

ٓ  ػجت آيسْ فبضلاة جمع ّؿجک وٕبفته تًػیٍ  وٕض  ؿاًد  ما

ْ  چبٌٓ فبضلاة اص عشٔا جُتً دسکًس کٍ ػبلاوٍ حجم   َاب

ٓ  ،اص عشف دٔگاش جبرة ياسد آثخًان ؿًد.  وـابن   َاب  ثشسػا

 ،ؿااذٌ مغبدیااٍّ مىغقاادس صماإه اكاالٓ کاابسثشْ  دَااذ ماآ

ؿامبدٓ آثخاًان مؼاتقش     ّوٕمس د ثٕـتشکٍ مؼکًوٓ اػت 

ٓ    اػت  دَاذ  . يضیٕت کبسثشْ اساضآ کـابيسصْ وـابن ما

ثاٍ   1383َکتبس دس ػابل   9649ػغ  اساضٓ کـبيسصْ اص 

 دَىاذِ  وـابن َکتبس کبَؾ ٔبفتٍ اػت. أاه مٕاضان    4216

دسكذ اساضٓ کـبيسصْ ي تجذٔل آن ثٍ ػغًح  3/56کبَؾ 

(. سيوااذ افاضأؾ ػاغ  اساضاآ   1جاذيل  ) اػات مؼاکًوٓ  

آثخاًان ثاب    ّتغزٔا ثٍ افضأؾ  ؿذٌ ثشسػٓ ِعٓ ديس ؿُشْ

فشاگٕش ؿذن آداًدگٓ   دسوتٕجٍجزثٓ ي  َبْ چبٌاػتفبدٌ اص 

 ؿذٌ اػت. مىجش ؿذٌ مغبدیٍِ محذيدوٕتشات دس کل 

ي ثشسػٓ مٕاضان آداًدگٓ وٕتاشات     حبضش ثشاْ تحقٕا دس

ٕبٔٓ، وتاابٔج آواابدٕض استجاابط آن ثااب ػاابٔش پبسامتشَاابْ ؿاإم 

ْ  ومًوٍ ّؿجکؿٕمٕبٔٓ آة دس  ْ  مابٌ وتاش دس   ماذ  ثاشداس  َاب

ْ مًجاًد دس  َاب  دادٌ تشٔه کبمل عىًان ثٍ 1392 کشداد ي تٕش

ٌ اػات. دس أاه   ؿاذ ثشسػآ ي تحلٕال    آثخًان دؿت کاشر 

 Grubbs test اص سيؽْ کاب  ثاب اػاتفبدٌ    َاب  دادٌ ،کلاًف 

بمىبػات حازف   َبْ پاشت ي و  دادٌي  ٌؿذثشسػٓ ايدٍٕ  [37]

 meanسيؽ ثب اػاتفبدٌ اص   ؿذٌ حزفْ َب دادٌ ،. دس ادامٍذؿ

imputation method [38 ]ثاشاْ  ي دس وُبٔت  وذثبصػبصْ ؿذ

ثٍ كافش   ؿذٌ اكلاحْ َب دادٌ ،َب دادٌمقٕبع دس  تأثٕشکبَؾ 

ٓ  ي تغٕٕش مقٕابع دادٌ  ي ٔ  . دس وذؿاذ  )اػاتبوذاسد(  ثیاذ  ثا

ْ  تحلٕال  XLSTAT2016 افاضاس  واش  اػاتفبدٌ اص  ثب  ،ادامٍ  َاب

 وتش اوجب  ؿذٌ اػت. آمبسْ مذ

 تحلٕل آمارْ چىذمتغٕزٌ 

اساواٍ   َب ومًوٍکلًكٕبت آمبسْ َٕذسيؿٕمٕبٔٓ  2جذيل دس 

، مقبدٔش ػتًن حذاکثش ثاشاْ  2 جذيل ؿذٌ اػت. ثب تًجٍ ثٍ

 صٔابد وٕتشات، َذأت ادکتشٔکآ ي کلاش    مبوىذثٕـتش پبسامتشَب 

ٍ  ،ثاًدن کٕفٕات آة   توبمىبػکىىذِ  ثٕبنثًدٌ کٍ   کلاًف  ثا

ٍ وٕتاشات وٕاض   ثٍ  ،. ثىبثشأهاػتثشاْ ملشف ؿشة   عىاًان  ثا

 د.ؿًتًجٍ  ذثبٔ تشَبْ مضش دس کٕفٕت آةٔکٓ اص پبسام

 ؽذٌ مطالعٍِ طٓ دير اراضٓ کؾايرسْ کؾت زٔسعطح   7خذيل 

 عال
 اراضٓ عطح

 )َکتار( کؾايرسْ

 ِمحذيد کل اس درفذ

 ؽذٌ مطالعٍ 
 عال

 اراضٓ عطح

 )َکتار( کؾايرسْ

 ِمحذيد کل اس درفذ

 ؽذٌ مطالعٍ 

 دسكذ 7/41 7050 1388 دسكذ 57 9649 1383

 دسكذ 1/41 6960 1389 دسكذ 6/55 9413 1384

 دسكذ 8/30 5219 1390 دسكذ 2/44 7487 1385

 دسكذ 8/23 4039 1391 دسكذ 7/43 7398 1386

 دسكذ 9/24 4216 1392 دسكذ 2/42 7136 1387
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 َا ومًوٍصقًفٕات آمارْ وتأح آوالٕش   2خذيل 

 اوحزاف معٕار مٕاوگٕه حذاکثز حذاقل پارامتز اوحزاف معٕار مٕاوگٕه حذاکثز حذاقل پارامتز

pH 9/6  8 5/7  3/0  Ca (mg/l) 9/42  144 9/76  9/22  

EC (µmho/cm) 360 1562 4/774  360 HCO3 (mg/l) 64 310 1/147  5/65  

Cl(mg/l) 13 160 8/67  8/42  NO3 (mg/l) 7 7/131  5/49  5/30  

SO4 (mg/l) 6/32  4/321  5/94  4/68  Na (mg/l) 4/9  5/246  1/62  70 

Mg (mg/l) 9/4  6/32  15 7      

 

 َمبغتگٓ

اساواٍ   3جاذيل  َمجؼتگٓ پبسامتشَبْ َٕذسيؿإمٕبٔٓ دس  

َمجؼتگٓ ثب کلاش  تشٔه ٕـثؿذٌ اػت. دس کلًف وٕتشات، 

کاٍ ددٕال آن يسيد    اػات  9/0کٍ حاذيد   ؿًد مٓمـبَذٌ 

ُ  دسکًس حجم  . اػات ٓ فبضالاة ؿاُشْ ثاٍ آثخاًان     تاًج

ٍ  ؿاًد ٓ ما دٔاذٌ   pHَمجؼتگٓ وٕتشات وٕض ثب  شٔهکمت  کا

. مقبدٔش َذأت ادکتشٔکآ وٕاض ثاب ثٕـاتش     اػت -5/0حذيد 

کشثىاابت  ػااذٔم ي ثاآکلااش، ػااًدفبت،  اصجملااٍپبسامتشَااب 

َاذأت   ذدَا  مٓ  وـبنداسد ي أه مغلت  صٔبدَْمجؼتگٓ 

اوحالال   تاأثٕش ادکتشٔکٓ ي مًاد جبمذ محلًل ثٕـتش تحات  

 پبسامتشَب داسد. َّمثب  کمَٓمجؼتگٓ  pHأه مًاد اػت. 

 افلٓ( َاْ مؤلفٍتحلٕل عاملٓ )تحلٕل 

پبسامتشَبْ مختلفآ ثاش کٕفٕات آة صٔشصمٕىآ اثاش داسواذ،       

( َاب  فبضلاة)کـبيسصْ، دامپشيسْ ي  صاد اوؼبن َب آنثیضٓ اص 

ٓ  صمٕه، ػبصوذَبْ فـبن آتؾصاد ) صمٕهي ثشکٓ دٔگش  ، ؿىبػا

َؼتىذ. سيؽ تحلٕل عبملٓ تًاوابٔٓ تفکٕا     (...ي َب سيدکبوٍ

ايداإه گااب  ثااشاْ اعماابل سيؽ . دمختلاا  سا داسْ ٔىااذَبافش

يجًد َمجؼتگٓ ثٕه پبسامتشَاب اػات کاٍ دس     ،تحلٕل عبملٓ

 صٔابد وـبن دادٌ ؿذ. َمجؼتگٓ مثجت ي ٔاب مىفآ    3جذيل 

ثٕه متغٕشَب ي فبکتًسَب ٔب ٔ  فبکتًس ثاش اػابع ثابس عابملٓ     

( اػاات. -1ٔااب  1وؼااجٓ وضدٔاا  ثااٍ  عااًس ثااٍفاابکتًس ) صٔاابد

دن کشثاااشاْ متمااابٔض[ 39]اسٔمااابکغ سيؽ ي ،َمچىااإه

( -1تاب   1)ثبس عبملٓ وضدٔ   صٔبدمتغٕشَبٔٓ ثب ثبسَبْ عبملٓ 

( اعمبل كفشثٍ متغٕشَب ثب ثبس عبملٓ کم )ثبس عبملٓ وضدٔ  ثٍ 

ٍ مقاذاس   4جذيل ؿذ.  ي  KMOآماذٌ ثاشاْ آصماًن     دػات  ثا

ْ پاظيَؾ  َب دادٌؿبٔؼتگٓ اعمبل سيؽ تحلٕل عبملٓ ثشاْ 

ؿبٔؼاتگٓ  ثش أه اػبع،  .[40ي  39] دَذ مٓحبضش سا وـبن 

 .گٕشد مٓثؼٕبس کًة ي عبدٓ قشاس  ِسدسيؽ دس 

 مقادٔز َمبغتگٓ بٕه پارامتزَا  9خذيل 

 pH EC Cl SO4 HCO3 NO3 Na Mg Ca 

pH 1 673/0- 602/0- 491/0- 558/0- 478/0- 615/0- 608/0- 407/0- 

EC 673/0- 1 912/0 769/0 772/0 768/0 908/0 699/0 471/0 

Cl 602/0- 912/0 1 612/0 513/0 898/0 767/0 680/0 531/0 

SO4 491/0- 769/0 612/0 1 690/0 455/0 789/0 450/0 256/0 

HCO3 558/0- 772/0 513/0 690/0 1 353/0 788/0 519/0 228/0 

NO3 478/0- 768/0 898/0 455/0 353/0 1 588/0 628/0 516/0 

Na 615/0- 908/0 767/0 789/0 788/0 588/0 1 507/0 204/0 

Mg 608/0- 699/0 680/0 450/0 519/0 628/0 507/0 1 509/0 
 

 ؽذٌ مطالعٍّ مىطق َْا ومًوٍدر  KMOمقادٔز   4خذيل 

pH 967/0  NO3 (mg/l) 904/0  

EC (µmho/cm) 797/0  Na (mg/l) 738/0  

Cl (mg/l) 805/0  Mg (mg/l) 919/0  

SO4(mg/l) 864/0  Ca (mg/l) 625/0  

HCO3 (mg/l) 780/0  KMO 816/0  
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اكلٓ کٍ تًكٕ  کاًثٓ   َبْ مؤدفٍثشاْ اوتخبة تیذاد 

اػتفبدٌ  5 داؿتٍ ثبؿىذ، اص جذيل ّ آمبسْجبمیاص ياسٔبوغ 

ْ جذيل  ٔهدس اؿذٌ اػت.  مؤدفاٍ   9کٕفآ ثاٍ    پبسامتشَاب

ب َماشاٌ ثا   َب آن ِئظکٍ دس َش سدٔ  مقذاس  اوذ ؿذٌتقؼٕم 

وـابن   ؿبن تجمیٓ تغٕٕشپزٔشْي  َب آن تغٕٕشپزٔشْمٕضان 

 F2)ي  F1)دي مؤدفاٍ   ،5 جاذيل  دادٌ ؿذٌ اػت. مغبثا ثاب 

 تغٕٕشپزٔشْثٕـتشٔه  يداؿتٍ  ثٕـتش اص ٔ  ِئظمقذاس  کٍ

ثاش   مؤثشعًامل اكلٓ  عىًان ثٍدسكذ(  78)ثٕؾ اص سا داسوذ 

 .ؿذوذکشر اوتخبة آثخًان آة کٕفٕت ؿٕمٕبٔٓ 

اكلٓ کٕفٕت  پبسامتشَبْثشاْ اػتخشار  ،اص عشف دٔگش

ؿاذٌ ثاب    چشکبواذٌ ، اص ثابس عابملٓ   َب مؤدفٍآة اص دسين أه 

مشثاع کؼإىًع    6جاذيل   اػتفبدٌ ؿاذ.  Varimaxديسان 

ثبسَبْ  صمٕىّمتغٕشَبْ کٕفٕت ؿٕمٕبٔٓ دؿت کشر سا دس 

ٓ ل ي دي  وـابن  عبملٓ اي ثبسَابْ   أاه حبدات  دس  ،دَاذ  ما

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. D2ي  D1ثب  ٔبدؿذٌ

 متغٕشَاابْمشثااع کؼاإىًع  ،ٔبدؿاذٌ  جااذيل مغابثا ثااب 

EC،SO4 ،HCO3يNa ٍسا ثااش کٕفٕاات   تااأثٕشثٕـااتشٔه  کاا

 ّمؤدفا ي  ذ(دسكا  64ثإؾ اص  ) دؿت کشر داسوذآة ؿٕمٕبٔٓ 

 كاًست  ثٍ ،دَىذ مٓاكلٓ حبکم ثش کٕفٕت ؿٕمٕبٔٓ سا تـکٕل 

 متغٕشَااابْ .وـااابن دادٌ ؿاااذٌ اػااات   پشسوااا اعاااذاد 

Cl،NO3،Mg،Ca يpH  شپزٔشْ کٕفٕت ٕدسكذ تغٕ 13ثٕؾ اص

 .دَىذ مٓاكلٓ دي  سا تـکٕل  ّمؤدفي  ؿٕمٕبٔٓ دؿت کشر 

 تأثٕشکشثىبت ي ػًدفبت ثٕـتشٔه  پبسامتشَبْ ػذٔم، ثٓ

اوحاالال کىىااذِ  ثٕاابن. أااه مؤدفااٍ ذوااايل داس ّمؤدفااا دس س

 ّمؤدفا آن سا  تًان مٓي  اػتثب لبدت ثًدن ػذٔم  َبْ کبوٓ

ٓ أاه اماش سا   وبمٕاذ.  صاد  صمٕه َبْ فیبدٕتوبؿٓ اص   تاًان  ما

ػابصوذ  َبْ آرسٔاه   َبْ مًجًد دس ػى  فلذػپبتوبؿٓ اص 

َب )سػآ ؿاذن(    آن کبوٓ ّتجضٔي اص محلًلات عمل کشر 

 وتش گشفت. دس

 افلٓ پارامتزَاْ کٕفٓ دؽت کزج َْا مؤلفٍ ِئضمقادٔز   5 خذيل
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F1 826/5 728/64 728/64 

F2 203/1 371/13 098/78 

F3 650/0 218/7 317/85 

F4 485/0 384/5 700/90 

F5 377/0 185/4 885/94 

F6 272/0 022/3 907/97 

F7 118/0 315/1 222/99 

F8 051/0 572/0 794/99 

F9 019/0 206/0 000/100 

 

 ديم ي ايل ٓعامل ْبارَا با ارتباط در کزج دؽت ٔٓإمٕؽ تٕفٕک ْزَإمتغ ىًطٕکغ مزبع  6 خذيل

  D1 D2  D1 D2 

pH 224/0 959/1 NO3 (mg/l) 114/0 677/1 
EC (µmho/cm) 625/1 350/0 Na (mg/l) 886/1 060/0 

Cl (mg/l) 306/0 548/1 Mg (mg/l) 170/0 544/1 
SO4(mg/l) 785/1 059/0 Ca (mg/l) 000/0 797/1 

HCO3 (mg/l) 794/1 047/0    
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ي کلاش ثاٍ ددٕال ثابس      دي  پبسامتشَبْ وٕتشات ّمؤدفدس 

ْ  مُام  تأثٕشعبملٓ ثٕـتش،  کاٍ   وؼاجت ثاٍ ػاذٔم داسد    تاش

ْ  فبضالاة َمبوىاذ   صاد اوؼابن ٔىذَبْ افشاثش  کىىذِ ثٕبن  َاب

وبؿٓ اص فیبدٕت ثـاشْ   ّمؤدفتًان  مٓ آن ساي  اػتؿُشْ 

ىٕضٔم دس ثبس عبملٓ کلؼٕم ي مثًدن صٔبد  ،َمچىٕه داوؼت.

اوحالال   کىىذِ ثٕبن ذتًاو مٓايل،  ّمؤدفدي  وؼجت ثٍ  ّمؤدف

وتابٔج آوابدٕض    داس مىغقاٍ ثبؿاذ.   مىٕاضٔم کلؼٕم ي  َبْ کبوٓ

ٌ ( ثاشاْ متغٕشَابْ آة   PCAاكالٓ )  َْب مؤدفٍ دس  َاب  چاب

 َٓمجؼاتگ  ِشٔداوقـٍ،  أه وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. 5 ؿکل

سا دس  ٍٕا ايد ْشَبٕمتغ شٔتلً ّ ٔبدؿذٌوقـ .ؿًد مٓ ذٌٕوبم

ديس اص  شٕا دي متغ کٍ  َٓىگبم. دَذ مٓوـبن  َبفبکتًس ْفضب

ثاب   َاب  آنٓ ثبؿاىذ، َمجؼاتگ   گشٔکاذ ٔثاٍ    ٔا ي وضد مشکض 

. اػت( 1ثٍ   ٔوضد rمثجت ) ٓتًجُ دسکًس  عًس ثٍ گشٔکذٔ

 َٓمجؼاتگ  ثاذين  متغٕشَب ؿذ،متیبمذ ثب شَبٕثشداس متغ اگش

 شَبٕاگش ثشداس متغ عکغٍ ث (.كفشثٍ   ٔوضد r) وذ گشٔکذٔثب 

ثاب   َب آن ٓدس عشف مقبثل مشکض قشاس داؿتٍ ثبؿىذ، َمجؼتگ

 .اػت (-1ثٍ   ٔوضد r) ٓمىف گشٔکذٔ

 
 بار چزصؼ پظ اس دي  ؽذٌ مطالعٍّ مىطق َْا ومًوٍدر  PCAوتأح آوالٕش   5 ؽکل

ٍ  عاًس   َمابن ي أه اػبع  ثش مـاخق   5 دس ؿاکل  کا

مىٕاضٔم ثاٍ    کلؼإم ي  کلش، ،وٕتشات َبْپبسامتشثشداس  ،اػت

کٍ  ،سا ثش عبمل دي  تأثٕشثٕـتشٔه  وضدٔ  ثًدٌ ي D2محًس 

ددٕاال اكاالٓ أااه امااش وفااًر  داسد. عبماال آدااًدگٓ اػاات،

ٍ ؿُشْ ثٍ آة صٔشصمٕىآ ي   َبْ فبضلاة افاضأؾ   دسوتٕجا

 ،کشثىابت ٓ ثا . ثشداس پبسامتشَابْ  اػتوٕتشات ي کلش  صمبن َم

 ،ىذَؼات ىغجاا  ثاش ٔکاذٔگش م   ػًدفبت ي ػذٔم کٍ تقشٔجابً 

دسيوآ ي   کاٍ عبمال   داسواذ  ايل ثش عبمال سا  تأثٕشثٕـتشٔه 

َابْ مًجاًد دس    اص فلذػاپبت  ثٕـاتش ػذٔم  . صاد اػت صمٕه

ٓ  ّتجضٔا َبْ آرسٔه ي اص محلًلات عمل  ػى  َاب   آن کابو

َبْ  ؿذٌ اص لأٍ فشيؿًٔٓ. آة آٔذ ثٍ دػت مٓؿذن(  سػٓ)

َابْ   َبْ صٔشصمٕىٓ تًػظ آة فًقبوٓ کبک ي آلـتگٓ آة

دسٔابٔٓ اص مىابثع دٔگاش     مىـأَبْ داساْ  فؼٕل ؿًس ٔب آة

ْ   وذ. کبوٓا ػذٔم َبدٕات ي   مبوىاذ َابٔٓ   َبْ سػآ، تجخٕاش

اكاالٓ ػااذٔم  مىـااأَبْكااىیتٓ اص دٔگااش  َاابْ فبضاالاة

 ؿاذٌ  مغبدیٍِ محذيدثب تًجٍ ثٍ أىکٍ دس  ثىبثشأه،ىذ. َؼت

يجاًد واذاسد، للتات ػاذٔم      ٓتًجُ دسکًس  مشاکض كىیتٓ

ثاشداس   ،ددٕال ثاٍ َمإه    .ٕؼات و صاد اوؼابن اص عًامل وبؿٓ 

 ثاٍ علات   ثشداس ػذٔم قاشاس داسد  ْ اصدصٔب ّوٕتشات دس فبكل

آن  ِعماذ کاٍ مىـاأ    ،َمجؼتگٓ مىبػجٓ ثٕه وٕتشات ٍوکآ

ثشداس پبسامتش  ؿًد. ثب ػذٔم دٔذٌ ومٓ ،اػتفبضلاة ؿُشْ 

EC  قاشاس   َاب  آناػات دس ثإه    دي عبملَش  تأثٕشکٍ تحت

 حبيَْبْ  ًَاصدگٓ کبوٓ ّيػٕلػًدفًس ثٍ  ،چىٕهَم داسد.

پٕشٔات   حبيَْبْ  . ػى دؿً  أه عىلش دس محٕظ آصاد مٓ

َابْ   َابْ کبتبدٕؼات دس محإظ    مٕکشياسگبوٕؼام  ّيػٕلثٍ 

. دي ىاذ کىي ػاًدفًس آصاد   ذًوؿا  ذٕاکؼتًاوىذ  اکؼٕذان مٓ

َبْ صٔشصمٕىآ ػاًدفبت ي    ػًدفًسْ دس آة ِعمذ ّمتـکل

َبْ تجخٕشْ طٔپغ  اص کبوٓ ثٕـتشػًدفبت ىذ. َؼتػًدفٕذ 
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ٓ   ي اوٕذسٔت ثٍ آة ً  َبْ صٔشصمٕىآ ياسد ما د. دس واًاحٓ  ؿا

دسکاًس  َبْ فًقبوٓ کابک   کـ  فشيؿًٔٓ ػًدفبت اص لأٍ

ٓ  ػاجت ي  اػت تًجٍ  ؿاًد کاٍ ػاًدفبت آوٕاًن اكالٓ       ما

دس . [14] َبْ صٔشصمٕىٓ ياقع دس صٔاش آن واًاحٓ ثبؿاذ    آة

ٍ ِ دس محاذيد أه مًسد وٕاض للتات ػاًدفبت     ، ؿاذٌ  مغبدیا

ثإه وٕتاشات ي ػااًدفبت   ثىابثشأه   ،اػات صاد  صمإه  ثٕـاتش 

 ؿًد.   َمجؼتگٓ دٔذٌ ومٓ

 اْ صًؽٍتحلٕل  

ْ آة َااب دادٌثااشاْ  HCAدسکتاآ کشيجاآ سيؽ  ومااًداس 

ٍ ّ صٔشصمٕىٓ مىغقا   XLSTAT افاضاس  واش  تًػاظ   ؿاذٌ  مغبدیا

وـابن دادٌ ؿاذٌ اػات.     6 ي دس ؿکل تٍُٕ ؿذٌ 2016 ّوؼخ

ثاب   .گٕشواذ  مٓدس ػٍ دػتٍ قشاس  َب چبٌ، ثىذْ کًؿٍأه مغبثا 

ْ مًجااًد َٕذسيؿاإمٕبٔٓ، سيؽ ياسد ثااشاْ تـااکٕل َااب دادٌ

کٍ کمبثٕؾ َمگاه ي اص وتاش طوًؿإمٕبٔٓ اص دٔگاش      اْ کًؿٍ

 َاب  سيؽؿذٌ ثبؿذ، دس مقبٔؼاٍ ثاب دٔگاش     دادٌتمٕض  َبْ کًؿٍ

اػااات. گاااًدش ي  weighted pair- group averageمبوىاااذ 

اقلٕذػاآ  ّفبكاالدسٔبفتىااذ کااٍ اػااتفبدٌ اص  [30] ؾساوَمکااب

قبوًن اتلبل  عىًان ثٍ Wardي سيؽ  اْ فبكلٍػىجؾ  عىًان ثٍ

ٍ  ثىذْ عجقٍ .دَذ مٓسا اساوٍ  ثىذْ گشيٌ تشٔه ياض  وًا ثاٍ   َاب  وم

 .ؿًد مٓکٍ دوذسيگشا  وبمٕذٌ  اوجبمذ مٓدٔبگشا  دسکتٓ 

 
 مزاتبٓ علغلٍ ىذْب صًؽٍاس  آمذٌ دعت بٍومًدار درصتٓ   6 ؽکل

ٍ ِ دس محاذيد  َب ومًوٍپشاکىذگٓ مکبوٓ  دس  ؿاذٌ  مغبدیا

ْ  دػتٍوـبن دادٌ ؿذٌ اػت. دس أه  7ؿکل  ٌ ، ثىاذ  َاب  چاب

تقؼٕم ؿاذٌ   دػتٍشٔصاكلٓ ي َش دػتٍ ثٍ دي  ّدػتثٍ ػٍ 

 اػت.

، َاب  چابٌ دسكذ کال   41( ثب جمیٕت C1) وخؼت ّدػت

ػات.  لشة ي ؿمبل فشدٔغ ياقع ؿاذٌ ا  ِمحذيددس  ثٕـتش

ْ  چبٌمتًػظ للتت وٕتشات دس   39أاه دػاتٍ حاذيد     َاب

 گاش   مٕلٓ 105دس دٕتش ي حذاکثش أه مقذاس ثشاثش  گش  مٕلٓ

 ّأه دػتٍ دس دي صٔشدػت َبْ چبٌدس دٕتش ثجت ؿذٌ اػت. 

C1-1  يC1-2  ثشسػٓ مًقیٕت أاه  گٕشوذ مٓقشاس . ٌ  َاب  چاب

ٓ وـابن  ( 7)ؿاکل  کبسثشْ صمٕه  ّوقـسيْ  َماّ   دَاذ  ما

کٍ دس ؿمبل فشدٔغ ياقع  C1-1 ّدػتشٔصياقع دس  َبْ چبٌ

. اوااذ گشفتااٍصساعاآ ي ثاابلٓ قااشاس  َاابْ صماإهدس ، اوااذ ؿااذٌ

 ّوٕما کاٍ دس   C1-2 ّصٔشدػات ياقاع دس   َبْ چبٌ ،َمچىٕه

مىابعا   ِمحاذيد دس ثٕـاتش  ، اواذ  ؿاذٌ لشثٓ فشدٔغ ياقاع  

 .اوذ گشفتٍمؼکًوٓ قشاس 

دس  َاب  چابٌ دسكذ کال   21( ثب جمیٕت C2دي  ) ّدػت

ؿشقٓ فشدٔغ ياقع ؿذٌ اػت. متًػظ للتت وٕتشات  ّوٕم

ْ  چبٌ دس ٓ  60أاه دػاتٍ حاذيد     َاب دس دٕتاش ي   گاش   مٕلا

دس دٕتاش گاضاسؽ    گاش   مٕلٓ 105حذاکثش أه مقذاس ثشاثش ثب 

ْ  چابٌ ؿذٌ اػت. ثشسػآ مًقیٕات    أاه دػاتٍ وـابن     َاب

ثاب متًػاظ    C2-1 ّياقع دس صٔشدػات  َبْ چبٌَمّ  دَذ مٓ

ْ  صمإه  ِمحذيددس  7/57 للتت وٕتشات صساعآ ياقاع    َاب

ثاب   C2-2 ّياقاع دس صٔشدػات   َبْ چبٌ ،ؿذٌ اػت. َمچىٕه

دس مىابعا مؼاکًوٓ    ثٕـاتش  4/61متًػظ للتت وٕتاشات  

 .اوذ قشاس گشفتٍ

دس   َاب  چابٌ دسكذ کال   38( ثب جمیٕت C3ػً  ) ّدػت

ثخؾ ؿمبدٓ آثخًان کشر ياقع ؿذٌ اػت. متًػظ للتات  
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ٓ  4/61ٔه دػاتٍ حاذيد   ا َبْ چبٌ وٕتشات دس دس  گاش   مٕلا

دس دٕتاش   گاش   مٕلٓ 7/131دٕتش ي حذاکثش أه مقذاس ثشاثش ثب 

ْ  چابٌ گضاسؽ ؿذٌ اػت. ثشسػٓ مًقیٕات   أاه دػاتٍ    َاب

 .اوذ دس مىبعا مؼکًوٓ ياقع ؿذٌ تمبمٓ آوُب دَذ مٓوـبن 

مقذاس متًػظ وٕتشات شٔه ٕـتث دَذ مٓثشسػٓ کلٓ وـبن 

ي کمتاشٔه   C3-1 َبْ چبٌش مشثًط ثٍ دس دٕت گش  مٕلٓ 1/64ثب 

ْ  چابٌ دس دٕتش مشثًط ثٍ  گش  مٕلٓ 5/38أه مقذاس ثب   C1-2 َاب

ْ  چبٌ دَذ مٓوـبن  َب چبٌمًقیٕت أه  ّوقـاػت. ثشسػٓ    َاب

 آوجاب  اص. اواذ  ؿاذٌ کشر ياقع  ّسيدکبودس اعشاف  C1-2ّ صٔشدػت

آة  ّتغزٔا  اػت،کشر  ّسيدکبوآثخًان  ّتغزٔٔکٓ اص مىبثع  کٍ

کابَؾ للتات وٕتاشات دس     ػاجت مىبػات   تٕفٕک ثبػغحٓ 

قشاسگٕاشْ   ،کشر ؿذٌ اػت. َمچىٕه ّاعشاف سيدکبو ِمحذيد

ددٕال دٔگاشْ    ذتًاو مٓدس کبسر اص مىبعا مؼکًوٓ  َب چبٌأه 

ْ ٍ دػت، َب چبٌثًدن مٕضان وٕتشات ثبؿذ. دس ثٕه  کمثش  -C2 َاب

اماب   ،ذاوا  ؿذٌصساعٓ ياقع  َبْ صمٕه َبْ محذيدٌدس  C1-1ي  1

 C1-1 ّدػات کمتاش اص   C1-2 ّدػات مٕضان للتت وٕتاشات دس  

 ّسيدکبوا ثاٍ   C1-2 ّدػت َبْ چبٌوضدٔکٓ  ،. ددٕل أه امشاػت

آة سيدکبوااٍ قااشاس  ّتغزٔاا تااأثٕش تحاات اػاات، ثىاابثشأهکااشر 

 .  ذوگٕش مٓ

ٓ  7/131مقذاس حذاکثشْ وٕتشات ثب تشٔه ٕـث  گاش   مٕلا

 اصؿاذٌ اػات.    ٕشْگ اوذاصٌ C3-1دػتٍ  َبْ چبٌثش دٕتش دس 

تشاکم جمیٕتٓ کشر ثاضسب دس أاه مىغقاٍ     ثٕـتش کٍ  آوجب

حجام فبضالاة يسيدْ ثاٍ أاه     ثًدن صٔبد ياقع ؿذٌ اػت،

افاضأؾ مٕاضان وٕتاشات دس آثخاًان      ػجتثخؾ اص آثخًان 

مقاذاس حاذاکثشْ وٕتاشات ثاب      شٔهکمتا  ،. دس مقبثلؿًد مٓ

َذٌ مـاب  C2-1 ّدػات  َبْ چبٌدس دٕتش دس  گش  مٕلٓ 4/81

 ؿذٌ اػت.

 گش  مٕلٓ 4/73حذيد  َب چبٌمتًػظ للتت کلش تمبمٓ 

 4/100. ثٕـاتشٔه مٕابوگٕه للتات کلاش ثاب      اػات دس دٕتش 

ي کمتاشٔه أاه    C3-1 َبْ چبٌدس دٕتش مشثًط ثٍ  گش  مٕلٓ

 ّوکتؿذٌ اػت.  گٕشْ اوذاصٌ C1-2 ّدػت َبْ چبٌمقذاس دس 

ً     تًجٍ دسکًس  ػاظ  أىکاٍ ثٕـاتشٔه ي کمتاشٔه مقاذاس مت

اػت.   C1-2ي  C3-1 َبْ چبٌتشتٕت مشثًط ثٍ  ثٍوٕتشات وٕض 

کلاًف دس آثخاًان ؿامبدٓ    ٍ کبوگٓ ثا  َبْ فبضلاةيسيد 

کلش ي وٕتاشات دس أاه    صٔبدددٕل اكلٓ َمجؼتگٓ  ذتًاو مٓ

 مىغقٍ ثبؿذ.

وٕض يضاع ثاٍ    َب چبٌدس  ECدس کلًف متًػظ للتت 

 کٍ ثٕـاتشٔه مٕاضان متًػاظ    عًسٍْ َمٕه سيال اػت. ث

EC  ّدػت َبْ چبٌدس  متشٓ ػبوتمٕکشيمًع ثش  8/1054ثب 

C3-1  ّدػات  َبْ چبٌي کمتشٔه أه مقذاس وٕض دس C1-2   ثاب

 ؿذٌ اػت.  گٕشْ اوذاصٌمتش  مٕکشيمًع ثش ػبوتٓ 7/601

مٕاضان   ثٍ عجع، ٓىٕشصمٔصثب تًجٍ ثٍ جُت جشٔبن آة 

EC ٓاماب   ،افاضأؾ ٔبثاذ   ثبٔذ  دس جُت جشٔبن آة صٔشصمٕى

. ثاٍ أاه   كاحت واذاسد   ؿذٌ مغبدیٍّ دس مىغقمًضًع أه 

ْ  چبٌأىکٍ  سلم ثٍ كًست کٍ  دس قؼامت   C1-2 ّدػات  َاب

کمتاش اص   َاب  آن ECاماب مٕاضان   اواذ،   قشاس گشفتٍ دػت پبٕٔه

ْ  چبٌ ٍ  اػات  C3-1 ّدػات  َاب ْ  آةاص وتاش جشٔابن    کا  َاب

اص  ذتًاوا  مٓذ. ددٕل أه امش وصٔشصمٕىٓ دس ثبلادػت قشاس داس

ْ  ثخاؾ فبضالاة دس   صٔبديد حجم يس عشف  ٔ ؿامبدٓ   َاب

ٌ ثب تًجاٍ ثاٍ قشاسگٕاشْ    ، ي اص عشفٓ ثبؿذآثخًان  ْ  چاب  َاب

 َاابْ سياواابةوفااًر  تااأثٕشتحاات  ِمحااذيددس  C1-2 ّدػاات

ثاب   کاًة  تٕفٕک ثب َبْ آةکشر، اکتلاط  ّسيدکبوػغحٓ 

 .ثبؿذصٔشصمٕىٓ أه مىغقٍ  َبْ آة

 َْااب دػااتٍمقاابدٔش متًػااظ پبسامتشَااب دس  7دس جااذيل 

مختل  اساوٍ ؿذٌ اػت. مقبدٔش حاذاکثشْ پبسامتشَاب ثاب سوا      

وبسوجٓ ي مقبدٔش حذاقلٓ َش پابسامتش ثاب سوا  آثآ وـابن دادٌ      

مقابدٔش حاذاکثش    ،کاٍ مـاخق اػات    عاًس  َمابن ؿذٌ اػت. 

 C3-1 ّدػات ( مشثاًط ثاٍ   Ca  جض ثٍمٕبوگٕه تمبمٓ پبسامتشَب )

مٓ تقشٔجاابً مقاابدٔش حااذاقلٓ مٕاابوگٕه تمااب  ،. َمچىاإهاػاات

 .اػت C1-2 ّدػت( مشثًط ثٍ Caي  HCO3جض  ثٍپبسامتشَب )

 ؽذٌ اودام َاْ بىذْ دعتٍ در پارامتزَا حذاکثز ي متًعط حذاقل، زٔمقاد  7خذيل 

Ca Mg Na NO3 HCO3 SO4 Cl EC 
Averag (mg/l) 

 دعتٍ

7/77 0/13 1/30 1/40 2/134 3/67 0/47 5/614 C1-1 

6/76 6/12 2/29 5/38 7/132 0/66 4/54 7/601 C1-2 

2/72 7/17 1/103 7/57 5/164 0/124 1/95 0/965 C2-1 

2/83 1/15 9/40 4/61 5/118 6/75 5/71 3/727 C2-2 

5/76 5/19 6/116 1/64 9/178 0/142 4/100 8/1054 C3-1 

4/78 6/16 7/70 6/58 7/147 0/97 0/81 6/840 C3-2 
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صٔشصمٕىآ   عماا ثشکاًسد ثاٍ ػاغ  آة     ّوقـثشسػٓ 

متًػظ عما ػاغ  آة دس آثخاًان ؿامبدٓ     دَذ مٓوـبن 

متاش   140جىًثٓ ثإؾ اص   َبْ ثخؾمتش ي دس  100حذيد 

ثًدن مٕاضان  صٔابد ٔکآ اص دٔگاش اص دلأال     ،. ثىابثشأه اػت

( وؼجت ثاٍ  C3-1 ّدػت َبْ چبٌوٕتشات دس آثخًان ؿمبدٓ )

ْ  چبٌآثخًان جىًثٓ ) ٓ ( C1-2ي  C1-1 ّدػات  َاب  تاًان  ما

ؿمبدٓ وؼجت ثٍ  َبْ ثخؾًدن عما آة صٔشصمٕىٓ دس ث کم

کٍ وٕتاشات   ؿًد مٓ ػجتجىًثٓ ثبؿذ ي أه امش  َبْ ثخؾ

ْ  ثخاؾ ؿاُشْ دس   َبْ فبضلاةوبؿٓ اص يسيد  ؿامبدٓ   َاب

فشكت کمتشْ ثشاْ جزة ي دسوتٕجٍ کبَؾ للتت داؿتٍ 

 َبْ چبٌ، دًب ؿىبػٓ صمٕهتًپًگشافٓ،  ّوقـثبؿذ. ثشسػٓ 

ْ  آصمابٔؾ طوًفٕضٔ  ي وتبٔج اکتـبفٓ، مغبدیبت  پمپابط   َاب

دس آثشفت کشر اص ؿمبل ثاٍ   گزاسْ سػًةسيوذ  ِدَىذ وـبن

ٍ ثٍ أاه كاًست کاٍ     اػتجىًة  ٓ  عاًس  ثا آثشفات دس   کلا

ي ثاٍ ػامت جىاًة اص     اػات  دسؿت داوٍؿمبدٓ  َبْ ثخؾ

ؿامبدٓ   َبْ ثخؾدس  ثىبثشأه،. ؿًد مٓرسات کبػتٍ  ِاوذاص

ي ثاب   تاش  ساحت ذتًاو مٓگٓ کبو َبْ فبضلاةوٕتشات وبؿٓ اص 

جىاًثٓ   َبْ ثخؾامب دس  ،ػشعت ثٕـتشْ ثٍ آثخًان ثشػذ

ٓ ثاًدن ثخـآ اص وٕتاشات     سٔضداوٍثٍ ددٕل مبَٕت   ذتًاوا  ما

وٕتشات ثب للتت کمتشْ ثاٍ آثخاًان   دسوتٕجٍ ي  ؿًد  جزة

   کًاَذ سػٕذ.

ّ وتٕجااٍ گشفاات کااٍ دس مىغقاا  تااًان ماآ ،دس وُبٔاات

يسيد  دسوتٕجااًٍوٓ ي ، تمشکااض مىاابعا مؼااکؿااذٌ مغبدیااٍ

 ِاواذاص ؿُشْ، عماا ػاغ  آة صٔشصمٕىآ ي     َبْ فبضلاة

ْ  آةؼاضأٓ دس للتات وٕتاشات    ثکبسکشد رسات آثخًان   َاب

 صٔشصمٕىٓ مىغقٍ داسوذ.

 
 ؽذٌ مطالعٍِ در محذيد َا ومًوٍ بىذْ صًؽٍپزاکىذگٓ مکاوٓ   7 ؽکل

   ْزٕگ دٍٕوت

دؿات  آثخاًان   صٔابد ثب تًجٍ ثٍ آداًدگٓ   ّ حبضشمغبدی دس

آن ثاب   ّساثغا کشر ثٍ وٕتشات، يضیٕت أه پبسامتش ثش اػبع 

آوبدٕضَاابْ آماابسْ ػاابٔش پبسامتشَاابْ ؿاإمٕبٔٓ ثااب کماا  

ْ َاب  دادٌاثتاذا   مىتاًس، أاه   ثٍ. ٌ اػتؿذثشسػٓ  تحلٕلٓ

 68اوتخابثٓ کاٍ ؿابمل     ثشداسْ ومًوٍ ّؿجکاص  آمذٌ دػت ثٍ

ٓ حلقٍ چبٌ ؿاشة   ٓ ، ؿاًد  ما  ،ػاپغ ؿاذٌ اػات.    ثیاذ  ثا

 ؿاذٌ   ْثبصػابص  ؿاذٌ  حزفْ َب دادٌْ پشت حزف ي َب دادٌ

 XLSTAT2016 افااضاس وااش ثااب کماا    ،اػاات. دس وُبٔاات 

ثىذْ  جمعاوجب  ؿذٌ اػت.  PCAي  CAآوبدٕضَبْ تحلٕلٓ 

 ثىااذْ کًؿااٍسيؽ  ش اػاابعثااکااٍ  کىااذ ثٕاابن ماآوتاابٔج 

ٍ  َْب ومًوٍمشاتجٓ،  ػلؼلٍ  C3ي  C1، C2 آة دس ػٍ کًؿا
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متًػظ وٕتاشات مشثاًط ثاٍ     مقذاسشٔه ٕـتث. گٕشوذ مٓقشاس 

ٌ ي کمتشٔه أه مقاذاس مشثاًط ثاٍ     C3-1 َبْ چبٌ ْ  چاب  َاب

C1-2   دػتشٔص َبْ چبٌ کٍ آوجباػت. اص ّC1-2   دس اعاشاف

ي أاه سيدکبواٍ ٔکآ اص مىابثع      اوذ ؿذٌسيدکبوٍ کشر ياقع 

 تٕا فٕک ثاب آة ػغحٓ  ّتغزٔ ثىبثشأه، اػتآثخًان  ّتغزٔ

اعاشاف   ِمحاذيد کبَؾ للتات وٕتاشات دس    ػجتمىبػت 

دس  َب چبٌقشاسگٕشْ أه  ،سيدکبوٍ کشر ؿذٌ اػت. َمچىٕه

ثاًدن   کمددٕل دٔگشْ ثش  ذتًاو مٓکبسر اص مىبعا مؼکًوٓ 

دس  C1-1ي  C2-1 ّدػت، َب چبٌمٕضان وٕتشات ثبؿذ. دس ثٕه 

اماب مٕاضان    ،اواذ  ؿاذٌ صساعآ ياقاع    َبْ صمٕه َبْ محذيدٌ

. اػات  C1-1 ّتدػا کمتش اص  C1-2 ّدػتللتت وٕتشات دس 

کشر  ّسيدکبوثٍ  C1-2 ّدػت َبْ چبٌددٕل أه امش وضدٔکٓ 

مقااذاس حااذاکثشْ وٕتااشات دس شٔه ٕـااتث ،. َمچىاإهاػاات

ٍ   آوجاب  اصؿاذٌ اػات.    گٕشْ اوذاصٌ C3-1 ّدػت َبْ چبٌ  کا

تشاکم جمیٕتٓ کشر ثضسب دس أه مىغقٍ ياقع ؿاذٌ   ثٕـتش

 ثًدن حجام فبضالاة يسيدْ ثاٍ أاه ثخاؾ اص     صٔابد  اػت،

ٓ افضأؾ مٕضان وٕتاشات دس آثخاًان    ػجتآثخًان  . ؿاًد  ما

ثًدن مٕاضان وٕتاشات دس آثخاًان    صٔبدکٓ اص دٔگش اص دلأل ٔ

( وؼاجت ثاٍ آثخاًان جىاًثٓ     C3-1 ّدػت َبْ چبٌؿمبدٓ )

ثًدن عماا آة   کم ذتًاو مٓ( C1-2ي  C1-1 ّدػت َبْ چبٌ)

جىًثٓ  َبْ ثخؾؿمبدٓ وؼجت ثٍ  َبْ ثخؾصٔشصمٕىٓ دس 

ٓ  ػجتأه امش ثبؿذ ي  کاٍ وٕتاشات وبؿآ اص يسيد     ؿاًد  ما

ؿمبدٓ فشكات کمتاشْ    َبْ ثخؾؿُشْ دس  َبْ فبضلاة

اص عاشف  ثشاْ جزة ي دسوتٕجٍ کبَؾ للتت داؿتٍ ثبؿذ. 

صمابن   ؿمبدٓ، َبْ ثخؾدس  وفًرپزٔشْ صٔبد سػًثبت ،دٔگش

لٕشاؿااجبع کاابَؾ دادٌ ي  ّمىغقاادس سا مبوااذگبسْ وٕتااشات 

کبمال   ِاػاتفبد ين أىکٍ فشكت ذث وٕتشات مًجًد دس کبک

َب فشاَم ؿًد،  صدأٓ تًػظ ثبکتشْ تًػظ گٕبَبن ي وٕتشات

ٕشاؿاجبع ؿؼاتٍ   ل ّمىغقا تًػظ جشٔبوبت عماًدْ آة دس  

ؿذٌ ي دس مذت صمابن کًتابَٓ ثاٍ آة صٔشصمٕىآ مىتقال      

ٓ ثٕه پبسامتشَاب وـابن    َمجؼتگٓد. ثشسػٓ ؿً مٓ  دَاذ  ما

کاٍ   ؿًد مٓٔذٌ وٕتشات ثب کلش د َمجؼتگٓثٕـتشٔه مٕضان 

 .اػات ؿاُشْ(   َبْ فبضلاةددٕل اكلٓ آن مىـأ ٔکؼبن )

 ٓ ٍ  ديثاٍ اػاتخشار    تحلٕل عابمل  ّؿاذ. مؤدفا   مىجاش  مؤدفا

دي  ثاب   ّصاد ثاًدٌ ي مؤدفا   ٔىذَبْ صمٕهاوبؿٓ اص فش وخؼت

ؿُشْ اػات،   َبْ فبضلاةوبؿٓ اص  ثٕـتشوٕتشات کٍ  تأثٕش

 اػت. وبمٕذٌ ؿذٌ  صاد اوؼبنٔىذَبْ اوبؿٓ اص فش ّمؤدف

يوذ کلٓ تغٕٕشات للتات  گفت کٍ س تًان مٓ ،دس وُبٔت

مشکاضْ  ػامت  کبَؾ للتت وٕتشات اص ؿمبل ثاٍ   ،وٕتشات

صٔشصمٕىآ   َبْ آة ّدس تغزٔ تًان مٓددٕل أه امش سا . اػت

کشر، تمشکض کمتش مىبعا مؼکًوٓ دس مشکض  ّتًػظ سيدکبو

ؿشأظ َٕذسيطوًدًطٔکٓ داوؼات. اماب    وٕضوؼجت ثٍ ؿمبل ي 

 ديثابسٌ  ،جىاًة  ّجُت جشٔبن آة صٔشصمٕىٓ دس مىغقا  دس

مٕضان وٕتشات افضأؾ ٔبفتٍ اػت کٍ ثاب تًجاٍ ثاٍ کابسثشْ     

ٓ صمٕه، ددٕل أه امش سا   حاذ  اص  ؾٕثا دس ملاشف   تاًان  ما

د. کاش جاً  ي کًدَبْ وٕتشاتٍ دس ثخؾ جىًثٓ آثخًان جؼت

تًان دسٔبفات کاٍ    مٓ آمذٌ دػت ثٍثشمجىبْ وتبٔج  ،پبٔبندس 

صٔشصمٕىآ ي تفؼإش    َبْ آةٍ پٕچٕذگٓ ػٕؼتم ثب تًجٍ ث

حبکم ثش حشکت وٕتاشات دس آثخاًان،    ْٔىذَبامتغٕشَب ي فش

اثاضاسْ   عىًان ثٍتًاوذ  مٓ حبضش تحقٕا ؿذٌ دس سئکشد اساوٍ

ثإه   ّساثغا مىـاأ آداًدگٓ ثاش اػابع     ؿىبکت  ثشاْمفٕذ 

وااًع کاابسثشْ صماإه ي   وٕااضپبسامتشَاابْ ؿاإمٕبٔٓ آة ي 

 د.ؿًاػتفبدٌ  وًدًطٔکٓ آثخًانپبسامتشَبْ َٕذسيط
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