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 چک٘ذُ

 در زیرزهیٌیی  ّیبی  آة. شیَد  ثررسیی  هٌطقِ، یک هٌبست ۀتَسع ارزیبثی ٌّگبم ثبیذ کِ است یهْو عَاهل ازیکی  آة کیفیت

ِ  ثِ تَجِ ثب .دارًذ هْوی کبرکرد آیٌذُ در شْرستبى ایي ثقبی تذاٍم در ًیس ٍ شْرستبى شَش ًیکٌَ جبیگبُ ِ  کٌیَى  تیب  ایٌکی  ثی

ِ  شَش شْرستبى آة زیرزهیٌی هٌبثع کیفیت ثٌذی پٌِْ ثیِ ارزییبثی کیفیی هٌیبثع آة      ۀ حبضیر هطبلعی  اسیت، در  ًشیذُ  پرداختی

 اسییذیتِ،  هحلیَ،،  جبهیذا،  کیل  سیَلفب،،  کلراییذ،  سذین، براهترّبیپحبضر  ۀهطبلع درپرداختِ شذ.  شْرستبى ایي زیرزهیٌی

ًذ. شذ ثررسی جْبًی ثْذاشت سبزهبى رٌّوَدّبی کتبة در هٌذرج هٌبثع کیفیت شبخص پبراهترّبی عٌَاى ثِ کلسین ٍ هٌیسین

از دٍ رٍش کریجیٌی  ٍ   سیتفبدُ ا، ثب ّب دادٍُ رسن ٍاریَگرام هرثَط ثِ  شذُ استفبدُ ّبی دادُکردى  پس از ًرهب، ،ایي هٌظَر ِث

تغییرا، هکبًی ایي پبراهترّب تْیِ شذ ٍ ًتبیج دٍ رٍش ثب ّن هقبیسِ شیذًذ. ًتیبیج ًشیبى     ۀًقش (IDW) ٍزًی ۀفبصلهعکَس 

تغیییرا، هکیبًی اییي پبراهترّیب،      ۀًقش ۀتْی. پس از استتر یشثپبراهترّب صحت رٍش کریجیٌ  در ثرآٍرد هقبدیر  ۀّودر  داد

 کیفیت آة زیرزهیٌی ثراسبس استبًذارّبی کیفیت آة آشبهیذًی تْیِ شیذ. ًتیبیج ًشیبى داد    ۀًقشّن تلفیق شذًذ ٍ  ثب ّب ًقشِ

درصذ دارای کیفیت حذ هجیبز ثیرای آشیبهیذى     21/15در حذ هطلَة ٍ  شذُ هطبلعِ ۀزیرزهیٌی هٌطق ّبی آةدرصذ از  67/23

 است.
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 ذهِهق

التكبدٕ، اهٌ٘ت اجتوابػٖ ٍ وابّؽ    ٔتَغؼآة هٌجغ اقلٖ 

اش  . ازشؼ اٗاي هٌجاغ اش ٗاه غاَ ٍ هیادٍدٗت آى     اغتفمس 

افصاٗؽ تداث٘س هدٗسٗتٖ ثسإ حفظ وو٘ات   غجتغَٕ دٗگس 

تغ٘٘اسا    .تَغط جَاهاغ هتتلاش ؾادُ اغات     آةٍ و٘ف٘ت 

وو٘اات ٍ و٘ف٘اات آة  اًػاابًٖ ثااس  بّٕاا فؼبل٘ااتهی٘طااٖ ٍ 

ٕ  آلاٌٗادُ افاصاٗؽ زٍشافاصٍى    .[1] ًد تأث٘سگراز ؾا٘و٘بٖٗ   ّاب

ِ  شٗػات   هیا٘ط تْدٗدٕ جادٕ ثاسإ   ؾْسٕ ٍ قٌؼتٖ   ثا

ِ  هْوا  ػَاهل اشٗىٖ . و٘ف٘ت آة آٌٗد هٖحػبة   ٖ اغات وا

 هٌبغت ٗه هٌطمِ، ثسزغاٖ ؾاَد   تَغؼٌّٔگبم ازشٗبثٖ  ثبٗد

شٗسشهٌ٘اٖ اش   ّبٕ آة پرٗسٕتأث٘س زغد هٖاگسچِ ثِ ًظس  [.2]

 ؛غااطیٖ ثبؾااد ّاابٕ آةاطااساك ووتااس اش هٌاابثغ  هیااا٘ط

ٍ غاطیٖ، وو٘ات    ّوگبم ثاب هٌابثغ   اًدُ ًؿبى داد ّب پطٍّؽ

أث٘س هی٘طااٖ تاا لّاابٕ شٗسشهٌ٘ااٖ ً٘ااص اش ػَاهاا آة و٘ف٘اات

 تاأث٘سا   هاَازد اٗااي  إ ٍ حتاٖ دز پابزُ [4ٍ  3] دًپرٗس هٖ

ت ؾاا٘و٘بٖٗ آة تسو٘اا .[5]ؾاادٗدتس ٍ هبًاادگبزتس اغاات   

ٖ   ػٌاَاى  ثِشٗسشهٌٖ٘، هم٘بغٖ اش تٌبغت آى  ثاسإ   هٌجاغ آثا

  ٖ ، آث٘ابزٕ ٍ ثاسإ اّاداك قاٌؼتٖ زا ؾابهل      هكابزك اًػابً

ّادك تؼسٗاش و٘ف٘ات آة ً٘ػات، ثلىاِ       ،ثٌابثساٗي  .ؾَد هٖ

ثس  .اغت ًظس هتتككبىجبهؼٔ هد هطلَة اش آة دز اغتفبدٓ 

س همابدٗس  اغبظ اغتبًدازدّبٕ هتتلش هَجَد، ثسإ ّس هتغ٘ا 

تؼسٗش ؾدُ اغت واِ اگاس    ٖلبثل پرٗسؾ غ٘س لبثل پرٗسؼ ٍ

تكافِ٘   آة اش اٗي اغتبًدازد تجبٍش وٌد، لجل اش اغتفبدُ ثبٗاد 

ى و٘ف٘ات آة اش  تؼ٘٘ي هٌبطمٖ واِ دز آ  ،ثٌبثساٗي .[6]ؾَد 

ِ  ًٔمؿتْ٘ٔ ٍ ثِ طَز ولٖ  وٌد هٖحد هجبش ػجَز  ٕ  پٌْا  ثٌاد

 .دازداّو٘ت شٗبدٕ  آةو٘ف٘ت 

و٘ت اٗي هَضَع، تبزغن ثِ  وٌَى ثِ تغ٘٘ااسا  هىاابًٖ    اّ

شٗسشهٌٖ٘ وؿَز تَجِ لاشم ًؿدُ اغت.  ّبٕ آةهٌبثغ  و٘ف٘ات

اي وبغاتٖ،    هْان  دلاٗل ٗىٖ اش  ٖ ًاب اٗ ٕ  زٍؼتَاً ٖ  ّاب  غااٌت

اطلاػاب  هاَزد ً٘ابش     ٔازائآهبز ولاغ٘ه ثسإ  دز ؾدُ اغاتفبدُ

 اغات هَضاؼٖ آى دز غاط     تغ٘٘سا  هَلؼ٘ت هىبًٖ ٍ ثبزٓدز

ٕ  زٍؼهؼسفٖ ٍ ثػاط   اخ٘س دز ّبٕ پ٘ؿسفتاهب  .[7] غ٘اس   ّاب

اغتفبدُ اش آهابز هىابًٖ    افاصاٗؽ توبٗال ثاسإ غجت ولاغ٘ه

اٗي تغ٘٘اسا    ثِ هٌظَز ثسزغٖ ٍ ؾاٌبخت ث٘اؿتس آهبز شه٘يٗب 

اي اغات واِ     آهبز شه٘ي. هجٌبٕ ًظسٕ ؾدُ اغت  خالاك ِ ثا اٗ

 ٘ػاتٌد ًٖ ٍ هاؿبّدا  تاكبدف ّب دادُآهبزٕ لطؼٖ،  ّبٕ زٍؼ

ٕ  دادُهٌظَز اش  .[5] ًددازّوجػتگٖ هىبًٖ  ثلىاِ ٖ  ّاب  ،هىابً

ٖ  ثاس   ػالاٍُ  دز آىاغات واِ    ّبٖٗ دادُهجوَػِ   همابدٗس ووا

 ً٘اص ثسداؾات   ّاب  دادُهتغ٘سّب، هَلؼ٘ات جغساف٘ابٖٗ ٍ هىابًٖ    

ٕ واِ دز فاابٕ   ٌٗادّبٖٗ  افسٍ  ّب پدٗدُ. ؾَد هٖ زخ  چٌدثؼاد

ِ ٗااب   ًدؾَ هٖتیل٘ل  آهبز هىبًٖ ٕدز للوسٍ ،دٌّد هٖ  طاَز  ثا

ٕ  شها٘ي تیل٘ال  واِ  گفات   تَاى هٖخلاقِ  ثاِ ثسزغاٖ    آهابز

اي زٍؼ ثاب    .پسداشد هٖدز شهبى ٍ هىبى  هتغ٘اس ّبٕ پدٗدُ دز اٗ

ٖ وو٘ت دز ٗاه ًمطاِ    داؾاتي همابدٗس ٗاه هماداز   تاَاى  ها

هتتكاب  هؼلاَم ثاسآٍزد     دٗگس ثاب  إ ًمطِّوبى وو٘ت زا دز 

 لساز گ٘اسد  إ داهٌِ ِ دزاٌٗىاِ هتتكب  آى ًمط ؾسط ثِ ،دوس

 ؾادُ  اغاتفبدُ  ّبٕ زٍؼاش  [.8] وِ غبختبز هىبًٖ حبون اغت

دادى ػىع فبقالِ   ٍشى ثِ وسٗجٌ٘گ ٍ تَاى هٖدز آهبز هىبًٖ 

 .[9]د وساؾبزُ 

ٕ  آةوٌَى دز هطبلؼبتٖ ثِ ازشٗبثٖ تغ٘٘سا  و٘ف٘ات   تب  ّاب

اغاانٌ٘بز ٍ  ،پسداختااِ ؾاادُ اغاات. ثااِ طااَز ه اابل شٗسشهٌ٘ااٖ

ثٌادٕ فلاصا     إ دز اغنبً٘ب ثِ پٌِْ دز هطبلؼِ [10] ؽّوىبزاً

غٌگ٘ي ٍ هاَاد آلاٖ هَجاَد دز آة شٗسشهٌ٘اٖ پسداختٌاد. دز      

 فلػاط٘ي غاصٓ  دز  [11] ؽدٗگسٕ اثَالٌؼ٘ن ٍ ّوىبزاًهطبلؼٔ 

. ثسزغٖ وسدًاد آهبز  ثب اغتفبدُ اش شه٘ي زا و٘ف٘ت آة شٗسشهٌٖ٘

 ّاب  بٕ آثتاَاى ثػ٘بزٕ اش پبزاهتسّ ًؿبى دادآًْب هطبلؼب   ًتبٗج

و٘ف٘ات   آهابز  تَاى ثب اغتفبدُ اش شه٘ي ٍ هٖدازًد غبختبز هىبًٖ 

ثااب [ 12] ؽپاابٍاز ٍ ّوىاابزاً. زا ثسزغااٖ وااسدآة شٗسشهٌ٘ااٖ 

ٕ  ّبٕ شها٘ي  زٍؼاغتفبدُ اش  تغ٘٘اسا  شهابًٖ ٍ هىابًٖ     ،آهابز

هطبلؼاب  آًْاب   . ًتابٗج  زا ازشٗبثٖ وسدًاد و٘ف٘ت آة شٗسشهٌٖ٘ 

ًَااِدزقااد اش  74 ًؿاابى داد طجماأ ؾاادُ دز  ثسداؾاات ّاابٕ ًو

قٌؼتٖ لاساز  ًبح٘ٔ شٗسا اٗي هٌطمِ دز ٗه ؛ ًبهٌبغت لساز دازًد

ػبًٖ غجت آلَدگٖ ّبٕ فؼبل٘تگسفتِ اغت ٍ   ٕ آًجاب ّاب  آة اً

 ؾْسغاتبى ثَوابى  دز  [13] ؽّوىابزاً  َّؾوٌد ٍ .ؾدُ اغت

دز آة شٗسشهٌٖ٘ اش  SAR ٍ Clثسإ تتو٘ي پبزاهتسّبٕ و٘فٖ 

پاطٍّؽ آًْاب   ٌ٘گ اغتفبدُ وسدًد. ًتبٗج وسٗج ٗبثٖ دزٍىزٍؼ 

ؾْسغتبى ؾاَؼ   .زٍؼ وسٗجٌ٘گ ثَد شٗبددلت  ٓدٌّد ًؿبى

دز اغااتبى خَشغااتبى ثااب ٍجااَد ازاضااٖ هػااتؼد وؿاابٍزشٕ ٍ 

ٖ گػاتسدٓ   ّبٕ فؼبل٘ت ػابً و٘ات ٍ جبٗگابّٖ    ،اً دز شٗابدٕ  اّ

شٗسشهٌ٘ااٖ دز جبٗگاابُ  ّاابٕ آة. دازدالتكاابد اغااتبى ٍ وؿااَز 

اي ؾ  ٘ص ًوًٌَٖ اٗي ؾْسغتبى ٍ  ْسغاتبى دز  دز تداٍم ثمابٕ اٗ

وٌاَى ثاِ    ثاب تَجاِ ثاِ آًىاِ تاب      هْوٖ دازًاد. وبزوسد  آٌٗدُ

اٗي ؾْسغتبى پسداختاِ  و٘ف٘ت هٌبثغ شٗسشهٌٖ٘ آة  ثٌدٕ پٌِْ

وً٘٘ص ًؿدُ اغت ٍ  هطبلؼأ   ت هَضاَع ّادك اش  ثب تَجِ ثِ اّ

ّبٕ و٘فاٖ هتتلاش    فساغٌج تغ٘٘سا  هىبًٖحبضس، تْ٘ٔ ًمؿٔ 

، هٌ٘صٗن، ولسٍز، غاَلفب ،  اهلاح هَجَد دز آة هبًٌد ه٘صاى آة
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ٍ  ٗاابثٖ دزٍى ّاابٕ زٍؼغاادٗن ٍ اغاا٘دٗتِ ثااب اغااتفبدُ اش   

ًْابٖٗ و٘ف٘ات هٌابثغ آة    تْ٘ٔ ًمؿأ  ٕ ٍ دز ًْبٗت آهبز شه٘ي

ِ  ٔشٗسشهٌٖ٘ هٌطما  پبزاهتسّابٕ  ًمؿأ  ثاب تلف٘اك    ؾادُ  هطبلؼا

 ( اغت.GISاطلاػب  جغساف٘بٖٗ )غبهبًٔ هتتلش ثب اغتفبدُ اش 

 ّا رٍشٍ  هَاد
 شذُ هطالعِ ٔهٌطق

ؾْسغتبى ؾاَؼ دز اغاتبى خَشغاتبى     ؾدُ هطبلؼِ ٔهٌطم

 48˚ 40  9˝تاب  47˚ 39  00˝اغت واِ دز هتتكابتٖ ثا٘ي    

ػسل ؾاوبلٖ   32˚ 29  51˝تب  31˚ 42  27˝طَل ؾسلٖ ٍ 

هػبحت اٗي ؾْسغاتبى حادٍد    (.1 لساز گسفتِ اغت )ؾىل

 ّاصاز  200 ثا٘ؽ اش  ىآ و٘لَهتسهسثغ ٍ جوؼ٘ت 29/3630

 واِ ازتفابع   اغتاٗي ؾْسغتبى ؾْس ؾَؼ  سوصهاغت.  ًفس

 75 حادٍد  جوؼ٘ات آى  ٍ ثاَدُ  هتس 112 دزٗب غط  اش آى

ٕ  حادالل  گ٘يبًه٘ اغت. ًفس ّصاز ِ  دهاب  شهػاتبى  دز زٍشاًا

ِ  9/45 تبثػاتبى  دز ٍ گاساد  غبًتٖ ٔ دزج 2/4 ٍ  دزجا  ثاَدُ 

ٖ  ه٘صاى ِ  ثبزًادگ ِ  غابلاً  558 تاب  240 اش هتٌابٍة  طاَز  ثا

 .[14] اغتهتغ٘س  هتس ه٘لٖ

 
 تردارٕ ًوًَِهحل  ّإ چاُ ٍ شذُ هطالعِ ٔهَقع٘ت هٌطق. 7شکل 

 رٍش هطالعِ

ثِ هٌظَز ثسزغٖ و٘ف٘ت آة شٗسشهٌٖ٘ ؾْسغتبى ؾَؼ اش 

اٍاخااس دز  وااِاغااتفبدُ ؾااد  چاابُ  80آهاابز ٍ اطلاػااب   

تَغااط غاابشهبى آة   1395خااسداد اٍاٗاال ازدٗجْؿاات ٍ 

ٕ اؾت ٍ آًبل٘صّبٕ و٘فٖ زٍاغتبى خَشغتبى ثسد إ هٌطمِ

پبزاهتسّابٕ غادٗن،   حبضاس   ٔهطبلؼا  دز . ثَد ؾدُ  اًجبمآى 

ولساٗد، غَلفب ، ول جبهدا  هیلَل، اغا٘دٗتِ، هٌ٘اصٗن ٍ   

ولػ٘ن ثِ ػٌَاى پبزاهتسّبٕ ؾبخف و٘ف٘ت هٌبثغ هٌادز   

ٖ    دز وتبة  ثسزغاٖ   زٌّوَدّابٕ غابشهبى ثْداؾات جْابً

ٍ ٗاب ثاِ طاَز ولاٖ     ظابّس   ،هصُ، طؼن ًد، اٗي پبزاهتسّبؾد

ٖ لاساز   تاأث٘س همجَل٘ت آة زا تیت  دز  [.17-15]دٌّاد   ها

-گسٍكَگاابم اثتاادا ثااب اغااتفبدُ اش آشهااَى ولواا  ًتػاات٘ي

ٖ اغو٘سًَك   ّاب  دادٍُ  ؾاد ثسزغاٖ   پاساوٌؽ دادُ  چگاًَگ

تغ٘٘اسا    ًٔمؿا  ،ّاب  دادُ واسدى   ًسهابل پع اش  ل ؾدًد.ًسهب

وسٗجٌ٘گ ثب اغتفبدُ اش دٍ زٍؼ ّس ٗه اش پبزاهتسّب  هىبًٖ

هیبغااجِ ؾااد. اٗااي دٍ زٍؼ دز داز  ٍشى ٔفبقاالٍ هؼىاَظ  

 .اًد ؾدُاداهِ ؾسح دادُ 

ِ ٍازَٗگسام ٍ غبختبز هىبًٖ  اثتداهطبلؼٔ حبضس  دز ًَا  ّاب  ًو

اختكبز ٍازٗاَگسام ٗاه اثاصاز     ثِؾد. غوٖ ٍازَٗگسام ٗب ثسزغٖ 

آهبز اغت وِ ثسإ ثسزغٖ ّوجػاتگٖ هىابًٖ    اغبغٖ دز شه٘ي

اي    ِ ّن ثِ وبز هّٖب ًػجت ث ًوًَِ زٍد. ّدك اش ثسلسازواسدى اٗ

فبقالٔ  ؾٌبغبٖٗ غبختبز تغ٘٘سپارٗسٕ هتغ٘اس ًػاجت ثاِ      ،تبثغ

. دز ازتجابط  ًادازد چٌا٘ي لابثل٘تٖ    هىبًٖ اغت. آهبز ولاغ٘ه

تسغا٘ن ٍازٗاَگسام، اش   ثاسإ  ث٘ي همبدٗس هتغ٘س ًػجت ثِ فبقلِ 

ّبٕ هتتلفٖ هبًٌد خطٖ، وسٍٕ، گَغاٖ ٍ غ٘اسُ    ثساشؼ هدل

ٖ فبدُ اغت هیبغاجِ   1زاثطأ  . تابثغ ٍازٗاَگسام هطابثك    ؾاَد  ها

 :[18] ؾَد هٖ

(1)  
( )

i i( ) (x ) (x )
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h z z h
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(h)y تجسثٖ،  ٕتغ٘٘سًوب ً٘نN (h)   ٖتؼداد جفت ًمابط

 Z (Xi) ٍ Z اش ٗىادٗگس لاساز دازًاد،    h ٔاغت وِ دز فبقال 

(Xi+h) ِهتغ٘س  ٓؾد  تست٘ت همبدٗس هؿبّدُ ثz   دز ًمابطXi 

 ٍXi+1 ٔفبقال ثاِ   همداز تغ٘٘سًوب ٔ ٗبدؾدُهؼبدل زد .اغت 

ِ  إ دز دٍ ًمطِ ث٘ي همبدٗس ٗه هتغ٘س ًبحِ٘ اغات.   ٍاثػات

وااِ ؾاابهل آغااتبًِ  دازداقاالٖ  ٔهؿتكااغااِ  ٍازٗااَگسام

(C+C0 ،)ٌتاأث٘س  ٔداه (R  ِ ٖ ( C0إ ) ( ٍ اثاس لطؼا . ؾاَد  ها

ِ  تأث٘س ٔداهٌ إ اغات واِ پاع اش آى دٗگاس      حداو س فبقال

پاع اش ػجاَز    ،دٗگس ث٘بىازد ٍ ٗب ثِ غبختبز هىبًٖ ٍجَد ًد

ِ  تأث٘س ٔداهٌاش  ّاب ٍجاَد    دٗگس ّوجػتگٖ هىبًٖ ث٘ي ًوًَا

قافس   ًٔمطا ؾادُ دز ٍازٗاَگسام ثبٗاد اش     ثساشؼًدازد. هدل 

س اثس ػَاهل هتتلاش  ثاهب دز ؾساٗط طج٘ؼٖ ؛ ثگرزد yهیَز 

وٌد. هیل تلالاٖ   قفس ػجَز ًوٖ ًٔمطاٗي همداز هؼوَلاً اش 

إ اغت. ٍلتاٖ ٍازٗاَگسام    اثس لطؼِ yهیَز  هدل ثساشؾٖ ثب

زغاد، ازتفابع ٍازٗاَگسام ثساثاس حاد       ثِ همداز ثبثت خَد هٖ

. [19]آغتبًِ اغت وِ ثساثس هجوَع ٍازٗبًع تكبدفٖ اغات  

 ٔهیبغاج تَاى ثاب   هٖ ،اقلٖ ٍازَٗگسام ٔهؿتكػلاٍُ ثس غِ 

 زا ثْتاس  ّب دادُغبختبز هىبًٖ آغتبًِ، إ ثِ  ًػجت اثس لطؼِ

 ،ثبؾااد 25/0د. چٌبًچاِ اٗااي ًػاجت ووتاس اش    واس بثٖ ازشٗا 

غبختبز هتَغاط ٍ   ،75/0ٍ  25/0ث٘ي  ؛غبختبز هىبًٖ لَٕ

غبختبز هىبًٖ ضاؼ٘ش اغات    ،ثبؾد 75/0چٌبًچِ ث٘ؿتس اش 

واِ زٍؾاٖ    (IDW) داز ٍشى ٔفبقلهؼىَظ دز زٍؼ  .[20]

وسٗجٌ٘اگ   ٔزاثطا اقلٖ تتو٘ي ّوابى   ٔزاثطاغت،  هؼ٘ي

ثب تَجِ ثِ  فمط ّب ٍشىدز اٗي زٍؼ  وِ اغت، ثب اٗي تفبٍ 

هجَْل ٍ ثدٍى تَجِ  ًٔمطهؼلَم ًػجت ثِ  ًٔمطّس  ٔفبقل

، ؾادُ  شدُ تتوا٘ي  ًٔمبط حَل ًمطا  پساوٌدگٖ چگًَگٖثِ 

ٍشى ث٘ؿاتس ٍ ثاِ ًمابط     تس ًصدٗهثِ ًمبط  .ؾًَد هٖتؼ٘٘ي 

ٖ ووتاسٕ اختكابـ دادُ    دٍزتس ٍشى ثاسإ   .[21] ؾاَد  ها

اش زٍؼ  ٗاابثٖ دزٍى هتتلااش ّاابٕ زٍؼازشٗاابثٖ قاایت  

( اغتفبدُ ؾاد. دز  Cross Validationاػتجبزغٌجٖ هتمبثل )

إ حرك ؾدُ ٍ  هؿبّدُ ًٔوًَاٗي زٍؼ، دز ّس هسحلِ ٗه 

. ؾاَد  هّٖب همداز آى ثسآٍزد  غنع ثب اغتفبدُ اش غبٗس ًوًَِ

ٖ ّب تىاساز   ًوًَِ ّٔواٗي وبز ثسإ  ٗات ثاب   ٍ دز ًْب ؾاَد  ها

ؾادُ ٍ اغاتفبدُ اش    هؿابّدُ ٍ  ث٘ي همابدٗس ثاسآٍزد   ٔهمبٗػ

R) تج٘٘ي هبًٌد ضسٗت هؼ٘بزّبٖٗ
 ه٘ابًگ٘ي  ٔزٗؿدزقد  ،(2

و٘ف٘ات  ( ME) خطب دزقد ه٘بًگ٘ي ٍ( RMSE) خطب هسثغ

 [22]گ٘اسد   هتتلش هَزد همبٗػِ لساز هٖ ّبٕ زٍؼثسآٍزد 

 ؾَد. هیبغجِ هٖ 2 ٔزاثطثب تَجِ ثِ  ٍ

(2) 

n
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n ، تؼداد هؿبّدا)Z(Xi  ًٔمطؾدُ دز  هؿبّدُهمداز 

i ٍ)(XẐ i  ًٔمطهمداز ثسآٍزدؾدُ دز i  .هسثاَط   ًٔمؿا اغت

پع  ،دز ًْبٗت تِْ٘ ؾد. ؾدُ ثسزغٖ ثِ پبزاهتسّبٕ هتتلش

هسثَط ثِ پبزاهتسّبٕ هتتلش ثب تَجِ ثِ حاد   ًٔمؿ ٔتْ٘اش 

ّس پبزاهتس دز آة آؾابه٘دًٖ واِ    هطلَة ٍ حد هجبش ثسإ

 ّب ًمؿِ، اٗي [17-15] ثِ آى اؾبزُ ؾدُ اغت 1دز جدٍل 

ؾاادًد ٍ غاانع ثااب اغااتفبدُ اش هٌطااك      ثٌاادٕ طجمااِ

گارازٕ   ّن زٍٕ ّب ًمؿِ Andگرازٕ ثَل٘ي ٍ ػولگس  ّن زٍٕ

تغ٘٘ااسا  هىاابًٖ و٘ف٘اات آة   ًٔمؿااؾاادُ ٍ دز ًْبٗاات  

ػولگاسٕ   Andػولگاس  شٗسشهٌٖ٘ ثسإ ؾسة ثِ دغت آهد. 

اش حاد  همداز ٗه پابزاهتس ثا٘ؽ    فمطاگس وِ  اغتثدثٌ٘بًِ 

ثَدى غبٗس پبزاهتسّاب، آى   هٌبغتهجبش ثبؾد، ثدٍى تَجِ ثِ 

ثٌبثساٗي ًتابٗج  ؛ وٌد هٖهٌطمِ زا ثِ ػٌَاى ًبهٌبغت هؼسفٖ 

 ٍ هطوئي ثبؾد. د ثػ٘بز دل٘كتَاً هٖاٗي ػولگس 

 [77-75] ل٘تر( تر گرم ه٘لٖ ترحسة ٍاحذ)  آشاه٘ذًٖ آب در هَجَد سوٖ غ٘ر ًٖهعذ ش٘و٘اٖٗ هَاد هطلَب ٍ هجاز حذاکثر. 7جذٍل 

 زحذاکثر هجا حذاکثر هطلَب اختصارٕ علاهت پاراهتر

 TDS 1000 1500 ول هَاد جبهد هیلَل
 CL 250 400 ولسٍز
 SO4 250 400 غَلفب 
 - Ca 300 ولػ٘ن
 - Mg 30 هٌ٘صٗن
 Na 200 250 غدٗن
 pH 5/6-5/8 5 اغ٘دٗتِ
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 ًتاٗج

ٕ  دادُثسزغٖ آهبز تَق٘فٖ  اشآهدُ  دغت ثًِتبٗج  2دز جدٍل   ّاب

ِ ًؿبى دادُ ؾدُ اغت. ثساغبظ ًتبٗج  ؾدُ ثسزغٖ ُ،   دغات  ثا آهاد

ؿااتس لَگٖ  پبزاهتسّااب ث٘ -. ًتاابٗج آشهااَى ولَهااَگسٍكدازًاادچاا

ك ًؿاابى داد  پبزاهتسّاابّٕواأ ّاابٕ هسثااَط ثااِ  دادُ اغااو٘سًَ

ًسهابل   تَشٗاغ غ٘اس   اغا٘دٗتِ(  )جصهطبلؼٔ حبضس  دز ؾدُ ثسزغٖ

ي ثب اغتفبدُ اش تبثغ لگبزٗتن ؛ دازًد بثساٗ  ًسهبل ؾدًد. ّب دادُثٌ

      ِ ًَا ّاب، ٍازٗاَگسام    ثاِ هٌظاَز ثسزغاٖ غابختبز هىابًٖ ًو

ؾدُ ثسإ ّس هتغ٘س تسغ٘ن ٍ ثْتاسٗي هادل    ٕ ثسداؾتّب ًوًَِ

 ٖ هبًادُ   ثسإ ّس ٗه اش هتغ٘سّب وِ ووتسٗي همبدٗس خطبٕ ثابل

تتابة ؾاد )ؾاىل   ٍ ه٘بًگ٘ي  (. 8تاب   2ّابٕ   خطب زا داؾت، اً

غنع، خكَق٘ب  ٍازَٗگسام ّس ٗه اش پبزاهتسّب ثسزغاٖ ؾاد   

 ًؿبى دادُ ؾدُ اغت. 3وِ اٗي خكَق٘ب  دز جدٍل 

( غابختبز هىابًٖ   3)جدٍل  آهدُ دغت ثِثساغبظ ًتبٗج 

دزقاد اغات واِ     98ول هَاد جبهد هیلَل ثساثس ثب حدٍد 

ّبٕ هسثَط  ضؼ٘فٖ ث٘ي ًوًَِ دّد غبختبز هىبًٖ هٖ  ًؿبى

دٍ  ،ثااِ هااَاد جبهااد هَجااَد دز آة ٍجااَد دازد. ّوچٌاا٘ي

 ِ ٕ     پبزاهتس هٌ٘صٗن ٍ اغا٘دٗت إ  غابختبز هىابًٖ ثػا٘بز لاَ

ٌد. دز غبٗس پبزاهتسّب ً٘ص غبختبز هىبًٖ ًػاجتبً خاَثٖ   داؾت

ثٌبثساٗي ثاب  ؛ ّبٕ هسثَط ثِ پبزاهتسّب هؿبّدُ ؾد ث٘ي ًوًَِ

ٖ  تَجِ ثِ اٗي ًتبٗج ثا  ّاب هٌبغات    زغاد واِ دادُ   ِ ًظاس ها

 آهبزٕ ثبؾٌد. ّبٕ شه٘ي ازشٗبثٖ

 دٍ دز تتوا٘ي  ٍ ثاسآٍزد  داد ًؿبى ٔ حبضسهطبلؼ ًتبٗج

ِ  ًصدٗاه  دلت ثب ٍشًٖ ٔفبقل هؼىَظ ٍ وسٗجٌ٘گ زٍؼ  ثا

 زٍؼ دٍ اٗاي  ث٘ي ثػ٘بزٕ تفبٍ  ٍ اغت گسفتِ قَز  ّن

 ،حبل اٗي ثب. ًدازد ٍجَد ثسآٍزد دلت ٍ قیت ه٘صاى ًظس اش

ِ  ًػاجت  ث٘ؿتسٕ دلت ٍ قیت ثب وسٗجٌ٘گ زٍؼ  زٍؼ ثا

 ؾدُ ثسزغٖ هتغ٘س ّفت اغت تَاًػتِ ،ٍشًٖ ٔفبقل هؼىَظ

 .(4د )جدٍل وٌ ثسآٍزد ٍثصًد  تتو٘ي زا

دز ّؤ پبزاهتسّب قیت زٍؼ وسٗجٌ٘گ  ثب تَجِ ثِ اٌٗىِ

ث٘ؿتس ثَد، ًمؿٔ تغ٘٘سا  هىبًٖ ّس ٗه  IDWًػجت ثِ زٍؼ 

آهادُ اش زٍؼ   دغات  تفبدُ اش ثسآٍزدّبٕ ثِاش اٗي پبزاهتسّب ثب اغ

ّابٕ   (. دز ؾاىل 15تاب   9ّابٕ   وسٗجٌ٘گ تْ٘اِ ؾاد )ؾاىل   

ؾادُ ثساغابظ    ٗبدؾدُ حد هطلَة ّس ػٌكس دز هٌطمٔ هطبلؼِ

[ ثب زًاگ  17-15اغتبًدازد آة ؾسة غبشهبى ثْداؾت جْبًٖ ]

غجص، حد هجبش ثب زًگ ًبزًجٖ ٍ دز ًْبٗت ًبهٌبغات، ثاب زًاگ    

ّبٕ شٗاس )ثاِ اغات ٌبٕ     ؾدُ اغت. ٍاحد ًمؿِلسهص ًؿبى دادُ 

 ل٘تس اغت. ثس گسم ه٘لٖ ثسحػتاغ٘دٗتِ( 

 شذُ تررسٖ هرتَط تِ پاراهترّإ هختلف ّإ آهارٕ ٍٗصگٖ. 2جذٍل 

 کش٘ذگٖ چَلگٖ اًحراف هع٘ار ت٘شٌِ٘ ه٘اًگ٘ي کوٌِ٘ هتغ٘ر

 41/6 74/1 1/1273 0/6336 7/1489 3/4 ول هَاد جبهد هیلَل

 70/6 94/1 05/5 08/25 98/5 96/0 ولسٍز

 01/6 68/1 54/14 75/72 06/14 49/0 غَلفب 

 22/4 46/1 50/7 93/30 36/9 28/1 ولػ٘ن

 73/10 50/2 99/4 65/26 56/5 95/0 هٌ٘صٗن

 85/6 97/1 09/8 05/39 43/8 68/0 غدٗن

 68/2 31/0 23/0 00/8 45/7 00/7 اغ٘دٗتِ
 

  

 ٍارَٗگرام ه٘ساى کلرٍر هَجَد در آب. 9شکل  کل هَاد جاهذ هحلَل در آبٍارَٗگرام پاراهتر . 2شکل  
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 . ٍارَٗگرام ه٘ساى کلس٘ن هَجَد در آب5شکل  . ٍارَٗگرام ه٘ساى سَلفات هَجَد در آب4شکل  

  
 آب در هَجَد سذٗن ه٘ساى ٍارَٗگرام. 7 شکل آب در هَجَد هٌ٘سٗن ه٘ساى ٍارَٗگرام. 6 شکل 

 

 آب ٍٔارَٗگرام ه٘ساى اس٘ذٗت. 8شکل 

 ٕ هختلف ٍارَٗگرام هرتَط تِ هتغ٘رّإ هختلفّاٖ صگٍٗ. 9جذٍل 

 هذل هتغ٘ر
داهٌٔ 

 تأث٘ر

آستاًِ 

(C+C0) 

إ  اثر قطعِ

(C0) 

 ساختار هکاًٖ

 )تِ درصذ(

 9/97 96/0 98/0 7147 خطٖ ول هَاد جبهد هیلَل

 J-Bessel 33229 599/0 174/0 04/29 ولسٍز

 J-Bessel 29189 353/1 503/0 17/37 غَلفب 

 26/30 161/0 532/0 21853 ًوبٖٗ ولػ٘ن

 J-Bessel 4726 392/0 008/0 04/2 هٌ٘صٗن

 24/28 235/0 832/0 26327 ًوبٖٗ غدٗن

 5/2 0001/0 004/0 15490 وسٍٕ اغ٘دٗتِ

 



 7747  شرب ترإارزٗاتٖ ک٘ف٘ت آب زٗرزهٌٖ٘ شْرستاى شَش : ّوکاراىٍ  سلطاًٖ

 شذُ تررسٖ در ترآٍرد هتغ٘رّإ IDWت٘ي رٍش کرٗجٌ٘گ ٍ  ٔهقاٗس. 4جذٍل 

 IDWرٍش  رٍش کرٗجٌ٘گ هتغ٘ر
R2 %RMSE %ME R2 %RMSE %ME 

 701/0 7/33 69/0 618/0 45/30 74/0 ول هَاد جبهد هیلَل

 09/0 20/17 84/0 069/0 22/16 87/0 ولسٍز

 078/0 87/18 80/0 073/0 56/18 82/0 غَلفب 

 213/0 26/19 83/0 124/0 05/19 84/0 ولػ٘ن

 404/0 54/24 70/0 304/0 62/22 76/0 هٌ٘صٗن

 652/0 01/29 73/0 45/0 81/26 75/0 غدٗن

 814/0 411/34 59/0 776/0 951/32 62/0 اغ٘دٗتِ
 

  
 تغ٘٘رات هکاًٖ ه٘ساى کلرٍر هَجَد در آب. 71شکل  تغ٘٘رات هکاًٖ پاراهتر کل هَاد هحلَل در آب. 9شکل  

  

 آب در هَجَد کلس٘ن ه٘ساى هکاًٖ تغ٘٘رات. 72 شکل آب در ه٘ساى سَلفات هَجَد هکاًٖ تغ٘٘رات. 77 شکل 
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 آب در هَجَد سذٗن ه٘ساى هکاًٖ تغ٘٘رات. 74 شکل آب در هَجَد هٌ٘سٗن ه٘ساى هکاًٖ تغ٘٘رات. 79 شکل 
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پبزاهتس ول هَاد جبهد هیلاَل ٍ  دٍ فمط ثساغبظ ًتبٗج 

هٌ٘صٗن همداز هَجاَد دز آة اش حاد هجابش ث٘ؿاتس اغات ٍ      

 ًٔمؿا غبٗس پبزاهتسّب دز حد هطلَة لاساز دازًاد. ثساغابظ    

( حاادٍد 16ًْاابٖٗ و٘ف٘اات هٌاابثغ آة شٗسشهٌ٘ااٖ )ؾااىل  

دزقاد اش غاط     67/23و٘لَهتسهسثغ وِ هؼابدل   26/859

ٍ حادٍد   دازد و٘ف٘ات هطلاَة   اغات،  ؾادُ  هطبلؼِ ٔهٌطم

دزقاد اش غاط     29/15و٘لَهتسهسثغ وِ هؼابدل   14/555

حادٍد   ،. ثاس اٗاي اغابظ   دازدو٘ف٘ات هجابش   ، هٌطمِ اغت

و٘لَهتسهسثغ اش غاط  ؾْسغاتبى واِ ثساثاس ثاب       89/2215

ِ  ٔدزقد اش غط  هٌطما  04/61 ثاسإ   ،اغات  ؾادُ  هطبلؼا

 .زا ًدازداغتبًدازدّبٕ لاشم  ؾسة

 گ٘رٕ ًت٘جِ

ِ  هتغ٘اس،  ٗه تتو٘ي ثسإ هٌبغت زٍؼ وِ زغد هٖ ًظس ثِ  ثا

 ٍ دازد ثػااتگٖ آى ثااس هاارثس إ هٌطمااِ ػَاهاال ٍ هتغ٘ااس ًااَع

 ٗاه  دز هتغ٘اس  ٗاه  تتو٘ي ثِ هٌظَز هٌبغت زٍؼ تَاى ًوٖ
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 تؼوا٘ن  هتفابٍ   ؾاساٗط  ثب هٌبطك ٍ هتغ٘سّب غبٗس ثِ زا هٌطمِ

زٍؼ وسٗجٌ٘گ ًػاجت  هطبلؼٔ حبضس  ثب تَجِ ثِ ًتبٗج دز. داد

ٕ   ث٘ؿتسٕقیت  IDWثِ  ٖ  دز ثاسآٍزد هتغ٘سّاب ؾادُ   ثسزغا

اادٕ. دازد  ثٌاادٕ پٌْااًِ٘ااص دز  [23] ؽٍ ّوىاابزاً فااس شاّ

شٗسشهٌ٘اٖ دؾات فػاب،     ّبٕ آةؾ٘و٘بٖٗ و٘ف٘ت  ّبٕ ٍٗطگٖ

تتابة      إ ًمطِ زٍؼ وسٗجٌ٘گ زا ثاِ ػٌاَاى ثْتاسٗي زٍؼ اً

ب ،وسدًااد. ّوچٌاا٘ي ااداً تغ٘٘ااسا  هىاابًٖ  ٔهطبلؼااب ثاا [24] اٗ

ؼ وسٗجٌ٘اگ زا هطلاَة   و٘فٖ آة شٗسشهٌٖ٘، زٍ خكَق٘ب 

ػت ِ   . اٗي دز داً ٖ  حبلٖ اغات وا  [25] ؽشادُ ٍ ّوىابزاً  تما

الىتسٗىٖ، ول اهالاح هیلاَل، غاتتٖ    ثسإ غَلفب  ٍ ّداٗت 

زا ثْتااسٗي زٍؼ هؼسفااٖ  IDWآة ٍ ًػااجت جاارة غاادٗن، 

ٕ  پاطٍّؽ ثاب ًتابٗج    حبضس پطٍّؽ ًتبٗج ،دز ًْبٗت .وسدًد  ّاب

اٗوٌ٘اااگ ٍ ش ٍ [27] ؽشّتبث٘ااابى ٍ ّوىااابزاً ،[26] حوااادا

ً٘اابش ثااِ  ّااب آى ّٔوااداؾاات وااِ  هطبثماات [28] ؽّوىاابزاً

ِ  ّٔصٌٗا ووتس ٍ ثِ طجغ وابّؽ   ثسدازٕ ًوًَِ ًَا ثاسدازٕ ثاب    ًو

 .ًدا وسدُ اؾبزُ آهبزٕ شه٘ي ّبٕ زٍؼاغتفبدُ اش 

ثااِ ػٌااَاى ٗااه تىٌ٘ااه  گگرؾااتِ وسٗجٌ٘اا ٔدّاادز 

ِ  وااِ دز  ؾادُ اغات  ٖ هؼسف ٗبثٖ دزٍىلدزتوٌد  ٕ  زؾات  ّاب

 شه٘ي هبًٌد ّ٘دزٍلَضٕ، ػلَم خابن ٍ هؼاادى هتتلش ػلَم 

هیػاٌب    ٖتوابه زغان  ثِ  .زفتِ اغتوبز ِ ؾٌبختِ ؾدُ ٍ ث

ٖ بم تتو٘ي غجت ٌّگ وسدى تغ٘٘سا  سمي زٍؼ، ًاٗ  ؾاَد  ها

ؾادُ ًػاجت ثاِ ًمابط      شدُتوا٘ي  ت ّبٕ ًوًَِ بًعواِ ٍازٗ

واِ هماداز    بي هؼٌا ِ اٗثداؾتِ ثبؾد.  سٍٕالؼٖ تغ٘٘سا  ووت

-29]اغات  ٍالؼ٘ات   س اشثٌٖ٘ هادل، ووتا   پ٘ؽتغ٘٘سا  دز 

ٖ  دزٍىت اٗاي زٍؼ دز هَفم٘ ،َعدز هجو .[30 هتغ٘سّاب   ٗابث

ٍاثػاتِ   بتغ٘٘سًوا  ًا٘ن ثِ دلت دز اًتتبة هدل تجسثاٖ   بهلاً و

 ٗبثٖ دزٍى ًٔت٘ج ،ز اًتتبة هدل دلت وبفٖ ًؿَداگس د. اغت

َ  تهٌبغ  داز ٍشى ٔفبقال  هؼىاَظ دز زٍؼ  .[31] دًتَاّد ثا

ِ هؿبّدُ ٗه اثس  سغت واِ ّفسل ثس اٗي ا دازد واِ   إ ًمطا

اگس چاِ اٗاي زٍؼ    [.32]ؾَد   هٖ گسفتي اش آى هیَ فبقلِثب 

لجاَل ثاَدى دلات دز     لتجصٗاِ ٍ لبثا   شٗابد ثِ دل٘ل غسػت 

وسٗجٌ٘ااگ  ٖ اششٗسشهٌ٘اا ّاابٕ آة هػاابئلل تیل٘ااِ ٍ تجصٗاا

 ٍ دٗگاس خطاب   بًعٍازٗا  ٔازائا تَاًبٖٗ  [،33]اغت  تس وبزثسدٕ

هؿاىلا    س اشٗىاٖ دٗگا   .وسٗجٌ٘گ زا ًادازد هصاٗبٕ آهبزٕ 

اٗاي اغات واِ پابزاهتس تاَاى زا دز وال       ٗبدؾدُ زٍؼ   ٓػود

اوٌؽ ٍ تَشٗاغ ًمابط   ؾدُ ثدٍى تَجِ ثِ پس ثٌدٕ پٌِْ ط غ

 [.7] گ٘سد هٖ دز ًظس تهؿبّداتٖ ثبث

 ؾاادُ دز  اغاتفبدُ  وسٗجٌ٘گهتتلش  ّبٕ هدلاش ه٘بى 

ّابٕ   امٍازٗاَگس  وٖ، زٍؼ وسٗجٌ٘اگ ثاب غا   حبضس كتیم٘

ِ ثاسإ   ّاب  زٍؼ تسٗي هٌبغت J-Besselٍ  بًٖٗو ٕ  پٌْا  ثٌاد

ِ ؾٌبختِ ؾدًد. ًتبٗج و٘ف٘ت آة  ٔ هطبلؼا  اش آهادُ  دغات  ثا

 اشجولِى بهیمماش تیم٘ك غبٗس  آهدُ دغت ثِثب ًتبٗج  حبضس

Weber Englandٍ Huchinson [34-35]  دّوتاَاًٖ داز. 

 تاأث٘س  ٔداهٌ هتغ٘سّب ّٔو دز داد ًؿبى ٔ حبضسهطبلؼ ًتبٗج

ٖ  ثٌابثساٗي  اغات؛  هتاس  ٗاه ّاصاز   هػبفت اش ث٘ؽ  تاَاى  ها

 ًظس اش ؾدُ هطبلؼِ ٔهٌطم ولٖ طَز ثِ وِ وسد گ٘سٕ ًت٘جِ

ٖ  ٍضؼ٘ت هطبلؼِ هَزد خكَق٘ب   هتغ٘سّاب  ٍ دازد ّوگٌا

ٖ  اهاس  اٗاي  دل٘ل. اًد ؾدُ تغ٘٘س دچبز تدزٗج ثِ ِ  تَاًاد  ها  ثا

 ثااب همبٗػااِ دز ؾاادُ هطبلؼااِ ٔهٌطماا دز ث٘ؿااتس ّوگٌااٖ

ٖ  ٔزاثط إ لطؼِ اثس همداز. ثبؾد ٗبدؾدُ ؼب هطبل  هػاتم٘و

ِ  ٔ حبضاس هطبلؼا  دز. دازد ّب ًوًَِ هىبًٖ غبختبز ثب  طاَز  ثا

ٕ  ّٔو شهٌ٘ٔ دز ولٖ ٖ  هتغ٘سّاب ِ  اثاس  ؾادُ  ثسزغا  إ لطؼا

ِ  اثس. ثَد وَچه  وٌٌادٓ  ث٘ابى  ،ثبؾاد  وَچاه  اگاس  إ لطؼا

ِ . اغات  ؾدُ هطبلؼِ ٔهٌطم دز ون تكبدفٖ ٍازٗبًع  اٗاي  ثا

ٕ  ًوًَِ ٍ هؿبثِ ثػ٘بز ّن ثِ ًصدٗه ّبٕ ًوًَِ وِ بهؼٌ  ّاب

 ،ثٌابثساٗي  ؛[36] اًد داؾتِ ّن اش دٍزتسٕ همبدٗس ،ّن اش دٍز

ِ  اثاس  ثَدى ون ؾدُٗبد هَازد ثِ تَجِ ثب  ٔهٌطما  دز إ لطؼا

ٖ  هتغ٘سّبٕ تغ٘٘سا  دّد هٖ ًؿبى ؾدُ هطبلؼِ  ؾادُ  ثسزغا

 .اغت تدزٗجٖ  هطبلؼِ هَزد ٔهٌطم دز

دز هتغ٘سّابٕ غاَلفب ،    ًؿبى داد سٔ حبضهطبلؼ ًتبٗج

ّابٕ   آة ه٘اصاى  ٔاغا٘دٗت ولسٍز، غدٗن، ولػا٘ن ٍ ه٘اصاى   

ٕ  اًداشُ دز همبٗػاِ ثاب اغاتبًدازد     ؾادُ  ثاسآٍزد ؾادُ ٍ   گ٘اس

؛ اغات  هطلاَة  ٓهیادٍد [ دز 15غبشهبى ثْداؾت جْبًٖ ]

شٗسشهٌ٘اٖ دز اٗاي    ةو٘ف٘ات هٌبغات آ  دٌّادٓ   ًؿابى  وِ

ٌابطمٖ ّاس چٌاد    ه دز هٌ٘اصٗن  ه٘اصاى  اهب؛ ؾْسغتبى اغت

 وِ اٗي غتا  وسدُ تجبٍش ؾدُ تَقِ٘ هطلَة حد وَچه اش

 ٔهٌطماا ضئَلااَضٗىٖ تؿااى٘لا  اش ًبؾااٖ احتواابلاً اهااس

ًؿابى داد   ٔ حبضاس هطبلؼا  ًتابٗج [. 37] اغات  ؾدُ هطبلؼِ

اش حاد  تس ٘ؿا ثه٘صاى هَاد هیلَل دز آة دز هٌبطك جٌَثٖ 

. اٗي هػئلِ ثِ ػلت غٌگ ثػتس آّىٖ هٌطمِ اغتهطلَة 

هیلاَل ثاِ حبلات     وِ دز توبظ ثب آة، وسثٌاب  غ٘اس   تاغ

ّبٕ  افصاٗؽ اهلاح هیلَل دز آة غجتٍ  آٗد هٖهیلَل دز 

ٖ   ؾَد هٖشٗسشهٌٖ٘  زغاد واِ هػا٘س حسوات      . ثاِ ًظاس ها

شٗسشهٌٖ٘ اش ؾوبل ؾسق ثاِ غاوت جٌاَة غاسة      ّبٕ آة

ّابٕ آّىاٖ دز    غٌگ ٔتجصٗ ٔاداهثبؾد وِ اٗي ػبهل ٍ ً٘ص 

فصاٗؽ ث٘ؽ اش حد هجبش اهلاح جٌَة ؾسلٖ هٌطمِ غجت ا
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 ؽٍ ّوىبزاً ًبظ ٔهطبلؼة ؾَد. اٗي ًتبٗج دز آهیلَل دز 

 ٔ حبضاس هطبلؼ دز تسوِ٘ ً٘ص گصازؼ ؾدُ اغت. ًتبٗج [38]

دز  ّاب  چابُ آة  ه٘صاى ول اهلاح جبهد هَجاَد دز  ًؿبى داد

ٖ  1500ث٘ؽ اش  هٌبطك جٌَثٖ ٍ غسثٖ گاسم ثاس ل٘تاس     ه٘لا

غ٘اس لبثال ؾاسة ثاِ      ؾاسة، وِ اش دٗدگبُ اغاتبًدازد   اغت

 ،اٗاي پابزاهتس   اٗي همداز تجبٍش اش حد هجابش  .آٗد حػبة هٖ

دز هٌاابطمٖ ثااب اٗااي خكَقاا٘ت زا ًؿاابى جااَدى آة ًگَازا

افصاٗؽ ه٘صاى هَاد هیلاَل دز آة ثاب    ،دّد. ثب اٗي حبل هٖ

ثْداؾتٖ خبقٖ زا اٗجابد   هؿىلا  ٍجَد ًبگَازاوسدى آة،

 16ثساغابظ ؾاىل    ادًؿبى د ٔ حبضسهطبلؼ ًتبٗج .دوٌ ًوٖ

فبلااد  ؾاادُ هطبلؼااِ ٔدزقااد اش غااط  هٌطماا 60ثاا٘ؽ اش 

د وساهب ثبٗد تَجِ ؛ اغتبًدازدّبٕ لاشم ثسإ آة ؾسة اغت

ه٘اصاى هاَاد    دل٘ال ثاِ   فماط وِ اٗي و٘ف٘ت ًبهٌبغت آة 

ٍضاؼ٘ت هطلاَثٖ دز    ٍ غبٗس پبزاهتسّب اغت دز آة هیلَل

ِ  ّٔبٕ شٗسشهٌ٘اٖ هٌطما   آة  ،ٗيثٌابثسا  .ًاد داز ؾادُ  هطبلؼا

ٕ ؾا٘و٘بٖٗ هٌابثغ   پبزاهتسّاب وسد وِ  گ٘سٕ‏تَاى ًت٘جِ‏هٖ

آفاسٗي   هؿاىل اش دٗادگبُ ثْداؾاتٖ   غتبى ؾاَؼ  آة ؾْس

ثَدى و٘ف٘ات آة اغتیكابلٖ اش    ووتسثِ دل٘ل  ٍلٖ ،ً٘ػت

دى، آى زا ثاب  واس  هٌبثغ شٗسشهٌٖ٘ دز قَز  ً٘بش ثاِ هكاسك  

دى وس  نٕ غطیٖ هَجَد تب حد فساّّب آةًظ٘س  ّب آة غبٗس

 دواس غتفبدُ ا هطلَة اغتبًدازدّب، اختلاط ٍ غنع ٓگػتس

هٌابطك   ( ًؿابى داد 16)ؾاىل   ٔ حبضاس هطبلؼ ًتبٗج [.39]

الوجا٘ي، حاس ٍ    فات  ؾْسٕ ػودُ ٗؼٌٖ ؾاْسّبٕ ؾاَؼ،   

لساز  [17-15] حد هطلَة اغتبًدازد آة ٓهیدٍدؾبٍٍز دز 

ٖ  ،اًد. ثٌابثساٗي  گسفتِ ّابٕ   آةتاَاى دز قاَز  لاصٍم اش     ها

 ثاِ هٌظاَز  ة اّبلٖ اٗي هٌبطك ٍ حتٖ ؾس ثسإشٗسشهٌٖ٘ 

. اٗي ػبهال  دوسثسدازٕ ٍ اغتیكبل  ٕ ثْسُشً٘بشّبٕ وؿبٍز

ّبٕ اخ٘س ٍ  ّبٕ غطیٖ ٍ خؿىػبلٖ ثب تَجِ ثِ ووجَد آة

هٌبغت ثسإ تااو٘ي   ٓذخ٘ستَاًد ٗه  هٖتٌؽ ووجَد آة 

 ،ى دز آٌٗدُ ثبؾد. ثب اٗاي حابل  بٍجَد آة ثسإ ؾسة غبوٌ

ّبٕ شٗسشهٌ٘اٖ ٍ   آةتبًدازد هجبش اغ ٓهیدٍدؾْس الَاى دز 

ًبهٌبغت ثسإ ؾاسة لاساز گسفتاِ اغات.      ٓحتٖ دز هیدٍد

ّابٕ شٗسشهٌ٘اٖ دز اٗاي     آةدز قَز  اغتفبدُ اش  ،ثٌبثساٗي

 .ثِ وبز گسفتهٌطمِ ثبٗد تداث٘س لاشم زا 

ِ  تَاًد هٖ گسفتِ قَز  ثٌدٕ پٌِْ ٖ  ػٌاَاى  ثا  زاٌّوابٗ

 ؾاسة،  ٍ زشٕوؿبٍ ثسدازٕ ثْسُ هٌبغت ًَاحٖ تؼ٘٘ي ثسإ

 دز آة و٘فااٖ پبزاهتسّاابٕ غاابٗس دزًظسگااسفتي ثااب ّوااساُ

 پ٘ؿااٌْبد پبٗاابى دز ٍ دؾااَ اغااتفبدُ هطبلؼاابتٖ، ٓهیاادٍد

ِ  هٌبطمٖ وسدى هؿتف اش پع ؾَد  هٖ ِ  آة و٘ف٘ات  وا  ثا

ٖ  هیادٍدُ  ثٌدٕ اٍلَٗت ٍ وسدُ پ٘دا وبّؽ ؾد  ِ  ّابٗ  وا

ٕ  ثٌِْ٘ دازًد، حفبظتٖ الداهب  ثِ ً٘بش  آة هكاسك  دز غابش

ِ  اش اغاتفبدُ  سٗكط اش ٕ  غابهبً ٕ  ًاَٗي  ّاب  ثتاؽ  دز آث٘ابز

ِ  تَجِ ثب ،يّ٘وچٌ. ؾَد اًجبم وؿبٍزشٕ ٖ  ثا  ٍلاَع  فساٍاًا

ٕ  اخ٘اس،  غبل چٌد دز غ٘لاثٖ ّبٕ ثبزاى ٕ  پاسٍضُ  اجاسا  ّاب

ٕ  هٌبغجٖ‏ٔگصٌٗ تَاًد هٖ غ٘لاة پتؽ ٕ  ثاسا  هٌابثغ  اح٘اب

 .ثبؾد هٌطمِ شٗسشهٌٖ٘ آة
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