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 پاک اوزصِْ پزاکىد تًلٕد بزاْ فاضلاب ي آب صىعت َاْ ٕلپتاوس اس گٕزْ بُزٌ

 9َىشأٓ فُٕمٓ ريضىک ،2وًراللُٓ ًٔوس ،*2ًٔسفٓ حسٕه ،7دار حملٍ مزٔم

 تْزاى تْزاى، داًشگاُ ًَٗي، فٌَى ٍ ػلَمٓ داًشکذ ،اًزصٕ ّإ ٘ستنس ٖهٌْذس ،ارشذٖ کارشٌاس ٕداًشجَ .1

 تْزاى تْزاى، داًشگاُ ًَٗي، فٌَى ٍ ػلَم ٓداًشکذ سٗست، هح٘ط ٍ ًَ ّإٕ ًزصا گزٍُ داًش٘ار .2

 تْزاى تْزاى، داًشگاُ ًَٗي، فٌَى ٍ ػلَم ٓداًشکذ اًزصٕ، ّإ ٘ستنس هٌْذسٖ دکتزٕ، ٕداًشجَ .3

 (22/01/1337 تصَٗة تارٗخ ؛11/11/1331 درٗافت تارٗخ)

 چکٕدٌ

ٔ ٖ ت هصزف ٍاسطٔ تِ هح٘طٖ ٗستس ّإٖ ًگزاً افشاٗش فس٘لٖ، اًزصٕ هٌاتغ اس استفادُ تٗهحذٍد ٕ  هٌۀاتغ  رٍٗۀ  فسۀ٘لٖ،  اًۀزص

ٖ  حزارتٖ، ّإ ٘زٍگاًُ ٘يٗپا راًذهاى تزق، ّٕا شثکِ تلفات ،اًزصٕ هصزف ٍ جوؼ٘ت شٗافشا ٖ  ّوگۀ ِ  ًۀذ ا هثۀاحی  اّو٘ۀت  کۀ

 اهکاًات داشتي اخت٘ار در ٍٔاسط تِ بفاضلا ٍ آب صٌؼت .دٌّذ ًشاى هٖ را ٗزپذٗذتجذ هٌاتغ اس استفادُ ٍ اًزصٕ تاسدّٖ تْثَد

 احذاث اهکاى تٌْا ًِ آهار يٗا .داردرا  ٗزپذٗذتجذ اًزصٕٓ تالقَ پتاًس٘ل ،سٗزسهٌٖ٘ هخاسى ٍ آب اًتقال خطَط هاًٌذ تسْ٘لاتٖ ٍ

ٕ ٕ اًزص ًثَدىٗزفٌاپذ ًظ٘ز لٖٗدلا تِ ذُسثة ش ِتلک دُرٍآ زاّنف ٖخَت تِ را ّإ اًزص اٗي تاسٗاتٖ ٍ ٗزپذٗذتجذ ّإ ٘زٍگاًُ  ّۀا

 تۀِ هٌظۀَر   تۀز کو هح٘طٖ ٗستس ٍ اػٖاجتو کلاتهش ٖ،آت پتاًس٘ل ذاقلح اس ٕتزدار تْزُ ،شذُ توام تق٘و تَدى کن ،ٗزپذٗذتجذ

ٖ  يٗگشٗجا کَچک، هق٘اس ٓپزاکٌذ تَل٘ذ ذّإهَل ذادتؼ شٗشااف ،ٕا گلخاًِ گاسّإ تَل٘ذ شکاّ ٕ  هٌاسۀث  ّٕۀا  سۀَخت  تۀزا

ٕ  ٍٕر تْزُ در کل٘ذٕ پاراهتزّإ اس ٗکٖ ػٌَاى تِ تزق تَسٗغ ّٕا شثکِ در اتلاف، طزفٖ اس .شذتا تزق تَل٘ذ تزإ فس٘لٖ  ،اًۀزص

 .دّۀذ ٖ هۀ  ًشۀاى  پزاکٌذُ ٗزپذٗذتجذ اًزصٕ هٌاتغ اًَاع تَل٘ذ تزإ تشرگ پتاًس٘ل ٗک ػٌَاى تِ را فاضلاب ٍ آب صٌؼت اّو٘ت

ٕ  تز ٘ذتأک تا پاک اًزصٕٓ پزاکٌذ تَل٘ذ تزإ فاضلاب ٍ آب صٌؼت در هَجَد ّإ ٘لپتاًسٔ حاضز هقال  در ٕ  ٘سۀتن س هشاٗۀا  ّۀا

 است. شذُ تزرسٖ تْزاى شْز تزإ صٌؼت اٗي در ه٘کزٍّ٘ذرٍپاٍر

 .فاضلاب ٍ آب صٌؼت ،ه٘کزٍّ٘ذرٍپاٍر ّإ ٘ستنس ،پزاکٌذُ تَل٘ذ اًزصٕ، تاسدّٖ تْثَد : ياصگانکلٕد
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   مقدمٍ

 ذاسٔل پب ّتًػلق  ي ـلشت  ٕپ دس مُل   فًامل   اص ْاوشط ،تشدٔذٓ ث

ٓ  اوًاؿ ملشف ي اوتمبل ذ،ٕتًل ٍو اػ  ْثـش جًامـ  آن تؼلٕی

اػلل    صٔؼلل   ٕظمحلل ٓآلللًد  ي اوُللذا  فبملل  ٔهتللش ثللضسي

ٓ  وًػبوبت ثًدن، پزٔشتجذٔذوب ٓ  آثلبس صٔؼل    ي لٕمتل  اص محٕغل

ٍ  ولذ ا تؼٕیٓ َبْ ػًخ  مىبثـ مـىلات تشٔه مُ   ضلشيست  ول

َلبْ   اوشطْ مىبثـ ئظٌ ثٍ ي ٔهجبٔگضَبْ  اوشطْ مىبثـ اص اػتفبدٌ

ٍ  ثب اخٕش َْب ػبل دس  [1] ذوػبص مٓ ومبٔبن سا تجذٔذپزٔش  تًجل

مٕ  ي ْاوشط َْب ثحشان ثٍ  ّفشضل  دس ٓثخـل  تىًؿ سيصاتضين اَ

ْ ْ اولشط  ػلُ   پبٔذاس، ّتًػق ثٍ ٔبثٓ دػ  ثٍ مىؾًس ْاوشط  َلب

 ،كشتٍ ثٍ ممشين ي آػبن دػتشػٓ ثب ،نپب ،ٔشپزٔذتجذ جبٔگضٔه

ٍ  اتلضأؾ  جُبوٓ ْاوشط ػجذ دس ْ  ٍٔشمبػل  ػلجت  ي ٔبتتل   لزاس

  ؼلتشؽ    اػل  ؿذٌ ٔشپزٔذتجذ َبْْ اوشط ّصمٕى دس وـًسَب

ً  َبْْ اوشط ٓ  ولبَؾ  ي ْاولشط  امىٕل   وؾلش  اص ول ٍ  ياثؼلتگ  ثل

مٕ  ثؼٕبس وـًسَب ْثشا وٕض تؼٕیٓ َْب ػًخ  ٍ  تب ،داسد اَ  ثل

لله  ِكللبدسوىىذ ْوـللًسَب ثللٍ سا خللًد ياثؼللتگٓ يػللٕیٍ أ

 ْثٕـتش ْلبدالت ثجبت ي دَىذ وبَؾ ٔشوبپزٔذتجذ َبْْ اوشط

ٓ  َلب ْ اوشط أه فلايٌ،ٍ ث  [2] وىىذ مُٕب سا ٍ  دػتشػل  ْاولشط  ثل

ٓ  ي وىىذ مٕؼش مٓ ديساتتبدٌ ي سيػتبٔٓ مىبعك دس سا نپب  حتل

 ٕش لزاس تأث تملش  ولبَؾ  ي ؿغیٓ َْب تشك  أجبد دس تًاوىذٓ م

 َلذف  ثلب  تًػقٍ دسحبل ًْسَبـو ٓثشخمىؾًس،  أهثٍ   ثبؿىذ

لبل  ٓصولذ   ػلغ   ثُجلًد  ي ٔٓسيػتب مىبعك ثٍ ٓسػبو ثشق  ٓاَ

 ـ ٕشْوبس  ثٍ ثشاْ خًد ٓآث مىبثـ ثٍ ديثبسٌ ٓوگبَ ،سيػتب  مىلبث

ْ  اص ْثلشداس  ثُلشٌ  ته  داسوذ ٔشپزٔذتجذ  َٕلذسيالىتشٔه  وٕلشي

 ْثلشداس  ثُشٌ اص پٕؾ تبسٔخٓ وؾش اص پزٔشٔذتجذ اوشطْ فىًان ثٍ

ٍ  يجًد تؼٕیٓ ْبَ ػًخ  اص ٓ  ثلشق  ي داؿلت  ـ آثل ٓ  مىجل  اكلی

 وٍ  عًسْ ثٍ اػ ، جُبوٓ ػغ  دس ثشق تًلٕذ ثشاْپزٔش  تجذٔذ

 ساپلزٔش   تجذٔلذ  ثلشق  ول   اص دسكلذ  71پزٔش  تجذٔذ مىجـ أه

ٓ  ثلشق  ِؿلذ  وللت  ؽشتٕل   2116 ػبل دس  وىذ مٓ تأمٕه  آثل

 جُلبن  ثشق اص دسكذ 4/16 ممذاس أه وٍ ،ثًد  ٕگبثبٔ  1164

 آمشٔىبْ چٕه، دس مُمٓ َبْ پٕـشت اوىًن   دشو مٓ ٕذتًل سا

 تلشٔه  ثلضسي  آػلٕب  وٕلض  ي اػل   ؿلذٌ  متمشولض  آتشٔمب ي لاتٕه

 ػلبل  دس ػبف  تشايات 7195 وٍ سا داسد غٕشمؼتمٕ  پتبوؼٕ 

 اػلتفبدٌ صمٕىّ  دس تًػقٍ ْبمقى ثٍ أه ي ؿًد مٓ صدٌ تخمٕه

   [3] اػ  آٔىذٌ دس اوشطْ وًؿ أه اص

 جُلبن  دس داس ٔل  ايلً ساَجشد ٔه ثٍ اوشطْ مًضًؿ ،امشيص

ْ  مًاَلت  اص مىذ ثُشٌ وـًسْ أشان ي اػ  ؿذٌ  ٔ تجذ  اولشط

 اوشطْ  ًوب ًن الؼب  اص اػتفبدٌ ؿشأظ وٍ ؿًدٓ م محؼًة

 َْلب  وبوبل )يجًد ثبدْ َمچًن تؼٕیٓ َْب ػًخ  ثش فلايٌ

ٍ  )يجًد خًسؿٕذْ وـًس(، مىبعك ثشخٓ دس ثبد  281 ػلبلاو

 َللبْ خبوللٍ ٍٕتلللف )دس ثًٕ للبص اوللشطْ آتتللبثٓ(، سيص 321 تللب

 تًلٕللذ دسپللزٔش  تجذٔللذ َللبْْ اوللشط داسد  سا    ي تبضلللاة(

 اص آن دسكلذ  95 ي داسولذ  ْوبچٕض ػُ  أشان دس الىتشٔؼٕتٍ

ٍ  تًلٕلذ  1 ؿلى    ؿًدٓ م ٕهتأم تؼٕیٓ مىبثـ  دس الىتشٔؼلٕت

 أله  ثلش   دَلذ ٓ مل  وـلبن  اوشطْ مىبثـ اوًاؿ اػبع ثش سا أشان

 تلشايات  254 مقلبدل  2112 ػبل دس أشان ثشق تًلٕذ ،بعاػ

 ٕهتأم تؼٕیٓ مىبثـ اص آن دسكذ 1/98 حذيد وٍ ثًدٌ ػبف 

ْ ْ اوشط ػُ  دسكذ 4/1تمظ  ي ؿذٌ   ثلًدٌ پلزٔش   تجذٔلذ  َلب

ْ ْ اولشط  ثخلؾ  دس امب ،اػ  ٓ  ،ْثلبد  َلب ْ  ثخلؾ  اص ٔىل  َلب

 ػلبل  دس تًلٕلذ  ؽشتٕل   مگلبيات  91 ثلب  مىغمٍ دس ٍٕـشتتپ

    [4] اػ  ثًدٌ أشان ثٍ كمتقی 2119

 
 [4] اوزصْ مىابع اوًاع اس ٔسٕتٍالکتز تًلٕد.7 ضکل
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 [5] 7994 سال پأان کطًر َاْ وٕزيگاٌ اوًاع وامٓ ظزفٕت .2 ضکل

ْ  ثشيت امب اػ ، آة و  وـًسْ أشان َشچىذ  دس صٔلبد

ٍ  چشا ،داسد خذادادْ وقم  أه ْ ْ اولشط  حبمل   آة ول  َلب

 َْللب ػللفشٌ سيدَللب، دس آة وللٍ عللًس َمللبن  اػلل  تللشايان

ْ  داسد، جشٔلبن  َب لًلٍ ي صٔشصمٕىٓ ْ  آن دس َل   اولشط  جلبس

ْ  وٕشي بٌ اوًاؿ وبمٓ ؽشتٕ  2 ؿى  .اػ   تلب  سا وـلًس  َلب

 3/5 سؿلذ  وىىلذِ  ثٕلبن  وٍ دَذ مٓ وـبن 1394 ػبل ٔبنپب

ٍ  وؼج  آثٓ ثشق َبْ وٕشي بٌ دسكذْ  اػل   پلٕؾ  ػلبل  ثل

[5]  

 تًلٕللذ دس ْا ثللبلمًٌ پتبوؼللٕ  وللٍ َٔٓللب حللًصٌ اص ٔىللٓ

 دس اػل    تبضللاة  ي آة كلىق   ،داسدپزٔش  تجذٔذ َبْْ اوشط

مٕل  داسد،  ثؼلٕبس  تبضللاة  ي آة سؿذ ثحث ؿُشَب،ّ تًػق  اَ

 ثٍ وٕبص اػ   تًجٍ دسخًس  وٕض َب آن ملشتٓ اوشطْ وٍ ٓحبل دس

 بضللاة ت ي آة ّتلفٕ دس ؿذٌ اػتفبدٌ اوشطْ َبْ ٔىٍَض وبَؾ

ٓ  آة كلىق   مُ  َبْٓ وگشاو اص ٔىٓ فىًان ثٍ  ػلبل  چىلذ  عل

ٍ  اتلضأؾ   زؿتٍ ٍ  سيدٓ مل  اوتؾلبس  ي اػل   ٔبتتل  ِآٔىلذ  دس ول

ٓ  تبضللاة  ي آة كلىق   ، چلًن ؿلًد  تلش  مُل   وضدٔه  اص ٔىل

ْ  ثلضسي  وىىلذ بن  ملشف ٓ  اولشط ٍ  الىتشٔىل ٓ  ؿلمبس  ثل   سيد مل

 تبضللاة  ي آة كىق  دس اوشطْ پبٔذاسْ مـىلات ثٍ سػٕذ ٓ

ٓ ْ تىلبيس  ٕىّصم دس تحمٕك ي وبم  ثبصوگشْ صمىذوٕب  اػل   َلبٔ

 ملب  وـلًس  دس  ىذثبؿل  مىبن َش ثشاْ پبٔذاس ي كشتٍ ثٍ ممشين وٍ

 ػلبف ،  مگبيات 611 لشاسداد ْتمبضب ثب تبضلاة ي آة ػٕؼت 

 چُلبس  حذيد ي ػبف  وٕیًيات مٕیٕبسد دي ّػبلاو اوشطْ ملشف

ْ  ٕؼلت  ػ اص ٔىٓ وـًس ػغ  دس ثشق اوـقبة َضاس  ثلضسي  َلب

  [5] اػ  الىتشٔىٓ اوشطْ ملشف

ٓ  َش اوشطْ، اػتشاتظٔىٓ چبسچًة دس  شاْثل  ثبٔلذ  اتلاتل

 فمل   مٕىشيَٕلذسي   ؿًد تجذٔ  اوشطْ دٔگش اوًاؿ ثٍ ،تًلٕذ

ْ  ْيس ثُلشٌ  اتلضأؾ  ي تـلبس  ولبَؾ  ثشاْ ْمؤثش  دس اولشط

 تًلٕذ ثشاْ سا ْجذٔذ َْب  تشك وٍ اػ  آة َبْ ٕؼت ػ

 كلىق    [6] آيسد ثٍ يجًد مٓ ثبصدَٓ ثُجًد ثب َمشاٌ اوشطْ

ٓ  آة تًصٔـ ي ٕهتأم مؼئًل تبضلاة ي آة   اػل   ثُذاؿلت

ٍ  اػ  اْ حٕبتٓ ي مُ  وبس تىُب أه ٍ  ول  تُلشان  دس ٔلظٌ ي ثل

 اػ ، مًاجٍ آة ومجًد ثحشان ثب وٍ أشان پبٔتخ  فىًان ثٍ

 ملذٔشان  ي  ٕشولذ بن  ٕ تللم  حلبل   ٕهف دس  ؿًدٓ م اوجب 

 أه دس ػجض اوشطْ تًلٕذ متىًؿ ي ثبلمًٌ تًان اص ثبٔذ كىق 

 وٕیللًمتش َللضاس 13 اص ثللٕؾ يجللًد  ثبؿللىذ  آ للبٌ كللىق 

ٓ  دَىلذِ  وـبن آة ْ زاس لًلٍ ْ   فؾلٕ  ؽشتٕتل  تًلٕلذ  ثلشا

 پىلل  دػللتگبٌ 81 وىللًن،ا َلل   اػلل  تُللشان دس اوللشطْ

ْ سخً آثگلشمىه  دػلتگبٌ  21 خًسؿٕذْ،  ياحلذ  4 ي ؿلٕذ

ٍ  ؿذٌ  ولت تُشان اػتبن آثفبْ ؿشو  دس ثًٕ بص  5337 ول

 كًست دس ،َمچىٕه  ؿًدٓ م تًلٕذ َب آن اص اوشطْ وٕیًيات

 أله  آة، اوتملبل  خغًط ي َب تـبسؿىه ؽشتٕ  اص اػتفبدٌ

 ٔبثلذ  اتلضأؾ  ػلبف   وٕیلًيات  َضاس 118 ثٍ تًاوذٓ م دفذ

 دس ْاوللشط تًلٕللذ ّصمٕىلل دس ؿللذٌ اوجللب  مللبتٕتحم  [7]

 ْسي ٓمغبلقلبت  ؿلبم   تبضللاة  ي آة ٕهتلأم  َبْ ٕؼت ػ

، تـبس  تح  مخبصن وىتشل، ْشَبٕؿ تـبس، وبَؾ ْشَبٕؿ

  [8] اػل   تبضللاة  َبْ خبوٍ ٍٕتلف ي ػبصْ ٕشٌرخ مخبصن

 3 ؿلى   دس تلًان ٓ مل  ْاولشط  ٓبثٔل ثبص ْثلشا  سا َب مىبن هٔا

ٍ  تبضلاة ي آة كىق  ،تشتٕت ٔهٍ اث  وشد مـبَذٌ  علًس  ثل
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 حؼلبة  ثٍ اوشطْ تًلٕذ ِثبلمً پتبوؼٕ  ٔه فىًان ثٍ تضأىذٌ

ْ  مللشف  تًانٓ م تىُب وٍ وٍ آٔذٓ م  داد ولبَؾ  سا آن اولشط

ٍ  تلًان ٓ م اوشطْ تًلٕذ ثب ثیىٍ ْ  ثل  دس سػلٕذ   وٕلض  ػلًدآيس

ثلٍ   مًجلًد  فؾلٕ   َبْ ٕ پتبوؼ مقشتٓ ضمه ضشّ حبممبل

 ي آة كىق  دسپزٔش  تجذٔذ َبْْ اوشط اص ٕشْ  ثُشٌ مىؾًس

 مٕىشيَٕلذسيپبيس  َبْ ٕؼت ػ اص اػتفبدٌ امىبن ثٍ تبضلاة،

 تبضللاة  ي آة كلىق   دس امىبوبت أه ي ؿذٌ  پشداختٍ وٕض

  اػ  ؿذٌ  صدٌ تخمٕه تُشان ؿُش

 
 [9] فاضلاب ي آب َاْ ٔزسا تس در ْاوزص افتٔسبا لٕپتاوس با َا مکان .9 ضکل

 تحقٕق ّپٕطٕى

ْ  ٕ پتبوؼ اص ٕشْ  ثُشٌ اخٕش َْب ػبل دس  ي آة كلىق   َلب

ْ  تبضلاة ْ  تًلٕلذ  ثلشا ْ  ٕبػل  ػ وىلبس  دس پلبن  اولشط  َلب

ْ  ْيس ثُشٌ ٍ  اولشط ْ  تًجل ٍ  سا صٔلبد  ي ولشدٌ  جیلت  خلًد  ثل

 وـلًس  جمیٍاص  وـًسَبثٕـتش  دسمىؾًس  أهثٍ  َٔٓب پشيطٌ

ٍ  اوجلب   مغبلقبت اص َٔٓب ومًوٍ اػ   ؿذٌ  اوجب  مب  دس  شتتل

 مفت  ؿُٕذ َضاسمگبياتٓ وٕشي بٌ اػ   ؿذٌ  اسائٍ صمٕىٍ أه

 ػلبختبس  تغٕٕلش  ي خـله  َْلب  ثلش   احلذا   ثلب  وٍ َمذان

 الللذا  خـلله ثللٍ تَللش اص وىىللذٌ خىلله َللبْ ٕؼللت ػ

ٍ  اػ ، وشدٌ وٕشي بٌ آة ملشف دس جًٔٓ كشتٍ ثٍ  مىؾلًس  ثل

 ـ اص اػتفبدٌ وبَؾ ٓ  آة مىلبث ٍ  صٔشصمٕىل ْ   ثُلشٌ  ثل  اص ٕلش

 .اػل   آيسدٌ سيْ َملذان  ؿُش تبضلاة ؿذِ ٍٕتلف پؼبة

ٓ  ياحذَبْ دس تبضلاة ِؿذ ٍٕتلف پؼبة اص اػتفبدٌ  حشاستل

 َملذان  مفت  ؿُٕذ وٕشي بٌ دس ثبس وخؼتٕه ثشاْ ثشق تًلٕذ

 ػلبل  دس متشمىقلت  مٕیٕلًن  15 تب پؼبة اوتمبل ؽشتٕ  ثب

ٌ  ثشق تًلٕذ مٕضان .اػ  ؿذٌ اجشأٓ  مفلت   ؿلُٕذ  وٕشي لب

 مگلبيات  مٕیٕلًن  5/2 مٕلضان  ثٍ 9313 ػبل سد وٍ َمذان

 تبضللاة  ؿلذِ  ٍٕتللف  پؼلبة  اوتمبل ثب 9413 ػبل دس ،ثًد

 وخؼل   ياحلذ  دس خـله  ثلش   احلذا   وٕض ي َمذان ؿُش

   [11] اػ  سػٕذٌ مگبيات مٕیًٕن 7/3 ثٍ دسمجمًؿ

 َللبْ ٕؼللت ػ اص اػللتفبدٌّ صمٕىلل دس ْدٔگللش مغبلقللبت

ْ  ي ٕغٓمح ٔؼ ص َبْ ٔبثٓاسص ي مٕىشيَٕذسيپبيس له  التللبد  أ

 حبضللش حللبل دس وللٍ آوجللب اص  اوللذ  شتتللٍ كللًست َللب ٕؼللت ػ

 حلذال   اص ْثشداس ثُشٌ ٓآث ثشق ْاوشط ذٕتًلّ ـشتتٕپ ْتىىًلًط

ٍ  ثلب  ضٕل و شانٔل ا دس، اػ  آيسدٌ تشاَ  سا ٓآث  ٕپتبوؼ ٍ  تًجل  ثل

 ي صا لشع  َبْ وًٌ ػیؼیٍ يجًد ي ٓمٕالی ي ٓتًپً شات  ٕيضق

ٍ  يجلًد  ،علشف  هٔ اص الجشص  ثلب  وًچله  ي ثلضسي  َْلب  سيدخبول

 ٓتشاياول  ٓآثل  َْب  ٕپتبوؼ ،گشٔد ْػً اص متقذد َْب ػشؿبخٍ

ٍ  آيسدٌ يجلًد  ثٍ سا  ٓآثل  ثلشق  َْلب  شي لبٌ ٕو احلذا   امىلبن  ول

 ٔله  اػلبع  ثلش  ملب  وـلًس  دس  ؿلًد ٓ مل  بت ٔ آن دس وًچه

ٍ  حلذيد  ؿذٌ اوجب  كٕتحم  ْاولشط   ٕپتبوؼل  مگلبيات  ضاسَل  ػل

 خلبف  تمُٕلذات  اوجلب   ثب ًانتٓ م وٍ داسد يجًد ٓىٕذسيلَٕ

 مٕللضان ،وللٍ  ْعللًس ثللٍ  دوللش ثبصٔبتلل  سا آن ثضس للٓ اص خللؾث

 مگلبيات  َلضاس  51 ٓآثل  ثلشق  َْب شي بٌٕو اص ثشق تًلٕذ پتبوؼٕ 

 مگلبيات  7671 حبضلش  حلبل  دس وٍ ؿًدٓ م ٓىٕث ؾٕپ ػبف 

 ػلبخ    دػل   دس مگبيات 6611 حذيد وٕض ي ؿذٌ ْثشداس ثُشٌ

 اص اػلتفبدٌ  مضٔل   هٔتلش  مُل   ،ؿلذ   فتٍ وٍ عًس َمبن اػ  

للشان دس وًچلله ٓآثلل ثللشق َْللب شي للبٌٕو  َللب آن اص اػللتفبدٌ ،أ

ي  11] اػل   ديساتتلبدٌ  مىلبعك  وٕبص مًسد ثشق هٕتأم مىؾًس ثٍ

ٍ  2511 اص ؾٕثل  وىلًن  تب مىؾًس هَٕم [  ث12ٍ  ْثلشا  مىغمل
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 حلذيد  ي ٔٓؿىبػلب  وـلًس  دس وًچه ٓآث َْب شي بٌٕو ػبخ 

  ٕؽشت ثب وًچه ٓآث ثشق َْب ي بٌشٕو احذا  ْثشا ومغٍ 944

  اػل   ؿلذٌ   دادٌ قٕتـلخ  مىبػلت  وٕیًيات 44/1411169

 ي (1) تلبص ّ مشحیل  دس وٕشي لبٌ  281ّ مغبلق وىًن تب ،َمچىٕه

 وٕشي للبَٓ ياحللذ 23 ي ؿللذٌ  اوجللب  (2) تللبص دس وٕشي للبٌ 41

 وًچله  ٓآثل  ثلشق  وٕشي لبٌ   اػل   احذا  حبل دس وٕض وًچه

ذانخبوّ  ٍٕتلف  آة تـلبس  اخلتلاف  پتبوؼٕ  اص  ٕشْ ثُشٌ ثب صاَ

للذان-صاثلل  اوتمللبل خغللًط دس  ثللب وللٍ اػلل  ؿللذٌ اجللشا صاَ

ٍ  وٕبص مًسد ثشق آثٓ، وٕشي بٌ أه اص ثشداسْ ثُشٌ  آة ّخبول  تللفٕ

ذان ْ  دػتگبٌ ػبصَب، صلال پمپبط، أؼتگبٌ ؿبم  صاَ ٓ  َلب  ویشصول

له  تًسثٕه  ؿًد مٓ ٕهتأم خبوٍ تلفٍٕ ّمحًع سيؿىبٔٓ وٕض ي  أ

ٓ  تلًان  ي ثبوٍٕ دس متشمىقت 89/1 دثٓ ثب بٌوٕشي   467 خشيجل

ٍ  ػلىىشين  ولًؿ  اص ؿذٌ اػتفبدٌ طوشاتًس ي ثًدٌ تاوٕیًي  تلبص  ػل

  [11] اػ  جبسيثه ثذين

 ي ػلللبخ  عشاحلللٓ، [13] ؾَمىلللبساو ي مٕشصالیلللٓ

 دس مقىلًع  پمل   اص اػلتفبدٌ  ثب ٓآث ثشق شي بٌٕو اص ْثشداس ثُشٌ

 مـُذ ممذع ؿُش مخبصن ْيسيد دس آة اوتمبل خغًط شٕمؼ

 َْللب  ٔللمض ي وشدوللذ اسصٔللبثٓ سا وٕیللًيات 411 لللذست ثللب

ٓ   وشدولذ  ثٕبن سا عشح أه التلبدْ ي ٓغٕمح ؼ ٔص  ي ولًسالُ

 اص شقثل  تًلٕلذ  ػىجٓ  ٕپتبوؼ ي ٓػىج امىبن [14] ؾَمىبساو

ٓ  سا وشدػلتبن  اػلتبن  دس وًچله  ٓآثل  ثشق َْب شي بٌٕو  ثشسػل

 متًػلظ  ضانٕم اػبع ثش َب حًضٍ اص هٔ َش دثٓ ضانٕم  وشدوذ

 ،ػلپغ   ؿلذ  صدٌ هٕتخمل  َب آن مؼبح  ي دمب متًػظ ثبسؽ،

 دس ٓغل ٕمح ؼل  ٔص ي ْالتلبد تىٓ، َْب  ٔمحذيد ثٍ تًجٍ ثب

 َْلب  ي لبٌ شٕو احلذا   مىؾلًس  ثٍ مىبػت ومبط ،ؿذٌ  شتتٍ وؾش

 امىلبن ِ دَىذ وـبن آمذٌ دػ  ثٍ جٔوتب  وشدوذ هٕٕتق سا ٓآث ثشق

 وشدػلتبن  اػلتبن  دس وًچله  ٓآثل  ثشق شي بٌٕو 3411 احذا 

 ٓآثل  ثلشق  َْلب  شي لبٌ ٕو احلذا   كلًست  دس  ٔدسوُب وٍ اػ 

 مگلبيات  432 ذٕل تًل امىبن ْـىُبدٕپ كمىبع َّم دس وًچه

 خًصػلتبن  اػتبن دس [15] ؾَمىبساو ي وٕىً اػ   تشاَ  ثشق

ٍ  َٕلذسيپبيس مٕىشي وٕشي بٌ پىج ثٍ مشثًط ْالتلبد مغبلقبت  ول

 سا اػل   ؿلذٌ  تلشم  ػبل دي َب شي بٌٕو هٔاّ ٕوی احذا  مذت

  وشدوذ ثشسػٓ

ٓ  پتبوؼلٕ   [16] ؾَمىبساو ي وًسوًسان ْ  ثبصٔلبث  اولشط

 سا ديثیلٕه  مىغلك  دس آة هٕتلأم ّ ؿجى اص ذسيپبيسٕىشيَٕم

 ْتـبس َْب دادٌ مجمًفٍ ؿبم آوُب  كٕتحم وشدوذ  ثشسػٓ

 اص ٓقٕيػل  فٕل ع ْثلشا  هٕديثیل  ّمىغم دس بنٔجشمٕضان  ي

 تـبسؿلىه  شٕؿل  ي تـبسؿلىه  مخبصن َمچًن ؿجىٍ ومبط

 داد وـللبن ٔبدؿللذٌ كٕللتحم اص آمللذٌ دػلل  ثللٍ جٔوتللب  ثللًد

 مخللبصن اص ْاوللشط ٓبثٔللثبص دس ٓتللًجُ دسخللًس   ٕپتبوؼلل

  داسد يجلًد  وٕیًيات111 حذيد تـبسؿىه شٕؿ/تـبسؿىه

 شٕؿلل 23 اص ْاوللشط بتلل ٔثبص  ٕپتبوؼلل دٔگللش،ّ ومًولل دس

 41-6/2 ِمحلذيد  دس ٓقٕيػل  فٕع ثب  ٔثشص دس تـبسؿىه

ْ  ـتشٕث  [17] ؿذ ٓثشسػ یًياتٕو  دس تـبسؿلىه  ؿلٕشَب

ٍ  ْمتلش ٓ یٕم 51 ٓداخی لغش ثب لًلٍ ًطخغ اص ٓمحی  دس ول

ً  یلًيات ٕو 8 مقمًلاً ْاوشط ٓبثٔثبص متًػظ  ٕؽشت آن  د،ثل

ْ  اص ٓىٔ دس داؿتىذ  لشاس  اص ٓمحیل  دس تـبسؿلىه  ؿلٕشَب

 اص ؾٕثل  ،متلش ٓ یٕم 111 اص تش ثضسي داخیٓ لغش ثب لًلٍ خظ

 دسكلذ  91 ،حبل  هٔا ثب  ؿذ ثشآيسد ثشق ذٕتًل یًياتٕو 41

 تًاولذ ٓ مل  ٔبدؿلذٌ  كٕل تحم دس ؿذٌ اػتفبدٌ ؼت ٕػ ٔٓوبسا

ٍ  وؾلش  دس ىٍٕثُ اسصؽ هٔ فىًان ثٍ ٓ  ؿلًد    شتتل  ي  ٕلً 

 َْللب پملل  ي تـللبس وللبَؾ ؿللٕشَبْ [18] ؾَمىللبساو

 دس آة ـٔل تًص ّؿلجى  هٔل  دس تـلبس  وىتلشل  ْثشا مقىًع

 ْشَبٕؿل  ولشدن  هٔگضٔجب ثب ي ثٍ وبس  شتتىذ سا وبپ  ّمىغم

 5/9 ْاولشط  ٓبثٔل ثبص  ٕپتبوؼل  مقىًع پم  ثب تـبس وبَؾ

ْ  ٕ پتبوؼل ّ حبضلش  ممبلل  دس .ذدول وش يسدآثش سا یًياتٕو  َلب

ْ ِ پشاوىذ تًلٕذ ثشاْ تبضلاة ي آة كىق  دس مًجًد  اولشط

ْ  ثش ٕذتأو ثب پبن ْ  ٕؼلت  ػ مضألب  دس مٕىشيَٕلذسيپبيس  َلب

 اػ   ؿذٌ ثشسػٓ تُشان ؿُش ثشاْ كىق  أه

  ريش ي مًاد

 ؿلُش  تبضللاة  ي آة ّؿلجى  مًسدْ ّمغبلقحبضش  پظيَؾ 

  ؿلًد  مٓ تبضلاثٓ ي آةؿؾ مىغمّ  ؿبم  وٍ اػ  تُشان

 وش ، ذَبْػ ؿبم  تُشان آة تأمٕه مىبثـ ،حبضش حبل دس

ٓ  فمٕلك  چبٌ حیمٍ 1172 ي لتٕبن لاس،  ،َمچىلٕه   ؿلًد  مل

ْ  ثُشٌ دػ  دس َبْ خبوٍ تلفٍٕ ْ  دس ثلشداس  اػلتبن  ؿلُشَب

ٍ   اػل   ياحذ پىج تُشان ْ  رخٕلشٌ  مىؾلًس  ثل  آة أله  ػلبص

ْ  ؿجىٍ آة تـبس ػبصْ متقبدل ي آؿبمٕذوٓ  ـ َلب  آن، تًصٔل

 مٕیٕلًن  24/2 حجل   ثلب  مخلضن  ياحذ 265 حبضش حبل دس

  اػ  ؿذٌ ثشداسْ ثُشٌ تُشان اػتبن ؿُشَبْ دس تمتشمىق

 ـ ّؿلجى  علًل  ْ  آة تًصٔل  14893 تُللشان اػلتبن  ؿلُشَب

 ي آة ؿلشو    اػ  متش مٕیٓ 811 تب 81 الغبس دس وٕیًمتش

 حلذيد  عشٔلك  اص سا خلًد  خلذمبت  تُلشان  اػلتبن  تبضلاة

 ثللٍ ياحللذ( 3231111 )مقلبدل  تقللبل اوـلقبة  1511111

 1311111 حلذيد  تقلذاد  أله  اص  دَلذ  مٓ اسائٍ مـتشوٕه

ٓ  غٕش ثمٍٕ ي خبوگٓ ياحذ 2741111 مقبدل اوـقبة  خلبوگ
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 حلذيد  تًصٔـ ّؿجى َبْ خظ ؿٕش تقذاد ،َمچىٕه  َؼتىذ

ْ  ثشسػٓ دس  اػ  فذد 121941 ٍ  كلًست  َلب ْ   شتتل  ثلشا

 671 اص ثللٕؾ ؿللُشْ سػللبوٓ آة خغللًط تـللبس وىتللشل

 أللله  داسد يجللًد  تُلللشان ؿللُش  ػلللغ  دس تـبسؿللىه 

ٓ  تـلبس  اتل   ممبدٔش دس َب تـبسؿىه  خغلًط  سيْ متفلبيت

  [7] اوللذ ؿللذٌ  ولللت مختیللف لغشَللبْ ثللب آة اوتمللبل
 دس تُشان ؿُش تبضلاة ي آة ّ بو ؿؾ مىبعك ثىذْ ٕ تمؼ

 .اػ  ؿذٌ  دادٌ وـبن 4 ؿى 

 

 مىطقٍ 2174 سال ْا ماًَارٌ تصًٔز ريْ تُزان ضُز فاضلاب ي آب ّگاو ضص مىاطق ِمحديد .4 ضکل

 بز  تًلٕد بزاْپذٔز  تجدٔد َْاْ اوزص اس استفادٌ ضزيرت

ٓ  شدولبسو  ثـش امشيص صوذ ٓ دس الىتشٔىٓ ْاوشط  ثلب  ،داسد مُمل

 وٕلض  ْصٔبد َْب چبلؾ ثب ْاوشط أه اص اػتفبدٌ دس ثـش حبل ٔها

 ثلش  سيص َلش  ،ْتىلبيس  ي جمقٕل   سؿذ ثب ػً ٔه اص سيػ  ٍ سيث

 دلأل   ثلش  ثىلب  دٔگلش  ْػً اص ،ؿًدٓ م اتضيدٌ متمبضٕبن ؿمبس

ٓ  تًلٕلذ  َْلب  سيؽ َملبن  اص اػتفبدٌ ثب تًانٓ وم ْصٔبد  ،ػلىت

له  ٔهتلش  مُ  اصجمیٍ وشد  ثشآيسدٌ سا امشيص ْاوشط وٕبص  دلأل   أ

 اػل   عجٕقٓ  بص ي وف  مبوىذ تؼٕیٓ َْب ػًخ  پزٔشْ ٔبنپب

 علشف  اص  سيولذ ٓ مل  ولبس ٍ ث ػىتٓ احتشالٓ َبْ ٕشي بٌو دس وٍ

 فىلًان  ثٍ وٕض َب ػًخ  أه صٔبد ٔىَّض ي لٕم  وًػبوبت ،دٔگش

ٓ  َْب سيؽ  ؿًدٓ م محؼًة دٔگش دلٕیٓ  ْاولشط  تًلٕلذ  ػلىت

 َللبْ ٔىللذٌآلا اوتـللبس صٔللبد مللذاسم ثللٍ تًجللٍ ثللب تشٔىللٓالى

 ولبَؾ  بوُآ سؿذ حذال  ٔب ي ؿًوذ متًلف ثبٔذ محٕغٓ ٔؼ ص

ٓ  وٍ اػ  أه وشد اؿبسٌ ٍ آنث ثبٔذ وٍ ْدٔگش ّوىت  ٔبثذ  حتل

 ػىتٓ َْب سيؽ ثب سا ٕبصو مًسد ْاوشط َّم ثتًان أىىٍ تشم ثب

 مقضل   وٕلض  بدٌديساتتل  مىلبعك  ثٍ ْاوشط أه اوتمبل ،دوش تًلٕذ

ْ  اتللاف صٔلبد   مٕلضان  وٍ آوجب اص اػ   ْدٔگش  مؼلٕش  دس اولشط

 ـّ ؿجى دس اتلاف وبَؾ ، ٕشدٓ م كًست تًصٔـ ي اوتمبل  تًصٔل

  دداس اوللشطْ ْيس ثُللشٌ ثُجللًد دس اػبػللٓ ْوللبسوشد، تللًان

ٍ َض ،مچىلٕه َ ْ  ٔىل ٓ   لضاف،  َلب  َللبْ ٔ محلذيد  ي پٕچٕلذ 

 خغلًط  ًّػلق ت ساٌ ػش ثش احتمبلٓ اجتمبفٓ ي محٕغٓ ٔؼ ص

 مىللبعك ي سيػللتبَب مللضاسؿ، ،َللب جىگلل  )مبوىللذ ْاوللشط اوتمللبل

 ـ ي مـىلات اصجمیٍ غٕشٌ( ي مؼىًوٓ  ثخلؾ  دس مًجلًد  مًاول

 ثـلش   اػل   ػًخ ( اوتمبل ْثشا مـبثٍ عًس ثٍ )ي ْاوشط اوتمبل

ٓ  حل    ساٌ وٍ َبػ  ػبل مـى  أه ستـ ْثشا ٍ  مىغمل  ي ٔبتتل

ٍ  تًلٕلذ  وٕض يش پزٔ تجذٔذ َبْْ اوشط مىبثـ تًػظ تًلٕذ  سيؽ ثل

ٓ  تًلٕذ ْثشا جبٔگضٔىٓ فىًان ثٍ سا محیٓ ي ؿذٌ تًصٔـ  دس ػلىت

 .اػ  دادٌ لشاس خًد وبس دػتًس

 ْاولشط  تًلٕلذ  مشػلً ،  ثشق ًّٕػتپ َ  ثٍ َبْ ٕؼت ػ دس

ْ  ٕشي لبٌ و تًػلظ  ي متمشولض  كلًست  ثٍ الىتشٔىٓ  ثلضسي  َلب

ْ  ٕؼلت  ػ جُلبن،  ػشتبػلش  دس   ٕلشد ٓ م كًست  للذست  َلب

 َْلب  ػًخ  مىبثـ تذسٔجٓ وبَؾ مبوىذ مـىلاتٓ بث مقمًل

 ًصٔـت ي اوتمبل َبْ ٔىٍَض اتضأؾ ،ْاوشط و  ثبصدَٓ تؼٕیٓ،

ٓ  ٔؼل  ص آلًد ٓ الىتشٔىٓ، ْاوشط ْ  ٔ محلذيد  ي محٕغل  َلب

 ثىلبثشأه  ولذ، ا مًاجٍ مختیف َبْْ  زاس لبوًن اص يجًدآمذٌ ثٍ

ْ  ٕشي لبٌ و تًػظ الىتشٔىٓ تًان متمشوض تًلٕذ  ثلب  ثلضسي  َلب

  ٔله  اص َلب  تحلًل  ي تغٕٕش ٔها  اػ  ؿذٌ سي سيثٍ َٔٓب چبلؾ

ٓ  َمچًن فًامیٓ ي عشف  مـلىلات  ،صٔؼل    ٕظمحل  آللًد 

 وٕلض  ي ؿذٌ ٕبنث مـىلات دٔگش ي جذٔذ اوتمبل خغًط احذا 

 ْياحلذَب  ػبخ  دنوشْ التلبد ٕىّصم دس ْتىبيس پٕـشت 
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ٍ  ،دٔگش عشف اص وًچه ممٕبع دس تًلٕذ ٓ  أجلبد  ثل  تملبٔلات

 تلًان  تًلٕذ ي تًان وًچه ْياحذَب اص اػتفبدٌ اتضأؾ ْثشا

 ثلبد،  ْوٕلشي  مبوىلذ پلزٔش   تجذٔلذ  ْاولشط  مىبثـ تًػظ محیٓ

 ػللًختٓ، َللبْ ٕلل پ ،ْخًسؿللٕذ تتًيلتبئٕلله َْللب ػللیًل

ٍ  دس َب ٔها اص تشوٕجٓ وٕض ي َب ٕهتًسثٕىشيم  ـ َْلب  ؿلجى  تًصٔل

ٍ  ْاولشط  تًلٕلذ  ولًؿ  أله  اػ   ؿذٌ مىجش  تًلٕلذ » فىلًان  ثل

 ـ» سا ْاوشط مىبثـ أه ي ؿذٌ  ؿىبختٍ« 1پشاوىذٌ  ْاولشط  مىلبث

 ممبثل   دس پشاوىذٌ تًلٕذ فجبست ،يالـ دس  وبمىذٓ م« 2 پشاوىذٌ

ٓ  حضلًس  ثلب    ٕلشد ٓ مل  للشاس  مشػً  متمشوض تًلٕذ  اص تشوٕجل

ٍ  َب ؿجىٍ أه تًصٔـ َْب ؿجىٍ دس پشاوىذٌ تًلٕذات  كلًست  ثل

 ـ ّؿجى آوُب سا ٍ أه دلٕ ث ي وىىذٓ م فم  تقبل  تقلبل  تًصٔل

 ـ اص اػلتفبدٌ  َلذف  ،ٓوی عًس ثٍ  [91] ىذوبم ٓم  تًلٕلذ  مىلبث

ٓ  ٔلب  تمب  ٕهتأم تًصٔـ َْب ؿجىٍ دس پشاوىذٌ  تلًان  اص لؼلمت

 أله  دس وٍ ثًدٌ يل  پبسٌ ٔب يل  تمب  كًست ثٍ ؿجىٍ ملشتٓ

ٓ  َذف مٕبن ً  تلًان  تًلٕلذ  اكلی ٍ   اػل   اوتٕل ٓ  علًس  ثل  ،ویل

 صٔبدْ َبْ ئظ ٓ تًان ّؿجى دس پشاوىذٌ تًلٕذات اص اػتفبدٌ

 ؿلبم   تًاولذ  مٓ تبضلاة ي آة كىق  دس نآ مضأبْ وٍداسد 

 ٔجلبد ا تًصٔلـ،  ّؿلجى  اتللاف  ولبَؾ  اوشطْ، ْيس ثُشٌ ثُجًد

 ـ اص ْثلشداس  ثُشٌ ،ثشق ّؿجى اص مؼتم  وىىذ بن ملشف  مىلبث

ْ  ٔىٍَض وبَؾ ،أشان دس اػتفبدٌ ثذينپزٔش  تجذٔذ اوشطْ  َلب

 جذٔلذ  يولبس  وؼلت  ملذل  ،بضلاةت ي آة كىق  ثشاْ اوشطْ

ٓ  ٔؼل  ص مضأبْ ،تبضلاة ي آة خذمبت ثشاْ  ثُجلًد  ،محٕغل

  ثبؿذ غٕشٌ ي آة پتبوؼٕ  صوذ ٓ صمبن

ْ  مىاابع  تًلٕد بزاْ فاضلاب ي آب صىعت پتاوسٕل  اوازص

  پزاکىدٌ

ْ ْ اػتشاتظ اص ٔىٓ وٍ آوجب اص  ولبَؾ  ثلٍ مىؾلًس   مُل   َلب

 پشاوىذٌ اوشطْ ـمىبث اص اػتفبدٌ تًان ،تًصٔـّ ؿجى دس اتلاف

ْ  ٕ پتبوؼل  ي امىبولبت  اػل ،  پشاوىلذٌ  تًلٕلذ  َملبن  ٔب  َلب

ٍ  سا كلىق   أله  تبضللاة  ي آة كلىق   دس مًجًد  ٔله  ثل

 أله ثٍ  اػ   وشدٌ تجذٔ  پبن اوشطْ تًلٕذ ثضسي پتبوؼٕ 

ْ   ثُلشٌ  ثب اوشطْ ْيس ثُشٌ ثُجًد مىؾًس، ثشاْ  ـ اص ٕلش  مىلبث

 ثبٔلذ  َلب  ٔل  لًاي ،كلىق   أه دس پشاوىذٌ تًلٕذ ثشاْ اوشطْ

ْ  ،ٓآثل  ثشق :اص اوذ فجبست وٍ د،ؿً ٓثشسػ  ثًٕللًطٔىٓ،  اولشط

 ثبلمًٌ اوشطْ ملشف وبَؾ ،/ثبدْخًسؿٕذْ مضاسؿ ؽشتٕ 

 اص اػللتفبدٌ ي خللبف حشاستللٓ ؽشتٕلل  اص ٕللشْ  ثُللشٌ ثللب

                                                           
1. Distributed generation 
2. Distributed energy resources  

ٓ  َْلب  پم  ٍ  حشاستل ٍ  دس ول ْ  ادامل  أله  تُلشان  ؿلُش  ثلشا

  اػ   ؿذٌ  صدٌ تخمٕه َب ٕ پتبوؼ

 آة ّؿجى َْب تـبسؿىه دس َب ٕهتًسثٕىشيم اص اػتفبدٌ

 ٔهتش مشتفـ ثٕه متشْ 811 استفبؿ اختلاف اص اػتفبدٌ ثشاْ

 ثٍ تًجٍ ثب .اػ  اوشطْ تًلٕذ ثشاْ تُشان ّومغ ٔهتش پؼ  ي

 ولللت كللًست دس تُللشان، اػللتبن دس مًجللًد َللبْ ٕلل لبثی

 اػلتبن  آة تًصٔـ ي اوتمبل ،ٕهتأم خغًط دس وش  تـبسؿىه

ْ  ػلبف   مگبيات 81 ثٍ وضدٔه تًلٕذ ؽشتٕ  تُشان،  اولشط

 َلب  تـبسؿلىه  ولًؿ  أله  ولت بث  [7]  اػ تلًس  لبث  پبن

 ولبَؾ  ي ؿُشْ آة ّؿجى ٕؼبتتأػ فمش اتضأؾ ثش فلايٌ

 تغٕٕش تًاوبٔٓ تـبس، ًَؿمىذ مذٔشٔ  افمبل ثب آة َذسست 

ٍ  َل   خشيجٓ تـبس الگًْ )ثشخظ( آولأه ٌ  ثل ْ  أؼلتگب  َلب

 َلب  ٕهتًسثٕىشيم ّػبمبو اتلبل ثب .ؿًدٓ م اتضيدٌ تـبسؿىه

 آة كىق  مؼبفذت ي ومه ثش فلايٌ ثشق، تًصٔـ ّؿجى ثٍ

ْ   ػلبف  دس ثلشق  تًلٕلذ  اتلضأؾ  ثلب  ثشق ثخؾ ثٍ  اي  َلب

 تشكل   )پٕىؼبٔٓ(، آة ملشف اتضأؾ ٓصمبو َ  ثب ملشف،

 ثلب  ي صٔؼ   ٕظمح ثٍ آػٕت ثذين ثشق تًلٕذ ثشاْ مىبػجٓ

 اتلللاف اص جیللً ٕشْ ي مللذاس دس ػللشٔـ لشاس ٕللشْ ٕلل لبثی

 ـ خغًط ٓ  مللشف  ثلب  تًصٔل ْ  تلًان  محیل  تلشاَ   سا تًلٕلذ

 ِحلًص  دس تمظ دَذٓ م وـبن وبسؿىبػبن مغبلقبت .آيسد مٓ

 اوللشطْ تًلٕللذ ؽشتٕلل  مگللبيات 51 اص ثللٕؾ تُللشان ؿللُش

 أله  ،داسد يجلًد  اوتمبل خغًط ي آة َْب ؿجىٍ اص ثٓآ قثش

 ناػتب دس دٔگش ثضسي ي وًچه ؿُش 41 وٍ اػ  حبلٓ دس

ٓ  مغبلقلبت   لشيٌ  .داسولذ  للشاس  تُشان  تًلٕلذ  ي مًللذَب  تىل

ٍ  ثلضسي  تُلشان  ثشق وٕشيْ تًصٔـ ؿشو ِ پشاوىذ  مىؾلًس  ثل

 ي تلأمٕه  ؿلشو   ثلب  ملؤثش  تقلبملات  اتضأؾ امىبن ثشسػٓ

ٓ  وـؼ  تُشان، تبضلاة ي آةّ تلفٕ  ػلتبد  محل   دس َلبٔ

ْ  ثشسػٓ ضمه اػ   وشدٌ ثش ضاس ؿشو  أه ساَجشدْ  َلب

 آةّ ؿلجى  دس تـبسؿلىه  671 يجًد اص حج ك ؿذٌ، اوجب 

 مگبيات َضاس تًلٕذ تًاوبٔٓ وٍ اػ  ؿذٌ تُشان ْؿُش دسين

 ثٍ عشح أه مضأبْ تشٔه مُ ِ دسثبس  [7] داسوذسا  پبن ثشق

 دس ثًدن اػتفبدٌ  لبث  آن، ثًدن كشتٍ ثٍ ممشين ي ثًدن ػبدٌ

ْ  ي ٓ پؼلت  داساْ آة اوتمبل خغًطّ َم  اص اػلتفبدٌ  ،ثیىلذ

ٍ  َلب  آن تجلذٔ   ي آة اوتملبل ّ لًل داخ  مضاح  َبْوٕشي  ثل

ْ  اص اػلتفبدٌ  دسوُبٔل   ي اػلتفبدٌ   لبث  ي مفٕذ اوشطْ  اولشط

 .ؿًد مٓ اؿبسٌ ثشق تًلٕذ ثشاْپزٔش  تجذٔذ

ٍ  ِاػتفبد ثشاْ مٕىشي َبْ ٕهتًسث اص اػتفبدٌ ثب  اص دي بول

 اياػلظ  دس ول   جشٔبن ثٍ تًجٍ ثب ثشق، تًلٕذ ي تـبس وبَؾ
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 ػٕؼلت   أله  آة، مللشف  پٕه صمبن عٓ و  تـبس ي ؿت

 كلىق   ثشاْ ٕبصو مًسد اوشطْ ممذاس ثشاثش دي ٔجبًتمش تًاوذٓ م

ٍ  بمقىل  أله ثلٍ   وىلذ   ٕهتلأم  سا تُشان دس تبضلاة ي آة  ول

 پشداخل   سا ثلشق  َّضٔى تُشان تبضلاة ي آة ؿشو  تىُب وٍ

 دسٔبتل   وٕلض  ي ثلشق  تلشيؽ  ثلب  تًاوذٓ م ثیىٍ وشد، وخًاَذ

 1تمٕض ّتًػق مىبوٕؼ  مبوىذ محٕغٓ ٔؼ ص اتممشس مضأبْ

ٍ  تًجٍ ٓػبد  ثٍ  ثبؿذ دي  ّمشحی دس ٍ  ثبؿلٕذ  داؿلت  ثلب  ول

ْ  اص تبضللاة  ي آة كىق  تىُب وٍ لذست، أه اػتمشاس  مضألب

ٓ  ي التلبدْ ْ  تًلٕلذ  محٕغل  ثشخلًسداس پلزٔش   تجذٔلذ  اولشط

 ْجلب  ثٍ اوشطْ ثٍ اضبتٓ آة تـبس تغٕٕش دلٕ  ثٍ ثیىٍ اػ ،

 عًل تـبس، وبَؾ َبْ ٔچٍدس ي لًلٍ خغًط دس آن وبَؾ

ٍ َض ي ٔبت  خًاَذ اتضأؾ آة ّؿجى امىبوبت فمش ْ  ٔىل  َلب

 ثُجًد يالقٓ مقىبْ ثٍ وٍ ٔبثذٓ م وبَؾ وگُذاسْ ي تقمٕش

  [21] اػ  مختیف اثقبد دس ْيس ثُشٌ

ٓ  ثًٕ بص ي تبضلاة جشٔبن ٍ  اػل   ٓمىجقل  آن، اص وبؿل  ول

 دسين مُل   أله  ي خل  پشدا ثلشق  تًلٕلذ  ثٍ َب آن اص تًانٓ م

ٍ  ي َب وبوبل مخبصن، ٍ ٍ ثل  َْلب  لًلل ٍ  ٍٕتللف  دس وبسستتل  َلب  خبول

 ثلذين  ؿًدٓ م تًلٕذ عشٔك أه ثٍ وٍ ثشلٓ اػ   ٔشپز امىبن

ْ  ٔهتلش  پلبن  سا آن تًانٓ م ي اػ  پؼمبوذ ْ  اولشط  دس تًلٕلذ

 جىلًة  تبضللاة  ّتللفٕ  أؼلتگبٌ  دس .داوؼل   وـًس آثفبْ

ْ   ٕگبيات 2/4 ،(ًٕ بصث) تًق تىىٕه ثٍ تًجٍ ثب تُشان،  اولشط

ٍ  ؿًدٓ م تًلٕذ ػبف  َش دس الىتشٔىٓ  ػلبخ   اتملب   ثلب  ول

 ـ ثٍ ي ؿًدٓ م ثشاثش چُبس حذال  تبضلاة ّؿجى  تبضللاة  دتل

 آن تجلذٔ   ي ثًٕ بص تًلٕذ امىبوبت ثٍ مجُض ّتلفٕ أؼتگبٌ ثٍ

 ي 2تلًان  ي  شملب  تًلٕذ تشوٕجٓ ػٕؼت  تًػظ  شمب ي ثشق ثٍ

  ؿًد مٓمىجش  3تًان ي ػشمب ي  شمب لٕذتً تشوٕجٓ ػٕؼت  ٔب

 ي ثلشق  صملبن  َل   تًلٕلذ  ْياحلذَب  وللت  ثب ،حبضش حبل دس

ّ  ٍٕتلف ياحذ ؿؾ دس حشاست  تُلشان،  ىلًة ج تبضللاة  خبول

ْ   ٕگبيات 61 حذيد ػبلٕبوٍ ٓ  اولشط  تلشاطيل  211 ي الىتشٔىل

 ثشق تأمٕه مقبدل ممذاس أه وٍ ؿًدٓ م تًلٕذ حشاستٓ اوشطْ

 ثٍ تًجٍ ثب .اػ  َْضاسوفش 81 ًوٓمؼى ؿُشن ٔه ملشتٓ

 احللذا  ي خبوللٍ ٍٕتلللف ياحللذ 21 احللذا  ثٕىللٓ ٕؾپلل

ْ  مگبيات ٔه ؽشتٕ  ثٍ َبٔٓ ٕشي بٌو ٓ  اولشط  2/1 ي الىتشٔىل

ْ  مگبيات ٓ  اولشط ٍ  تًلٕلذ  ،ياحلذ  َلش  دس حشاستل  211 ػلبلٕبو

ْ  تلشاطيل  711 ي الىتشٔىٓ اوشطْ  ٕگبيات ٓ  اولشط  دس حشاستل

                                                           
1. Clean Development Mechanism 
2. Combined Heat and Power 
3. Combined Cooling, Heat and Power 

ٓ  ٕؾپ تُشان تبضلاة َبْ خبوٍ ٍٕتلف ّویٕ ٍ  ؿلذٌ   ثٕىل  اص ول

 اوللشطْ  ٕگللبيات 43 ػللبلٕبوٍ حبضللش حللبل دس ممللذاس ألله

  [7] ؿًد مٓ تًلٕذ حشاستٓ اوشطْ تشاطيل 141 ي الىتشٔىٓ

 ثللشاْ مًجللًد َللبْ ٕ پتبوؼلل اص دٔگللش ٔىللٓ ،َمچىللٕه

 ،تبضللاة  ي آةّ ؿجى دسپزٔش  تجذٔذ َبْْ اوشط اص ٕشْ  ثُشٌ

ْ  ٔذ بٌد ثٍ تًجٍ ثب وٍ اػ  صٔشصمٕىٓ آة مخبصن يجًد  َلب

ْ  ،محٕغٓ ٔؼ ص جغشاتٕبٔٓ،  ملضاسؿ  تًپًللًطٔىٓ،  ي التللبد

 آة مخلبصن  اتملب   ي اجشا ثشاْ َْٕجشٔذ ٔب ثبدْ خًسؿٕذْ،

 تبضللاة  ي آة امىبولبت  دس ثلًد   خًاَىلذ  آل ألذٌ  صٔشصمٕىٓ

ٓ  آة مخضن 111 ٔجبًتمش تُشان ٍ  داسد يجلًد  صٔشصمٕىل  دس ول

 ثشاْ صمٕه َىتبس 65 اص ثٕؾ ي ؿًوذٓ م تًصٔـ ؿُش ػشتبػش

 ثلذين  وٍ دداس يجًد ثبد ٔب ي خًسؿٕذْ مضاسؿ اص ْثشداس ثُشٌ

 للذست  تًاولذ ٓ مل  صملٕه  َّضٔى پشداخ  ثشاْ ،كىق  ثٍ وٕبص

ٍ  سا آن ي وىلذ  تضسٔلك  ثشق ّؿجى ثٍ سا ٕذؿذٌتًل  ػلبصمبن  ثل

ْ ْ اوشط  محل   دس سا آن ٔلب  ثفشيؿلذ  ألشان پلزٔش   تجذٔلذ  َلب

ْ  تًلٕذ ممذاس  ذىو اػتفبدٌ ْ  اولشط  َلب  ٕهصمل  أله  خًسؿلٕذ

ٍ  ثب وٍ اػ  مگبيات 22 ٔجبًتمش ٍ  تًجل  15 اص ثلٕؾ  تیفلبت  ثل

ٍ  سػلذ ٓ مل  مگبيات 5/3 ثٍ ٓػبد  ثٍ ؿجىٍ، دس دسكذ ٍ  ول  ثل

 حفبؽل   ،َب ٔىٍَض دس ْيس ثُشٌ اوشطْ، ْيس ثُشٌ ثُجًد ْبمقى

  [7] اػ  صٔؼ   ٕظمح اص ْيس ثُشٌ ي

 آة نمخللبص صٔللبدْ تقللذاد ؿللذ،  فتللٍ وللٍ عللًس َمللبن

 تًصٔللـ تبضلللاة ي آة ّؿللجى ّمىغملل اعللشاف دس صٔشصمٕىللٓ

 آة كلىق   آة، ِئظ حشاستٓ ؽشتٕ  ثٍ تًجٍ ثب وٍ ،ؿًوذٓ م

ْ   ثُلشٌ  ثشاْ ْا ثبلمًٌ پتبوؼٕ  ثب سا تبضلاة ي  ػٕؼلت   اص ٕلش

ٓ  ٕهصم حشاستٓ َْب پم  اص اػتفبدٌ ثب  شمبٔٓ صمٕه وٕمٍ   شملبٔ

 ي آة كلىق   دس ٕؼت ػ أه اص ٕشْ  ثُشٌ دس  ذىوىٓ م مقشتٓ

ْ  ثٍ وٕبصْ تبضلاة ٍ َض كلشف  ي حفلبس له  دس َلب  ٔىل ٍ  أ  صمٕىل

 حشاستٓ مىجـ فىًان ثٍ فبلٓ َٓٔب خبصن آة مخبصن صٔشا ،وٕؼ 

 اص ػلشدتش  تبثؼتبن دس ي تش  ش  صمؼتبن دس آة وٍ چشا ،َؼتىذ

 تًجٍ ثب دَذٓ م وـبن مغبلقبت ي تحمٕمبت  اػ  محٕظ دمبْ

 تلب  41 ولبَؾ  ػلجت  َب ٕؼت ػ هأ ،محٕغٓ ٔؼ ص مؼبئ  ثٍ

لذاف  ثشاْ اوشطْ ملشف دسكذْ 61  ػلشمبٔؾ  ي  شملبٔؾ  اَ

 تبضللاة،  ي آة كلىق   دس تُلشان  كىقتٓ ثخؾ دس  ؿًوذٓ م

 ػلبف   مگبيات 55 ٔجبًتمش وبَؾ ػجت تًاوذٓ م تىىًلًطْ أه

له  وٍ اػ  ياض   [7] ؿًد ػبلاوٍ اوشطْ ملشف دس ٓ  أ  تًاولبٔ

 تًاولذ ٓ مل  تبضللاة  ي آة ىق ك و  دس اوشطْ دس ٔٓجً كشتٍ

ْ  ْيس ثُلشٌ  ثُجًد َبْ ٕبػ ػ اجشاْ دس تأثٕش صٔبدْ  دس اولشط

  داؿتٍ ثبؿذ أشان
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ْ  ٕهتًسث اص آمذٌ دػ  ثٍ َٕذسيلٕىٓ ْاوشط ،ٓوی عًس ثٍ  َلب

 بةٕآػل  مبوىلذ  ،ٔٓسيػلتب  هًچو ـٔكىب ْثشا تًاوذٓ م ٓآث

 ي ٔهتش مُ  امب ؿًد، ملشف آة پمپبط بٔ َبْ ثش ًةچ  ىذ ،

 آة ْشيٕل و اص ثلشق  ذٕتًل ،ٓآث هٕتًسث بسثشدو ٔهتش  ؼتشدٌ

ٍ  اػل   دلٕل   َمٕه ثٍ دسػ  ي اػ  ٌ  ول ٓ  وٕشي لب  دس آثل

ٓ  َبْ ٕشي بٌو  [21] اػ  ؿذٌ ياسد اوشطْ ّفشض ّثشوبم  آثل

ْ  وًچه ْ  ٕهتلأم  ثلشا  َىگلب   ي ديساتتلبدٌ  وملبط  دس اولشط

 مًضللًؿ  وللذا مىبػللجٓ حلل   ساٌ اوللشطْ مبضللبْت ثللًدن ولل 

ْ  ٕ تقبل ي َب ٕ لبثی ي مٕىشي آثٓ َبْ ٕهتًسث  دس ألشان  َلب

ْ  َْب پظيَؾ دس صمٕىٍ، أه  دس  اػل   ؿلذٌ  ثحلث  ثؼلٕبس

 ٓآثل  ثلشق  َْلب  پشيطٌ اجشاّْ صمٕى دس َٔٓب تلاؽ وـًسمبن

 وًچله  ٓآثل  ثلشق  َبْ ٕشي بٌو اػ   پزٔشتتٍ كًست مٕىشي

 مـلىلات  وٍ ىذَؼت ثشق تًلٕذ جُبوٓ ثضسي پتبوؼٕ  ٔه

 دلٕل   ثٍ َب ٕشي بٌو أه داسوذ  َمشاٌ ثٍ ومٓ محٕغٓ ٔؼ ص

 ٕهتلأم  مىجـ وبپزٔشْ ٔبنپب صٔؼتٓ، محٕظ مـىلات وبَؾ

ْ  ثبصاس دس ٔٓصا اؿتغبل ي مىبعك ّتًػق اوشطْ، ٓ  اولشط  جُلبو

ٍ  وضدٔه تمظ ٌ و ول   ؽشتٕل   دسكلذ چُلبس   ثل ْ  ٕشي لب  َلب

ْ  ٕشي بٌو  [3] ذدَىٓ م تـىٕ  سا ٓآث ثشق ٓ  َلب  مٕىلشي  آثل

ْ  ٔلبن پب اصجمیٍ متقذدْ َبْ ٔظ ٓي  ـ وبپلزٔش  اولشطْ،  مىجل

ْ  اجتمبفٓ، ّتًػق محٕظ، وىشدن آلًدٌ ٓ  ي وـلبيسص  كلىقت

ٓ  داوؾ اتضأؾ ،ٔٓصا اؿتغبل سيػتبٔٓ، مىبعك  مىغملٍ،  تىل

 ثللبلا، ساوللذمبن ي عللًلاوٓ مفٕللذ فمللش اسصان، اوللشطْ تًلٕللذ

 اتضأؾ اوشطْ، تیفبت وبَؾ ،ْثشداس ثُشٌ ي ػبخ  ػًُل 

ٓ  ثخؾ َبْ ٍٔػشمب جزة امىبن ؿجىٍ، پبٔذاسْ  ي خلًكل

  دداس وٕشي بٌ آمبد ٓ ضشٔت ثًدن ثبلا

 َبْ ٕؼت ػ دس مٕىشيَٕذسيپبيس َبْ ٕشي بٌو پشاوىذ ٓ

 محلذيد  تلش  ثلضسي  اوتمبل خغًط ثٍ فمذٌ عًس ثٍ آة ٕهتأم

ٓ  َبْ ٔظ ٓي بوُآ دس وٍ ؿًدٓ م  ي  ثبثل  ٔجلبً تمش َٕلذسيلٕى

 فلًم،  دس  [22] اػل   تًجٍ دسخًس  َب آن دس تًان ثبصٔبثٓ

 تًلٕلذ  وٕشي بٌ عشاح ؿُشْ، آة تًصٔـ َْب ؿجىٍ ٕىّصم دس

ٓ  مـخللبت  اص ْتلش  ثلضسي  تغٕٕلشات  ثلب  اوشطْ  َٕلذسيلٕى

ٍ  (َلذ  ي جشٔبن) ٍ  سػلٕذن  مىؾلًس  ثل  دػلتشع  دس تلًان  ثل

 مبوىذپزٔش  تجذٔذ اوشطْ تًلٕذ ،حبل ٔها ثب  [23] ػ  سيٍ سيث

 دس صٔلبد  جشٔلبن  ،و  َذ تًػظ ؿذٌٔجبدا اوشطْ اص اػتفبدٌ

ْ  اص صٔلبد  جشٔلبن  ،صٔبد َذ ثب تبضلاة پتبوؼٕ  ّتلفٕ  اولشط

ْ  ٕؼت ػ دس تـبس وبَؾ ؿٕشَبْ اص ٕذؿذٌتًل  اوتملبل  َلب

 ثؼلٕبس  تىىًلًطْ  [24] اوذٌ ؿذ ْثشداس ثُشٌ ومتش َىًص آة

ٍ  جُلبن  ػشاػش دس وٍ ٓآث ثشق ِؿذ اثجبت ي پٕـشتتٍ  ولبس  ثل

 ؿللٕت ثللب آة جشٔللبن اصپللزٔش  تجذٔللذ اوللشطْ تللب سيدٓ ملل

 ٔشپلز  امىلبن  َْلب  ح   ساٌ اص ٔىٓ وىذ، تًلٕذ سا َٕذسيلٕىٓ

 ثلب   [52] اػل   تبضللاة  ي آة كىق  ثشاْ اوشطْ پبٔذاسْ

 تبضلاة، ي آة كىبٔـ جغشاتٕبٔٓ مًلقٕ  دلٕ  ثٍ ،حبل ٔها

 وخًاَلذ  لجلًل   لبث  ٓآث ثشق ثشاْ تؼُٕلات ي امىبوبت َّم

ْ  ثشاْ وٍ دلٕ  أه ، ثٍثًد ٓ  علشح  ٔله  ثملب  ي َٕلذسيلٕى

ْ  ٍٔػشمب ص ـ ثب ثًدن مىبػت  ثبٔلذ  جشٔلبن  ي َلذ  ، لزاس

ٍ   َٓىگلبم   [62] ثبؿلذ  تًجٍ دسخًس  ٓ  مملذاس  ول  اص ولًچى

 َمبن تب داسد سا ٕشتأث ثٕـتشٔه تش،صٔبد َذ ثبؿذ وٕبص جشٔبن

  لبثل   َىًص شومت َذ وٍ ٓ حبل دس ،ؿًد تًلٕذ تًان اص ممذاس

ْ  ٍٔػشمب ثٍ وٕبص اػ  ممىه امب اػ ، تش لجًل  ي صٔلبد   لزاس

 ثبؿذ  داؿتٍ تشٓ عًلاو ثبصپشداخ  ِديس

 7فاضلابّ تصفٕ  زيجٓ

ٍ  ؿلذٌ  ٍٕتللف  تبضللاة  پؼبةمؼتمٕ   ّتخیٕ ْجب  ثٍ  آة ثل

 تـلبس   تحل   پىًمبتٕه ٔه عشٔك اص آن سا تًانٓ م دسٔبتتٓ،

 پؼللبة وللشد  َللذأ  ثللشق تًلٕللذ ثللشاْ تللًسثٕه ٔلله ثللٍ

ٍ  يسيدْ مؼلٕش  اص فجلًس  اص پغ ؿذٌ ٍٕتلف  ياسد پىؼلتبن  ثل

ٍ  ػلپغ  ي ؿلًد ٓ م ٓ  ثل ٍ  تلًسثٕى ٍ  للشاس  پلبٕٔه  دس ول   شتتل

ٍ  ؿلًد ٓ مل  ػجت تٕغٍ ثٍ ضشثٍ اثش شث آوجب دس وٍ ،سٔضدٓ م  ول

ٍ  چشخـٓ ؿف  ٕجٍوت دس ثچشخذ، طوشاتًس ثٍ متل  ؿف   ثل

 محل   دس تًاولذ ٓ مل  ٕذؿلذٌ تًل تلًان   ؿلًد ٓ مل  تجذٔ  ثشق

ْ  ،ثبؿذ ٕذؿذٌتًل حذ اص  ٕؾث تًان ا ش ٔب ي ؿًد اػتفبدٌ  ثلشا

 ٓتملبم  ،حلبل   ٔله ا ثلب   [72] ؿلًد ٓ م كبدس جىٍؿ ثٍ تشيؽ

ْ  أله  ْمضألب  اص تًاولذ ٓ ومل  تبضللاة  ّتللفٕ  امىبوبت  اولشط

ْ  ٓآث ثشق تًلٕذ امىبن وٍ چشا ثجشد ثُشٌپزٔش  تجذٔذ  َلش  ثلشا

 جشٔبن سطٔ  ي مًجًد خبلق َذ اػبع ثش فمذٌ عًس ثٍ مىبن

 اسصؽ تللب وىللذٓ ملل وللبس وللبتٓ اوللشطْ تًلٕللذ ثللشاْ تلللفٍٕ

ْ   ثبؿلذ  داؿتٍ  زاسْ ٍٔػشمب ٍ ثُ ثلشا ْ  ٕىل  علشح  ٔله  ػلبص

 آوجلب  اص ثبؿلذ   تًجٍدسخًس  ثبٔذ جشٔبن ٔب ي َذ َٕذسيلٕىٓ،

ٍ  َلب  دسٌ ي َب وًٌ ،َب تپٍ داخ  تلفٍٕ امىبوبت وٍ  احتملبل   ثل

 ثلب  ي و  وؼجتبً َّضٔى دس سا تًان اص ٓتًجُدسخًس  ممذاس ٔبدص 

ٓ  ،وىلذ ٓ مل  تًلٕذ تش وًتبٌ ثبصپشداخ  صمبن  پتبوؼلٕ   اص ثشخل

 جغشاتٕبٔٓ مًلقٕ  ثٍ تًجٍ ثب تب داسوذ سا مضٔ  أه َب ٍٕتلف

ٍ   ٓحبل دس ثبؿىذ  تش مىبػت بسو أه ثشاْ خًد  اص اػلتفبدٌ  ول

ُ دسخًس  ػُ  آة، ّتلفٕ ٕؼبتتأػ دس آثٓ َْب عشح  ٓتلًج
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ْ  مىبثـ اص اػتفبدٌ دس ْ  ولبَؾ  يپلزٔش   تجذٔلذ  اولشط   بصَلب

ٓ  دس َٕذسيلٕه عشح ٔه امب داسد، ْا  یخبوٍ ّ تللفٕ  خشيجل

 ثتًاوللذ وللٍ اػلل  لجللًل  لبثلل  كللًستٓ دس تمللظ تبضلللاة

 جشٔلبن مٕلضان   ٔه وىذ  تأمٕه آن ثشاْ سا ديلتٓ َْب مـًق

ٓ  ثب تبضلاة ّتلفٕ مىبن ٔه ثشاْ مقمًلٓ  مقلبدل  جمقٕتل

 أىىٍ ثشاْ وٍ اػ  ثبوٍٕ ثش متشمىقت دي حذيد وفشَضاس   81

 ملًسد  ْمتلش  پىج حذال  َذ ٔه ثبؿذ، آل أذٌ عشحٓ چىٕه

ْ  چىلٕه  ،حلبل   ٔها ثب  اػ  ٕبصو ٍ  َلذ ّ تللفٕ  دس ٓػلخت  ثل

ّ تللفٕ  خشيجٓ اص اػتفبدٌ ثب مگش  اػ دػتشع دس تبضلاة

  [8] اػ  مىبػت جغشاتٕبٔٓ لحبػ اص وٍ تبضلاة

7آب م اسن اس ج زان جزٔان
 

 مخللبصن اص تلللفٍٕ ثللشاْ آؿللبمٕذوٓ آة َْللب ؿللشو 

ٍ  جشٔبن اص اوتلبثٓ غٕشٌ ي ؿذٌ ٕشٌرخ  اػلتفبدٌ  2ْا سيدخبول

 جشٔبن اص مـخلٓ ممذاس ٔه لًاوٕه مًجت  ثٍ وٍ وىىذٓ م

ٍ  جشٔلبن  أله  ،وىلذ ٓ م آصاد سيدخبوٍ داخ  ثٍ سا ْ  ثل  مقىلب

 آة وٕفٕ  تب اػ « ججشان جشٔبن» ٔب «مبوذٌٓ ثبل جشٔبن»

 مقمًلاً ججشان جشٔبن ممذاس ؿًد  حفؼ سيدخبوٍ اوًلًطْ ي

 اص تًاولذ ٓ مل  ي ؿلًد ٓ م تىؾٕ  صٔؼ   ٕظمح آطاوغ تًػظ

ٍ  جشٔبن مٕبوگٕه دسكذ 95 تب 91 ٍ  ، سيصاول ٍ  ثؼلت  مملذاس  ثل

ٍ  مخلضن  اص مؼتمٕ  آة ا ش  [82] ثبؿذ متفبيت ٓاوتضاف  ثل

ْ  مقمًلاً تىؾٕمبتٓ ،ؿًد مىتم  تلفٍٕ وبسَبْ  حفلؼ  ثلشا

 أله   ؿلًد ٓ م أجبد، سيدخبوٍ دػ  ٕٔهپب دس جشٔبن ججشان

 تلب  ثبؿذ مخضن اص اضبتٓ خشيجٓ ٔه أجبد ؿبم  تًاوذٓ م

 مًسد ِمبوذٓ ثبل جشٔبن ثٍ اتلبل ثشاْ سا دػ  ٕٔهپب جشٔبن

ٍ  دسخًس  َذ ي ؿذٌ ٔ َذا جشٔبن ا ش  وىذ َذأ  وٕبص  تًجل

ْ  تب ؿًد ولت خشيجٓ دس تًاوذٓ م تًسثٕه ٔه ثبؿذ،  اولشط

 اػل   ممىله  ججلشان  جشٔبن دسكذ 95 تب 91  وىذ مُبس سا

ٍ  دس ٓآثل  ثلشق  وٕشيْ تًلٕذ ثشاْ ٓ  مملذاس  ثلب  ممبٔؼل  اوتضافل

 ثلًدن  ثبث  آن مضٔ  امب ثبؿذ، وًچه تلفٍٕ وبس ثٍ مشثًط

 ثلب  صمبن َش دس ؿذٌ ولت تًسثٕه ٔه وٍ بمقى أه ثٍ اػ ،

 ـ ٔه ثىبثشأه ،وىذٓ م فم  خًد وبسأٓ حذاوثش  ثلشق  مىجل

 مخلبصن  اص مبولذٌ ٓ ثبل َبْ ٔبنجش ا شچٍ،  وىذٓ م اسائٍ ثبث 

ْ  افتملبد   لبثل   مىجـ تًاوىذٓ م ٍ  آن ثبؿلىذ،  اولشط  مملذاس  ثل

ٓ  مخلضن  صملٕه  ي تلفٍٕ اوتضافٓ ٍ  آوجلب  اص  داسد ثؼلتگ  ول

ٓ  مملذاس  ثلب  ممبٔؼٍ دس مقمًلاً ججشان جشٔبن مٕضان  اوتضافل

 اجشا  لبث  عشاحٓ ٔه ثشاْ ثبٔذ جشٔبن ي َذ اػ ، وًچه

                                                           
1. Compensation flow from reservoirs 
2. Run of River 

ُ  دسخلًس   مملذاس  ٍ  ٓتلًج  صمؼللتبن تلل   دس  ثبؿلىذ  داؿلت

 ججشان جشٔبن اكیٓ مىجـ مقمًلاً آصاد ي حذ اص  ٕؾث جشٔبن

 جشٔلبن  تملظ  تبثؼتبن، عٓ ي دَىذٓ م تـىٕ  سا مخضن اص

 دس ي تبثؼلتبن  دس  وىلذ ٓ مل  ومله  ججلشان  جشٔبن ثٍ وـ 

 ثؼلٕبس  وـل   جشٔلبن  اص ْثلشداس  ُلشٌ ث ،و  َذ ثب َٔٓب مىبن

ٓ  صملبن  مذت ثٍ تًجٍ ثب ،حبل  ٔها ثب  اػ  ٔشپز امىبن  تللی

 وجبؿذ  كشتٍ ثٍ ممشين اػ  ممىه ثٕىٓ پٕؾ  لبث  ٕشغ

 9فطار کاَص ضٕزَاْ
 

ٍ  ؿذت ثٍ آة تًصٔـ ّؿجى مغیًة مذٔشٔ   تـلبس  ولبَؾ  ثل

 ثب لًلٍ خظ ٔه دس آة وـ  مٕضان وٍ ْ عًس ثٍ اػ  مشثًط

ٍ  تـلبس  وبَؾ اػتشاتظْ ٔه ي ٔبثذٓ م اتضأؾ تـبس ممذاس  ثل

 ،سي ٔله ا اص  وىلذ ٓ مل  ومله  آة اتللاف  ممذاس مىغمٓ وبَؾ

 ـ َْلب  ؿجىٍ عشاحٓ َبْْ اػتشاتظ اص ٔىٓ  ؿلبم   آة تًصٔل

ْ  ٔىٍَض وبَؾ مىؾًس ثٍ لًلٍ لغش وشدن ومٕىٍ  اػل   آن َلب

 َل   ي لًلٍ خظ دس اوشطْ تیفبت دلٕ  ثٍ تـبس وبَؾ َ  وٍ

 ،أله  ثش فلايٌ آٔذ  دػ  ثٍ تًاوذٓ م ولت َبْ ٔىٍَض وبَؾ

ْ  تـبس وبَؾ ؿٕشَبْ اص اػتفبدٌ دٔگش ح  ساٌ  وىتلشل  ثلشا

 جشٔلبن  يجلًد  كلًست  دس داوٕ  مٓ  [92] اػ  تـبس ممبدٔش

ٓ  داسد، يجًد ثشق تًلٕذ امىبن وبتٓ استفبؿ اختلاف ي آة  يلل

ٓ  پتبوؼٕ  چىٕه وٍ اػ  آن داوٕ ، ومٓ َمٍ ؿبٔذ آوچٍ  َلبٔ

 ؿلُشَب  داخ  دس حتٓ ي وضدٔىٓ دس ثضسي، ػذَبْ دس جض ثٍ

 َلش  اػل    جشٔبن ي َذ اص تشوٕجٓ آة لذست داسد  يجًد وٕض

 ثلشق  تًلٕلذ  امىلبن  تلب  ثبؿلىذ  حبضش ثشق تًلٕذ ثشاْ ثبٔذ دي

 ثلب  آة اوتملبل  خغلًط  سيْ .ثبؿلذ  داؿتٍ يجًد (پبيسٕذسيَ)

 ي ولشد  اػلتفبدٌ  پتبوؼلٕ   أله  اص تلًان  مٓ تشْوم مـىلات

 استفلبؿ  اختلاف يجًد دلٕ  ثٍ وـًسَب اص ثؼٕبسْ دس فلايٌ ثٍ

 ْجللب ثللٍ ثللشق تًلٕللذ ثللشاْ وللبتٓ آة حجلل  ي ؿللُشَب دس

 للشاس  تلًسثٕه  آة، تًصٔـ خغًط ْسي مؼتمش َبْ تـبسؿىه

 دس ثللشق تًلٕللذ جذٔللذ َللبْ سيؽ اص ٔىللٓ اػلل   ؿللذٌ  دادٌ

 ي يسيدْ دس آة جشٔلبن  اص اػتفبدٌ ضلاة،تب َبْ خبوٍ تلفٍٕ

ٍ  وٕلض  دٔگلش  وـًسَبْ وٍ اػ  تأػٕؼبت أه خشيجٓ  آن ثل

 .وگشوذ مٓ پبن اوشطْ ٔه فىًان ثٍ

ػللجت  آة ثللٍ َللب آنّ َملل وٕللبص ي ؿللُشَب  ؼللتشد ٓ

 مًلقٕ  ي اػ  ؿذٌ ؿُشَب ثٍ آة اوتمبل خغًط  ؼتشد ٓ

مًجت  آة أه اوتمبل مؼٕش َبْ ثیىذْ ي ٓ پؼت ي جغشاتٕبٔٓ

ٍ  اوتملبل  خغلًط  دسين دس آة تـبس  بَٓ ؿًد مٓ ْ  ثل  حلذ

                                                           
3. pressure reduction valves 
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 مخبصن ٔب تـبسؿىه ؿٕشَبْ اص اػتفبدٌ ثٍ وٕبص وٍ ؿًد صٔبد

 ؿلًد  مٓ پٕـىُبد وٍ أىجبػ  دس ي ثبؿذ تـبس ْػبص متقبدل

ْ  تًلٕذ ثشاْ اضبتٓ تـبسَبْ أه اص  تلب  ؿلًد   اػلتفبدٌ  اولشط

 ؿلُشَب  ثٍ آة اوتمبل خغًط ثٍ تًجٍ ثٕـتشٔه پٕؾ چىذْ

ٓ  ثلًد،  مقغًف وشد، مٓ جب جبثٍ سا آة اص صٔبدْ حج  وٍ  يلل

 ؿلُش  ػغ  دس ؿذٌ تًصٔـ آة حج  وٍ ؿُشَب اص ثؼٕبسْ دس

ُ  دسخلًس   استفبؿ اختلاف ؿُش أىىٍ ٔباػ   صٔبد  ،داسد ٓتلًج

 چًن ،اػ  ؿذٌ تًجٍ وٕض ؿُشَب دسين آة تًصٔـ خغًط ثٍ

 ـ خغللًط ألله دس فمًملبً   بسؿللىهتـ ؿللٕشَبْ اص وٕللض تًصٔل

 مؼٕشَب أه دس تـبس وبَؾ ثشاْ تًان مٓ ي ؿًد مٓ اػتفبدٌ

 جشٔلبن  دس  [31] ولشد  اػلتفبدٌ  َ  ثشق مًلذ َبْ تًسثٕه اص

 سيدٓ مل  ثٕه اص اوشطْ آة، تًصٔـ َبْ ٕؼت ػ دس تـبس وىتشل

ٓ  ثلب  تًاولذ ٓ م ؿذٌ تیف اوشطْ دسكذ 85 ٔجبًتمش وٍ  جلبٔگضٔى

ٍ  تلًسثٕه  وللت  ٔب تًسثٕه ثب تـبس وبَؾ ؿٕشَبْ  ملًاصات  ثل

 َلب  آن وٍ صمبوٓ ،حبل ٔها ثب ٔبثذ  ثُجًد تـبس وبَؾ ؿٕشَبْ

 مىلبن  دس لاص  اللذامبت  ثبٔذ ،ؿًوذٓ م ولت مًاصْ كًست ثٍ

 طوشاتلًس  اص ثتًاولذ  آة ؿلذ  خلبمًؽ  تًسثٕه ا ش تب ؿًد اوجب 

ٍ  آػلٕت  اص تشتٕلت ي ثٍ أه  ؿًد خبس  ٍ  ثل  اتللبلات  ي ؿلجى

ْ  ٓوـ لًلٍ ٓ  جیلً ٕش ْ  ٕهتلًسث   [82] ؿلًد  مل  ثبصٔبتل   َلب

ٓ  َش دس تًاوىذٓ م اوشطْ ٍ  مىلبو ٓ  دٔفشاوؼلٕ   تـلبس  ول  ولبت

 اػللتفبدٌ تبضلللاة ي آة ّتلللفٕ ٔىللذَبْاتش دس داسد يجللًد

 دس ثؼللتٍ َْللب لًلللٍ خشيجللٓ دس تللًانٓ ملل سا َللب آن  ؿللًوذ

ٍ  ولشد،  ولت تـبس  تح  تلفٍٕ تشأىذَبْ  دس مثلبل  علًس    ثل

ْ  تٕیتش  ـ ّجبرثل  َلب  دس ي آة ّتللفٕ  دس ؿلذٌ  اػلتفبدٌ  ػلشٔ

ٓ  وبَؾ ثشاْ ؿذٌ اػتفبدٌ مبػٍ ي ؿه تٕیتشَبْ  ثًٕؿلٕمٕبٔ

 ّتللفٕ  َبْ ٕؼت ػ دس مقیك جبمذ مًاد ي 1اوؼٕظن تمبضبْ

 َشچىلذ  عشح ٔه ثشاْ هتًسثٕ اوتخبة  سيوذٓ م وبس ثٍ پؼبة

ٓ  ، ٕلشد ٓ مل  كلًست  َذ ّدامى تًػظ  ػلشف  مبوىلذ   فلًامی

 ّؿجى دس وٕض وبئتبػًٕن محذيدٔ  ي تشاس ػشف  چشخـٓ،

  ؿًدٓ م  شتتٍ وؾش دس آن ثشاْ آة تًصٔـ

 مٕکزيَٕدريپاير اس استفادٌ بزاْ آٔىدٌ اوداس چطم

ْ  صٔبدْ َبْ فی  اػبػبً ٍ  أله ّ تًػلق  ثلشا ْ  علشح   ًول  َلب

ٍ  تًان مٓ وٍ ؿًد مٓ ثٕبن بيسپٕذسيَ  ي ػلجض  ثلشق  تًلٕلذ  ثل

 اؿلبسٌ  َلب  آلأىذٌ وبَؾ ي ػًخ  ملشف فذ  ،ٔشپزٔذتجذ

ٓ  َبْ وٕشي بٌ ،ٓوی عًس ثٍ وشد   ـ اص آثل  پلزٔش  ثبص ـل   مىلبث

ٍ  مىبثـ أه اص تًان مٓ وٍ وىىذ مٓ اػتفبدٌ )آة(  كلًست  ثل

                                                           
1. Biochemical oxygen demand 

 هأ وبس ٕشْ ثٍ أه، ثش فلايٌ وشد  اػتفبدٌ وٕض چىذمىؾًسٌ

ٍ  داؿل   وخًاَذ ثش دس آلًد ٓ  ًوٍ َٕچ َب، وٕشي بٌ  أله  ول

ٓ  صٔؼل   لحبػ اص مؼئیٍ ٓ  اَمٕل   محٕغل ثلٍ    داسد تشاياول

ٓ  وؼلجتبً  ساولذمبن  ي عًلاوٓ فمش َب وٕشي بٌ أه ،فلايٌ  ثلبلأ

ٌ  تجُٕلضات   ولذ داس دسكذ( 91 حذيد )تب ْ  وٕشي لب ٓ  َلب  آثل

 ثلبس  اتتغٕٕلش  تىؾٕ  ثشاْ تًاوىذ مٓ ػشٔـ خٕیٓ ي آػبوٓ ثٍ

ٍ  اػ  ٕ دل ٕهَم ثٍ سيوذ  وبس ثٍ ػشاػشّْ ؿجى دس  اص ول

ٓ  ثُشٌ ثبس  ٕهپ ؿشأظ ثشاْ ثٕـتش َب وٕشي بٌ أه   ٕشولذ   مل

 )يلتبط ؿجىٍ ثشق وٕفٕ  ي ثشداسْ ثُشٌ ػًُل  لبثیٕ ، أه

ٓ  تضلمٕه  سا ثبثل (  تشوبوغ ي ٍ وت دس وىلذ   مل  َملٕه  ،ٕجل

ٓ  ساولذمبن  علًلاوٓ،  فمش مضأبْ  وـلذن  للًدٌ آ ثلبلاتش،  وؼلج

 ثلشداسْ،  ثُشٌ ي وگُذاسْ َبْ َضٔىٍ ثًدن  و  ،صٔؼ   ٕظمح

 ـ اص چىذمىؾًسٌِ اػتفبد ٓ  مىلبث  تجذٔذپلزٔشثًدن  آوُلب،  آثل

ٓ  پبػل   تلًان  ،بوُل آ ملشتٓ مىبثـ ٍ صٔلبد    لًٔ  وًػلبوبت  ثل

ْ  داؿلته وٕلض   ي ثلشق  تمبضبْ  ثلب  ٕىلبن اعم  لبثل   تىىًللًط

  ؼللتشؽػللجت  ؿللذٌ، ؿللىبختٍ مىفللٓ ي مثجلل  شاتٕثتللأ

ٓ  ؿلذ   خًاَلذ  وٕلض  ؿُشَب داخ  تىبيسْ أه يصاتضينس  يلل

 َلب  پشيطٌ أه اكیّٓ محشو مًتًس فىًان ثٍ مب وـًس دس آوچٍ

ٍ  َْلب  ػلبل  دس ديل  وٍ اػ  آن سيد، مٓ ؿمبس ثٍ   زؿلت

ْ  ثلشق  ثًد ؿذٌ حبضش  ـ اص تًلٕلذ  ثلب  ساپلزٔش   تجذٔلذ  مىلبث

 تًجٍ مًسد مًضًؿ أه وٍ وىذ خشٔذاسْ خًثٓ َبْ لٕم 

 . شت  لشاس خلًكٓ ي ديلتٓ َبْ ػبصمبن اص ثؼٕبسْ

ٍ  تًان مٓ َب عشح  ًوٍ أه مضأبِْ دسثبس  ثلشق  تًلٕلذ  ثل

 ؿلغ ،  أجلبد  جذٔلذ،  دسآملذ  أجلبد  آللًد ٓ(،  )ثذين ػجض

ْ  اوشطْ تًلٕذ مىبثـ يجًد ؿُشَب، دس فبم  غٕش پذاتىذ  ثلشا

ٓ  ثلبسٌ  ٔهدسا وشد  اؿبسٌ ثحشان ي اضغشاس مًالـ  اتلشاد  ثقضل

 تأوٕذ آن صأٓدسآمذ ي ؿجىٍ ثٍ ثشق تشيؽ ضًؿمً ثش تمظ

 أله  ،ثلشق  تضمٕىٓ خشٔذ لٕم  وبَؾ ثب مقتمذوذ ي داسوذ

 ثقلذاً  تبًد ؿ   زاؿتٍ مؼىًت مـبثٍ َبْ عشح ثبٔذ َب پشيطٌ

ٍ  َملٕه  دس وىلذ   تغٕٕش ؿشأظ  وبسؿىبػلبن ثشخلٓ   ،صمٕىل

ْ  پلشيطٌ  أله  اجشاْ دس مقتمذوذ  ؿلشأظ  ثبٔلذ  وًچله  َلب

ٍ  مىؾلش  آن اص ي داؿ  وؾشدس  سا غمٍمى ي ؿُش َش خبف  ثل

ٓ  وگشٔؼ   مًضًؿ ٓ  ٔقىل ٍ  صملبو  مىلبعك  دس ؿلُش  ٔله  ول

ٓ  ثبٔذ داسد لشاس مشصْ  ي مشولض  اص ديسْ لجٕل   اص مًضلًفبت

ْ  ثٍ سا وبخًاػتٍ ؿشأظ ثشيص احتمبل  دس دخٕل   پبسامتشَلب

 اػل ،  محشي  مىبعكِ صمش دس ؿُش ا ش اتضيد   ٕشْ تلمٕ 

 ؿلُش  آن ول   التللبد  ثٍ وٕض وًچه ؿغ  چىذ أجبد پغ

ٓ  وىلذ   مٓ امٕذياستش صوذ ٓ ثٍ سا اتشاد ي وشدٌ ومه  اص ٔىل
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ْ  مؼلئًلان  وٍ دٔگشْ مًاسد ٓ  ي ؿلُش ٍ  ثبٔلذ  اػلتبو  آن ثل

ٍ  أله  ثتلًان  ؿبٔذ اػ  أه وىىذ، تًجٍ ٌ   ًول ْ  وٕشي لب  َلب

 ٔلب  أجبدػجت  وٍ ػبخ  مىبعمٓ دس سا وًچه پبيسٕذسيَ

 ٔله  ؿلبٔذ بل، مثثشاْ  ؿًد   شدؿگشْ مشاوض ثٕـتش سيوك

ٍ  يجًد اوتمبل خغًط مؼٕش اعشاف دس دسٔبچٍ  ثبؿلذ  داؿلت

 سا آن اص اػلتفبدٌ  امىلبن  ثتًان مح  آن ثٍ سػبوٓ ثشق ثب وٍ

 مقشتٓ مشد  ثٍ سا آثـبس ٔب جىگیٓ پبسن ٔه ٔب داد اتضأؾ

ْ  ولبس،  أه ثب وٍ وشد ٓ  التللبدَب  ولشد   تمًٔل   سا سيػلتبٔ

 سا ؿللذٌ تلللفٍٕ َللبْ تبضلللاة خللشي  مؼللٕش ثتللًان ؿللبٔذ

 پؼلبة  أله  ثلشق،  تًلٕذ ثش فلايٌ وٍ وشد عشاحٓ ْا  ًوٍ ثٍ

 دس پشيطٌ ا ش ادامٍ دس ؿًد  سػبوذٌ آة ثٍ محتب  كىبٔـ ثٍ

 مـىلات ثضس ٓ ثٍ اػ  ثُتش اػ ، مؼتمش ثضسي ؿُشَبْ

ٍ  ػلًاو   ثلشيص  َىگلب   ؿُشَب  ًوٍ أه  پذاتىلذ  ي ولشد  تًجل

ٍ  وٕلض  سا غٕشفبم  ٍ  ي تلضيد ا پبسامتشَلب  أله  ثل  دس ا لش  أىىل

ٍ  يجًد مىبػجٓ ثشق تًلٕذ امىبن تُشانبوىذ م ؿُشْ  داؿلت

ٓ  ػشد تلًل دس ًَا آلًد ٓ َىگب  ثتًان ؿبٔذ ثبؿذ،  ثقضل

 مللذتٓ ثللشاْ سا ؿللُش دس مؼللتمش متًػللظ َللبْ وٕشي للبٌ اص

ٓ  حجل   اص ي وشد خبمًؽ ْ  آللًد  ٍ  ياسدؿلذٌ  َلب  ؿلُش  ثل

ٓ  علشح  چىلٕه  دس سػلذ  مٓ وؾش ثٍ بػ  و  ػلًد  ثبٔلذ  َلبٔ

 مىتـشؿذٌ َبْ آلأىذٌ اجتمبفٓ َبْ َضٔىٍ اصآمذٌ  دػ  ثٍ

 َلش  تًلٕلذ ّ َضٔىل  وٕلض  ي َب پشيطٌ أه مقبدل َبْ وٕشي بٌ اص

 ٔله  أجبدّ َضٔى تًان مٓ پغ  ٕشد  لشاس وؾش مذ وٕض ؿغ 

ْ  دس اتلضيد   َلب  علشح  أه مىبتـ ثٍ سا جذٔذ ؿغ   اص ثؼلٕبس

ٓ  تُلشان بوىذ م ؿُشْ ولان مـىلات  يجلًد  ٔل ، دلا اص ٔىل

ٓ  ؿلًد،  مٓ فىًان ؿُش دس صٔبد ؿٕت  َلب  علشح  أله  دس يلل

 مضٔل   ؿلُش  مختیلف  مىلبعك  دس استفبؿ اختلاف أه يجًد

ٓ  تیمٓ ْ  علشح  أله  اكلغلاح ثلٍ   ي ؿلًد  مل  پبيسٕلذسي َ َلب

ْ  ثٍ ثب ثبٔذ وٍ اوذ وشدٌ تجذٔ  تشك  ثٍ سا تُذٔذَب  ولبس ٕش

 .وشد سا ثشداسْ ثُشٌ حذاوثش َب تىبيسْ ثُتشٔه

 َا افتٍٔ

 ٔه فىًان ثٍ تىُب وٍ حبضش حبل دس اوشطْ، ثحشان ثٍ تًجٍ ثب

ْ  كلىق   ،اػبػٓ وٕبص ٔه فىًان ثٍ ثیىٍ ،اوتخبة حك  اولشط

پلزٔش   تجذٔلذ ْ َلب ْ اولشط  َبْ ٕبػ ػ ثٍ مىؾًس ثبٔذ أشان

ٍ تجض تحمٕك، ٍ  ي تحیٕل   ي  ٔل ْ س ثشوبمل ٓ  ٔلض ّ َمل  دس دلٕمل

ٍ  ثبؿذ، داؿتٍ پتبوؼٕ  داساْ َْب حًصٌ ْ ْ اولشط  چشاول  َلب

ْ  ْيس ثُشٌ اتضأؾ ثشاْ ویٕذْ ٓفبمیپزٔش  تجذٔذ  دس اولشط

 تبضللاة  ي آة كلىق   وٍ آوجب اص  آٔىذٓ م حؼبة ثٍ وـًس

ْ ِ پشاوىذ تًلٕذ مىجـ ٔه فىًان ثٍ  َل  پلزٔش   تجذٔلذ  اولشط

 تلًان  اتلاف وبَؾوٕض  ي اوشطْ ثبصدَٓ اتضأؾ ثٍ تًاوذٓ م

ٓ  اوشطْ وبَؾ ي اوتمبل َْب ؿجىٍ دس  مله و خلًد  مللشت

 ي تبضلاة ي آة كىق   ٕشوذ بن ٕ تلم ي مذٔشان ثٍ وىذ،

 ْ لزاس  للبوًن  ثلٍ مىؾلًس   ؿلًد ٓ مل  پٕـلىُبد  ثلشق  كىبٔـ

ْ  تًلٕذ َبْ ٕبػ ػ ْ  ٓجلبمق  َْلب  علشح  پلبن،  اولشط  ثلشا

 تبضللاة  ي آة امىبولبت  دسپزٔش  تجذٔذ اوشطْ َبْ ٕ پتبوؼ

 ي تلًان  أله  دلٕلك  ممذاس ّمحبػج ثب   َمچىٕه،وىىذ اسائٍ

 اص اػللتفبدٌٍ مىؾللًس ثلل ،ْ لاص َللب ٔىللٍَض مٕللضان ثشسػللٓ

 َبْ ٕبػ ػ اجشاْ ثشاْ كىق  أه دسخـبن َبْ ٕ پتبوؼ

 ِپشاوىللذ تًلٕللذ عشٔللك اص خلللًفثللٍ  ،اوللشطْ ْيس ثُللشٌ

  َبْ ثضس ٓ ثشداسوذ  ب  ،وـًس دسپزٔش  تجذٔذ َبْْ اوشط

 ْزٕگ جٍٕوت ي بحث

 ي ْاولشط  مللشف  ي تًلٕذ ْالگً اكلاح َبْ ػٕبػ  ،امشيصٌ

ٍ  تؼٕیٓ َبْ اوشطْ اص حشو  ْ  ثل ْ  اولشط  ثلذين  ي نپلب  َلب

پلزٔش   تجذٔذ مىبثـ اص ثشق تًلٕذ َبْ ؽشتٕ  ّتًػق ي وشثه

 َللبْ حلل   ساٌ اوللشطْ يسْ ثُللشٌ اتللضأؾ َللبْ ػٕبػلل  ي

ْ  امىٕل   تأمٕه ي صٔؼ   محٕظ حفؼ ْثشا ْوبسآمذ  اولشط

ٓ  ػجت ثٍپزٔش  تجذٔذ َبْ اوشطْ ،ػً ٔه اص  َؼتىذ  ػلبد 

ْ  ؽشتٕ  ي وبچٕض ضبٔقبت ،ْتىبيس ٓ  أجلبد  َلب ٍ  اؿلتغبل  ول

 اوشطْ يسْ ثُشٌ وىبس دس دٔگش ػًْ اص ي ،مُ  َؼتىذ داسوذ

 ،پبٔلذاس  اوشطْ ػٕبػ  ّدي بو َبْ ػتًن فىًان ثٍ تًاوىذ مٓ

ْ  مشاتلت  ػیؼیٍ دس صٔبدْ َبْ ايلًٔ  ٍ  پبٔلذاس  اولشط  داؿلت

 دس اوشطْ يسْ ثُشٌ ثُجًد ثشاْ ویٕذْ فًام  اص ٔىٓ  ثبؿىذ

ٓ  تلًان  تیفبت وبَؾ ،تًان تًصٔـ َبْ ؿجىٍ  ،اػل   مللشت

ْ  اْ ؿلذٌ  ؿىبختٍ مـًُس سيؽ وٍ  اتل   أله  ولبَؾ  ثلشا

 أله  ثلش   اػل   مح  دس اوشطْ تًلٕذ ٔب پشاوىذٌ تًلٕذ ،تًان

ْ  تبضلاة ي آة كىق  ثٍ اْ ئظٌ وگبٌ تًان مٓ ،اػبع  ثلشا

 داؿ   اوشطْ پشاوىذٌ تًلٕذ مىبثـ اص  ٕشْ ثُشٌ

ً  كىق  ٔه بضلاةت ي آة كىق  ْ  چـلمگٕش  ٌثلبلم  ثلشا

ٍ  ،اػ پزٔش  تجذٔذ َبْ اوشطْ اوًاؿ تًلٕذ ْ  ثل ٍ   علًس  َلش  دس ول

ْ  تًلٕلذ  اص صمٕىٍ ٓ  پلبن  اولشط ٍ  سا آن تلًان  مل  تًلٕلذ  فىلًان  ثل

 ثللٕه ممللشسات ي لللًاوٕه  وللشد تضسٔللك ؿللجىٍ ثللٍ پشاوىللذٌ

ْ  ػلبصمبن  ي ثشق ؿشو  تبضلاة، ي آة َبْ ؿشو  ْ  اولشط  َلب

 سا كلىق   أه تًاوذ مٓ حمًلٓ ي تىٓ مؼبئ  ثشاْپزٔش  تجذٔذ

 ثٍ وٕبصْ تىُب وٍ وٍ وىذ تجذٔ  وـًس دس پٕـشي پبن كىق  ثٍ

ٓ  اوشطْ ملشف ثشاْ َضٔىٍ پشداخ  ٍ  ،ولذاسد  آن الىتشٔىل  ثیىل
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ْ  تشيؽ اص تًاوذ مٓ ٍ  اولشط ٍ  ثل ٍ  ثلب  ؿلجى ْ  تقشتل  ،ٓتـلًٔم  َلب

ْ  وٕض ي ثبؿذ داؿتٍ وٕض ػًدآيسْ ْ  ولبسوشد ْ  دس ویٕلذ  اجلشا

ٍ  ثلب   ثبؿلذ  داؿتٍ أشان دس اوشطْ يسْ ثُشٌ ثُجًد  ػٕبػ  تًجل

ْ  آة جشٔلبن  ي تـبس ي تجُٕضات امىبوبت، ،َب صٔشػبخ  ثٍ  ثلشا

ٓ  تلًان  مٓسا  تبضلاة ي آة كىق  پبن، اوشطْ تًلٕذ  پتبوؼلٕی

  دوش محؼًة أشان دس اوشطْ يسْ ثُشٌ ثُجًد ثشاْ
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