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 ثبسٕ تئَرٕ اس استفبدُ ثب س٘ل ثزٍس خطز اسبط ثز سشار آثخ٘ش ّٕبِ ضحَزٗس ٕثٌذ تٗاٍلَ

 2ًٍذ سٌٖٗ ي٘حس ،2پَر طْوبسجٖ ًبغز ،2سادُ حقٖ ٖعل ،1ارض٘ب آسادُ

  لزستبن داوطگبٌ طجٕعٓ، مىبثع ي کطبيرسْ ِداوطکذ آثخٕشدارْ، مُىذسٓ ارضذ کبرضىبسٓ داوطجًْ .1

 لزستبن داوطگبٌ طجٕعٓ، مىبثع ي کطبيرسْ ِداوطکذ آثخٕشدارْ، مُىذسٓ زيٌگ داوطٕبر .2

 (22/00/1317 تصًٔت تبرٔخ ؛01/03/1317 درٔبفت تبرٔخ)

 چک٘ذُ

ٍ  سٕل ثزيس خطزات کبَص ثزاْ آثخٕشدارْ َْب پزيصٌ در اجزأٓ عملٕبت ثىذْ ٔتايلً ثزاْ ثُٕىٍ تصمٕم کبرگٕزْ ثٍ  علهت  ثه

ْ  ثٍ در ثبسْ تئًرْ است. ْرضزي ي مُم الجتٍ ي پٕچٕذٌ مختلف، َبْپبرامتز اس پذٔزْٕزتأث ٍ  تصهمٕم  کهبرگٕز ْ  ثُٕىه  حهل  ثهزا

حًضّ  در سٕل ثزيس خطز اسبس ثز ثىذْ ٔتايلً ثزاْ ريش أه ،حبضز مطبلعّ در دارد. سٔبدْ ثسٕبر کبرأٓ،چىذَذفٍ مسبئل

ْ  در ٓسو چبوٍ ي داثًر تمٔالگًر دي اس استفبدٌ ثب ي گزفت قزار وظز مذ سشار آثخٕش ٓ  در پبرامتزَهب  هٔمهثثزتز  ثهبسْ،  تئهًر  تمهبم

ٓ  کبرثزْ پبرامتزَبْ ثًردا، امتٕبسدَٓ ريش اجزاْ ثب ضذوذ. مطخص َبٍ ضحًٔزس تزٔهٓ ثحزاو وٕش ي َبٍ ضحًٔزس  ثهب  مسهکًو

 سوهٓ،  چبوٍ الگًرٔتم جزاْاّ جٕدروت ي 2/10 امتٕبس ثب ٍضحًزٔس ضکل ي متًسط ضٕت ي 11 امتٕبس ثب سَکطٓ تزاکم ،2/13 امتٕبس

ْ  ي ٓاصهل ّ آثزاَه  طهً   ،متًسط ضٕت پبرامتزَبْ َب،ٍ ضسٔزحً تمبمٓ در پبرامتز 12 ثٕه رقبثت در پبرامتزَب هٔمثثزتز  کهبرثز

ٓ  دئهذن  ثزحست ْ ٔبدضذٌپبرامتزَب اوتخبة ريش، أه ثز حبکم اصً  ثٍ تًجٍ ثب کٍ ثًدوذ مزاتع َمهّ   در َهب  ثهبسٔکه  تمهبم

ٓ  در ثهزدٌ  وهب   پهبرامتز  سٍ ،درياقع .ست َب مٕذان ٓ  تهز  سهزٔع  َهب ٍ ضه حًزٔس تمهبم ٍ  ي کزدوهذ  خًدومهبٔ ٍ  10 عهذد  ثه  تعهذاد  که

ٍ  ريش دي َهز  ثهب  سهشار  َبٍْ ضسٔزحً ثىذْ ايلًٔت َبْ وقطٍ، ٔتدروُب رسٕذوذ.، َبستٍ ضحًٔزس ٍ  ضهذوذ  ارائه  ريش در که

ٍ دا قهزار  وخسهت  ايلًٔهت  در O ي I، N ،G ،P َْبٍ ضحًزٔس ثًردا، ٍ  ريش در ي ضهت  ايلًٔهت  در F ي G ،H ،N ،I ٓ،سوه  چبوه

  داروذ. قزار وخست

 .سٕل خطز ثبسْ، ْتئًر ،ٍضحً ْثىذ تٔايلً ،ٓسو چبوٍ الگًرٔتم ثًردا، الگًرٔتم :ٍاصگبىکل٘ذ 
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   هقذهِ

ٕ ِ ضااحَ اخ٘ااز ّاابٕ عابل  در  هحااَر ػٌااَاى ثااِ آثخ٘ااش ّاب

 هجبحاا  اس ثغاا٘برٕ در پبٗااذار ٔتَعااؼ ثاازإ رٗااشٕ ثزًبهااِ

 ٕز٘ا گ ن٘تقاو  رٍػ هٗا  اًتخبة .اًذ ؽذُ  هغزح هذٗزٗتٖ

ِ  اعات  ٕا هغئلِ ش،٘آثخ ّٕبِ ضحَ تٗزٗهذ ٕثزا ٌِ٘ثْ  وا

 هختلفٖ ّبٕ رٍػ ٍ اعت ثَدُ هحممبى تَجِ هَرد ّوَارُ

 اعت. ُؽذ  ثِ وبر گزفتِ ّذف اٗي ثِ رع٘ذى ثزإ
بة ٗب دثٖ ارهمذ و٘ات  آثخ٘ش ٔحَض ٗه اس خزٍجٖ رٍاً  اّ

ٕ  ت خغابر  هَجت اعت هوىي آى ووجَد سٗزا ،دارد سٗبدٕ  ّاب

 هَجات  اعات  هوىاي  ،ع٘لاة فَرت ثِ آى هبساد ٍ ؽذُ هبلٖ

ِ  .]1[ ؽاَد  هبلٖ ٍ جبًٖ ّبٕ ت خغبر ٕ  اٍلَٗات  ٍ هغبلؼا  ثٌاذ

ااٖ الااذاهبت ٍ ّااب ثزًبهااِ ّٔشٌٗاا ٍ ٍلاات ،ّاابِ ضااسٗزحَ  اجزاٗ

ااي ٖاثزثخؾاا ٍ واابّؼ را ارٕآثخ٘ااشد  افااشاٗؼ را ّااب ثزًبهااِ اٗ

سٗزحَضِ  ّز اثز عْن ٍّب  سٗزحَضِ هىبًٖ تَسٗغ .]2[ دّذ هٖ

ٕ  تالاػ  .]3[ دارًاذ   ع٘لاة ٕز٘گ ؽىل در هْوٖوبروزد   ثازا

ٕ  ّاب ِ ضحَ ثٌذٕ اٍلَٗت ٍ ّبخغز ارسٗبثٖ  وواه  درهابى،  ثازا

 هٌبعك در ّبتْذٗذ ثب هجبرسُ ثزإ ثْتزٕ رٗشٕ ثزًبهِ تب وٌذ هٖ

ٖ  درسٗبد  وبراٖٗ دل٘ل ثِ 1ثبسٕ تئَرٕ .]4[ گ٘زد فَرت ثحزاً

ٕ  ػلَم ٍارد پبِٗ ػلَم اس چٌذّذفِ، هغبئل حل  ٍ ؽاذُ  وابرثزد

 هختلاا  ّٕااب ٌااِ٘سه پ٘ؾاازفت ثااِ ٕا ػوااذُ ّٕااب ووااه

 خبرج  ثبسٕٔ ًظزٗ وبرثزد، اهزٍسُ ].5[ اعت ُوزد گ٘زٕ تقو٘ن

Pawattana  .]6[ تاعا  افاشاٗؼ  حبل در اػ اٍلِ٘ هزسّبٕ اس
 ٍ 

 ؽوبل در 2چٖٔ رٍدخبًضٔ حَ در إ هغبلؼِ در ]7[ ؼّوىبراً

 ًذ.را ثزرعٖ وزد ع٘لاة پخؼ هىبى يٗتز هٌبعت ،تبٗلٌذ ؽزق

ٖ ٔ همبٗغا  ثب AHP اس اعتفبدُ ثب هحممبى اٗي  آة ػَاهال  جفتا

 فَلااَصٕ،رصئَهَ اراضااٖ، واابرثزٕ سّىؾااٖ، تاازاون عااغحٖ،

ٔ همبٗغاا هاابتزٗظ ،ٖسٗزسهٌ٘اا آة آثااذّٖ ٍ پَؽااؼ ؽاابخـ

ِ ٔ ًمؾا  لبلات  در را ًتبٗج ٍ دادًذ تؾى٘ل را جفتٖ ٕ  پٌْا  ثٌاذ

 درSaini and Kaushik [8 ] .دًااذوز ارائااِ عاا٘لاة پخااؼ

 ٌّااذ ؽااوبل در 3لبگاابرٔ رٍدخبًااحَضاأ آثخ٘ااش  در پضٍّؾااٖ

 ػَاهال  اثتذا آًْب .را ثزرعٖ وزدًذ ع٘لاة خغز ٍ پذٗزٕ آع٘ت 

 سها٘ي  پَؽاؼ  ٍ ّىؾٖس تزاون خبن، ًَع ؽ٘ت، ّ٘ذرٍلَصٕ،

ِ  GIS ٍ RS اس اعتفبدُ ثب را ٔ همبٗغا  ثاب  عاسظ  ٍ وزدًاذ  تْ٘ا

  راُ GIS تىٌ٘اه  اس اعتفبدُ ثب ؽذُِ ٘تْٔ ًمؾ وِگفتٌذ  جفتٖ

 اعات.  عا٘لاة  خغازات  وابّؼ  الاذاهبت  ثزإ هٌبعت حلٖ

                                                           
1. Game Theory 
2. Chi 
3. Ghaggar 

ٕ  عا٘ل  ]9[ ؼّوىبراً ٍ اه٘زٕ ِ  خ٘اش ّابٕ آثخ٘اش    سٗزحَضا

 هَرفَهتزٗه پبراهتزّبٕ سا اعتفبدُ ثب را فبرط اعتبى در هْبرلَ

ٕ  .وزدًذ ثٌذٕ اٍلَٗت VIKOR گ٘زٕ تقو٘ن هذل ٍ  ٍ هحواذ

 ثاب  عا٘ل  ثازٍس  خغاز  ًظز اسرا  آثخ٘ش ّبِٕ ضحَ  ]10[ هلى٘بى

 .وزدًاذ  ثٌذٕ اٍلَٗت خبوغتزٕ ّبٕ ع٘غتن تئَرٕ اس اعتفبدُ

Aher ٍ ًثاب  ٌّذ در خؾه وًِ٘ ضٔحَ ٗه در ]11[ ؼّوىبرا 

ٕ  پبراهتزّبٕ GIS ٍ RS تىٌ٘ه اس اعتفبدُ  ّؾات  هَرفاَهتز

ااي عاابسٕ ووااٖ اس عااسظ ٍ وزدًااذ اعااتخزاج راسٗزحَضااِ   اٗ

 آًابل٘ش  رٍػ وابرثزد  ٍ وبرؽٌبعٖ تجبرة اس اعتفبدُ ٍ پبراهتزّب

4) ٍسًٖ هجوَع
WSA،) راّب  سٗزحَضِ اس ٗه ّز اٍلَٗت  ٕ  ثازا

ٖ  وزدًذ. تؼ٘٘ي هذٗزٗتٖ الذاهبت اجزإ  ؼّوىابراً  ٍ عال٘وبً

 ]13[ ؼّوىابراً  ٍ سّتبث٘ابى  وغ٘ل٘بى،خ٘ش حَضٔ آث در ]12[

 در ]14[ؼ ّوىبراً ٍ ثْزاهٖ ٍ ً٘ش هبرهِّبٕ آثخ٘ش  حَضِ در

 ثاب  ٍ HEC-HMS هذل اس اعتفبدُ ثب ثَعتبى، عذحَضٔ آثخ٘ش 

فزادٕ حذف تىزار رٍػ وبرثزد ِ  ّب،ِ ضسٗزحَ اً اي  ثا ِ  اٗ  ًت٘جا

ِ  هؾبروت ه٘شاى وِ رع٘ذًذ  خزٍجاٖ،  عا٘ل  درّاب   سٗزحَضا

ٕ ِ ضا سٗزحَ لشٍهبً ٍ ً٘غت اٍج دثٖ ثب هتٌبعت ٖ  دارإ ّاب  دثا

ٖ  ع٘ل در را هؾبروت ث٘ؾتزٗي ث٘ؾتز، حَضأ آثخ٘اش    خزٍجا

 تخق٘ـ هٌظَر ثِ ٕا هغبلؼِ در ]15[ ؼّوىبراً ٍ ً٘ىَ ًذارًذ.

 اس گاا٘لاى سرجااَةٔ رٍدخبًاا در آلااَدگٖ چٌااذ ثاابر ٔثٌْ٘اا

ِ  آة و٘ف٘ات  .دًذوز اعتفبدُ ثبسٕ تئَرٕ رٍٗىزدّبٕ  رٍدخبًا

 عٌبرَّٗبٕ ٍ ؽذُ ٕعبسِ ٘ؽج QUAL2Kw هذل اس اعتفبدُ ثب

ٖ  ثبر تخق٘ـ هوىي اي  تَعاظ  آلاَدگ ٖ  هاذل  اٗ  .ؽاذ  ارسٗابث

 رٍد گزگابى ّبٕ  سٗزحَضِ ٕا هغبلؼِ در[ 16] فبدلٖ ٍ ادّوٖ

 ثاب  رعاَثبت  هماذار  اعابط  ثاز  را گلغاتبى  اعاتبى  در عَ لزُ ٍ

ٕ  ّٕب تنٗالگَر اس اعتفبدُ ٕ  تئاَر  ٍ وزدًاذ  ٕثٌاذ  تٗا اٍلَ ثابس

ِ  درٗبفتٌذ درًْبٗت ٕ  وا ٕ  تئاَر  ٕثٌاذ  تٗا اٍلَ ثاز  ػالاٍُ  ثابس

 هجااشإ واابرثزد ثااب را پبراهتزّااب يٗهاارثزتز ،ّاابِ ضااحَزٗس

 ثاب  حبضاز  پضٍّؼ .وٌذٖ ه هؾخـ ٕ ثبس تئَرٕ ّبٕ الگَرٗتن

ِ  ٍ ثاَردا  ّٕب تنٗالگَر ثز ذ٘تأو ٕ  در ٖسًا  چبًا ٕ  تئاَر ِ  ثابس  ثا

ٖ هٌبعك ؽٌبعبٖٗ  عشارضٔ َح در ع٘ل ثزٍس خغز ًظز اس ثحزاً

 .پزداسدٖ ه

 ّب رٍش ٍ هَاد
 هطبلعبتٖٔ هٌطق هعزفٖ

ٔ  ،حبضاز  تحم٘ك درؽذُ  ٔ هغبلؼِهٌغم ٔ  حَضا  عاشار  رٍدخبًا

 اعاتبى  پزآة ٍ دائوٖ ّبٕ رٍدخبًِ اس ٗىٖ عشار رٍدخبًٔ اعت.

                                                           
4. Weight sum analysis 



 1221  ثبسٕ تئَرٕ اس استفبدُ ثب س٘ل ثزٍس خطز اسبط ثز سشار آثخ٘ش ّٕبِ ضحَزٗس ٕثٌذ تٗاٍلَ: ّوکبراىٍ  ارض٘ب

اي  در ثلٌذهذتعبلأً  دثٖ ه٘بًگ٘ي اعت. لزعتبى  اٗغاتگبُ،  اٗ

 هغابحت  ثاب  رعاشا حَضٔ آثخ٘اش   اعت. هتزهىؼت برد٘ل٘هعِ 

ٖ  هَلؼ٘ت ثب ٍ و٘لَهتزهزثغ 9353  تاب  48   22' 44" جغزاف٘ابٗ
ٖ  عَل 49   56' 10"  34   06' 52" تاب  32   54' 45 " ٍ ؽازل

 (.1 )ؽىل اعت ؽذُ  ٍالغ لزعتبى اعتبى در ؽوبلٖ ػزك

 پضٍّص رٍش
 سشار هطبلعبتٖٕ ّب سٗزحَضِ کزدى هطخع 

 رلَهٖ هذل اس اعتفبدُ ثب ٍ ArcGIS10.3 افشار ًزم عزٗك اس

 لزعاتبى،  اعاتبى  ٕا هٌغمِ آة ؽزوت اس ؽذُِ ٘تْ ارتفبػٖ

ِ   آًجاب  اس .ؽَدٖ ه ثغتِ عشارحَضٔ آثخ٘ش  هزس ٔ هغبلؼا  وا

ِ  عاغ   در وبر، ّذف ثِ تَجِ ثب حبضز  اًجابم ّاب   سٗزحَضا

َ  ٖ هاا ِ  ArcGIS10.3 هحاا٘ظ در ِضاا حَ اٗااي ،دؽاا  ثاا

 P تاب  A اس ٍ ؽاَد ٖ ها  تمغا٘ن  هغبلؼِ ثزإ ّٖٗبِ ضحَزٗس

ٕ  سٗزحَضِ وِ اعت ؽبٗبى ٗبدآٍرٕ .ؽًَذ هٖ ٕگذار ًبم ّاب

 E، F ،G ،H ٍ O ِٗب ه٘بًّٖبٕ  سٗزحَض  ِ   ي٘ثا  افاغلاح  ثا

 (.2 ؽىل) ّغتٌذ ٕاِ ضحَ

 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ تخػَغ٘ب يٗتز هْنٔ هحبسج

 ّبٕ آثخ٘اش  حَضِ هختل  هغبلؼبت در وِ ّٖٗبٖ ضگٍٗ يٗتز ْنه 

ش ٔ حبضزهغبلؼ در ٍ ًذؽَ هٖ ثزرعٖ ّاب   سٗزحَضِ توبهٖ ثزإ ً٘

ذ ؽذُ ثزرعٖ اذ  ػجابرت  ،اً  ؽاىل . 3 ،جْات . 2، هغابحت . 1 :اس اً

ا  عَل. 6 ،توزوش سهبى. 5، هتَعظ ؽ٘ت. 4 ِ،ضحَ ٖ ٔ آثزاّ  ،افال

 ِ.ضحَ ثبرػ. 9 ٍ سّىؾٖ تزاون. 8 ،اراضٖ ثزٕوبر. 7

 ِضحَ ثبرش 

ِ  ثبرػ عبلِ 30 آهبرّبٕ ،ثبرػهحبعجٔ  ثزإ ا اا  1365) رٍساً

ٖ  ّٕاب  غاتگبُ ٗا ثِ هزثَط (1396ا 1395تب  1366  َّاؽٌبعا

ٓ دٍر ثاب  عبػتِ 24 ثبرػث٘ؾتزٗي  ؽذ. تِْ٘ ِضحَ در هَجَد

ِ  SMADA افاشار  ًازم  تَعظ عبل 25 ثبسگؾت  ٍ ذؽا  هحبعاج

 .(3 )ؽىل ثِ دعت آهذ وزٗجٌ٘گ رٍػ اس ثبرػٔ ًمؾ

 
 لزستبى استبى ٍ اٗزاى در سشارحَضٔ آثخ٘ش  هَقع٘ت. 1 ضکل
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ٕ  سٗزحَضِ ٔسبعت 24 حذاکثز ثبرشٔ ًقط. 3 ضکل سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ ٕگذار ًبمٔ ًقط. 2 ضکل  سشار هطبلعبتّٖب

 
 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ اراضٖ کبرثزٕٔ ًقط. 4 ضکل

 ِضحَ اراضٖ کبرثزٕ ٔ ًقط  

ِ  8 لٌذعات  OLIٓ عاٌجٌذ  تقابٍٗز  اس حبضز تحم٘ك در  ثا

 هزاحاال در ٍ ؽااذ اعااتفبدُ 2017 تقااَٗزثزدارٕ تاابرٗ 

 ثزرعٖ ٍ (4 )ؽىل عشار اراضٖ وبرثزٕٔ ًمؾٔ تْ٘ هختل 

ٕ  ًمؾِ فحت ٖ  پا٘ؼ  ّاب ٕ  ًازم  اس ،ؽاذُ  ثٌ٘ا  Arc افشارّاب

GIS10.3 ٍ Envi 5.3 ِاعت. ؽذُ  ثْزُ گزفت 

 ثبسٕ تئَرٕ

ِ  ّب ثبسٕٔ ًظزٗ ِ  اعات  رٗبضا٘بت  ػلان  اس إ سٗزهجوَػا  وا

َ  تحل٘ل ٍ عزاحٖ اس اعتفبدُ ثب وَؽذ هٖ  ٍ رفتبرّاب  ،عاٌبرٗ

 در دارًاذ،  اًتخبة حك وِ را هَجَداتٖ گ٘زٕ تقو٘ن ٗجًتب

ٖ  . ّوچٌا٘ي، وٌذ ثٌٖ٘ پ٘ؼ ٗىذٗگز ثب تؼبهل  در وَؽاذ  ها

 ـت ثاب  پ٘چ٘اذُ  ؽزاٗظ ِ  ؾاخ٘ ٕ  گشٌٗا  هٌابثغ  هَجاَد،  ّاب

ٕ  اٍلَٗات  ٍ اّاذاف  ، وو٘بة ٖ  ّاب ِ  وغابً ٕ  درگ٘از  وا  ثابس

ٕ  دعتبٍردّبٕ ثبسٕ، لَاػذ ٍ ّغتٌذ  ٍلاَع  احتوابل  ٍ ثابس

ٕ  .]17[ وٌذ ثٌٖ٘ پ٘ؼ اهىبى حذ تب را ٗه ّز ٕ  تئاَر  ثابس

 ثز ثبسٕ درٍالغ ٍ اعت اًِراّجزد ثبسٕ تمبثل هغبئل ٔهغبلؼ

ّابٕ   تقاو٘ن  ثِ ٍاثغتِ ٕثبس خزٍجٖ ً٘غت. ؽبًظ اعبط

 افتذٖ ه اتفبق آًچِ ثز وبهل وٌتزل فزدٕ ّ٘چ ٍ اعت ّوِ

https://motamem.org/%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88-%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%82%D9%88%DB%8C%D8%AA/
https://motamem.org/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-mba-%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C/
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ِ  رع٘ذى ّذف، .[18] دًذار را ٖ  ثا ِ  اعات  فضابٗ  آى در وا

 حاذاورز  ؽاذى  ٘يتأه ؽزط ثِ ثبسٗىي ّزٔ خَاعتث٘ؾتزٗي 

ٕ  .]19[ ؽَد ثزآٍردُ ثبسٗىٌبى، ً٘بس  ػلان  درٗبدؽاذُ   فضاب

 .[20] ؽَدٖ ه ًبه٘ذُ Pareto ثٌِْ٘ فضبٕ هذٗزٗت،

 ثبسٕ تئَرٕ در ثَردا الگَرٗتن 

 ٗاه  ػٌَاى ثِ پبراهتزّب اسٗه  ّز ثَردا اهت٘بسدّٖ رٍػ در

 .ؽاًَذ ٖ ها  اهت٘بسدّٖ خغٖ فَرت ثِ ٍ ؽذُ تلمٖ ًوبٌٗذُ

 داؽاات. خَاّااذ ٍجااَد رتجااِ n ،ًوبٌٗااذُ n ٕاسا ثااِ ،پااظ 

ٕ  اهت٘ابس  جواغ  ثِ تَجِ ثبّب  سٗزحَضِ ٕثٌذ رتجِ  هتغ٘زّاب

ِ  n-1 اهت٘ابس  اعبط اٗي ثز ؽذ. خَاّذ هحبعجِ زگذار٘تأث  ثا

-n ٍ زد٘گٖ ه تؼلك دارد لزار ًخغتٔ رتج در وِ ٕا ٌذًُٗوب

ِ  تزت٘ات  ّو٘ي ثِ ٍ دٍم اٍلَٗت ثبٓ ًوبٌٗذ ثِ 2  ٕثٌاذ  رتجا

 ٗاب  n-n اهت٘بس اٍلَٗت ووتزٗي ثب آخزٓ ًوبٌٗذ .بثذٖٗ ه اداهِ

 ٍػر اٗي در[. 21] دّذٖ ه اختقبؿ خَد ثِ را ففز ّوبى

 ٍ ؽاذُ   دادُ ًؾبى BS (A) ثب ًوبٌٗذُ ّز اهت٘بس اهت٘بسدّٖ،

 : ؽَدٖ ه ث٘بى 1راثغٔ  فَرت ثِ

(1)  

       

 

 

 

  *#        

*#      

*#          

*#      

BS A n i i ranks A first n

i i ranks Asecond

i i ranks Asecond tolast

i i ranks Alast

   





1 | 2

| 1

| 0

|
 

 ًخغات ٓ ًوبٌٗذ ػٌَاى ثِ اهت٘بس زٗيؾتث٘ ثب ًوبٌٗذُ ّز

 .]22[ َدؽ هٖ اًتخبة اٍل( )اٍلَٗت

 ثبسٕ تئَرٕ در ٖسً چبًِ الگَرٗتن 

ِ  هزاحال  ٍ رًٍذ ِ  هجاذد  ٖسًا  چبًا ٖ  ثا ِ  آى هؼزفا  اس دعات

َ  ّاز  ٕهٌاذ  تٗرضاب ٔ ووٌ٘ا  وِ پزداسدٖ ه هتغ٘زّبٖٗ  ػضا

 اٗاي ٔ رٍٗا  .رعابًذ ٖ ها  خاَد  ه٘شاىث٘ؾتزٗي  ثِ را سى چبًِ

ِ  هتغ٘زّاب، ٔ ّو ثزإ وِ اعت ٕا گًَِ ثِ الگَرٗتن  هماذار  ثا

 اٗاي  ،درٍالاغ  .]23[ وٌذٖ ه تؼ٘٘ي هغبٍٕ ٍسى ٗه هؼٌٖ٘

 ثااب اػضااب وااِ ؽااَدٖ هاا ظاابّز رًٍااذٕ فااَرت ثااِ رٍػ

 توابم ٔ داهٌ ثِ تَجِ ثب ً٘ش ٍ ؽبىٕ ثزتز ه٘شاى يگزفتزًظدر

 هتغ٘زّبٕ ثِ تَجِ ثب ،ّوچٌ٘ي .وٌٌذٖ ه ٖسً چبًِ هتغ٘زّب،

 دادى افاشاٗؼ  عاسظ  ٍ آغبسٗي ّٕب ٌؼٗگش ،ؽذُ ارائِ ووتز

 ؽاذى  اًتخبة درًْبٗت، تب آى دادى اداهِ ٍ دٍهٖ ّٕب ٌِٗگش

 وابر  اٗي ،ثزعٌذ تَافك ثِ آىٓ درثبر اػضب ّوبى وِ هتغ٘زٕ

 اعات  اٗي ثز فزك ٗبدؽذُ الگَرٗتن در .]24[ بثذٖٗ ه اداهِ

ِ  k ٍ دارد ٍجَد سى چبًِ اػضبٕ ،n تؼذاد ثِ وِ  ٕا هجوَػا

ٖ  اًتخبة) هتغ٘زّب اس َ  ّاز  .اعات  (احتوابل  )ثابسٗىي(،  ػضا

 در ٕتزاسثٌااذ اٗااي .ٌااذوٖ هاا ٕتزاسثٌااذ را ؼّٗااب اًتخاابة

 .ؽاَد ٖ ها  دادُ ًؾابى  ًشٍلٖ ع٘ز ٗه در A(k*n) هبتزٗظ

ِ  ػضَ اٍلَٗت آخزٗي ٍ اٍل٘ي ِ  (i) سى چبًا  ٍ iIa تزت٘ات  ثا

ika ثابسٗىي  دٍ اگاز  ،هرابل  عَر   ثِ .اعت  ِ  ٍ ثبؽا٘ن  داؽات

K={a,b,c,d} ثٌبثزاٗي k=4 ٍ
abcd

A
bdca

 
  
  

ٕ  ّٕب تنٗالگَر اجزإ رًٍذ ،5 ؽىل در ٕ  تئاَر  در ثابس

 ؽَد. هٖ هؾبّذُ عشار هغبلؼبتّٖبٕ  سٗزحَضِ

 
 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در ثبسٕ تئَرٕ اجزإ رًٍذ. 5 ضکل
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 ًتبٗج
 ًظههز اس سههشار هطبلعههبتّٖههبٕ  سٗزحَضههِ ٕثٌههذ رتجههِ

 س٘ل ثزٍس درخطز بًْآ خػَغ٘بت

 ٔسٗزحَض 16 در ؽذُ هحبعجِ هغتمل پبراهتزّبٕ تزٗي هْن 

در  اًاذ.  ؽاذُ  آٍردُ 1 جاذٍل  در (،P تاب  A) عشار هغبلؼبتٖ

ِ  غبلت جْت وِ  آًجب اس، ضوي ِ  جابً ٗتمزّاب   سٗزحَضا  هؾابث

 در پااابراهتز اٗاااي اعااات، ؽااازلٖ( جٌاااَة ٍ جٌاااَثٖ)

 .ؽَدٖ ًو ٍارد ّبٕ بسثٌذ٘اهت

 پبراهتزّاابٕ تاازٗي هْاان ًظااز اسّااب  سٗزحَضااِ تواابهٖ

 عا٘ل  ثازٍس  خغز ثب پبراهتز ّزٔ راثغ اعبط )ثز ؽذُ ثزرعٖ

سٗزحَضاِ   ّز ٗؼٌٖ ؽًَذ، هٖ اهت٘بسثٌذٕ ِ(ضسٗزحَ ّز در

ٕ ّب  سٗزحَضِ دٗگز ثب همبٗغِ در ٕ  پابراهتز  ّاز  ثازا  اهت٘ابس

 پبراهتزّااب ،سًااٖ چبًااِ  الگااَرٗتن ثااِ ٍرٍد ثاازإ گ٘اازد. هااٖ

 هزتات  سٗابد  ثِ ون اس ِ،ضسٗزحَ ّز در اهت٘بسؽبى ثزحغت

ِ  رًاگ  ثاب سٗزحَضاِ   ّز در رتجِ ّن ّٕب خبًِ ٍ ؽذُ   هؾابث

 (.2 جذٍل) ؽًَذ هٖ هؾخـ

 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در ضذُ هحبسجِ هستقل پبراهتزّبٕ. 1 جذٍل
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Ln SL Lr Lc La Lf P Tc S Dd A Sh ِضحَ سٗز 

زد 6/468 21/2 91/10 61/2 88/88 64/15 02/60 1/2 15/15 83/30 99/6
گ

-

55/0 

A 

زد 72/56 46/4 32/44 01/1 94/90 44/13 76/2 95/0 44/22 4/12 38/60
گ

-

65/0 

B 

زد 75/37 7/13 6/33 84/0 4/90 64/16 98/3 12/0 99/14 28/10 24/64
گ

-

64/0 

C 

ذُ 93/201 1/2 23/23 8/2 68/90 16/32 98/11 64/1 78/23 99/31 42/30
ؾ٘
و

-

36/0 

D 

85/11 52/52 32/31 55/2 82/34 33/19 92/93 61/4 25/18 22/1 41/1630 

٘ذ
وؾ

ُ-3/0 

E 

زد 1/513 31/2 79/32 58/2 26/114 67/63 73/5 24/0 51/25 13/30 81/4
گ

-

46/0 

F 

ذُ 16/550 93/1 66/40 81/3 79/105 11/37 29/2 36/0 88/44 35/46 32/15
ؾ٘
و

-

39/0 

G 

ذُ 78/1200 28/1 68/38 9/4 83/120 49/32 18/5 83/0 21/45 11/56 24/16
ؾ٘
و

-

25/0 

H 

زد 05/346 23/3 8/35 2 06/126 82/39 36/5 52/5 18/32 46/27 10/17
گ

-

63/0 

I 

زد 62/26 91/8 92/49 26/0 42/105 7/5 62/2 89/0 45/29 86/3 31/61
گ

-

83/0 

J 

32/38 17/71 69/24 91/0 97/8 09/27 72/114 17/6 3/43 81/1 04/678 

ذُ
ؾ٘
و

-

31/0 

K 

زد 46/980 63/1 38/13 1/1 05/88 49/4 21/33 93/0 69/58 68/12 02/2
گ

-

56/0 

L 

زد 38/2036 35/1 47/8 7/6 101 24/3 79/56 16/2 97/30 54/60 69/6
گ

-

54/0 

M 

01/9 69/20 62/42 28/1 48/16 55/30 15/104 1/2 39/25 13/3 28/94 

ذُ
ؾ٘
و -

44/0 

N 

زد 03/431 2/2 72/11 02/3 47/85 63/15 58/40 31/6 06/27 34/32 29/10
گ

-

59/0 

O 

1/2 5/22 58/63 25/0 87/26 18/7 15/85 51/2 15/14 67/4 76/121 

ذُ
ؾ٘
و -

45/0 

P 



 1225  ثبسٕ تئَرٕ اس استفبدُ ثب س٘ل ثزٍس خطز اسبط ثز سشار آثخ٘ش ّٕبِ ضحَزٗس ٕثٌذ تٗاٍلَ: ّوکبراىٍ  ارض٘ب

 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در هستقل پبراهتزّبٕ اثز تزت٘ت. 2 جذٍل

12st 11st 10st 9st 8st 7st 6st 5st 4st 3rd 2nd 1st 
 پبراهتز اثز

 سٗزحَضِ

La S P Ln Tc SL Dd A Lf Sh Lc Lr A 
A SL P Lc Lf Dd Ln Lr La Tc S Sh B 
Lc SL A P Lf S La Sh Tc Ln Lr Dd C 
Sh Lf P A Tc S Dd La SL Lc Ln Lr D 
Dd Sh La Tc S Lr Ln Lf p SL Lc A E 
Lf Lc Ln Sh SL S Tc La Dd A Lr P F 
Lf Lr Lc Sh Tc Dd Ln A P SL S La G 
Sh Lr Dd Tc Lf Lc Ln La S A SL p H 
Lf Lr SL A Ln La S Tc Dd Sh Lc p I 
A SL Lc Lr P Lf Dd Ln La Tc S Sh J 
Tc Sh Dd Lf Lc La A Lr Ln P S SL K 
Ln Lr p SL Dd S La Lc Sh Tc A Lf L 
Tc S La Dd Ln Lr Sh P SL Lc Lf A M 
A SL Lr Sh Lf Ln La S Lc P Tc Dd N 
P S La Tc Ln Dd A Lr SL Lf Sh Lc O 
Lr P Ln Lc S A SL La Sh Tc Lf Dd P 

 

 اسّب  سٗزحَضِ تزٗي ثحزاًٖ ٍ پبراهتزّب هؤثزتزٗي اًتخبة

 ثَردا الگَرٗتن اس استفبدُ ثب س٘ل ثزٍس خطز ًظز

ٕ  ٍل جاذ  در ثاَردا  الگَرٗتن رٍػ ثِ آهذُ دعت ثِ ًتبٗج  ّاب

ٖ  ّاب،  گَرٗتنال اس گ٘زٕ ثْزُ ثب اعت. ؽذُ آٍردُ 5ا 3  توابه

ٖ  لازار  ٗىذٗگز ثب ارتجبط در هغتمل پبراهتزّبٕ  ٍ گ٘زًاذ  ها

 ؽاًَذ  هٖ هؾخـّب  سٗزحَضِ ّٔو در پبراهتزّب هرثزتزٗي

 تواابهٖ ثااب همبٗغااِ در ً٘ااشسٗزحَضااِ  تاازٗي ثحزاًااٖ ٍ

 ؽَد. هٖ هؾخـّب  سٗزحَضِ

 شارس هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در ثَردا رٍش ِث پبراهتزّب اهت٘بسثٌذٕ. 3 جذٍل

n-12 n-11 n-10 n-9 n-8 n-7 n-6 n-5 n-4 n-3 n-2 n-1 ّٖاهت٘بسد 

 ثَردا

 ِضحَسٗز
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0 1 2 3 4 6 6 6 5/8 5/8 10 11 A 

0 1 2 3 4 5 5/7 5/7 5/7 5/7 5/10 5/10 B 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 10 10 C 

0 1 5/2 5/2 5 5 5 7 8 9 10 11 D 

0 1 5/2 5/2 4 5 6 7 8 9 10 11 E 

0 1 2 5/3 5/3 5/5 5/5 8 8 8 10 11 F 

0 5/1 5/1 5/3 5/3 5 6 7 5/8 5/8 10 11 G 

0 5/1 5/1 3 4 5 6 5/7 5/7 5/9 5/9 11 H 

0 1 5/2 5/2 5 5 5 5/7 5/7 10 9 11 I 

5/0 5/0 2 3 4 5 7 7 7 10 10 10 J 

0 1 2 5/3 5/3 5 5/6 5/6 8 5/9 5/9 11 K 

0 5/1 5/1 4 4 4 6 7 8 5/9 5/9 11 L 

5/0 5/0 2 3 4 5 5/6 5/6 8 9 5/10 5/10 M 

0 5/1 5/1 4 4 4 6 7 5/8 5/8 5/10 5/10 N 

0 5/1 5/1 3 4 5/5 5/5 7 5/8 5/8 10 11 O 

5/0 5/0 2 3 5/4 5/4 5/6 5/6 8 9 10 11 P 
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 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در ثَردا رٍش ثِ پبراهتزّب هؤثزتزٗي ثٌذٕ رتجِ. 4 جذٍل

Ln Lr Lc La Lf P Tc SL S Dd A Sh 
 پبراهتز

 حَضِ سٗز

3 11 10 0 5/8 2 4 6 1 6 6 5/8 A 

5/7 5/7 3 5/7 4 2 5/7 5/0 5/10 5 5/0 5/10 B 

10 10 0 6 4 3 8 5/1 5 10 5/1 7 C 

10 11 9 7 1 5/2 5 8 5 5 5/2 0 D 

7 5 10 5/2 7 7 5/2 9 4 0 11 1 E 

2 10 1 8 0 11 5/5 5/3 5/5 8 8 5/3 F 

6 5/1 5/1 11 0 5/8 5/3 5/8 10 5 7 5/3 G 

6 5/1 5 5/7 4 11 3 5/9 5/7 5/1 5/9 0 H 

5 1 10 5 0 11 5/7 5/2 5 5/7 5/2 9 I 

7 3 2 7 5 4 10 5/0 10 7 5/0 10 J 

8 5/6 5/3 5 5/3 5/9 0 11 5/9 2 5/6 1 K 

0 5/1 7 6 11 5/1 5/9 4 4 4 5/9 8 L 

4 5 9 2 5/10 5/6 5/0 8 5/0 3 5/10 5/6 M 

4 5/1 5/8 6 4 5/8 5/1 5/1 7 5/10 0 4 N 

4 7 11 5/1 5/8 0 3 5/8 5/1 5/5 5/5 10 O 

2 5/0 3 5/6 10 5/0 9 5/6 5/4 11 5/4 8 P 

5/85 5/83 5/93 5/88 81 5/88 89 89 5/90 91 5/85 5/90 
SUM 

 

 

 ثَردا رٍش-سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در س٘ل ثزٍس خطز اسًظزّب  سٗزحَضِ تزٗي ثحزاًٖ ثٌذٕ رتجِ. 5 جذٍل

SUM n-12 n-11 n-10 n-9 n-8 n-7 n-6 n-5 n-4 n-3 n-2 n-1 

ب٘سدّٖ  اهت

ردا  ثَ

 سٗزحَضِ

25/5784 0 5/90 177 5/256 356 534 546 513 5/688 25/769 935 5/918 A 

5823 75/42 5/44 177 5/280 324 455 25/641 25/626 75/663 5/667 25/950 25/950 B 

25/5780 0 5/133 25/128 5/265 324 5/452 513 5/633 712 855 835 910 C 

5815 0 81 25/221 75/213 445 5/452 455 5/619 712 5/841 855 5/918 D 

5377 0 5/90 25/221 5/222 362 5/417 5/598 567 25/221 801 935 5/940 E 

5/5808 0 5/93 171 75/316 5/311 75/497 5/489 708 728 684 835 5/973 F 

5/5847 0 25/125 25/140 75/316 5/311 455 513 5/598 25/752 5/756 905 5/973 G 

5807 0 25/125 5/136 267 324 5/467 513 75/663 75/678 25/812 5/845 5/973 H 

25/5915 0 5/83 5/222 75/213 5/427 5/442 5/452 5/667 5/682 5/814 935 5/973 I 

75/5838 75/42 5/44 187 5/250 354 405 637 5/598 5/619 890 905 905 J 

75/5787 0 5/90 182 5/283 25/327 5/442 75/555 75/542 684 75/840 75/859 979 K 

25/5798 0 25/125 75/132 356 364 362 531 5/654 724 5/845 25/812 891 L 

5/5764 5/44 25/45 177 273 342 5/417 25/588 25/575 712 5/841 5/850 75/897 M 

25/5888 0 5/133 25/125 362 324 342 531 5/633 75/794 25/752 5/934 5/955 N 

25/5811 0 75/135 75/132 267 342 5/500 25/470 5/584 5/756 5/688 905 5/1028 O 

25/5819 75/41 25/44 171 5/280 25/407 75/384 5/578 25/575 724 801 810 1001 P 
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ِ  ثَردا رٍػ افَل عجك 3 جذٍل در  رٍػ لغاوت  در وا

ٕ  ًظاز  اسّب  سٗزحَضِ ؽذ، دادُ تَض٘  تحم٘ك هاذ   پبراهتزّاب

 جاذٍل  در عاسظ  .ؽذًذ اهت٘بسدّٖ 2 جذٍل هجٌبٕ ثز ًٍظز 

ِ  هتؼلاك  عاتَى  در ِ،ضا سٗزحَ ّاز  در پبراهتز ّز اهت٘بس ،4  ثا

ٖ  جواغ  درًْبٗت تب گزفت لزار پبراهتز ّوبى اهت٘بسّابٕ   عاتًَ

ٖ  در پابراهتز  ّز ِ  توابه  رٍػ در ذ.آٗا  دعات ثاِ  ّاب   سٗزحَضا

ٖ  در را ساهت٘اب  ث٘ؾتزٗي وِ هتزّبٖٗاپبر ثَردا، اهت٘بسدّٖ  توابه

ٖ ثبؽٌذ، داؽتِّب  سٗزحَضِ  ّاز  اهت٘ابس  5 جذٍل در تزًذ. ثحزاً

 درًْبٗاات ٍ ؽااذ هحبعااجِ پاابراهتز ّااز اسًظاازسٗزحَضااِ 

 را عاغزٕ(  جوغ )ث٘ؾتزٗي اهت٘بس ث٘ؾتزٗي وِ ّبِٖٗ ضسٗزحَ

ٖ ثبؽٌذ، داؽتِ ٕ  اهت٘ابس  چاَى  ّغتٌذ تز ثحزاً  ْاب آً پبراهتزّاب

   اعت. ؽذُ ّب سٗزحَضِ دٗگز اس ث٘ؼ درًْبٗت،

 اسّب  سٗزحَضِ تزٗي ثحزاًٖ ٍ پبراهتزّب هؤثزتزٗي اًتخبة

 سًٖ چبًِ الگَرٗتن اس استفبدُ ثب س٘ل ثزٍس خطز ًظز

ٖ  چبًِ الگَرٗتن رٍػ ثِ آهذُ دعت ثِ ًتبٗج ِ  سًا  تَضا٘   وا

ِ  ثزإ ؽذ،گفتِ  تحم٘ك رٍػ در آى اجزإ ّابٕ   سٗزحَضا

 اعت. ؽذُ آٍردُ 7ٍ  6 ّبٕ ٍل جذ در عشار هغبلؼبتٖ

 سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در سًٖ چبًِ رٍش ثب پبراهتزّب هؤثزتزٗي ثٌذٕ رتجِ. 6 جذٍل

12st 11st 10st 9st 8st 7st 6st 5st 4st 3rd 2nd 1st 

 در ّب پبراهتز سًٖ چبًِ
 ّبِ ضحَسٗز

 پبراهتز
16 14 12 12 12 10 9 8 7 5 3 2 Sh 

16 15 13 12 10 10 9 8 5 5 4 2 A 

16 15 15 13 12 12 6 6 5 3 2 1 Dd 
16 16 14 13 13 12 9 6 5 4 4 2 S 

16 16 14 12 11 10 9 9 7 5 2 1 SL 

16 15 14 13 10 9 9 7 7 5 3 2 Tc 

16 15 14 11 9 8 8 8 7 6 4 3 P 

16 13 12 12 12 8 6 6 6 5 3 2 Lf 

16 15 15 13 12 12 11 7 5 3 1 1 La 
16 15 14 12 10 9 8 8 7 7 4 1 Lc 

16 16 14 10 9 9 7 7 5 5 4 3 Lr 

16 15 15 13 12 10 9 6 6 3 2 1 Ln 

 سًٖ چبًِ رٍش-سشار هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ در س٘ل ثزٍس خطز اسًظزّب  سٗزحَضِ تزٗي ثحزاًٖ اًتخبة. 7 جذٍل

12st 11st 10st 9st 8st 7st 6st 5st 4st 3rd 2nd 1st 
 ثٌذٕ اٍلَٗت

 ِضسٗزحَ

111 114 109 108 110 112 106 109 101 110 111 105 A 

109 112 109 111 101 106 108 105 111 110 114 110 B 

111 112 109 109 101 114 111 110 110 108 105 106 C 

110 101 109 109 110 114 106 111 112 111 108 105 D 

106 110 111 110 114 105 108 101 109 112 111 109 E 

101 111 108 110 112 114 110 111 106 109 105 109 F 

101 105 111 110 110 106 108 109 109 112 114 111 G 

110 105 106 110 101 111 108 111 114 109 112 109 H 

101 105 112 109 108 111 114 110 106 110 111 109 I 

109 112 111 105 109 101 106 108 111 110 114 110 J 

110 110 106 101 111 111 109 105 108 109 114 112 K 

108 105 109 112 106 114 111 111 110 110 109 101 L 

110 114 111 106 108 105 110 109 112 111 101 109 M 

109 112 105 110 101 108 111 114 111 109 110 106 N 

109 114 111 110 108 106 109 105 112 101 110 111 O 

105 109 108 111 114 109 112 111 110 110 101 106 P 
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 سًٖ چبًِ رٍش-سشارّبٕ  سٗزحَضِ ٕثٌذ تٗاٍلَ. 7 ضکل           ثَردا رٍش-سشارّبٕ  سٗزحَضِ ٕثٌذ تٗاٍلَ. 6 ضکل 

 در )پبراهتزّاب(  ّاب  ثابسٗىي  دٍٗاذى  ؽابّذ  6 جذٍل در

 اٗي سًٖ، چبًِ افَل عجك درٍالغ ٍ ّغت٘ن ّب ه٘ذاى توبهٖ

 ّٔوا  ًظز اس پبراهتزٕ وِ سهبًٖ تب ذٗبث هٖ اداهِ ّب سدى چبًِ

 تؼاذاد  وِ اٌٗجب در ؽَد. دادُ تؾخ٘ـ ثحزاًّٖب  سٗزحَضِ

 ثزعاذ،  16 ثِ سٍدتز وِ پبراهتزٕ ّز اعت، 16ّب  سٗزحَضِ

 اعات  ثحزاًٖ ّب(ِ ض)سٗزحَ دٌّذگبى رإٔٔ ّو اسًظز ٗؼٌٖ

 پبراهتزٕ آى اٍل رع٘ذًذ، 16 ثِ سهبى ّن پبراهتز اگزچٌذ ٍ

 ث٘ؾاتز  ّاب  عتَىّؤ  در آى عغزٕ جوغ وِ اعت ثحزاًٖ

ٖ ثحزا هتَعاظ  ؽ٘ت پبراهتز ثتذاا اٌٗجب در ؽَد.  ٍ اعات  ًا

ٕ  هزاتاغ.  وبرثزٕ ٍ افلٖآثزأّ  عَل ثؼذ  ،6 جاذٍل  هجٌاب

 ّٕااب حَضااِزٗس اًتخاابة ،7 جااذٍل در اعاات. 2 جااذٍل

ٖ  چبًِ افَل عجك تزٖ ثحزاً ٕ  ٍ ؽاذ  اًجابم  سًا ِ  اػاذاد  وا

 جذٍل در پبراهتز ّز عغزٕ جوغ ّوبى ؽًَذ، هٖ هؾبّذُ

ِ  لازار  خَد جبٕ عزٗه  ّز وِ اعت 7 ٕ  .اًاذ  گزفتا  هجٌاب

ِ  اس تب چٌذ ،الجتِ اعت. 2 جذٍل ش،ً٘ 7 جذٍل ّاب   سٗزحَضا

 ػلات  ثِ اجزاٖٗ، الذاهبت ثزإ ًْبٖٗ ثٌذٕ اٍلَٗتٔ ًمؾ در

  ؽذًذ. حذف ثبلا ارتفبػبت در ٍجَد
 

 ثهب  سهشار  هطبلعبتّٖبٕ  سٗزحَضِ ٕثٌذ تٗاٍلَ ّٕب ًقطِ

 ٖسً چبًِ ٍ ثَردا ّبٕ الگَرٗتن اجزإ

 عاشار، حَضٔ آثخ٘ش  در سًٖ چبًِ ٍ ثَردا ّبٕ الگَرٗتن اجزإ ثب

تخبة ثز ػلاٍُ ّاب   سٗزحَضِ ثٌذٕ اٍلَٗت پبراهتزّب، يٗهرثزتز اً

ِ  ثاب  .ؽاَد  هٖ هؾخـ ع٘ل ثزٍس خغز ًظز اس ِ  تَجا  ّاذف  ثا

ِ  ٕز٘ا گ ن٘تقاو  هاذل  ٗاه ٔ ارائ وِ هغبلؼِ افلٖ ٕ  ثٌْ٘ا  ثازا

 ثازٍس  خغاز  اعابط  ثز ّبٕ ثٌذ تٗاٍلَ عجك حَسُ اٗي هذٗزٗت

 در دارًااذ، لاازار بػاابتارتف در وااِ هٌاابعمٖ اعاات، عاا٘ل

ٕ  ؽاىل  در .ؽاًَذ ٖ ًوا  هحبعجِ ًْبٖٗ ٕثٌذ تٗاٍلَ  7ٍ  6 ّاب

ِ  ٍ ثاَردا  رٍػ دٍ اعابط  ثاز  ٕثٌذ تٗاٍلَ ّٕب ًمؾِ  ٖسًا  چبًا

ٖ  هؾبّذُ َ  ها ِ  اگاز  ذ.ًؽا ِ  2 ؽاىل  ثا ٕ  ًابم ٔ ًمؾا  وا  گاذار

ِ  گزفتِ تؼلك ػذد ثِ تَاى هٖ ؽَد، دلت ثَدّب  سٗزحَضِ  ّاز  ثا

ٖ  سٗز ّبٕ ؽىل درسٗزحَضِ  ِ  5 تاب 1 اػاذاد  د.ثاز  پا  ػٌاَاى  ثا

ِ  8ا 6 اػذاد ،ًخغت ّبٕ اٍلَٗت ٕ  اٍلَٗات  ػٌاَاى  ثا  ٍ دٍم ّاب

 ،ٔ حبضاز هغبلؼا  اس ّاذف  ؽذًذ. عَم ّبٕ اٍلَٗت 11ا  9 اػذاد

 ً٘غات  دٗگزٕ ثز ٗىٖ ثزتزٕ تؾخ٘ـ ٍ رٍػ دٍ اٗئ همبٗغ

 حابون  افَل اس آگبّٖ ثب وِ اعت هذٗز ًْبٖٗٓ گ٘زًذ تقو٘ن ٍ

ٖ  ٔ حبضاز هغبلؼ در وِ رٍػ دٍ اٗي ثز ٖ  ؽاذًذ،  ثزرعا  اس ٗىا

 .ثزگشٌٗذ ِضحَ هذٗزٗت ثزإ را ّب آى

 گ٘زٕ ًت٘جِ ٍ ثحث

ِ  عاَر  ّوابى  ثَردا، اهت٘بسدّٖ الگَرٗتن اجزإٔ ج٘درًت  در وا

 ّاب، ِ ضسٗزحَ توبهٖ پبراهتزّب يٗهرثزتز ؽذ، هؾبّذُ 4 جذٍل

 تاازاون ،5/93 اهت٘اابس ثااب (Lc) هغااىًَٖ واابرثزٕ پبراهتزّاابٕ

ٕ  ً٘ش ٍ 91 اهت٘بس ثب (Dd) سّىؾٖ  هتَعاظ  ؽا٘ت  پبراهتزّاب

(S) ٍ آثخ٘ااشسٗزحَضااِ  ؽااىل (Sh) ثَدًااذ. 5/90 اهت٘اابس ثااب 

ِ  عَر ّوبى سًٖ، چبًِ الگَرٗتن اجزإٔ ج٘درًت  6 جاذٍل  در وا

ٖ  در پبراهتزّاب  يٗهارثزتز  ،ذؽا  هلاحظِ  ّاب، ِ ضا سٗزحَ توابه

ا  عاَل  ،(S) هتَعاظ  ؽا٘ت  پبراهتزّبٕ  ٍ (SL) ٖافال ٔ آثزاّ

اي  ثاز  حابون  افَل ثِ تَجِ ثب وِ ثَدًذ (Lr) هزاتغ وبرثزٕ  اٗ
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تخبة رٍػ، ٖ  دٍٗاذى  ثزحغات  ٕ ٗبدؽاذُ پبراهتزّاب  اً  توابه

 (آثخ٘ش ّٕبِ ضسٗزحَ) ّب ه٘ذاى توبهٖ در )پبراهتزّب( ّب ثبسٗىي

 پبراهتزّاب  دٗگاز  اس تاز  عزٗغ ثزدُ ًبم پبراهتز عِ درٍالغ ٍ ّغت

تخاابة در وزدًااذ. خَدًواابّٖٗااب  سٗزحَضااِ تواابهٖ در  اً

ّٖبٕ  سٗزحَضِ ٔ جا ٘درًت ،ّاب ِ ضا حَزٗس ٕثٌاذ  تٗاٍلَ ٍ ثحزاً

ِ  عَر ّوبى ثَردا، الگَرٗتن اجزإ  ،دٗاذُ ؽاذ   6 جاذٍل  در وا

 دارًاذ.  لازار  ًخغت اٍلَٗت در I، N، G، P ٍ Oّبٕ  سٗزحَضِ

تخبة در ،ّوچٌ٘ي ٖ ّابٕ   سٗزحَضِ اً ا  ٕثٌاذ  تٗا اٍلَ ٍ ثحزاً

ِ  عَر ّوبى سًٖ، چبًِ الگَرٗتن اجزإٔ ج٘درًت ،ّبِ ضحَزٗس  وا

 در G، H، N، I ٍFّاابٕ  سٗزحَضااِ ،دٗااذُ ؽااذ 7 جااذٍل در

ٕ  ًتابٗج  دارًذ. لزار ًخغت اٍلَٗت  ٍ ثاَردا  الگاَرٗتن  دٍ اجازا

تخبة ثزإ ٖسً چبًِ  ثازٍس  خغاز  ًظاز  اس براهتزّاب پ يٗزهرثزت اً

تخاابة در ،عاا٘ل  در ٍ هؾاابثِ (،S) هتَعااظ ؽاا٘ت پاابراهتز اً

تخبة  دٍ تؾبثِ ٍجِ ّوچٌ٘ي ثَد. هتفبٍت دٗگز هرثز پبراهتز اً

تخبة در رٍػ ٖ،ّبٕ  سٗزحَضِ اً  ٍ I، Nّابٕ   سٗزحَضِ ثحزاً

G اٍلَٗات ء جاش  رٍػ ّازدٍ  در وِ ثَدًذ  ٕ  لازار  ًخغات  ّاب

ٕ  ؽاىل  در وِ رعَ ّوبى اهب ،گزفتٌذ  در ،دٗاذُ ؽاذ   7ٍ  6 ّاب

تخبة اذ  هتفابٍت  دٗگزّبٕ  سٗزحَضِ اً ِ  .اً ٖ  ،ٖعاَرول  ثا  سهابً

 حابون  ٖهتفابٍت  افَلؽَد وِ  هٖ هتفبٍت الگَرٗتن دٍ جَاة

تخاابة را ٕا ٌااِٗگش سًااٖ، چبًااِ رٍػ .ثبؽااذ الگااَرٗتن دٍ ثااز  اً

ِ  وٌاذ  هٖ ٖ  اعات،  هْان  گبىدٌّاذ ٕ رأٔ ّوا  ًظاز  اس وا  ٗؼٌا

ٖ  در ،ؽاذُ   ٖهؼزفا  تازٗي  هْان ٌاَاى  ثاِ ػ  وِ پبراهتزٕ  توابه

ِ ٘درًت .اعت عبس هؾىلّب  سٗزحَضِ ِ  اس ٕاِ ضا حَزٗس ،جا  ّوا

ٖ ٍ تز هْن ِ  اٍلَٗت آى پبراهتزّبٕ وِ اعت تز ثحزاً  در ٍ داؽات

ِ  هاَرد  سدى، چبًِ اثتذاٖٗ هزاحل  ثاَردا،  رٍػ اهاب  ؛ثبؽاذ  تَجا

ِ ٘درًت وٌذ، هٖ ٕثٌذ رتجِ ٍسًٖ فَرت ثِ را ّب گشٌِٗ  هوىاي  جا

ٕ  ٍسى وِ ؽَد هؼزفٖ ٕا ٌِٗگش تٗدرًْب اعت ِ  ث٘ؾاتز  داؽات

 پابراهتز  تازٗي  هْان  ػٌَاى ثِ ث٘ؾتزٕ ثبرّبٕ تؼذاد ٗؼٌٖ ثبؽذ

 وِ اعت ٕا گًَِ ثِ رٍػ اٗي افَل ،درٍالغ اعت. گزفتِ اهت٘بس

 اورزٗات  ًظاز  عجك لىِث ًذارد را گبىدٌّذٕ رأ توبهٖ حوبٗت

تخبة اي  اس هٗ وذام اٌٗىِ .ؽَد هٖ اً  افاَل  عجاك  ّاب  رٍػ اٗ

 ،اعات  تاز  هٌبعت ًظزذ هٔ ضحَ هذٗزٗت ثزإ ،ّب آى ثز حبون

ذاف ٍ هذٗز تقو٘ن ثِ ٖ  ًظاز  هذٓ حَس هذٗزٗت در اٍ اّ  ثغاتگ

ٕ  اعبط ثز ّب ثٌذٕ اٍلَٗت اٗي اٌٗىِ ثِ تَجِ ثب دارد.  پبراهتزّاب

 ثااز درٍالااغ ٍ اراضااٖ واابرثزٕ ٍ ّ٘ااذرٍلَصٗىٖ ٍ ف٘شٗااَگزافٖ

اي  ثز حبون افَل عبطا ثز ٍ ِضحَ ٍالؼ٘بت اعبط  رٍػ دٍ اٗ

ذ، گزفتِ فَرت ِ  را پبراهتزّبٖٗ هٌغمٖ ٍ ػملاًٖ فَرت ثِ اً  وا

ٕ  اهت٘بس ِ  را ّٖٗاب ِ ضا حَزٗس ً٘اش  ٍ ذداؽاتٌ  ث٘ؾاتز  دارإ وا

 رٍػ، دٍ اٗيثٌبثزاٗي  وٌٌذ، هٖ هؾخـ ثَدًذ اهت٘بس ث٘ؾتزٗي

 در هغبلؼابت ث٘ؾاتز   ًذ.ا ّ٘ذرٍلَصٕ افَل ٍ هجبًٖٓ ذوٌٌذٗ٘تأ

ٖ  ًؾبى وؾَر خبرج ٍ داخل  اس ٗاه  ّاز  ٖدّا  ٍسى در دّاذ  ها

 ٍ AHP رٍػ عزٗاك  اس وبرؽٌبعٖ ّبًٕظز هجٌبٕ ثز پبراهتزّب

ِ  ّٕاب  رٍػ دٗگز ِ  ثاب  ً٘اش  هؾابث ِ  تَجا  ًظاز  ثاَدى  دخ٘ال  ثا

بل، هرا ثزإ  رٍد. هٖ ثبلا لغؼ٘ت ػذم ٍ خغب اهىبى وبرؽٌبعٖ،

 ؼّوىاابراً ٍ Pawattanaٔ هغبلؼاا ثااب هؾاابثِ ّاابٖٗ پااضٍّؼ

]7[،Saini and Kaushik  [8 ،]Aher ٍ ًؼّوىااابرا ]11[، 

ِ  ثَدًاذ  هَاردٕ اسجولِ ٕ  رٍػ اس وا ٖ  ّاب ٕ ًظز ثاز  هجتٌا  ّاب

ٖ  ٍ ّاب ِ ضحَ ثٌذٕ اٍلَٗت ثزإ وبرؽٌبعٖ  ثازٍس  خغاز  ثزرعا

ِ  وزدًاذ.  اعاتفبدُ  ع٘ل ِ  هاَارد  اسجولا  هغبلؼابت  ثا٘ي  هؾابث

ٕ  لبثل٘ات  اس اعاتفبدُ  در حبضز، پضٍّؼ ثب ؽذُ ٗبد ٔ عابهبً  ّاب

ٖ  در وِ اعت غزاف٘بٖٗج اعلاػبت ِ  هزثاَط  هغبلؼابت  توابه  ثا

 هاَرد ّبٕ آثخ٘اش   حَضِسٗز ٕثٌذ تٗاٍلَ ٍ ٕش٘خ ل٘ع ثزرعٖ

 ٕعابس  آهابدُ  هزاحل در ً٘ش حبضز پضٍّؼ در .اعت ثَدُ تَجِ

 اس هختلاا ، پبراهتزّاابٕ هحبعااجبت ٍ هختلاا  ّٕااب ًمؾااِ

 ،ّوچٌا٘ي  ؽذ. اعتفبدُ جغزاف٘بٖٗ اعلاػبتٔ عبهبً ّبٕ لبثل٘ت

 حبضاز،  پاضٍّؼ  ثاب  هختلا   هغبلؼبت در هؾبثِ هَارد دٗگز اس

ٔ تْ٘اا در وااِ اعاات اسدٍر عااٌجؼ ّٕااب ت٘االبثل اس اعااتفبدُ

 در هَجاَد  ؽازاٗظ  ل٘تحل ٍ ِ ٗتجش ٍ اراضٖ وبرثزٕ ّٕب ًمؾِ

 در دٗگاز  هؾاتزن  ٍجِ اعت. ثَدُ تَجِ هَرد ّوَارُ هٌبعك،

ٖ  در حبضاز،  پاضٍّؼ  ٍ هختلا   هغبلؼبت ٕ  ثزرعا  پبراهتزّاب

ٖ  خقَفا٘بت  ولِاسج هختل  ِ  ف٘شٗاَگزاف ّابٕ آثخ٘اش    حَضا

ذ  ًوٖ ٖٗتٌْب ثِ زٕتپبراه ٗب ػبهل ّ٘چ اٌٗىِ ٍ ّغت ٕ  تَاً  ثازا

 هغبلؼاابت در وٌااذ. تىل٘اا  تؼ٘اا٘يحَضاأ آثخ٘ااش  هااذٗزٗت

حَضٔ آثخ٘ش  در ]12[ ؼّوىبراً ٍ عل٘وبًٖ ّوچَى هختلفٖ

ِ  در ]13[ ؼّوىبراً ٍ سّتبث٘بى وغ٘ل٘بى، ّابٕ آثخ٘اش    حَضا

 عااذحَضاأ آثخ٘ااش  در ]14[ ؼّوىاابراً ٍ اهااٖثْز هبرهااِ،

ِ  هؾابروت  ه٘شاى وِ ؽذ ث٘بى ثَعتبى،  عا٘ل  درّاب   سٗزحَضا

ِ  لشٍهابً  ٍ ً٘غات  اٍج دثٖ ثب هتٌبعت خزٍجٖ، ّابٕ   سٗزحَضا

ٖ  عا٘ل  در را هؾابروت  ث٘ؾاتزٗي  ،تزسٗابد  دثٖ دارإ  خزٍجا

 افاَل  در حبضاز  پاضٍّؼ  دٗگاز  لَت اهب ًذارًذ.حَضٔ آثخ٘ش 

ِ  پبراهتزّبٕ توبهٖ وِ اعت ثبسٕ تئَرٕ ثز حبون ّابٕ   حَضا

ِ  چّ٘ا  ثذٍى راآثخ٘ش  ًَا ٖ  گ  در پبراهتزّاب،  تؼاذاد  در هحاذٍدٗت

ٖ  ٗىذٗگز وٌبر ٖ  در پبراهتزّاب  يٗهارثزتز  ٍ وازدُ  ثزرعا  توابه

ٕ  .وٌاذ ٖ ها  هؼزفٖ راّب  سٗزحَضِ اي  اجازا  ِثا  ّاب  الگاَرٗتن  اٗ

ٖ  ٍ ً٘غت ع٘بُ جؼجِ فَرت ٕ  هحبعاجبت  ٍ هزاحال  توابه  ثازا

 ٍ ٍاضا   عا٘ل،  ثازٍس  خغاز  ًظاز  اسّاب   سٗزحَضِ ثٌذٕ اٍلَٗت
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ٕ  اعت. رٍؽي ٕ  تئاَر ِ  ثابس ٖ   راُ ػٌاَاى  ثا ٕ  حلا  در چٌذثؼاذ

 هاذٗزٗت  هؾىلات حل هبًٌذ گ٘زٕ تقو٘ن هختل  ّبٕ سهٌِ٘

 ـ خغاز،  تحل٘ل الوللٖ، ث٘ي هٌبثغ ِ  ٍ آة تخقا٘ ٕ  ثٌْ٘ا  عابس

ٖ  رٍٗىزدٕ درًْبٗت، ٍ اعت ُؽذ اعتفبدُ  را جابهغ  ٍ هاذٗزٗت

ٕ  ّٕب تنٗالگَر اس اعتفبدُ .دّذ هٖ ارائِ ٕ  تئاَر اذ ٖ ها  ثابس  تَاً

 هٌبعك ؽٌبعبٖٗ ثزإ فزفِ ثِ همزٍى ٍ عزٗغ ٕشٗر ثزًبهِثزإ 

ٖ  ٍالاغ  هف٘اذ  ٍ... رعاَة  ٍ ؼٗفزعب ٕ،ش٘خ ل٘ع ًظز اس ثحزاً

   ؽَد.
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