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 چک٘ذُ

کان ٍ   ٍٖجاَد دظترظا   ازدٍر، تاا  ظاٌجػ تاا اظاتدادُ از    هٌاتغ آتٖتٌْ٘ٔ هذٗرٗت  هٌظَر تِ ًَٕع هحصَلات کؽاٍرز ٖٗؼٌاظا

 ٕتٌذ طثقِاها  ،ؼَدٖ ه هٌاتغ آتٍٖ  ٕکؽاٍرز تٗرٗدر تخػ هذ ّا ٌِّٗس ر٘ظثة کاّػ چؽوگ ،ٕکؽاٍرز ّٕا ي٘تِ زه ن٘هعتق

. ًاذارد دقت چٌذاًٖ  ط٘دٖ چٌذ ٔزهاً تکدُ از تصاٍٗر ااراضٖ کؽاٍرزٕ تِ ػلت ؼثاّت زٗاد ط٘دٖ هحصَلات هختلف تا اظتد

دقات   ػٗافاسا  ٔ حاضار، هطالؼا از  ّاذ  . اظت ٕا هاَّارُ ّٕا دادُاظتدادُ از ظرٕ زهاًٖ  ،اٗي هؽکل غلثِ تر ّٕا راُٗکٖ از 

ٔ هطالؼا  درازدٍر اظات.   ظاٌجػ  اظاتدادُ از ظارٕ زهااًٖ دادُ   تا  هٌاتغ آتٖتٌْ٘ٔ هذٗرٗت  ترإ ٕهحصَلات کؽاٍرز ک٘تدک

 ي٘ظاط  زها   ٕآلثذٍ ٍ دها هختلف گ٘اّٖ ٍ ّوچٌ٘ي ّٕا ؼاخص ک،٘پتا ّٕا دادُ هرتَط تِ ّٕا پردازغ پط از اًجام  حاضر

در قعوتٖ از دؼت  اُ٘گ کٖٗفٌَلَش ٕذ٘کل ٕپاراهترّا TIMESAT هحاظثِ ٍ تا اظتدادُ از هذل ٖک٘اپت ٖزهاً ٕظر ّٕا از دادُ

 ل٘ا از قث ٖاّ٘ا ؼاػ گ پَ تٍ٘ضاؼ  ،ٌٖا ٘زه ّٕاا  اطلاػاات ٍ دادُ  ىتا تَجِ تِ در دظترض تَد ؼذُ اظت.  اظتخراجه٘اًذٍآب 

تردار  ّٕا ي٘هاؼ ٕتٌذ طثقِ  تنٗتِ کوک الگَر ّاٖ صگٍٗ يٗا ّٔو زاتا اظتدادُ  ،. ظپطؼذ ٖتررظ ٖاّ٘گ ات٘پراکٌػ ٍ خصَص

ٗرٕ زٗااد اٗاي   پا   اًؼطاا  تاِ دل٘ال    هاؼ٘ي تردار پؽات٘ثاى  ٕتٌذ طثقِالگَرٗتن  .ؼذ تَل٘ذ ٕهحصَلات کؽاٍرز ًٔقؽ ،ثاى٘پؽت

از ترک٘ة  ٕتٌذ طثقِدر فراٌٗذ  کِ  ٖصَرت در 91/0درصذ ٍ کاپإ  92تا دقت کلٖ  ٕ هختلفّا ّذ ط ٍ الگَرٗتن ترإ ؼراٗ

دى کار ٍ اظاتدادُ ؼاَد، ت٘ؽاترٗي دقات را در تدک٘اک       ALBEDO, LSTٍ ؼااخص   GNDVIگ٘ااّٖ   ّٕاا  ؼااخص تاًذّا، 

 .اؼتهحصَلات کؽاٍرزٕ تِ ّوراُ د

 .TIMESAT،  هٌاتغ آب ،8لٌذظت  ،فٌَلَشٕازدٍر،  ظٌجػ :ٍاصگاىکل٘ذ 
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  هقذهِ

 ثَدُث٘ؾتز اس ه٘بًگ٘ي خْبًٖ  ّذررفت آة در اٗزاى کِ آًدب اس

ٕ  ،  آة در کؾرَر  ٓکٌٌرذ  هقرز   ٗيتز ثشرگٍ   ثخرؼ کؾربٍرس

کؾربٍرسٕ ٍ  رٍػ ثرزإ کربّؼ هقرز  آة     ٗيتز هْن اعت،

. [1] ثخررؼ کؾرربٍرسٕ، افرروی اشگررَٕ کؾررت اعررتتَعرر ٔ 

رزصٕ،    ٍػؽَد اس ر تَفِ٘ هٖ ،ثٌبثزاٗي ّبٕ خذٗذتز ثب فرز  اً

ِ  ّشٌِٗ ٍ سهبى کوتز ثرزإ رعر٘ذى ثرِ اشگرَٕ کؾرت       هٌغقر

ِ هذٗزٗتٖ  ّٕب ثزًبهِکِ در فَرت ً٘بس  کزد،اعتفبدُ   هٌظرَر  ثر

ِ . دؽَافوی اشگَٕ کؾت هذٍى  در ث ضرٖ هٌربعب ثرب     چزاکر

ثرز  هتٌبعت اس اراضرٖ   ٕثزدار ثْزُ تَاىٖ هتغ٘٘ز اشگَٕ کؾت 

هٌغقِ داؽت ٍ تَخِ ٍٗرضُ ثرِ تَش٘رذ     ظزف٘ت تَش٘ذ ّز اعبط

اهٌ٘ت غذاٖٗ در ثخؼ کؾبٍرسٕ  ثِ هٌظَرهحقَلات اعبعٖ 

ِ گ٘ربُ فرَرت گ٘رزد.     ٓاعتفبد هَردثب تَخِ ثِ ٍض ٘ت آة   ثر

هحقَلات کؾربٍرسٕ اعرتزاتضٗ ٖ ّونرَى     ثبرٓدر ،هثبل عَر 

ثزرعٖ تغ٘٘رزات   ،داردٕ سٗبده٘شاى هقز  آة  چغٌذرقٌذ کِ

رذ ٖ هر قَل در هذٗزٗت هٌبثع آة عغح سٗز کؾت اٗي هح  تَاً

اشگرَٕ کؾرت   داؽرتي اس   اعرو   ثرب ثبؽرذ.   کٌٌذُ کوکثغ٘بر 

 سٗربد هحقَلاتٖ کِ ه٘شاى هقرز    ؽَدٖ ه ،هَخَد در هٌغقِ

کرزد ٍ ثرِ اشگرَٕ کؾرت     دارًرذ را ذرذ     ٕآة ٍ ثبسدُ کوتز

رذهبى  ثرب اس گ٘بّبًٖ  ،هثبل عَر   ثِ. ٗبفت  دعتهٌغقِ  ٔثٌْ٘  راً

هقبٍم ثِ خؾ ٖ ٍ ؽَرٕ ًظ٘رز عرَرگَم ٍ    ٍ سٗبدهقز  آة 

 .دکزکٌدذ اعتفبدُ 

پبٗؼ هحقَلات کؾبٍرسٕ ثِ عجت اّو٘رت ٍ خبٗگربُ   

 ثزإ تأه٘ي اهٌ٘ت غرذا در کؾرَر اٗرزاى    ٗشٕر ثزًبهِ آى در

 تب ٍ [12]دُ تَخِ ثَ هَرد هْن ّوَارُ ٔهغئلعٌَاى ٗک  ثِ

 کؾبٍرسٕ ثرب اعرتفبدُ اس   ٌٔ٘سه ختلفٖ دره هغبش بت کٌَى

ثرزآٍرد   .[1ٍ  7، 13] اعت ُؽذ ّبٕ اپت٘ ٖ اًدبم ٌدٌذُع

عغح سٗز کؾت هحقرَلات هختلرک کؾربٍرسٕ در کؾرَر     

اس عِ عزٗب تخو٘ي کبرؽٌبعٖ، ثرزآٍرد اس عزٗررب    ه وَلاً

اسخولرِ   (خذٗرذ ّبٕٕ ٍرٌبثرزدارٕ ٍ اعتفبدُ اس ف فْزعرت

. دؽَٖ اًدبم ه( اعوعبت خغزاف٘بٖٗ ٔعربهبًاسدٍر ٍ  عٌدؼ

ٖ  دقررت   ثغر٘بر اًرذا اعرت ٍ     رٍػ تخورر٘ي کبرؽٌبعرر

ِ   ّبٕ هْرن گ٘زٕ تَاى ًتبٗح آى را در تقو٘ن ًوٖ  کؾرَر ثر

ثررزدارٕ،  فْزعررترٍػ ثررزآٍرد اس عزٗررب  کرربر گزفررت. در

ؽَد، اهرب  عغح سٗز کؾت هحقَل تخو٘ي سدُ هٖ ّزچٌرذ

ٔ ضوي اٌٗ ِ ّشٌٗر  ،دعت ًخَاّذ داد ثِ پزاکٌرذگٖ آى را

اٗري رٍػ   ٓهحذٍدکٌٌذهْن ٍ  بهرلً٘رزٍٕ اًغربًٖ ع سٗبد

هزثَط ثِ کؾبٍرسٕ،  آٍردى آهربر دعرت ثرِاعرت. در اٗرزاى 

ٖ   ث٘ؾتز اس عزٗب کبرؽٌبعررٖ ٍ رٍػ  فرَرت   ّربٕ عررٌت

 ّررب اٗررري رٍػ ّررب ًؾرربى دادُ اعرررت پررذٗزد. ثزرعررٖ هررٖ

 .[14دارًذ ]خغبّبٕ سٗبدٕ 

تٌَ  هحقَلات ثِ اعوعبت هزثَط ثِ  ًذاؽتي دعتزعٖ 

ؽَد کِ  ، عجت هٍٖ عغح سٗز کؾت ّز هحقَل کؾبٍرسٕ

ٕ   در ثخرؼ ٕ سٗربد ّربٕ   ّشٌِٗعبلاًِ  ، هرذٗزٗت کؾربٍرس

ٕ ًَ  هحقَلات  ت ٘٘ي ،فَرت ثگ٘زد. ه وَلاً ثرز   کؾربٍرس

ِ اعبط  ٕ  گفتر ه٘رذاًٖ  ّربٕ   کؾربٍرساى هٌغقرِ ٍ دادُ   ّرب

ِ   .ؽرَد  هٖ اًدبمؽذُ،  آٍرٕ خوع ِ تٌْرب   رٍػ ٗبدؽرذُ ًر  ثر

ؽَد کِ  هٖ عجت، ثل ِ ً٘بس داردٍ ٍقت ثغ٘بر سٗبدٕ  ّشٌِٗ

ِ  ّ٘چ  ٗرک هرذٗزٗت ٗ ربرچرِ در    گبُ ًتَاى اس اٗي عزٗب ثر

گزفترِ   فرَرت ثز اعربط هغبش ربت    کؾبٍرسٕ رع٘ذ. ٔسهٌ٘

اسدٍر در  کبرثزدّبٕ هْن عرٌدؼ  تَاى گفت کِ ٗ ٖ اس هٖ

ٍ  ، ت ٘ر٘ي  کؾبٍرسٕ ذرذٍد دق٘رب هرشار      ًرَ  هحقرَلات 

کؾررت اًررَا  ثررِ ت ٘رر٘ي عررغح سٗررز هٌظررَر دعررت٘بثٖ  ثررِ

 اعت. کؾبٍرسٕ  هحقَلات

٘ـ فٌَشرَصٕ  تؾرخ ٗ ٖ اس هفبّ٘وٖ کرِ در ت زٗرک ٍ   

 رًٍذ درٖٗ ًقبط ثحزاًٖ ؽٌبعب ٔٗپبثز  ،ؽذٖ هگ٘بُ اعتفبدُ 

NDVI  ثرب  ؽرزٍ  فقرل ثْربر    ثرب   ،ثرزإ هثربل   .فقلٖ ثرَد

ٖ  ؽذُ اعتخزاج اس اعوعبت اعتفبدُ ترَاى ثرِ    اس فٌَشَصٕ هر

٘رربت را ئهررب دٗگررز خشا ،ٗبفررت  رؽررذ فقررلٖ دعررت ٔچزخرر

إ کِ در ؽوبل  هغبش ِ . ثز اعبط[4کزد ]تَاى ثزرعٖ  ًوٖ

 ، ًؾربى فَرت گزفت 2006تب  1982ّبٕ  آهزٗ ب ث٘ي عبل

ثزرعرٖ تغ٘٘رزات فٌَشرَصٗ ٖ گ٘ربُ ثرِ دش٘رل       کِ  دادُ ؽذ

 ثْربر هغرتلشم  در فقل  خقَؿثِ تغ٘٘زات آى  ه٘شاى سٗبد

تي تغ٘٘رزات  اٗي اعت کِ تغ٘٘زات فٌَشَصٗ ٖ ثب درًظزگرزف 

  .[3ؽَد ]ثزرعٖ  هذتٖ عَلاًسهبًٖ کبهل ٍ 

 ًٔقؾر  ٔتْ٘ر ثرزإ   2016در عربل   ؼٍ ّو براًثٌذٌٖٗ 

ثزسٗرل   کؾَر CERRADO ٔ هٌغقهحقَلات کؾبٍرسٕ در 

ثب اعرتفبدُ اس عرزٕ    بًْآاعتفبدُ کزدًذ.  8اس تقبٍٗز شٌذعت 

پبراهتزّرربٕ فٌَشررَصٕ را اعررتخزاج ٍ   EVIسهرربًٖ ؽرربخـ 

ٕ خٌگرل تقربدفٖ،   ثٌذ عجقِعتفبدُ اس اشگَرٗتن ٗت ثب ادرًْب

 [.2] هحقَلات کؾبٍرسٕ اٗي هٌغقرِ را تْ٘رِ کزدًرذ    ًٔقؾ

ٕ ّررب ؽرربخـ 2017در عرربل  ؼٍ ّو رربراً کبرکبئَعرر ٘ت

هٌظَر ثزرعٖ تغ٘٘زات فٌَشَصٕ ثزرعرٖ   پَؽؼ گ٘بّٖ را ثِ

 ـ   بًْر آ. دًذکزٗبثٖ ارس ٍ ٕ  درٗبفتٌرذ کرِ ؽربخ ٍ  NDVI ّرب

EVI  پبراهتزّرب اعتخزاج  ثزإ گ٘بّٖ، ّٕب ؽبخـدر ث٘ي ٕ

 [.9] ًذتز هٌبعتفٌَشَصٕ ّونَى ؽزٍ  ٍ پبٗبى فقل رؽذ 
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 ٔتْ٘، ٕا پزداسػ تقبٍٗز هبَّارُ کِ ّذ  افلٖ آًدب اس

، اًتخربة رٍػ هٌبعرت   اعتهَضَعٖ ٍ کبرآهذ  ّٕب ًقؾِ

 ثِ هٌظَر. هحققبى داردسٗبدٕ در اٗي اهز  تأث٘ز ٕثٌذ عجقِ

ِ  ٔپ٘ؾزفت ّبٕ ٘کّب ٍ ت ٌ رٍػ ٔتَع  ٕ ، ٕثٌرذ  عجقر  ثرزا

 ٕا ٍعر٘ع ٍ گغرتزدُ   ّٕرب  ، تروػ ٕثٌرذ  ثْجَد دقت عجقِ

عقجٖ هقٌَعٖ،  ٔؽج تَاى ثِ  هٖ اًذ کِ اسخولِ اًدبم دادُ

 .[10].. اؽبرُ کزد . درختٖ ٍ ٕثٌذ عجقِ

ّبٕ شٌذعت ٍ رٍػ  ثب اعتفبدُ اس دادُ ثوچک ٍاٍتبکٖ 

 ٔبٗغررهقتغ٘٘ررزات کرربرثزٕ اراضررٖ ثررب     ،پ٘ غررل هجٌررب 

ّربٕ   (، درختSVMs) ّبٕ هبؽ٘ي ثزدار پؾت٘جبى اشگَرٗتن

( MLC) ثٌذٕ ذذاکثز اذتوبل ( ٍ عجقDTsِگ٘زٕ ) تقو٘ن

گ٘رزٕ   ّربٕ تقرو٘ن   عول رزد درخرت   کِ را ارسٗبثٖ کزدًذ

(DTs ثْتز اس دٍ رٍػ دٗگز )[ 4ٍ  11ثَد]. 

ٗ رٖ   ،دؽت ه٘بًذٍآة ثِ دش٘ل ٍض ٘ت اقل٘وٖ هٌبعت

آثزٗرش   ٔذَضر تَش٘ذات کؾبٍرسٕ در اس ًَاذٖ هٌبعت ثزإ 

کؾبٍرسٕ ٍ ًَاقـ  ٔپبٗ  ارٍهِ٘ اعت. ًجَد اعوعبت ٔدرٗبچ

ّربٕ هرذٗزٗت    اًذاس در خٌجِ ّبٕ اقل٘وٖ، فقذاى چؾن دادُ

آة ٍ تقبضب ثرزإ کؾربٍرسٕ اس هؾر وت هَخرَد در اٗري      

ٖ  ،. ثز ّو٘ي اعبطاعتهٌغقِ   ٔ ذبضرز هغبش ر  ّذ  افرل

ٍ  تهحقرَلا  ٕثٌرذ  عجقِ ذرذٍد دق٘رب هرشار      کؾربٍرسٕ 

ٍ  8شٌذعرت   ّٕرب  دادُ ٖسهبً ٕعز اساعتفبدُ ثب کؾبٍرسٕ 

   ُ ع٘فٖ تقربٍٗز چٌرذ   اعتفبدُ اس تغ٘٘رزات فٌَشرَصٗ ٖ گ٘رب

دؽرت   ٓهحذٍدهتَعظ در ذذ تف ٘ک ه بًٖ  سهبًٖ ثبچٌذ

 .اعت ثزإ هذٗزٗت فح٘ح هٌبثع کؾبٍرسٕه٘بًذٍآة 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 شذُ هطالؼِٔ هٌطق

هقز  آة در  سٗبدٍ عْن  ت٘علت اّو ثِ ذبضز ب٘تحق در

ٔ عٌررَاى هٌغقرر ثررِ بًررذٍآة٘دؽررت ه ،ٕثخررؼ کؾرربٍرس

 ٔذَضر زٗاس س ٖکرِ ثخؾر   اعرت  ؽرذُ   اًتخبة ؽذُ هغبش ِ

 438ثب ٍعر ت   بًذٍآة٘. دؽت هؽَدٖ را ؽبهل ه رٍد ٌِسرٗ

ٖ ّشار ّ تبر، ثخرؼ    ل٘را تؾر   ٖغزثر  بًرذٍآة ٘اس ه ثشرگر

 ٖاس ًرَاذ  ٖ ٗهٌبعت  ٖو٘اقل تٍ٘ض  ل٘ثِ دش کِ دّذٖ ه

 ٔبچر ٗدر شٗر آثز ٔذَضر در  ٕکؾبٍرس ذات٘تَش ٕهٌبعت ثزا

ٍ ًررَاقـ  ٕکؾرربٍرس ٔٗررپب  عوعرربتد اًجررَاعررت.  ِ٘ررارٍه

ٕ  اًذاس در خٌجِ فقذاى چؾن ،ٖو٘اقل ّٕب دادُ  تٗزٗهرذ  ّرب

 يٗر در ا َخرَد اس هؾر وت ه  ٕکؾربٍرس  ٕآة ٍ تقبضب ثرزا 

 هحرذٍدُ در  يٗر ا ،ٖٗب٘ر خغزاف ت٘هَق  ًظز اس .اعتهٌغقِ 

درخرِ ٍ   46تب  ِ٘ثبً 11ٍ  قِ٘دق 43درخِ ٍ  45هختقبت 

ِ ٘دق 40درخِ ٍ  36ٍ  ٖعَل ؽزق ٔ٘بًث 42ٍ  قِ٘دق 50  قر

 ٖعزك ؽوبش ِ٘ثبً 2ٍ  قِ٘دق 44درخِ ٍ  37تب  ِ٘ثبً 49ٍ 

 ؽذُ اعت.   ٍاقع

 
 شذُِ هطالؼ ٌٔطقه ت٘هَقؼ. 7شکل 
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 شذُ استفادُ ّإ هجوَػِ دادُ
 ٕا رُاهاَّ ّٕا دادُ

ٍ  OLIّربٕ   ًربم ِ ّبٖٗ ثر  اس عٌدٌذُ 8شٌذعت  َّٓارهبدر 

اعرت. اٗري    ؽرذُ   اعرتفبدُ ذزارترٖ   قزهرش   هبدٍى ٓعٌدٌذ

 پزتربة ه٘ودٕ ثب هَفق٘ت ثِ فضرب   2013 هبَّارُ در فَرِٗ

ّربٕ عرزٕ    عبٗز هربَّارُ  هبًٌذ  ً٘ش  اعت. اٗي هبَّارُ ؽذُ 

اعت کِ قبثل٘ت  اسدٍر عٌدؼ ٓهبَّارٗک  عٌَاى ثِشٌذعت 

سهر٘ي ثرب ترَاى تف ٘رک      ٓع٘برتقَٗز ٍ دادُ اس عغح اخذ 

د. ّرز فرزٗن    ؽذُ دار هزخع سه٘ي فَرت ثِرٍس را،  16سهبًٖ 

ِ تقَٗز   170ٍعر ت    8شٌذعرت   ٓهربَّار اس  آهرذُ  دعرت  ثر

ٖ -ک٘لَهتز ؽزقٖ 183خٌَثٖ ٍ -ک٘لَهتز ؽوبشٖ  .دارد غزثر

ثب تَخِ ثِ ؽزاٗظ هَخَد در کؾَر ٍ عغَی دعتزعرٖ ثرِ   

 فقرظ  ٗبدؽرذُ إ، ثزإ ّرذ    ّبٕ هبَّارُ دُاعوعبت ٍ دا

 ٕا هربَّارُ اس تقربٍٗز  سهبًٖ تقبٍٗز ًرَرٕ چٌرذ  ؽَد اس  هٖ

 ٗجربً تقزقذرت تف ٘ک ه بًٖ ٍ سهبًٖ هقجرَل ٍ   شٌذعت کِ

ب ًْر دعتزعٖ ثِ آ ً٘شًذ ٍ دارًظز  هذًغجت ثِ ّذ  ٕ سٗبد

اس عرزٕ   ٔ ذبضرز هغبش  درثٌبثزاٗي، ثْزُ ثزد.  راٗگبى اعت،

 رر 2014 ّٕب عبل ثزإ 8شٌذعت  إ هبَّارُ ٍٗزتقب سهبًٖ

 30رٍس ٍ تف ٘ک ه بًٖ  16قذرت تف ٘ک سهبًٖ  ثب 2017

تبرٗخ هزثَط ثِ اخرذ تقربٍٗز    2ؽ ل در  هتز اعتفبدُ ؽذ.

 اعت. ؽذُ  دادًُؾبى  ؽذُٖ ثزرع عبل چْبردر  8شٌذعت 

 سهٌٖ٘ ّٕا دادُ
ارسٗبثٖ ٍ اعتجبرعرٌدٖ ًتربٗح در    هٌظَر ثِ سهٌٖ٘ ّٕب دادُ

 ّٕرب  دادًُرذ.  سٗربدٕ دار اّو٘رت   ،ٕا هبَّارُ ّٕب دادُکٌبر 

اعوعبت هزثرَط ثرِ تقرَٗن     ؽبهل ٔ ذبضزهغبش  سهٌٖ٘ در

 هٌظرَر  ثِ کبداعتز ًٔقؾٍ  سهٌٖ٘ ٓؽذ ثزداؽتًقبط سراعٖ، 

   .ؽًَذ هٖ ٕثٌذ عجقٍِ ارسٗبثٖ ًتبٗح  ٕثٌذ عجقِ

عول٘رربت سراعررٖ هحقررَلات عوررذُ در  تقررَٗن 3ؽرر ل در 

ّبٕ افلٖ در ًظرز   عٌَاى کوط کِ ثِ إ هغبش بتٖ ٓهحذٍد

 اعت. ؽذُ  ارائِ ،گزفتِ ؽذًذ

ِ ٔ کبداعرتز هٌغقر   ًٔقؾ ِ  ؽرذُ  هغبش ر رٍٕ تقرَٗز   کر

 دادًُؾبى  4در ؽ ل  ،ُفزاخَاًٖ ؽذ 8شٌذعت  ٕا هبَّارُ

 اعت. ؽذُ 

ًرَٗي   ٔعربهبً سهٌٖ٘ هغتخزج اس عبٗت  ٓؽذ ثزداؽتًقبط 

عرظ اٗري   ،درآهذ ٕا ًقغِفبٗل  تؽ٘ فَرت ثِآث٘برٕ ً٘ش 

ِ  5ؽر ل  رٍٕ گَگل ارث فزاخَاًٖ ؽرذ کرِ در    ًقبط  ارائر

 اعت. ؽذُ 

 
 8 لٌذست زٗتصاٍ اخذ خٗارت. 1 شکل
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 ٓهحذٍد رد ة٘س تاؽ اس ًٖٗواج( -7)

اًذٍآب٘ه ٖهطالؼات  

 ة٘س تاؽ ًٔقط ت٘هَقؼب( -7)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

 ة٘س ّإ تاؽ ًقاط ت٘هَقؼالف( -7)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

   
 ٓهحذٍد در اًگَر تاؽ اس ًٖٗواج( -1)

اًذٍآب٘ه ٖهطالؼات  

 اًگَر تاؽ ًٔقط ت٘هَقؼب( -1)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

 اًگَر ّإ تاؽ ًقاط ت٘هَقؼ الف(-1)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

   
 در چغٌذرقٌذ ٔهشرػ اس ًٖٗواج( -9)

 اًذٍآب٘ه ٖهطالؼات ٓهحذٍد

 چغٌذرقٌذ ٔهشرػ ًٔقط ت٘هَقؼب( -9)

 ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت

 چغٌذرقٌذ ٔهشرػ ًقاط ت٘هَقؼالف( -9)

 ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت

   
 ٓهحذٍد در گٌذم ٔهشرػ اس ًٖٗواج( -4)

اًذٍآب٘ه ٖهطالؼات  

 گٌذم ٔهشرػ ًٔقط ت٘هَقؼب( -4)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

 گٌذم ٔهشرػ ًقاط ت٘هَقؼالف( -4)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  
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 ٓهحذٍد در ًَجِٗ ٔهشرػ اس ًٖٗواج( -4)

 اًذٍآب٘ه ٖهطالؼات

 ًَٔجٗ ٔهشرػ ًٔقط ت٘هَقؼب( -4)

 رثا گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت

 ًَٔجٗ ٔهشرػ ًقاط ت٘هَقؼالف( -4)

 ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت

  ( 

 ٓهحذٍد در َُ٘ه ّإ تاؽ اس ًٖٗواج( -5)

اًذٍآب٘ه ٖهطالؼات  

 َٓ٘ه ّإ تاؽ ًٔقط ت٘هَقؼب( -5)

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

 َٓ٘ه ّإ تاؽ ًقاط ت٘هَقؼالف( -5

ارث گَگل ٕرٍ شذُ تزداشت  

 آت٘ارٕ ًَٗي ٔساهاًسهٌٖ٘ هستخزج اس  ٓشذ تزداشتًقاط . 5شکل 

 رٍش اًجام کار

  دادًُؾربى   6فلَچبرت رًٍذ اخزإ کلٖ تحق٘رب در ؽر ل   

ثب اعرتفبدُ اس   اعت  ؽذُع ٖ  ٔ ذبضزهغبش  اعت. در ؽذُ

  ٖ ٔ هحقررَلات کؾرربٍرسٕ هٌغقرر   ،تقرربٍٗز عررزٕ سهرربً

 . اٗري ّرذ   دکرز ثٌذٕ  ٍ عجقِ داد را تؾخ٘ـ ؽذُ هغبش ِ

٘بثٖ اعت، ثزإ اٗي کبر اثترذا  دعت  قبثللِ عٖ چٌذٗي هزذ

قرذرت تف ٘رک    ثرب  8شٌذعرت   إ ّبٕ هبَّارُ تقبٍٗز عزٕ

 ؽذًذ. ثب اعتفبدُ اس تقبٍٗز پزداسػ داًلَد ٍهتز  30ه بًٖ 

ّبٕ هختلفرٖ   ؽبخـ ؽذُٖ ثزرع ّٕب عبلثزإ  8شٌذعت 

ٕ کل٘ذٕ فٌَشَصٕ اس عزٗرب  پبراهتزّب ،. عرظذؽهحبعجِ 

ثرب اعرتفبدُ اس    ،. درًْبٗرت ذؽر خزاج اعت TIMESATهذل 

ِ  اشگَرٗتن ثٌرذٕ، هحقرَلات کؾربٍرسٕ     ّبٕ هختلک عجقر

ِ  عجقِ ؽذُ هغبش ِٔ هٌغق هٌظرَر آهرَسػ ٍ    ثٌذٕ ؽذًذ. ثر

ٖ سهّبٕ  ، اس دادُآهذُ دعت ثِارسٗبثٖ ًتبٗح  کبداعرتز ٍ  ) ٌ٘ر

 ؽذُ( هَخَد در هٌغقِ اعتفبدُ ؽذ. دٗگز ًقبط ثزداؽت

 ط٘فٖ ّٕا شاخض ٔهحاسث

رٍٕ تقبٍٗز شٌذعت  رادَٗهتزٗ ٖ ٍ اتوغفزٕ تقح٘حاثتذا  

 ٓؽرذ  ًزهبلتفبضل  ٕ ع٘فّٖب ؽبخـ ،عرظ .ذؽاعوبل  8

1) ٘بّٖگپَؽؼ 
NDVI ر(، پَؽؼ گ٘ربّٖ ثب ٕ ؽرذُ   سعربس

(EVI
) (، ؽبخـ عغح ثزگ2

3
LAI)  ٓؽرذ  ًزهربل ، تفبضرل 

GNDVI) ٘بّٖگعجشٌٗگٖ پَؽؼ 
( ALBEDO) آشجرذٍ (، 4

5) ٍ دهبٕ عرغح سهر٘ي  
LST)   ِرًٍرذ   تٗر درًْبٍ هحبعرج

 ثزرعٖ ؽذ.   ّب ؽبخـاٗي تغ٘٘زات هحقَلات در 

                                                           
1. Normalized Difference Vegetation Index 
2. Enhanced Vegetation Index 
3. Leaf Area Index 
4. Green Normalized Difference Vegetation Index 
5. Land Surface Temperature 
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 کار تحق٘قفلَچارت گزدش . 6شکل 

 8تا استفادُ اس تصاٍٗز لٌذست  شذُ هحاسثِط٘فٖ  ّٕا شاخض. 7جذٍل 

 شذُٖ تزرس ّٕا شاخض ّا شاخضهؼادلٔ 

( ) ( )

( ) ( )

NIR R
NDVI

NIR R

 

 




 
 (NDVI) ٘بّٖگپَؽؼ  ٓؽذ ًزهبلؽبخـ تفبضل 
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* * *

1 2 1
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 TIMESATهذل 

ِ ّبٕ گ٘ربّٖ   سهبًٖ ؽبخـ  عزٕ کِ آًدب اس اس  آهرذُ  دعرت  ثر

ذاسُ رذ  إ هٖ ع٘فٖ هبَّارُ ٘زٕگ اً ثرزإ ت ٘ر٘ي اعوعربت     تَاً

اس  ؽرَد، اعتفبدُ  تغ٘٘زات فقلٖ پَؽؼ گ٘بّٖ ٔسهٌ٘ لاسم در

ٖ ٍ تحل٘رل  ٍ  ِٗاعوعبت ثزإ تدش اٗي ٕ  ٗضگر عربختبرٕ ٍ   ّرب

ت رذاد   ،اهرزٍسُ . ؽرَد ٖ هر اعرتفبدُ  عول زدٕ پَؽرؼ اراضرٖ   

ّررب ثررزإ کؾررک ٍ اعررتخزاج تغ٘٘زپررذٗزٕ  هحررذٍدٕ اس رٍػ

ٖ ّب دادُ ري  . ٗ رٖ  هَخرَد اعرت   ٕ عزٕ سهربً  ،ّرب  هرذل اس اٗ

TIMESAT اثرذا   ًَعبًٖ پبراهتزّبٕ اعتخزاج ثزإکِ  اعت 

ثز اعبط ذرذاقل   TIMESATعِ رٍػ هَخَد در  .ؽذُ اعت 

دربم  زٗي ٘ؾتثهزث بت ثزاسػ ٍ  ارسػ عذدٕ ؽبخـ گ٘بّٖ اً

 اعرت هحلرٖ   ٕا تَاثع چٌذخولِ ٔٗپبثز  ًخغتؽَد. رٍػ  هٖ

رري رٍػ ثررِ غجرربقٖ عرربٍٗن  کررِ اٗ گررَلإ -ٖعٌررَاى ف٘لتررز اً

ٖ ، درٍاقرع  .اعرت  ؽذُ  ؽٌبختِ ف٘لترز رقرَهٖ اعرت کرِ      ًرَع

ذ هٖ ّرب   هٌظَر ّوَارکزدى دادُ اس ًقبط ثِ ٕا هدوَعِ ٕرٍ تَاً

ٍ  1گَعرر٘ي ًبهتقرربرى ثررِ کرربر گزفتررِ ؽررَد. دٍ رٍػ دٗگررز 

پ٘ن٘ذُ ثرزاسػ   ٘زخغٖ، اعوعبت را ثب تَاثع غ2شدغت٘ک داثل

ت زٗررک  . ّررز عررِ رٍػ پررزداسػ اعررتفبدُ اس ٗررکذٌرردّٖ هرر

( bimodalٗررب  unimodalاس فقررل رٍٗؾررٖ ٍاق ررٖ ) هقررذهبتٖ

 سهبى تقزٗجٖ فقل رؽذ اعت. ّوزاُ ثب

ثرزإ عرزٕ سهربًٖ     [8]گزفترِ   فرَرت ثز اعبط هغبش ربت  

عبًبت سٗبد( رٍػ عبٍٗن ًٖب اَر )ثب ًَ اَقرع    -ّو گَلإ ث ضرٖ ه

ثَٖ  ٖ ًتبٗح هغل اَقرع ثرزاسػ ثرِ هرذل      دّرذ  ارائِ ًور ري ه . در اٗ

ثٍ شدغت٘ک اَّ تزٕ٘ؾر ثاذتوربل   ل ٗب گَعٖ ًبهتقربرى د ذ ٌر خ

 ـثرزإ توربهٖ    ،ثِ ّور٘ي هٌظرَر   .داؽت ٕ گ٘ربّٖ  ّرب  ؽربخ

ثٍرل  شدغت٘کذبضز اس هذل  ٔهغبش در  ؽذُٖ ثزرع هحقَلات  د

 .اعتفبدُ ؽذ ،آهذُ 1ٔ آى در ه بدش ٔپبٗتبثع  کِ

(1)  
( ; ,..., )

exp exp

g t x x
x t x t

x x

 
    

    
   

1 4

1 3

2 4

1 1

1 1
 

SVM) ٘ثاىپشتهاش٘ي تزدار  ٕتٌذ طثقِالگَرٗتن 
9) 

ٕ کرِ   اعت خذٗذٕ ّٕب رٍػ اس ٗ ٖ پؾت٘جبى ثزدار هبؽ٘ي  ثرزا

ذ عجقِ اَرُ تقبٍٗز ٕثٌ ٕ  ًٔقؾر  اعرتخزاج  هٌظَر ثِ إ هبّ  کربرثز

ٕ  ٘يهبؽر ّرذ  اس رٍػ   .[9] ؽَد هٖ اعتفبدُ اراضٖ ثرزدار   ّرب

ترزٗي فرَرت     إ ففحِپؾت٘جبى، ٗبفتي اثز ذ ثرِ ثْ اًَ اعت کِ ثت

کٌرذ. ذربل ثرب تَخرِ ثرِ       دٍ کوط هتوربٗش را اس ٗ رذٗگز خرذا   

                                                           
1. Assymetric Gaussian 
2. Double Logistic 
3. Support Vector Machine 

دى پرذٗز  ٘کتف  ِ  ّرب  کروط ثَ ٖ غخغرٖ ٗرب    فرَرت  ثر ، ٘زخغر

ًَگٖ رذٕ دادُ  عجقِ چگ ري        ثٌ ّرب ٍ ٗربفتي اثرز فرفحِ تَعرظ اٗ

ررذ ثررَد. اَّ ّرربٕ ثررزدار  اشگررَرٗتن هبؽرر٘ي اشگررَرٗتن هتفرربٍت خ

اٍخز  اَى  ثٍِ  Vapnicّفتبد ه٘ودٕ تَعظ  ٔدّپؾت٘جبى در ا  عٌر

ذٕ عجقِ ري  ثِ ّبٕ اخ٘ز،  ؽذ، اهب در دِّدٍدٍٖٗ ارائِ  ٓکٌٌذ ثٌ اٗ

ؾتزٕ  تَخِ اشگَرٗتن ِ  ثِاعت.  ُؽذث٘ ًَر  ءخرش کرِ اهرزٍسُ    إ گ

رررذٕ دادُ ّررربٕ پزکررربرثزد ثرررزإ عجقرررِ اشگرررَرٗتن ّررربٕ  ثٌ

ل  دٍرٕ هحغَة هٖ اس عٌدؼ گغتزػ اعرتفبدُ   افلٖؽَد. دش٘

ررري رٍػ ٍ ًتررربٗح هغلرررَة آى در هقبٗغرررِ ثرررب دٗگرررز   اس اٗ

ذ عجقِ ثزدار پؾرت٘جبى   ّبٕ ٘يهبؽُ اشگَرٗتن ، اعتفبدّب کٌٌذُٕ ثٌ

ِ ّبٕ آهَسؽٖ  ٌّذعٖ دادُ ّبٕ ٗضگٍٖاس  ٖ  ٕخرب  ثر ّربٕ   ٍٗضگر

بعت. ٖ ٍ ثزدار پؾرت٘جبى  ّبٕ ٘يهبؽ  آهبرٕ آًْ ٖ  ٗضگر : دارًرذ  ّربٗ

ٕ  ٘يهبؽ سٗبد اعت.قبثل٘ت ت و٘ن  ْبٍٗضگٖ آًًخغت٘ي  ثرزدار   ّرب

ًَِپؾت٘جبى ثزإ خذاعبسٕ  کرِ ثرِ دٍ کروط هختلرک      ّٖٗب ًو

ؾٌِ٘ اعتفبدُ  ٔذبؽ٘ب دارًذ، اس ٗک اثزففحِ ثب ت ل  ٌرذ ٌکٖ هر ث٘

ٌِ٘ گفترِ   گ٘زٕ ٘نتقو ٔکِ ثِ آى اثزففح هتغ٘رز   .ؽرَد ٖ هر ثْ

ي اشگرَرٗتن اعرت   ري  ثر  ،کو ٖ دٍه٘ي ٍٗضگٖ اٗ ِ تزت٘رت   ِ اٗ  کر

غررتٌذ،   فررَرت ثررِ ّررب دادُ ٍقتررٖ خغررٖ قبثررل خذاعرربسٕ ً٘

ي ق٘ذ را ثب اعتفبدُ اس ه ّبٕ ٘يهبؽ تغ٘ز کو رٖ  ثزدار پؾت٘جبى اٗ

ًَررِ در ًظررز  ررز ًو  ّ اس دٗگررز  فضرربٕ ٍٗضگررٖ .ذًررگ٘زٖ هررثررزإ

 ّرب  دادُثزدار پؾت٘جبى ثب تجذٗل  ّبٕ ٘يهبؽآى اعت:  خقَف٘بت

 H > Nکرِ در آى   RFثِ فضبٕ ٍٗضگرٖ ثرب اث ربد     RNاس فضبٕ 

دبد  ٘زخغٖغ گ٘زٕ ٘نتقوٗک تبثع  کرِ در فضربٕ    ذٌر کٌٖ هاٗ

ِ اس آى،  آهذُ دعت ثٍِٗضگٖ  ٖ  فرَرت  ثر قبثرل خرذا ؽرذى     خغر

ب ّغتٌذ. ٌ رِ   ،ٗرت درًْ ٕ   تٌْرب اٗ   عربخت   در  پؾرت٘جبى   ثزدارّرب

ِ  ثرب ػ ٗبدؽرذُ  رٍ، ّونٌر٘ي . دارًذ  ًقؼ  ِحاثزفف ًَر ٕ  ًو  ّرب

ش کَچک ت ل٘وٖ ذ هٖ ً٘ اًَ ذٕ تقَٗز کوط دقت ت ٖ  ٓؽذ ثٌ ثَ  خر

ي ٍ دّذ ارائِ ؼ  ٍ ّرب  کبّؼ ّشٌِٗ عجت هشٗت اٗ  عرزعت  افرشاٗ

 (.Gaultieri, 1998ؽَد ) هٖ کبر

  تحق٘ق ّإ ٗافتِ

 شذُ هحاسثِط٘فٖ  ّٕا شاخض 

ٕ هتٌَ  گ٘بّٖ ثرزإ اعرتخزاج   ّب ؽبخـهغبش بت اس  خٖثز در

شَررَصٕ پبراهتزّررب ذبضررز  ٔهغبش رراعررت. در  ؽررذُ  اعررتفبدُٕ فٌ

ٌ ِ  هٌظَر ثِ رذ  ٖ هر ٕ گ٘بّٖ ّب ؽبخـٗک اس  کذامارسٗبثٖ اٗ اًَ ت

ي هٌظَر  ـ  کبرآهذتز ثزإ اٗ ًذ. ؽرذ  ٖثزرعر  ثبؽٌذ، ؽؼ ؽربخ

 ؽرذُ ٖ ثزرعر  فَرت کِ ثزإ عرزٕ سهربًٖ چْربر عربل      ٗيِ اث
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  8 لٌذست ٓهاَّار زٗتصاٍ اس استفادُ تا شذُ هحاسثِ ّٕا شاخض. 7 شکل

کؾرت )ّفرت    ٓدٍرٕ ع٘فٖ ثرزإ  ّب ؽبخـ( 2017ر 2014)

ي   .ؽذهحبعجِ  ّب عبلهبُ( اٗ

ٕ ع٘فٖ کرِ ثرزإ رٍس ث٘غرت ٍ    ّب ؽبخـ 7در ؽ ل 

ِ  8شٌذعت  ٗزتقبٍثب اعتفبدُ اس  2014 خَلإ ًْن  هحبعرج

 اعت. ؽذُ  دادُ، ًؾبى  ؽذُ 

 ط٘فٖ ّٕا شاخضتزرسٖ رًٍذ تغ٘٘زات در 

رًٍذ تغ٘٘رزات ّرز    ،ثب اعتفبدُ اس هختقبت ًقبط سهٌٖ٘ هَخَد

ثزرعرٖ ؽرذ.    ؽذُ هحبعجِٕ ّب ؽبخـهحقَل ثِ تف ٘ک در 

هحقرَلات کؾربٍرسٕ غبشرت     ،ؽذ گفتِتز  ٘ؼپکِ  عَر ّوبى

گَر، ًَٗدِ، گٌذم، چغٌذرقٌذ ٍ  بهلؽ هٌغقِ ٕ  ثبغع٘ت، اً  ّرب

ٍ هحقرَل عر٘ت    ّرب  ثبغ. رًٍذ تغ٘٘زات کوط ًذؽَٖ ه هتٌَ 

 ٗبدؽرذُ  هحقرَلات  ثِ ٗ ذٗگز ًشدٗک ثَدُ ٍ ثب تَخِ ثِ اٌٗ ِ

 سٗربدٕ دارًرذ،  عرجشٌٗگٖ   اس ًَ  درختٖ ثَدُ ٍ در دٍرُ کؾت

در تزٕ ٘ؾررثهقرربدٗز  ًغررجت ثررِ دٗگررز هحقررَلات  ثٌرربثزاٗي

اٌٗ ِ ؽرزاٗظ   ،ّونٌ٘ي دارًذ. ؽذُٖ ثزرع گ٘بّٖ ّٕب بخـؽ

ٖ  دارًرذ،   َُ٘هتَش٘ذ ثزگ، گلذّٖ ٍ تَش٘ذ  شحبػ اسٖ هتٌَع  عر

ًٍرذ  در. ثَدًرذ ّبٕ ث٘ؾتزٕ ثزخَردار  ٘کپرؽذ خَد اس  ٓدٍر  ر

گَر  ّبٕ ثبغتغ٘٘زات  ؽرَد ٍ  ٖ ًور ّربٕ هتٌرَعٖ دٗرذُ     ٘کپاً

ٖ   ث٘ؾتزٗي   ،ّونٌر٘ي  .افترذ  رؽذ آى در هبُ خرَلإ اتفربم هر

ري هحقرَل در    ؽذُ ٘نتزععجب ًوَدار  گَر، ثزداؽت اٗ ثزإ اً

هحقرَلات   ثربرٓ گ٘رزد. در ٖ هر )ؽْزَٗر( فَرت  اٍت اٍاخز هبُ

اٍت  اٍاخرز هربُ  رؽرذ آى در   ث٘ؾرتزٗي سراعٖ ّونَى ًَٗدرِ  

ٕ  افتذ، ٖ ه)ؽْزَٗر( اتفبم   اساعرت کرِ ًَٗدرِ     ؽربٗبى ٗربدآٍر

ِ ٔ هحقَلاتٖ اعت کِ در هٌغق خولِ دٍ ترب عرِ    ذُؽر  هغبش ر

ثَررت در عرربل کبؽررت ٍ ثزداؽررت  ًٍررذ ٖ هررً ؽررَد، ثٌرربثزاٗي ر

ذ در عبل ٖ هتغ٘٘زات هزثَط ثِ رؽذ آى  هتغ٘ز ثبؽذ.  کبهوًتَاً

عرجش ؽرذى    ٔهزذلر گٌذم ً٘ش اس اٍاٗل هبُ صٍئي )خرزداد( ٍارد  

رؽرذ خرَد در    ث٘ؾرتزٗي )هزداد( ثِ  تب اٍاخز خَلإ ؽَد ٍ هٖ

رؽرذ   ٓدٍرٕ اعرت کرِ   ا گًَِ ثِرعذ. رًٍذ چغٌذرقٌذ ٖ هعبل 

تزٕ ًغجت ثِ دٗگرز هحقرَلات سراعرٖ دارد. ثزرعرٖ     ٖ عَلاً

 ALBEDOرًٍذ تغ٘٘زات هحقرَلات کؾربٍرسٕ در ؽربخـ    

هقذار آشجرذٍٕ کوترزٕ ًغرجت     هحقَلات ثبغٖ دّذٖ هًؾبى 

. ثرِ تزت٘رت هحقرَلات ًَٗدرِ،     ٌذداؽرت ثِ هحقَلات سراعٖ 

در  ،ًرذ  ؽذ را دارر کوتزٗيٖٗ کِ ّب سهبىچغٌذرقٌذ ٍ گٌذم در 

را ثِ خَد اختقبؿ  ALBEDOث٘ؾتزٗي هقذار  ّب سهبىّوبى 

ذ دادُ ري اعرت     کن. دش٘ل افلٖ اً ؽذى آشجذٍ ثب افشاٗؼ رؽرذ اٗ

کِ ثب افشاٗؼ عرجشٌٗگٖ ٍ ٍخرَد کلزٍف٘رل در گ٘بّربى هقرذار      

سٗبدٕ اس تربثؼ ٍرٍدٕ تَعرظ گ٘ربُ خرذة ٍ ه٘رشاى ثبستربة       

ْ  درخرَ   عرَر  ثِ ري اهرز در    کٌرذ ٖ هر کربّؼ پ٘رذا    ٖترَخ ٍ اٗ

رؽذ گ٘بُ ٍ سهبى ثزداؽرت   ٔاٍش٘ ّٕب سهبىثِ  ثَطهز ّٕب سهبى

ري   ٖ ه LST. ثب تحل٘ل ًتبٗح اعت ه  َط کبهوً آى تَاى ثرِ اٗ

ٗبفت کِ دهبٕ عغح سه٘ي در هحقَلات سراعرٖ    دعتًت٘دِ 

ثِ دش٘ل اٌٗ ِ تبج پَؽؼ کوٖ دارًذ ٍ تجخ٘ز ٍ ت زم کوترزٕ  

 تز٘ؾر ث گ٘رزد، ٖ هر ثربغٖ فرَرت   ًغجت ثِ هحقَلات  بًْآدر 

دٗگز اٌٗ ِ ًقبط پ٘ک دهبٖٗ در هحقَلات هٌغجب  ًٔ ت. اعت

ٕ  ؽ ل. ثَدثزداؽت اٗي هحقَلات  سهبى ثب ًٍرذ   13ترب   8 ّرب ر

در ؽرؼ   2014کؾت عبل  ٓدٍرتغ٘٘زات ّز هحقَل در ٗک 

 دّذ.ٖ هرا ًؾبى  ؽذُ هغبش ِٔ ؽبخـ هَخَد در هٌغق
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 TIMESATاس هذل  آهذُ دست تِتزرسٖ ًتاٗج 

ثرب توزکرش    ؽرذُ ٖ ثزرعر  رًٍذ تغ٘٘زات فٌَشَصٗ ٖ هحقَلات

نَى ًقربط ؽرزٍ  فقرل، پبٗربى     ّوٖٗ پبراهتزّبرٍٕ  ث٘ؾتز

 ثِ دعت TIMESATاس هذل  ،فقل ٍ عَل فقل هحقَلات

اًغجربم دادُ  ثب تقَٗن سراعٖ هحقَلات آى ًتبٗح  ،عرظ .آهذ

ِ  آًدب اس .ؽذ  n-1، قربدر ثرِ تؾرخ٘ـ    TIMESATهرذل   کر

 ٔهغبش ر ٕ عزٕ سهبًٖ ّب دادُثب تَخِ ثِ اٌٗ ِ  ٍ اعتفقَل 

 ثٌربثزاٗي ، ثرَد ( 2017 رر 2014هزثَط ثِ چْبر عبل ) ذبضز

کِ ثرب تَخرِ    ثَدکؾت  ٓدٍرهذل قبدر ثِ ت ٘٘ي عِ فقل ٗب 

 ذبضرز ًتربٗح   ٔهغبش ر سهٌ٘رٖ در دعرتزط در    ّٕرب  دادُثِ 

ثرب ثزرعرٖ ًتربٗح    . ؽرذ  اعرتفبدُ  اس فقرل اٍل  آهرذُ  دعت ثِ

 ـاس عول زد آهذُ  دعت ثِ ٕ ٖ خزٍخر ٍ اًغجربم   ّرب  ؽربخ  ّرب

ثب تقَٗن سراعٖ هحقَلات،  TIMESATهذل اس  آهذُ دعت ثِ

گ٘بّٖ اًتخبة ؽذ.  ّٕب ؽبخـؽبخـ در ث٘ي  ٗيکبرآهذتز

 ٓدٌّرذ  ًؾربى  TIMESAT اس هذل آهذُ دعت ثِثزرعٖ ًتبٗح 

 ؽرذُ ٖ ثزرع اٗي هَضَ  اعت کِ ًتبٗح چْبر ؽبخـ گ٘بّٖ

 ـ ث٘ي  ٗيا در ٍ دُثًَشدٗک  ثِ ّنثغ٘بر   GNDVI دٍ ؽربخ

 ٍEVI  آًدب اسداؽتٌذ. ٍشٖ  ٕتز هؾبثًِتبٗح  ِ  ٕپبراهتزّرب  کر

قزاثت ث٘ؾتزٕ ثرب تقرَٗن سراعرٖ     GNDVIفٌَشَصٕ ؽبخـ 

اٗرري ؽرربخـ  داؽررت، ؽررذُٖ ثزرعرر هحقررَلات کؾرربٍرسٕ

 .  عت ّب ؽبخـاس دٗگز  تزکبرآهذ

 ثب اعتفبدُ ؽذُٖ ثزرع رًٍذ تغ٘٘زات فٌَشَصٗ ٖ هحقَلات

ذ دادًُؾبى  19تب  14ّبٕ  ؽ لدر  TIMESATاس هذل   .اً
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 تزإ هحصَلات هختلف TIMESATاس هذل شذُ استخزاجپاراهتزّإ فٌَلَصٕ . 1جذٍل 

 پاراهتز ٍرٍدٕ هذل
TIMESAT 

هحصَلات 

 شذُ تزرسٖ 

 تارٗخ شزٍع فصل

SOS  )ٕه٘لاد( 

 ت٘شتزٗيتارٗخ 

هقذار هحصَل 

 )ه٘لادٕ(

 تارٗخ پاٗاى فصل

EOS )ٕه٘لاد( 

GNDVI 

2014هٖ  10 اًگَر 2014 اٍت 30  2014اکتجز  1   

2014آپزٗل  8 ع٘ت 2014 خَلإ 29  2014اکتجز  1   

2017آپزٗل  16 گٌذم 2017 هٖ 18  2017صٍئي  19   

2014آپزٗل  8 ّب ثبغ 2014صٍئي  27  2014 اٍت 30   

2014صٍئي  11 ًَٗدِ 2014خَلإ  29  2014اکتجز  1   

2014صٍئي  27 چغٌذرقٌذ 2014عرتبهجز  15  2014اکتجز  17   
 

کرِ اس ؽربخـ    TIMESATاس هذل  آهذُ دعت ثًِتبٗح 

GNDVI آهرذُ اعرت. تربرٗخ     2در خرذٍل  ، ؽذُ  اعتخزاج

ِ   ه ورَلاً تَعظ هذل  ؽذُ دادُؽزٍ  فقل تؾخ٘ـ   ثٌرب ثر

ُ دٗزترز اس تربرٗخ کؾرت    ٗک ٗب دٍ هرب  ؽذُٖ ثزرع هحقَل

 .رعذٖ ههٌغقٖ ثِ ًظز  کبهوًکِ  اعت

عول٘بت هزثرَط   ،خذٍل تقَٗن عول٘بت سراعٖ ثز اعبط

. تربرٗخ  اعرت هْز تب اٍاخز آثبى  ٗلاس اٍاسه٘ي اًگَر  ٔتْ٘ثِ 

 ًٔ٘واعت ٍ ثزداؽت آى در  هبُ ٗيفزٍردکؾت اٗي هحقَل 

تقَٗن سراعٖ عر٘ت ٍ اًگرَر    .ؽَدٖ هاًدبم  َٗرهبُؽْزدٍم 

ثغ٘بر ثرِ ّرن    ،گ٘زًذٖ ههحقَلات ثبغٖ قزار  ٔدعت کِ در

ٗل هْز اس اٍاسه٘ي ع٘ت  ٔتًْ٘ذ. عول٘بت هزثَط ثِ ا ًشدٗک

هربُ   ٗيفرزٍرد . تبرٗخ کؾت اٗي هحقَل اعتتب اٍاخز آثبى 

 ؽرَد. ٖ هر اًدربم   هْزهبُٗ ن تب ث٘غت  ،اعت ٍ ثزداؽت آى

ٕ آشرَ، آشجربشَ   ّب ثبغتقَٗن سراعٖ هحقَلات ثبغٖ کِ ؽبهل 

ع٘ت ثرَدُ ٍ   ّبٕ ثبغاعت ؽجِ٘  ؽذُ هغبش ِٔ .. در هٌغقٍ.

ٕ کرِ عول٘ربت هزثرَط ثرِ     ا گًَِ ثًِذ. ا ثغ٘بر ثِ ّن ًشدٗک

ٗل هْز تب اٍاخرز آثربى   اس اٍاً٘ش هبًٌذ ع٘ت  بًْآسه٘ي  ٔتْ٘

هربُ اعرت ٍ    ٗيفرزٍرد . تبرٗخ کؾرت اٗري هحقرَلات    اعت

 ؽَد.ٖ هاًدبم  هْزهبُ نٗ ن تب ث٘غت ،بًْآثزداؽت 

 ؽذُ  ؽٌبختِپبٗ٘شُ  -ٗک هحقَل ثْبرُ عٌَاى ثِِ ًَٗد

 15سه٘ي آى اس اٍاٗل اعفٌذ ترب   ٔتْ٘کِ عول٘بت هزثَط ثِ 

ترب ث٘غرتن    ٗ رن . تبرٗخ کؾت اٗي هحقرَل  اعتفزٍردٗي 

سهبًٖ اًدربم   ٘يثزداؽت ًَٗدِ در ّز چهبُ اعت.  ٗيفزٍرد

درفذ هشرعِ ثِ گل رفترِ اعرت.    10خَاّذ ؽذ کِ ذذٍد 

ِ ت اٗي هحقرَل ؽربهل   عول٘بت ثزداؽ ثرزػ،   ٔهزذلر  عر

 ٓهحررذٍدًَٗدررِ در  .ؽررَد هررٖ ٕثٌررذ ٍ ثغررتِ ٕآٍر خوررع

 45ذرذٍد   ٔفبفرل  هغبش بتٖ عِ چ٘ي خَاّذ داؽت کِ ثرب 

 ٓهحذٍدچ٘ي ًَٗدِ در ٘ي ًخغترٍس ثزداؽت خَاٌّذ ؽذ. 

ُ اٍاٗرل ت  هغبش بتٖ ه٘بًذٍآة ذرذٍد  ٍ چر٘ي آخرز در    ٘زهرب

 .ؽَدٖ اٍاٗل هْزهبُ ثزداؽت ه

ثرِ   هزثرَط هحقَل پبٗ٘شُ اعرت کرِ سهربى     گٌذم ٗک

سه٘ي آى اس اٍاٗل ؽْزَٗر ترب اٍاعرظ هْزهربُ     ٔتْ٘عول٘بت 

عَل خَاّذ کؾ٘ذ. تربرٗخ کبؽرت اٗري هحقرَل دّرن ترب       

ِ . اعتام هْزهبُ ٖ ع  ٕا ثْتزٗي سهبى ثزداؽت گٌذم هزذلر

درفذ رعَثت دارًذ. اٗي هزذلرِ   14ّب ذذٍد  اعت کِ داًِ

ثِ تبرٗخ کبؽرت، ثرزإ گٌرذم اس    هغبش بتٖ ثغتِ  ٔهٌغقدر 

 ذذٍد اٍاٗل ت٘زهبُ آغبس خَاّذ ؽذ.

کرِ سهربى    اعتعٌَاى ٗک هحقَل ثْبرُ  چغٌذرقٌذ ثِ

دٍم فزٍردٗي  ٔدّسه٘ي آى اس اٍاٗل اعفٌذ تب  ٔتْ٘عول٘بت 

هربُ اعرت.    ام فرزٍردٗي  . تبرٗخ کبؽت آى ث٘غتن تب عٖاعت

پ٘ز ثرِ  ّبٕ  ؽَد کِ ثزگ ثزداؽت چغٌذرقٌذ سهبًٖ آغبس هٖ

 ؽرَد  ّبٕ خَاى داخل ثَتِ کٌذ سردٕ گزاٗ٘ذُ ٍ رؽذ ثزگ

ه٘بًرذٍآة،   ٓهحرذٍد ّربٕ ّرَاٖٗ(. در    کبّؼ رؽذ اًرذام )

دٍم ؽررْزَٗرهبُ   ًٔ٘ورر ترربرٗخ ثزداؽررت چغٌذرقٌررذ در   

 ؽذُ اعت.  رٗشٕ ثزًبهِ

ِ ًتبٗح هقبٗغٔ ثب  ٍ  TIMESATاس هرذل  آهرذُ   دعرت  ثر

هغبش ٔ در  ًظزذ هثزرعٖ رًٍذ فٌَشَصٕ ثزإ پٌح هحقَل 

کرزد کرِ ّرز گ٘ربُ در      گ٘زٕ ٘دًِت گًَِ ٗيا تَاىٖ هذبضز 

رؽذ خَد ث٘ؾتزٗي تغ٘٘رزات را  دٍرٓ  عٖبفٖ خ ّٕب سهبى

ٗ ٌرٖ   )سهربى ذرذ(   سهبًٖ ٓدارد کِ اٗي تغ٘٘زات در عِ ثبس

، اعرت  هٖ 10آپزٗل ٍ  8هغبش ٔ ذبضز  کِ در اثتذإ فقل

صٍئري ٍ   27)سهبًٖ کِ گ٘بُ ثِ ث٘ؾتزٗي رؽذ خَد رعر٘ذُ  

اکتجررز(  1عرررتبهجز ٍ  18)ٍ سهرربى پبٗرربى فقررل اٍت(  30

ًرذ.   ترز  هحغرَط رؽرذ گ٘ربُ   دٍرٓ  ّٕب سهبىث٘ؾتز اس دٗگز 
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ِ  ترَاى ٖ هگ٘بُ  ٕثٌذ عجقِ رًٍذ در ،ثٌبثزاٗي اٌٗ رِ   ٕخرب  ثر

عزٕ سهبًٖ کِ رًٍذ رؽذ گ٘ربُ را ثزرعرٖ    ّٕب دادُتوبهٖ 

ٕ  ٌِ٘ثْ هٌظَر ثِ، کٌذٖ ه اس قرظ  فپبراهتزّربٕ ٍرٍدٕ   عربس

ِ هزثَط ثِ اٗي عِ سهبى ثْزُ ثزد. اٗي اهز  ّٕب دادُ  تٌْرب  ًر

 ثل ِؽَد،  هٖ ٕثٌذ عجقِعزعت ٍ عول٘بت  دىسٗبدکزعجت 

ِ ثْ. در پرٖ دارد ً٘ش  را ٕثٌذ عجقِثْجَد در ًتبٗح   ترزٗي  ٌ٘ر

ذبضز کِ هغبش ٔ ّبٕ عزٕ سهبًٖ  دادُ درهَخَد  ّٕب سهبى

ثرزإ ّرز    TIMESATاس هذل آهذُ  دعت ثِاس تحل٘ل ًتبٗح 

 .اعت ؽذُ  ارائِ 3در خذٍل  ،آهذ ثِ دعتهحقَل 

هحصَلات  تفک٘ک هٌظَر تِ ّا سهاى تزٗي ٌِ٘تْ. 9 جذٍل

 ٕتٌذ طثقِکشاٍرسٕ در فزاٌٗذ 

 2014اٍت  30 2014آپزٗل  8

 2014عرتبهجز  18 2014هٖ  10

 2014اکتجز  1 2014صٍئي  27

 گ٘زٕ ٘جًِتتحج ٍ 

 ٔثٌْ٘ر  ّٕرب  سهربى ًتربٗح هرذل ٍ   گرزفتي  درًظزاثتذا ثذٍى  

 ؽذُ هحبعجِ ّٕب ؽبخـ ٖرٍٕ توبه ،اس هذل آهذُ دعت ثِ

ِ اشگَرٗتن رؽذ  ٓدٍردر کل  ٕ  ٘ربدُ پ ٕثٌرذ  عجقر ؽرذ.   عربس

بؿ اس هرذل  خر ثرز اعربط ًتربٗح     ترز  ٘ؼپر کرِ   عَر ّوبى

TIMESAT    گفتِ ؽذ کرِ ؽربخـGNDVI  اس  کبرآهرذتز

 دٍثربرُ ز اٗري اهر   ٕثٌذ عجقٌِٗذ افزدر  ،ثَد ّب ؽبخـ ٗگزد

عرزٕ سهربًٖ    ٕثٌذ عجقِاس  آهذُ دعت ثٍِ ًتبٗح ذ ؽاثجبت 

ٍ ضرزٗت کبپربٕ    90ثب داؽتي دقت کلٖ  GNDVIؽبخـ 

 ّرب ٕ ٍرٍدٍ  ّرب  ؽبخـًغجت ثِ دٗگز تزٕ ث٘ؾدقت  88/0

ِ اٗري ؽربخـ    ،ثٌربثزاٗي  .داؽت ؽربخـ ٍرٍدٕ   هٌظرَر  ثر

ِ ًتربٗح   اًتخربة ؽرذ.   ٕثٌرذ  عجقِاشگَرٗتن  ثرب   ٕثٌرذ  عجقر

کبهل عزٕ سهبًٖ ٍ اعوبل کزدى  ّبٕ دادُ ٕ رٍ ٕعبس ٘بدُپ

 ّٕرب  سهربى هزثرَط ثرِ    ّبٕ دادُ ٕ رٍفقظ  ٕثٌذ عجقِاٗي 

 . ثٌربثزاٗي، تفربٍت داؽرتٌذ   ّرن  ثرب ثٌِْ٘ تٌْب ٗرک درفرذ   

اس  فقظ تَاىٖ هدى عزعت عول٘بت پزداسػ سٗبدکز هٌظَر ثِ

ٍرٍدٕ اشگررَرٗتن  ٕپبراهتزّررب عٌررَاى ثررِثٌْ٘ررِ  ّٕررب دادُ

ثبلا ثزدى عغح دقرت در   هٌظَر ثِ. دکزعتفبدُ ا ٕثٌذ عجقِ

عوٍُ ثز اعوعبت هزثَط ثرِ ف٘شَٗشرَصٕ    ،ٕثٌذ عجقٌِٗذ افز

اس تزک٘رت   ،ؽرَد ٖ هر گ٘بُ کِ اس ؽبخـ گ٘بّٖ اعرتخزاج  

نَى ؽبخـ آشجرذٍ  ّواپت٘ ٖ ٍ ذزارتٖ  ّٕب ؽبخـدٗگز 

ٕ  ٗختبردر ٍ ؽبخـ دهبٕ عغح سه٘ي  اعرتفبدُ  ثٌْ٘رِ   ّرب

 ؽذ.  

کوط گٌذم، ًَٗدرِ،   ًُِثٌذٕ،  اٌٗذ عجقِثزإ اًدبم فز

آة، ؽْز ٍ خبا، ثز  ّب، کوط ثبغ چغٌذرقٌذ، ع٘ت، اًگَر،

ًَٗي آث٘ربرٕ   ٔعبهبًاعبط ًقبط هزخع سهٌٖ٘ هغتخزج اس 

ِ ٔ ٍ ّونٌ٘ي کبداعتز هَخرَد هٌغقر   ت زٗرک   ؽرذُ  هغبش ر

ثرب اعرتفبدُ اس اشگرَرٗتن    ًظرز  ذ هر تقبٍٗز  ،ٗتدرًْبؽذًذ. 

SVM) ٘جبىپؾرت زدار هبؽ٘ي ثر  ٕثٌذ عجقِ
1)  ِ  ٕثٌرذ  عجقر

اٗي اعت کِ  ٗبدؽذُ ٕثٌذ عجقِرٍػ  . دش٘ل اًتخبةذًذؽ

ٖ  ّٕب ًوًَِ ثب ٖ  ً٘رش  کَچرک  ت ل٘ور تقرَٗز   دقرت  ترَاى  هر

کربّؼ   عرجت  هشٗت اٗي ٍ داد ارائِ خَثٖ ٓؽذٕ ثٌذ کوط

(. Gaultieri, 1998ؽرَد )  هٖ کبر عزعت افشاٗؼ ٍ ّب ٌِّٗش

ِ  ّٕب رٍػدٗگز اعت کِ  ؽبٗبى ٗبدآٍرٕاشجتِ   ٕثٌرذ  عجقر

ِ ؽذًذ ٍ  ٖثزرع تزٗي ٘ؾر ثثرِ اٌٗ رِ اٗري رٍػ اس     ثب تَخر

 ، ثٌربثزاٗي ثزخَردار ثرَد  ّب رٍػدرفذ دقت ًغجت ثِ دٗگز 

عرٌدٖ   فحتهٌظَر  ؽذ. ثِ ًظز فز  ّب رٍػدٗگز  ٔارائاس 

سهٌٖ٘ هَخَد اعتفبدُ ؽرذ   ّٕب دادُآهذُ، اس  دعت ًتبٗح ثِ

هٌظرَر اعتجبرعرٌدٖ دق٘رب     ثِؽذُ،  ّبٕ ثزداؽت ٍ اس ًوًَِ

 ت ذاد ًقربط  ،درهدوَ  اعت.ذُ ؽتَش٘ذؽذُ اعتفبدُ  ًٔقؾ

ِ در  ؽرذُ  اعتفبدُ  50ًقغرِ ثرَد کرِ     11850 ٕثٌرذ  عجقر

ً٘ش ثزإ  ؽبىدرفذ 50آهَسؽٖ ٍ دادٓ  عٌَاى ثِ بًْآدرفذ 

 .ؽذ اعتفبدُ اعتجبرعٌدٖ

ِ ٔ هحقرَلات کؾربٍرسٕ هٌغقر    ّٕب ًقؾِ  ؽرذُ  هغبش ر

، ّرب  ثربغ گرَر، عر٘ت، ًَٗدرِ، گٌرذم،     اً ّٕرب  کروط ؽبهل 

 ٕثٌرذ  عجقِاس رٍػ  ؽذُ ِ٘تْآة، خبا ٍ ؽْز  چغٌذرقٌذ،

هتفربٍت   ّبٕٕ ٍرٍدفتي زهبؽ٘ي ثزدار پؾت٘جبى ثب درًظزگ

 ،اعرت. ّونٌر٘ي   ؽرذُ   دادًُؾبى  21ٍ  20 ّبٕ در ؽ ل

ِ اس اشگرَرٗتن   آهذُ دعت ثًِتبٗح  هبؽر٘ي ثرزدار    ٕثٌرذ  عجقر

کرِ   عرَر  ّوربى اعرت.   ؽرذُ   خوفِ 4پؾت٘جبى در خذٍل 

هبؽرر٘ي ثررزدار  ٕثٌررذ عجقررِاشگررَرٗتن  ،ؽررَدٖ هررهوذظررِ 

 ٖ فرَرت  در 91/0درفذ ٍ کبپبٕ  92ثب دقت کلٖ پؾت٘جبى 

 ـثبًرذّب،  اس تزک٘رت   ٕثٌرذ  عجقِدر فزاٌٗذ  کِ  ّٕرب  ؽربخ

 ّٕب سهبىدر  ALBEDO, LSTٍ ؽبخـ  GNDVIگ٘بّٖ 

 دىکرز اعتفبدُ ؽَد، ث٘ؾرتزٗي دقرت را در تف ٘رک    ثٌِْ٘ 

 هحقَلات کؾبٍرسٕ ثِ ّوزاُ دارد.

                                                           
1. Support Vector Machine 



 7187  ... سزٕ سهاًٖتا استفادُ اس هٌاتغ آتٖ  ٔتٌْ٘تِ هٌظَر هذٗزٗت تٌذٕ هحصَلات کشاٍرسٕ  طثقِ: ّوکاراىٍ  کزدٕ

 
  SVMرٍش  تا استفادُ اسٍرٍدٕ هختلف  ٕپاراهتزّاتا استفادُ  شذُ ِ٘تْهحصَلات کشاٍرسٕ  ًٔقش. 11 شکل

 
  SVMرٍش  تا استفادُ اسٍرٍدٕ هختلف  ٕپاراهتزّاتا استفادُ  شذُ ِ٘تْهحصَلات کشاٍرسٕ  ًٔقش. 17 شکل

 SVMرٍش  استفادُ اس ٍرٍدٕ هختلف تا ٕپاراهتزّاتا استفادُ اس  ٘ذشذُتَل ّٕا ًقشِدقت . 4 جذٍل

 تا الگَرٗتن ّا رٍش پاراهتزّإ ٍرٍدٕ دقت کل کاپا ةٗضز
66/0 70 One Image ( 29 July2014) 

SVM 

87/0 88 All bands 

87/0 86 Selected Bands 

86/0 87 All NDVI 

80 85 All EVI 

80 85 All LAI 

88/0 90 ALL GNDVI 

87/0 89 Selected GNDVI 

89/0 91 Selected (GNDVI + ALBEDO) 

89/0 91 Selected (GNDVI + LST) 
91/0 92 Selected (GNDVI + Band +LST+ALBEDO) 
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 ٔارائٍ  ٖثزرع ذبضز تحق٘ب کِ گفتِ ؽذ، ّذ  عَر ّوبى

 ٕز٘ر گ ثب ثْزُ ٕهحقَلات کؾبٍرس ٕثٌذ هٌظَر عجقِ ثِ ٖرٍؽ

 پرزداسػ  ؼ٘اعت. پظ اس پ 8شٌذعت  ّٕب دادُ ٖسهبً ٕاس عز

 TIMESATثب اعتفبدُ اس هرذل   ،ٕا هبَّارُ ّٕب ٍ پزداسػ دادُ

غجربم   ٕفٌَشَص ٕذٍ٘ کل ٖافل ٕپبراهتزّب اعتخزاج ٍ پظ اس اً

ِ هٔ کؾت هحقَلات هٌغقر  نٗثب تقَ ِ ٘ثْ ،ؽرذُ  غبش ر  يٗترز  ٌر

تخبة ٍ عرظ  ؽذُ اعتفبدُ ّٕب دادُ ٖسهبً ٕاس عز ّٕب دادُ اً

اس  آهرذُ  دعرت  ثِ حًٗتب ،تٗؽذ. درًْب ٕثٌذ عجقِ  تنٍٗارد اشگَر

ِ ّٗرن هقب  ثرب  هختلک ّبٕٕ ٍرٍدگزفتي درًظزثب   تنٗاشگَر  ٍ غر

تخربة    بفرت ٗدر ترَاى ٖ هر  حًٗتب ٔغٗهقبؽذًذ. ثب  ٖبثٗارس کرِ اً

 يٗکِ اعبط ا TIMESATثب اعتفبدُ اس هذل  ٌِ٘ثْ ٕپبراهتزّب

اعرت، عرجت ثْجرَد     بُ٘ر گ ٕفٌَشَص ّٕبهذل اعتخزاج پبراهتز

پزداسػ را  ّٕبٖ ذگ٘ن٘سهبى ٍ پ ٌِ،ّٗش ً٘شٍ  ٕثٌذ عجقِ حًٗتب

 ّٕب ؽبخـسهبى اس  ّن ٓاعتفبد ،ّونٌ٘ي .رعبًذٖ ثِ ذذاقل ه

آشجذٍ، دهبٕ عغح سه٘ي، ؽبخـ پَؽرؼ گ٘ربّٖ ثرِ عرجت     

 ـاس اٗي  ٗکّزاٌٗ ِ  اعوعربت هف٘رذٕ    ٓدرثزدارًرذ  ّرب  ؽربخ

هٌدرز ثرِ    ؽرَد ٖ هش هحقَلات اس ٗ ذٗگز اعت کِ عجت توبٗ

ِ دقرت   سٗبدؽذى ٗتن اشگرَر اعرتفبدُ اس   .ؽرَد ٖ هر  ٕثٌرذ  عجقر

ِ ٕ هبؽ٘ي ثزدار پؾت٘جبى در ثٌذ عجقِ ٕ هحقرَلات  ثٌرذ  عجقر

٘ررل آى دش کررِ دّررذٖ هررخررَثٖ  ًغررجتبًکؾرربٍرسٕ، ًترربٗح  

ٕ ّرب  ّرذ  ٗزٕ سٗبد اٗي اشگرَرٗتن ثرزإ ؽرزاٗظ ٍ    پذ اً غب 

اعت کِ ت ٘٘ي ؽزاٗظ ثٌِْ٘ در  ٕدرخَر ٗبدآٍر. عتاهختلک 

و٘ت  اٗي رٍػ، ري رٍػ   سٗبدٕ دارداّ ًقؾرٔ   ترَاى ٖ هر ٍ ثب اٗ

تْ٘رٔ  . کزداشگَٕ کؾت ٍ هحقَلات کؾبٍرسٕ هٌغقِ را تِْ٘ 

ِ ًقؾٔ  و٘رت   هحقَلات ٍ اعو  اس ًَ  اشگَٕ کؾت هٌغقر اّ

غتي اشگَٕ کؾت هَخرَد در هٌغقرِ    چزاکِ سٗبدٕ دارد، ثب داً

آة ٍ  سٗربد کِ ه٘رشاى هقرز     َلاتٖهحقآى دعتِ اس  تَاىٖ ه

 ٔثٌْ٘ر ٍ ثتَاى ثِ اشگَٕ کؾرت   کزدثبسدُ کوتز دارًذ را ذذ  

اس گ٘بّبًٖ  ،هثبل عَر  ثِ .ٗبفت  دعتهتٌبعت ثب ؽزاٗظ هٌغقِ 

ذهبى ثب ًظ٘رز  ٍ هقبٍم ثِ خؾر ٖ ٍ ؽرَرٕ    سٗبدهقز  آة  راً

ثب تَخِ ثِ اٌٗ رِ ّرذررفت آة    .دکزعَرگَم ٍ کٌدذ اعتفبدُ 

ٕ  ٍ  تٗزاى ث٘ؼ اس ه٘ربًگ٘ي خْربًٖ اعر   در ا ، ثخرؼ کؾربٍرس

غرتي اشگرَٕ    ،کؾَر اعرت آة در  ٓکٌٌذ هقز  ٗيتز ثشرگ داً

ؾربٍرسٕ ٍ  کرٍػ ثزإ کربّؼ هقربر  آة    ٗيتز هْن؛ کؾت

ٕ  ٔتَع  اس  ؽرَد ٖ هر فرِ٘  تَ ،زاٗيثٌربث  .اعرت  ثخؼ کؾربٍرس

زصٕ، ّشٌِٗ ٍ سهربى کوترز ثرزإ     ّٕب رٍػ خذٗذتز ثب فز  اً

ً٘ربس   فرَرت کرِ در   ؽرَد ت اعرتفبدُ  ٕ کؾر ى ثِ اشگَع٘ذر

َ اشگَٕ کؾت هذٍى  افوی هٌظَر ثِهذٗزٗتٖ  ّٕب ثزًبهِ  ،دؽر

 ترَاى ٖ هر در ث ضرٖ هٌربعب ثرب تغ٘٘رز اشگرَٕ کؾرت        چزاکِ

ظزف٘رت تَش٘رذ ّرز     ثرز اعربط  هتٌبعت اس اراضٖ  ٕثزدار ثْزُ

ٖ  هٌغقِ داؽت ٍ تَخِ ٍٗضُ ثِ تَش٘ذ  إ ثرز  هحقرَلات اعبعر

 کؾربٍرسٕ ثرب تَخرِ ثرِ ٍضر ٘ت آة      ثخؼاهٌ٘ت غذاٖٗ در 

 .گ٘بُ فَرت گ٘زد ؽذُ اعتفبدُ
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