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 چک٘ذُ

 ًظارتی ٍ پایص ،یهذیزیت سیستن ّز ضزٍریات اس خطک ًیوِ ٍ خطک هٌاطق در ضیزیي آب هٌاتع کیفی ٍ کوی پایص ،اهزٍسُ

 سهااًی  ٍ اقتصادی ضزایط تزحسة هذیزاى کِ است ضذُ سثة الوللی تیي استاًذاردّای در فزاٍاى کیفی هتغیزّای ٍجَد است.

 سیاادی  اّویات  آب کیفیات  اساتاًذارد  تزرسی تزای هتغیز تعذاد ایي اًتخاب پس تپزداسًذ، کیفی هتغیز چٌذ گیزی اًذاسُ تِ فقط

 اساتفادُ  تاا  ّزهشگاى استاى قاضی قلعِ دضت آلَدگی تز گذار ثیزأت ٍ فزد هٌحصزتِ هتغیزّای تعییي ،حاضز تحقیقس ا ّذف .دارد

 ًظاز  اس کِ گیزًذ هی قزار خَضِ دٍ درضذُ  تزرسی ّایُ چا داد اىًط خَضِ تحلیل ًتایج است. آهار سهیي ٍ آهاری ّای رٍش اس

َ  های تَجیاِ   فااکتَر  دٍ در ّاا  دادُ ٍاریااًس  اس درصذ 77/72 داد ًطاى PCA/FA ًتایج ًذ.ا کتفکی قاتل هکاًی هَقعیت . ذًضا

 ثزؤها کاارکزد   کٌٌاذٓ  تیااى ًخسات   عاهال  در ساٌ   ٍ آب تعاهل هیشاى داد ًطاى آهار سهیي اس استفادُ تا هکاًی تحلیل ّوچٌیي،

 دٍم ٍ اٍل فااکتَر  عٌاصاز  غلظات  در دار اهعٌا  اخاتلاف  ٍجَد ًیش ANOVA ًتایج است. دضت آلَدگی تز تثخیزی ساسًذّای

EC، Cl، SO هتغیزّای، اساس ایي تز کزد. ییذأت را عاهلی تحلیل
4

2، Mg ٍ Na تَسط تزرسی تزای SEM  ًتاایج  .ذضا  اًتخااب 

 د.کز ییذأت را آهاری ایّ رٍش ّای یافتِ رٍش ایي
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 هقذهِ

 ؽاازة  آة ١ت٥ٟاا ارسؽاإٙذ ٔٙاابثـ اس س٤زس٥ٔٙاا٣ ٞااب٢ آة

 تغ٥٥زات ثٝ تٛجٝ ثب .٘ذا جٟبٖ ٣تٕبٔ در فٙقت ٚ وؾبٚرس٢

 ٞاب٢  فقب٥ِات  اثاز  زثا  ا٘ذتٛ ٣ٔ وٝ س٤زس٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة و٥ف٣

 ٚ ثزرعا٣   ثٝ ٚجٛد آ٤ذ فٙقت٣ ٞب٢ فقب٥ِت ١تٛعق ٚ ا٘غبٖ

 بٟ٘ا آ و٥ف٥ات  افاح   ٚ حفاؼ  ٔٙؾاٛر  ثٝ ٔٙبثـ ا٤ٗ ١ٔغبِق

 ٞب٢ خؾىغب٣ِ ٚلٛؿ وٙبر در ّٝئٔغ ا٤ٗ[. 1] اعت ضزٚر٢

 پذ٤ذ ا٤زاٖ وؾٛر در ثحزا٣٘ ؽزا٤غ٣ ٔذت  عٛلا٣٘ ٚ ؽذ٤ذ

 ١س٥ٔٙا  در جاذ٢  ٞاب٢  چابِؼ  ثاب  را ٔٙبعك ث٥ؾتز ٚ آٚردٜ

ٝ  س٤زس٥ٔٙا٣  ٞاب٢  آة و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت  اعات   وازدٜ  ٔٛاجا

 در س٤زس٥ٔٙاا٣ ٞااب٢ آة اس حفبؽاات ٚ ٔااذ٤ز٤ت ثٙاابثزا٤ٗ

ٖ  تاب  .ا٥ٕٞات دارد  ا٤زاٖ ٔب٘ٙذ وؾٛرٞب٣٤  ٞاب٢  رٚػ وٙاٛ

ٝ  تحم٥مبت ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ثزا٢ ٔتقذد٢ ٞٛؽٕٙذ ٚ آٔبر٢  تٛعاق

 آة ٥ٞذرٚؽا٣ٕ٥  ١س٥ٔٙا  در س٤ابد٢  ٔغبِقبت ٚ اعت ٤بفتٝ

 ٔتغ٥زٜ چٙااذ آٔاابر٢ ٞااب٢ رٚػ ١ٚعاا٥ّ ثااٝ ٤زس٥ٔٙاا٣س

 عابختبر٢   ٔقابدلات  عبس٢ ٔذَ ٚ آٔبر٢ س٥ٔٗ ٞب٢ تى٥ٙه

 [.2] اعت ؽذٜ ا٘جبْ

 آِاٛد٣ٌ  ؽاذت  ٚ ٌغاتزد٣ٌ  ارس٤ابث٣  در ٘خغات  ٌبْ

ٗ  آِاٛد٣ٌ   ثٝ ٔؾىٛن ٔٙبعك در س٣ٙ٥ٔ س٤ز ٞب٢ آة  تق٥ا٥

 س٤غات   ٔحا٥ظ  حفاؼ  ثازا٢   رٚ ا٤ٗ اس .اعت فّشات غّؾت

 اس دل٥ما٣  اعاحؿ  ثب٤اذ  فٕا٣ٔٛ  ثٟذاؽات  ٚ د٣ٌآِٛ وٙتزَ

 بٟ٘ا آ پازاوٙؼ  ٚ ع٥ٍٙٗ فّشات خقٛؿ ثٝ ٞب آِٛد٣ٌ ٥ٔشاٖ

ٝ  آثا٣  ٞاب٢  ٔح٥ظ در ٓ  داؽات  ٞاب٢  رٚػ اس  أازٚسٜ  .ثبؽا٥

 اعااتفبدٜ عاا٥ٍٙٗ فّااشات غّؾاات ثزرعاا٣ ثاازا٢ ٔختّفاا٣

 عااٛر ثااٝ چٙااذٔتغ٥زٜ آٔاابر٢ ٞااب٢ رٚػ [.3] ؽااٛد ٔاا٣

 ثاازا٢ ٥ٕب٥ٞ٣٤ذرٚصئٛؽاا٥ ٞااب٢ تح٥ّااُ در ا٢ ٌغااتزدٜ

ٝ  آِاٛد٣ٌ  ٔٙؾأ دادٖ ٘ؾبٖ ٝ  اس  ا٘اذ  ؽاذٜ  ثازدٜ  وابر  ثا  جّٕا

ٖ  ٣ٔ چٙذٔتغ٥زٜ آٔبر٢ ٞب٢ رٚػ ُ  تاٛا ٝ  تح٥ّا   1ا٢ خٛؽا

ْ  را 3ب٘ظ٤ٚار ٥ُتحّ ٚ ٤ٝتجش ٚ 2فب٣ّٔ تح٥ُّ ٝ  ثازد  ٘اب  وا

 ٢ٞاب  آة ت٥ا ف٥و ٢ٞاب  دادٜ ٥ُا تحّ ٚ ٤ٝتجش ٢ثزا تٛا٘ذ ٣ٔ

ٛ  ٜاعاتفبد  ٟٔٓ اعحفبت دادٖ اسدعت ثذٖٚ  ٥ٙ٣زس٤ٔس  دؽا

[4  ٚ5.] 

 وٝ اعت چٙذٔتغ٥زٜ آٔبر س٥ٔٗ رٚػ ٤ه فب٣ّٔ تح٥ُّ

ٖ  را ٔتغ٥زٞاب  ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ ارتجبط ٗ  [.6] وٙاذ  ٔا٣  ث٥اب  ا٤ا

ٗ  ٚ ٥ٞذرٚؽ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ رخغبرٜ ٔغبِقبت ثزا٢ رٚػ  تق٥ا٥

                                                      
1. Clustering analysis 
2. Factor analysis 
3. ANOVA 

 ؽٙبعاب٣٤  ٚ س٤زس٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة آِٛد٣ٌ ٔغبِقبت آٟ٘ب  ٔٙؾأ

ٝ  ٟ٘اب آ در ٔؤثز ساد ا٘غبٖ ٚ ساد س٥ٔٗ ٤ٙذٞب٢افز  ثازدٜ  وابر  ثا

ٗ [. 8ٚ  7] ؽاٛد  ٣ٔ  ٔختّا   ٖبٔحمما  تٛعاظ  تى٥ٙاه  ا٤ا

 تؾز٤ح ٚ  دٞٙذٜ  تؾى٥ُ فٙبفز ث٥ٗ ارتجبط ؽٙبخت ٔٙؾٛر ثٝ

 ٚ وٛٔابر  .اعات  ؽذٜ ثزدٜ وبر ثٝ ٥ٞذرٚؽ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٙذٞب٢افز

 در ٣٤ب٥ٕ٥ذرٚصئٛؽ٥ٞ ٢ٙذٞب٤افز 2006 عبَ در ؼٕٞىبرا٘

 ٣بث٤اارسا ٚ ٣٤ؽٙبعااب را ٣دّٞاا ٣ٙاا٥زس٤ٔس ٢ٞااب آة ظ٥ٔحاا

ٝ  ا٤ٗ ثٝ ٚ وزد٘ذ ٝ  ٘ذرعا٥ذ  ٘ت٥جا ُ  وا ٔ  تح٥ّا  اثاشار  ٣ّفاب

 [.9اعت ] ٥ٙ٣زس٤ٔس ٢ٞب آة ٣بث٤ارس در ٢ثزؤٔ

ٓ  ٚ رٚػ تقاذاد٢  ؽبُٔ ا٢ خٛؽٝ تح٥ُّ  ٞاب٢  اٍِاٛر٤ت

 ٔؾبثٝ آٔبر٢ ٞب٢ دادٜ ثٙذ٢ ٌزٜٚ ٔٙؾٛر ثٝ وٝ اعت ٔختّ 

ٝ  ٔٙبعات  ٞب٢ ٌزٜٚ در بٟ٘آ لزار٥ٌز٢ ٚ ٝ  رٚد ٔا٣  وابر  ثا  وا

ٗ   ٌزٜٚ ٤ه ثٝ ٔتقّك ٢ٞب دادٜ  را ؽاجبٞت  ١درجا  ث٥ؾاتز٤

ٝ  ٞب٢ تى٥ٙه .داؽت خٛاٞٙذ  ٚجاٛد  ٔختّفا٣  ثٙاذ٢  خٛؽا

 اس ٤ىاا٣ ٔزاتجاا٣ عّغااّٝ ثٙااذ٢ خٛؽااٝ تح٥ّااُ وااٝ ددار

 ٢ٞااب رٚػ .اعاات سٔاا٥ٗ فّااْٛ در دپزواابرثز٢ ٞااب رٚػ

 ٞاب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دادٜ تح٥ُّ ثزا٢ ٔزاتج٣ عّغّٝ ثٙذ٢ خٛؽٝ

 ٚ آة و٥فا٣  ٞاب٢  دادٜ ارس٤ابث٣  ثزا٢ ٚ ٞغتٙذ ٔٙبعت آث٣

ٝ  ٥ٞذرٚؽا٥ٕ٥ب٣٤  ثٙاذ٢  ٌزٜٚ أىبٖ ٝ  ٞاب  ٕ٘ٛ٘ا  ثازدٜ  وابر  ثا

ٗ  ٚ ٥ٞاذرِٚٛص٢  در آٔابر٢  ٘ؾز اس ٚ ؽٛ٘ذ ٣ٔ  ؽٙبعا٣  سٔا٥

 درؼ ٕٞىاابرا٘ ٚ سِاا٣ ت٥ّاا٣ [.3س٤اابد٢ دار٘ااذ ] ا٥ٕٞاات

 س٤زس٥ٔٙا٣  ٞب٢ آة ٣٤ب٥ٕ٥صئٛؽ ٚ و٥ف٣ ثزرع٣ ثٝ تحم٥م٣

ٝ  تٛ٘ظ ؽزق ؽٕبَ در ٝ  ٞاب٢  رٚػ وٕاه  ثا  ثٙاذ٢  خٛؽا

ٖ پاضٚٞؼ آٟ٘اب    ٘تاب٤  . پزداختٙاذ  ٔزاتجا٣ ٝ ّعّغ  داد ٘ؾاب

 ؽازة  ثازا٢ ١ ٤بدؽاذٜ  ٔٙغما  س٤زس٥ٔٙا٣  ٞاب٢  آة و٥ف٥ت

 [.٥10غت ]٘ ٔٙبعت

 و٥فا٣  تغ٥٥ازات  ثزرع٣ در آٔبر٢ ٞب٢ رٚػ اس اعتفبدٜ 

 اس فاح٥ح  ثزدار٢ ثٟزٜ در ٣ٕٟٔ ٌبْ تٛا٘ذ ٣ٔ س٤زس٣ٙ٥ٔ آة

ٝ  ثزا٢ ٔختّف٣ آٔبر٢ ٞب٢ رٚػ ثبؽذ. آة ٔٙبثـ  ثٙاذ٢  پٟٙا

 اؽبرٜ آٔبر س٥ٔٗ رٚػ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ آٖ ١اسجّٕ وٝ دارد ٚجٛد

 ٚ س٤زس٥ٔٙا٣  آة و٥ف٥ات ؼ ٕٞىابرا٘  ٚ ادوبر٢[. 11وزد ]

ٗ  ثازا٢  آٟ٘ب .٘ذرا ثزرع٣ وزد ٞٙذ د٣ّٞ در آٖ آِٛد٣ٌ  ا٤ا

 اعاتفبدٜ  دار رٚ٘اذ  ٚ ٔق٣ِٕٛ وز٤ج٥ًٙ ٞب٢ رٚػ اس ٔٙؾٛر

ٖ  آٟ٘اب  وابر  ٘تاب٤   .ذوزد٘ ٌ  افاشا٤ؼ  وٙٙاذ٠  ث٥اب  آة ٣آِاٛد

َ  در ٥٘تازات  أح  ٘ؾز اس س٤زس٣ٙ٥ٔ  ١ٔٙغما  غازة  ٚ ؽإب

 ٞااب٢ رٚػ ١ٔمب٤غاا ثااب آٟ٘ااب  ٕٞچٙاا٥ٗ .ثااٛد ؽااذٜ ٔغبِقااٝ

 ارس٤بث٣ وبراتز ٚ ثٟتز را رٚ٘ذدار وز٤ج٥ًٙ رٚػ ٤بث٣  درٖٚ

 ٞاب٢  رٚػ اس اعتفبدٜ ثبؼ ٕٞىبرا٘ ٚ ٔبؽ٥َٛ[. 12وزد٘ذ ]
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 ٞٙااذ در س٤زس٥ٔٙاا٣ آة عااغح ثزرعاا٣ ثااٝ آٔاابر٢ سٔاا٥ٗ

ٝ  ثاب  وز٤ج٥ًٙ رٚػ اس پضٚٞؼ خٛد در آٟ٘ب .ختٙذپزدا  عا

 پاضٚٞؼ  ٘تاب٤   .د٘اذ وز اعتفبدٜ ٕ٘ب٣٤ ٚ تٛا٣٘ وز٢ٚ  ٔذَ

 ٤بث٣  درٖٚ در ٔذَ عٝ ٞز س٤بد دلت ٚجٛد ثب داد ٘ؾبٖ بٟ٘آ

َ  عاب٤ز  اس ث٥ؾاتز  تٛا٣٘ ٔذَ دلت  ٔازٚر [. 13عات ] ٞب ٔاذ

 ثزا٢ آٔبر٢ س٥ٔٗ ٞب٢ رٚػ دٞذ ٣ٔ ٘ؾبٖ پ٥ؾ٥ٗ تحم٥مبت

 ٚ ٥ٞذرِٚٛص٤ى٣ ٚ ٔح٥غ٣ پبرأتزٞب٢ ٔىب٣٘ ٛس٤ـت ثزرع٣

 ـ ث٥ؾاتز  در ٚ ا٘اذ ٜ ؽذ اعتفبدٜ آٖ تغ٥٥زاتچ٣ٍٍ٘ٛ   ٔٛالا

 .ا٘ذٝ داؽت ٔٙبعج٣ دلت

 تح٥ّااُ (SEM)1 عاابختبر٢ ٔقاابدلات عاابس٢ ٔااذَ

ٖ  ٠خب٘ٛاد اس ل٢ٛ ثغ٥بر چٙذٔتغ٥ز٢  ٜچٙاذٔتغ٥ز  رٌزعا٥ٛ

ٝ  دٞاذ  ٣ٔ أىبٖ ٔحمك ثٝ وٝ اعت  ٔقابدلات  اس ا٢ ٔجٕٛفا

ٓ  عٛر ثٝ را ع٥ٖٛرٌز ٖ  ٞا َ  .ب٤ؼ وٙاذ آسٔا  سٔاب  عابس٢  ٔاذ

 فزضا٣  اٍِٛٞب٢ آٖ در وٝ اعت د٤ذٌب٣ٞ عبختبر٢ ١ٔقبدِ

 اس ٔجٕٛفٝ ٤ه ٥ٔبٖ در غ٥زٔغتم٥ٓ ٚ ٔغتم٥ٓ ارتجبعبت اس

 وابرثزد  ؽاٛد.  ٔا٣  ثزرعا٣  پٟٙبٖ ٚ ؽذٜ ٔؾبٞذٜ ٔتغ٥زٞب٢

ٝ  اعت ا٢ چٙذٔتغ٥زٜ ٔٛضٛفبت در آٖ اف٣ّ ٖ  ٕ٘ا٣  وا  تاٛا

 ٔتغ٥ز ٤ه ثبر ٞز در٘ؾزٌزفتٗ ثب دٚٔتغ٥ز٢ ٠ؽ٥ٛ ثٝ را آٟ٘ب

َ  اس ٤ىا٣  داد. ا٘جبْ ٚاثغتٝ ٔتغ٥ز ٤ه ثب ٔغتمُ  ٞاب٢  ٔاذ

ُ  ٔذَ  عبختبر٢ ٔقبدلات ٝ  اعات  فاب٣ّٔ  تح٥ّا ُ  وا  ؽابٔ

 چٙاذ  ٤اب  ٤اه  ؽاذٜ  فازك  وٝ ؽٛد ٣ٔ آؽىبر٢ ٔتغ٥زٞب٢

   [.4] وٙذ ٣ٔ ٥ٌز٢ ا٘ذاسٜ را پٟٙبٖ ٔتغ٥ز

ٝ  عج٥ق٣ ـٔٙبث ٚ ٢سوؾبٚر١ س٥ٔٙ در و٣ٕ تحم٥مبت  ثا

 ثازا٢  [ 14] اعات  ا٘جابْ ؽاذٜ   عابختبر٢  ٔقبدلات وٕه

 ٔقبدلات ٢عبس ٔذَ اس اعتفبدٜ ثب ؼٕٞىبرا٘ ٚ ٥ّٔغب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ   آة و٥ف٥ات  ٞاب٢  دادٜ ٚ ٢عبختبر ٗ  ٟٔا  ٢ٞاب  ٔق٥ابر  تاز٤

ٝ ٤در ٢ٔغذ ٔٛاد ثزا٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؼ  ٢ٔزواش  جٙاٛة  ٢ٞاب  بچا

ٖ  پاضٚٞؼ آٟ٘اب   ٘تاب٤   .٘اذ را ا٘تخابة وزد  ذا٤فّٛر  داد ٘ؾاب

 [.15اعت ] وبرآٔذ ٚ ٔف٥ذ ثغ٥بر ر٤ٚىزد ا٤ٗ اس اعتفبدٜ

 تح٥ُّ ٚ تجش٤ٝ اس اعتفبدٜ بث حبضز تحم٥كدر  ثٙبثزا٤ٗ 

 عاابس٢ ٔااذَ ٚ آٔاابر سٔاا٥ٗ ٞااب٢ رٚػ چٙااذٔتغ٥زٜ  آٔاابر٢

  س٤زس٥ٔٙا٣  ٞاب٢  آة ؽ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ دادٜ عبختبر٢ ٔقبدلات

ُ  ؽٙبعب٣٤ ٚ س٤زس٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة تو٥ف٥ ىبُٔت ٤ٙذافز  فٛأا

تٛفا٥    س٤زس٥ٔٙا٣  ٞب٢ آة ؽ٥ٕ٥ب٣٤ تزو٥ت ٠وٙٙذ وٙتزَ

 اعت. ذٜؽ

                                                      
1. Structural equation modelling 

  ّا رٍغ ٍ هَاد
 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق

 ـ اس ثخؾا٣  ؽاذٜ  ٔغبِقٝ ١ٔٙغم  در ثٙاذرفجبط  ؽاٟز  تٛاثا

 ثخااؼ اعاات. ا٤اازاٖ جٙااٛة در ٚالااـ ٞزٔشٌاابٖ اعااتبٖ

 ثاا٥ٗ و٥ّٛٔتزٔزثااـ 847 حااذٚد ٚعااقت٣ ثااب لبضاا٣ لّقااٝ

 تااب 56°28' ٚ ؽاإب٣ِ فاازك١ درجاا 27°33' تااب 18°27'

 عاغح  اس ٔتاز٢  15 ارتفابؿ  در ؽزل٣ ع١َٛ درج 56°56'

ٝ  اعات.  ؽذٜ ٚالـ در٤ب َ  عزؽإبر٢  اعاتٙبد  ثا  1395 عاب

 حاذٚد  ٚ ٘فاز  5183 ثٙاذرفجبط   لبض٣ لّقٝ ثخؼ جٕق٥ت

ٝ  ا٤ٗ اعت. ؽذٜ افحْ خب٘ٛار٤ه ٞشار  َ  اس ٔٙغما ٝ  ؽإب  ثا

 اعات.  ٘شد٤ه فبرط خ٥ّ  ثٝ جٙٛة اس ٚ ٞب وٜٛ ٚ ارتفبفبت

 ثاب  ٥٘اش  غازة  اس ٚ تخات  ؽاٟز  ثب ؽزق اس بض٣ل لّقٝ ثخؼ

  ثٙاذرفجبط  ؽاٟز  ٞاب٢  ثخؼ اس د٤ٍز ٤ى٣ عزخٖٛ  ثخؼ

 .[16] دارد ٕٞغب٣ٍ٤

ٝ  ا٤ٗ ٞٛا٢ ٚ آة ْ  ٔٙغما ٖ  ٚ ثاٛدٜ  ٔزعاٛة  ٚ ٌاز  ٥ٔاشا

 در ٞاٛا  دٔب٢ .اعت ٔتز ٣ّ٥ٔ 120 حذٚد آ١ٖ عبلا٘ ثبر٘ذ٣ٌ

 رٚسٞب عزدتز٤ٗ در ٚ ٌزاد عب٘ت١٣ درج 52 ثٝ رٚسٞب تز٤ٗ ٌزْ

ٖ  ؽٙبع٣ س٥ٔٗ ٔغبِقبت رعذ. ٣ٔ ٌزاد عب٘ت١٣ درج 2 ثٝ  ٘ؾاب

 ٚ دار٘اذ  ٚجاٛد  ٔحاذٚدٜ  ا٤ٗ در ٔتٙٛف٣ عبس٘ذٞب٢ دٞذ ٣ٔ

 عاٙٛسٚئ٥ه  ٤ق٣ٙ ؽٙبع٣ س٥ٔٗ عْٛ دٚراٖ ثٝ ٔتقّك ٣ٍٕٞ

 ٞاب٢  دٚرٜ ثٝ ؽذٜ ٔغبِقٝ ٠ٔحذٚد ٔتفبٚت عبس٘ذٞب٢ ٙذ.ٞغت

 ـ ٘ذ.ا ٔزثٛط ٥ٔٛعٗ ٚ پ٥ّئٛعٗ وٛاتز٘ز٢  ٗ  ٚعا٥  ذعابس٘  تاز٤

 ؽاابُٔ وااٛاتز٘ز٢ آثزفاات دؽاات ا٤ااٗ ٟٔاآ ؽٙبعاا٣ سٔاا٥ٗ

ٝ اعات  ا٢ درٜ ٞاب٢  تزاط ٚ ارتفبؿ وٓ عزٞب٢ دؽت   فاحٜٚ  . ثا

 وٝ دؽت ؽزل٣ جٙٛة ٚ جٙٛة در آغبجبر٢ عبس٘ذ رخٕٖٙٛ

  ٞاٛاسدٜ  عًٙ ٔبعٝ  آٞه  ٢خبوغتز  ٢ا لٟٜٛ عًٙ حب٢ٚ

ٖ   ٌا   ٞب٢ رٌٝ ً  عا٥ّت  ٚ لزٔاش  ٔابر  عابس٘ذ  ٚ اعات  عاٙ

ُ  رٞب٢عبختب ثب ثخت٥بر٢  دار  ؽاىب   ٚ درس ٚ آٞىا٣  ٔتخّخا

 ؽاٛد.  ٔا٣  د٤ذٜ ثغتز در عًٙ ٔبعٝ اس ٣ٞب٤  ثزػ ٚ وٍّٙٛٔزا

 عاغح  ٚ دارد لازار  آٖ آثزفت داخُ ث٥ؾتز دؽت ا٤ٗ آثخٛاٖ

 اعات.  وٕتز دؽت جٙٛث٣ ٞب٢ لغٕت در س٤زس٣ٙ٥ٔ آة تزاس

ٝ  لبض٣ لّقٝ دؽت ٞب٢ رٚا٘بة اس آثخٛا١ٖ تغذ٤ اف٣ّ ٔٙجـ  وا

ٖ  ٕبَؽ ارتفبفبت در  ـ ٞزٔشٌاب ٝ   اعات  ؽاذٜ  ٚالا  عزچؾإ

ٝ  ١ٔٙغم جغزاف٥ب٣٤ ٔٛلق٥ت 1 ؽىُ .٥ٌزد ٣ٔ  را ؽاذٜ  ٔغبِقا

 [.16] دٞذ ٣ٔ ٘ؾبٖ
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 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق جغراف٘اٖٗ هَقع٘ت. 1 ؼکل

 ّا ٍغر ٍ هَاد

 در ا٢ ٌغاتزدٜ  فٛرت ثٝ چٙذٔتغ٥زٜ آٔبر٢ تح٥ُّ  أزٚسٜ

 ػرٚ [.17] دارد واابرثزد ٔح٥غاا٣ ٞااب٢ پذ٤ااذٜ ؽٙبعااب٣٤

 ٚ عاابس٢ عاابدٜ ثااٝ ٔٙؾااٛر تٛا٘ااذ ٔاا٣ چٙااذٔتغ٥زٜ آٔاابر٢

 وٙاذ.  وٕاه  ٔحمك ثٝ اعحفبت اسس٤بد٢  حجٓ د٣ٞ عبٔبٖ

 ارس٤ابث٣ ثازا٢   چٙاذٔتغ٥زٜ  آٔابر٢  رٚػ حبضز تحم٥ك در

 ؽذٜ ٔغبِقٝ ١ٔٙغم درا٢  ٔؾبٞذٜ چبٜ حّمٝ 34 آة و٥ف٥ت

 تحم٥اك  افا٣ّ  ٕ٘ب٢ رٚ٘ذ 2 ؽىُ اعت. ؽذٜ ٌزفتٝ وبر ثٝ

ُ  در .دٞذ ٣ٔ ٘ؾبٖ را حبضز ٝ  ٔزاحا ٝ  ا٥ِٚا  ـ ثا  ٚ آٚر٢ جٕا

ٝ  د٥ُِ ثٝ  عپظ ؽذ. پزداختٝ ٘بلـ ٞب٢ دادٜ تى٥ُٕ  ا٤ٙىا

ٝ    ثاٛد  ٔتفابٚت  و٥فا٣  ٔتغ٥از  ٞز ثٝ ٔزثٛط افذاد١ دأٙ  ثا

 اس ثقاذ  ؽاذ. الاذاْ   ٤اه  ٚ ففز٠ ثبس در آٟ٘ب اعتب٘ذاردعبس٢

ُ  ٚ تجش٤ٝ رٚػ ثب ٞب چبٜ و٥ف٣ ٞب٢ دادٜ  ٔزحّٝ ا٤ٗ  تح٥ّا

 ؽاذ.  تفى٥اه  SPSS افاشار  ٘زْ در فب٣ّٔ ح٥ُّت ٚ ا٢ خٛؽٝ

 ٚ ٞاب  ٌازٜٚ  آة و٥ف٠٣ رخغبر ٚ ت٥پ اس آٌب٣ٞ ثزا٢  عپظ

ْ  در پب٤پز ٕ٘ٛدار لج٣ّ  ٌبْ در ؽذٜ ؽٙبختٝ  أُٛف  افاشار  ٘از

ٗ  رٚػ اس اعاتفبدٜ  ثاب  ؽذ. ٓرع GW ٌزاف٥ى٣  آٔابر٢  سٔا٥

 دؽات  ؽٙبعا٣  س٥ٔٗ ٔٛاد ثب آة و٥ف٥ت تقبُٔ وز٤ج٥ًٙ 

ْ  Arc GIS10.3 افاشار ْ ٘ز در لبض٣ لّقٝ ْ  در .ذؽا  ا٘جاب  ٌاب

ٝ  ٤اه  ٚار٤اب٘ظ ١ تجش٤ا  اس اعاتفبدٜ  ثاب   ثقذ٢  تفابٚت   عزفا

 ـ ٞب٢ٜ ٌزٚ در و٥ف٣ ٔتغ٥زٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ؽاذٜ  دادٜ تؾاخ٥

ْ  لجّا٣  ٞاب٢  رٚػ ارس٤بث٣ ثزا٢ ٔزحّٝ ا٤ٗ ؽذ. ا٘جبْ  ا٘جاب

َ  اس اعتفبدٜ ٥٘ش حبضز تحم٥ك ٟ٘ب٣٤ ٌبْ ٌزفت.  عابس٢  ٔاذ

ٗ  اختح  دارا٢ ٔتغ٥زٞب٢ ا٢ثز عبختبر٢ ٔقبدلات  ٥ٔاب٥ٍ٘

 در عاابس٢ ٔااذَ ا٤ااٗ .ثااٛد (p< 05/0) عااغح در داربٔقٙاا

 .ذؽ ا٘جبْ AMOS افشار ٘زْ
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 پصٍّػ اًجام هراحل فلَچارت .2 ؼکل

 هتغ٘رُ: چٌذ آهارٕ تحل٘ل ٍ ّا دادُ پردازغ

ٝ  اثاشار  ٘ٛف٣ ا٢: خٛؽٝ تح٥ُّاِ (  ُ  ٚ تجش٤ا  ٞاب٢  دادٜ تح٥ّا

ٝ  ٞاب٢  ٌازٜٚ  در ٞاب  دادٜ زدٖوا  ٔزتت ثٝ ٔٙؾٛر آٔبر٢ ب٘ا  جذاٌ

ؽاٛد   ث٥ؾ٥ٙٝ ٌزٜٚ  ٞٓ ٞب٢ دادٜ ث٥ٗ تؾبثٝ وٝ عٛر٢ ثٝ اعت 

  EC ٔتغ٥زٞب٢ ر٢ٚ   حبضز تحم٥ك در ا٢ خٛؽٝ تح٥ُّ [.18]

Cl  K  Na  Mg  Ca ٚ HCO3  TH  pH SO4 ٚ TDS 34 در 

جبْ چبٜ ٖ  ٘زٔب٥ِشٜ اس پظ .ذؽ ا٘ ٖ  ٞاب   دادٜ وازد  ؽاجبٞت  ٥ٔاشا

ذاسٜ ٚ Wards رٚػ ثب ٞب داد١ٜ ٔجٕٛف  ال٥ّذعا٣ ١ فبفّ ٥ٌز٢ ا٘

 ذ.ؽ ٔق٥ٗ

 (:PCA/FA) 1فابوتٛر  ٥ُ/تحّافا٣ّ  ٔؤِفا١  تح٥ُّة( 

 ٔجٕٛفٝ ث٥ٗ رٚاثظ تح٥ُّ ثزا٢ ٌغتزدٜ عٛر ثٝ رٚػ ا٤ٗ

 ؽاٛد.  ٔا٣  اعاتفبدٜ  س٥ٔٙا٣  س٤از  ٞب٢ آة ؽ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ دادٜ

ٓ  اعتخزاج  رٚػ ا٤ٗ وبرثزد اس ٞذ  ٗ  ٟٔا  ٚ فبوتٛرٞاب  تاز٤

ٝ  اعت  اضبف٣ ٞب٢ دٜدا حذ ٥٘ش  ٝ  عاٛر٢  ثا  ٞاب٢  دادٜ وا

 [.20ٚ  19] د٘زٚ ث٥ٗ اس ٟٔٓ

ُ  ثزا٢ رٚػ ا٤ٗ :2ٚار٤ب٘ظ آ٘ب٥ِشج(   پزاوٙاذ٣ٌ  تح٥ّا

ٖ  ثاب  ٔختّا   ٞب٢ ٌزٜٚ ث٥ٗ ٞب دادٜ ُ  فٙاٛا  ٚار٤اب٘ظ  تح٥ّا

ٗ اس وابرثزد   ٞاذ   [.21] ؽٛد ٣ٔ ثزدٜ وبر ٝث 3عزفٝ ٤ه  ا٤ا

ٝ  اعات  ٞب٣٤ خٛؽٝ ث٥ٗ دار ٔقٙب اختح  وؾ  رٚػ  در وا

ٖ  .ا٘اذ  ٌزفتٝ لزار آِٛد٣ٌ ٔٙبثـ ؽٙبعب٣٤ آخز ٔزاحُ  ؽاب٤ب

                                                      
1. Principal Component Analysis/Factor Analysis 
2. ANOVA 
3. One-Way Anova 

َ  ثزرعا٣  ٔٙؾاٛر  ثٝ وٝ اعت ٤بدآٚر٢ ٖ  ٘زٔاب  ٚجاٛد  ٚ ثاٛد

 .پذ٤زد ٣ٔ فٛرت فزض٥ٝ ا١٥ِٚ تغت  ٞب ٚار٤ب٘ظ ٕٞب٣ٍٙٞ

 آٔابر٢  رٚؽ٣ (:SEM) عبختبر٢ ٔقبدلات عبس٢ ٔذَد( 

َ  ا٥ِٚا١  عابختبر  تٛعق١ ٚ ا٤جبد ثزا٢ ٗ  .اعات  ٔاذ َ  ا٤ا  ٔاذ

 آسٔاب٤ؼ  ٚالق٣ ٞب٢ دادٜ وٛٚار٤ب٘ظ ٔبتز٤ظ ر٢ٚ  ا٢ فزض٥ٝ

 وبرآٔاذ  ٠وٙٙاذ  تق٥٥ٗ SEM  ثٙبثزا٤ٗ [.23ٚ  22] اعت ؽذٜ

 فاٛرت٣  در عت. ٞب دادٜ ثزا٢ پ٥ؾٟٙبد٢ ٔذَ ثٛدٖ ٤ب ٘جٛدٖ

ٖ  ٔا٣  وٙذ  پؾت٥جب٣٘ را ٞب دادٜ ٘تٛا٘ذ پ٥ؾٟٙبد٢ ٔذَ وٝ  تاٛا

 ثازا٢  ٘پاذ٤زفت.  ٔٙبعات  ٔذَ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ را ٔذَ عبختبر

َ  ٚ ٞاب  دادٜ ٔغبثمات  تح٥ُّ ٖ  اس پ٥ؾاٟٙبد٢  ٔاذ  ٞاب٢  آسٔاٛ

 ؽٛد. ٣ٔ اعتفبدٜ ٘غج٣ ٚ ٔغّك ثزاس٘ذ٣ٌ

 د٤ٍااز ٚ عاابختبر١٢ ٔقبدِاا ٥ٔاابٖ تفاابٚت ثاابرستز٤ٗ

 ٞز ثزا٢ ٞٓ اس جذا رٚاثظ اس اعتفبدٜ چٙذٔتغ٥زٜ  ٞب٢ ؽ٥ٜٛ

 عابس٢  ٔذَ  تز عبدٜث٥بٖ  ثٝ اعت. ٚاثغتٝ ٔتغ٥زٞب٢ اس ٤ه

ٗ  در ِٚا٣ جاذا   ا٢ ٔجٕٛفٝ آٚردثز ثٝ عبختبر١٢ ٔقبدِ  فا٥

ٝ  اس ٚاثغتٝ ٞٓ ثٝ حبَ  ٖ  ٞاب٢  ٔقبدِا  چٙاذٔتغ٥زٜ  رٌزعا٥ٛ

ٗ  ثازا٢  ٚ پزداسد ٣ٔ  آٔابر٢  ١ ثز٘بٔا  اس اعاتفبدٜ  ثاب  وابر  ا٤ا

 اس اعاتفبدٜ  ثاب  ٔحماك  اثتاذا  وٙاذ.  ٔا٣  تق٥٥ٗ را عبس٢ ٔذَ

 وذاْ وٝ ذوٙ  ٣ٔ ٔؾخـ تحم٥ك اٞذا  ٚ تجزث٥بت تئٛر٢ 

 ٔغااتمُ ٔتغ٥زٞااب٢ اس ٤ااه وااذاْ تٛعااظ ٚاثغااتٝ ٔتغ٥ااز

ٝ  ؽاٛد.  ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥ؼ  ث٥زأتا  ٔتغ٥زٞاب  اس ثغا٥بر٢   فاحٜٚ  ثا

 داؽات.  خٛاٞٙذ ٚاثغتٝ ٔتغ٥زٞب٢ اس ٤ه ٞز ر٢ٚ ٔتفبٚت٣

 ٔتغ٥زٞاب٢  ٥ٔبٖ در رٚاثظ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ث٥بٖ ثٝ عبختبر٢ ٔذَ
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ٝ  پ٥ؾٟٙبدؽذٜ رٚاثظ  عپظ پزداسد. ٣ٔ ٚاثغتٝ ٚ ٔغتمُ  ثا

 ٔقبدلات ثٝ )ؽج٥ٝ بر٢عبخت ٔقبدلات اس ا٢ ٔجٕٛفٝ فٛرت

 ٘ٛؽااتٝ ٚاثغااتٝ ٔتغ٥زٞااب٢ اس ٤ااه ٞااز ثاازا٢ رٌزعا٣٘ٛ٥( 

 [.24] ؽٛ٘ذ ٣ٔ

ٖ  ٔتغ٥زٞب٢ تٛا٘ذ ٣ٔ عبس٢ ٔذَ ا٤ٗ  ٚارد ٥٘اش  را 1پٟٙاب

 ٚ ؽاااذٜ فااازك ٔفٟاااْٛ پٟٙااابٖ  ٔتغ٥اااز وٙاااذ. تح٥ّاااُ

ٖ  ٔا٣  فماظ  را آٖ وٝ اعت ا٢ ٘ؾذٜ ٔؾبٞذٜ ٝ  تاٛا  وٕاه  ثا

 .دوز تمز٤ج٣ ردثزآٚ ٔؾبٞذٜ لبثُ ٚ ؽذٜ عٙج٥ذٜ ٔتغ٥زٞب٢

 ٞب٢ رٚػ ثٝ ٚع١ّ٥ ٔحمك  وٝ ا٢ ؽذٜ ٔؾبٞذٜ ٔتغ٥زٞب٢ ثٝ

 ٔتغ٥زٞاب٢   ٚردآ ٣ٔ دعت ثٝ اعحفبت آٚر٢ جٕـ ٌٛ٘بٌٖٛ

 [.24] ٤ٌٛٙذ ٣ٔ 2آؽىبر

 وٝ دا٥٘ٓ ٣ٔ ف٣ّٕ  د٤ذٌبٜ اس ٞٓ ٚ ٘ؾز٢ د٤ذٌبٜ اس ٞٓ

 ٥ٕٞؾٝٚ  ثغٙج٥ٓ وبُٔ عٛر ثٝ را ٔفْٟٛ ٤ه ٥٘غت٥ٓ لبدر

 [.24] دارد ٚجٛد 3عٙجؼ خغب٢ اس ا٢ درجٝ

ٝ  فاٛرت٣  در پ٥ؾاٟٙبد٢   ٔذَ تح٥ُّ در -P ٔماذار  وا

Value ٔقٙبدار٢ اختح  وٝؽٛد   ٣ٔ اعتٙجبط ثبؽذ  ٘بچ٥ش 

ٗ  اس ٘ذارد. ٚجٛد ٞب دادٜ ٚ پ٥ؾٟٙبد٢ ٔذَ ث٥ٗ َ   رٚ ا٤ا  ٔاذ

 ٔتغ٥زٞااب رٚاثااظ اس افتٕاابد لبثااُ ٕ٘ااب٤ؼ ٤ااه پ٥ؾاٟٙبد٢ 

 پ٥ؾاٟٙبد  ٌٝزفتا  فاٛرت  ٔغبِقابت  اعابط  ثاز  ثاٛد.  خٛاٞذ

 ٞاب٣٤  آٔابرٜ  ٔذَ  تز٤ٗ ٔٙبعت ا٘تخبة ٞذ  ثب وٝ ؽٛد ٣ٔ

 در CFI  TLI RMSE  RMR  GFI ٚ NNFI ٘ؾ٥اااااااااز

   [.23] ؽٛ٘ذ ثزدٜ وبر ثٝ ٔذَ خغب٢ ٥ٔشا١ٖ ٔحبعج

ٗ  :٢آٔابر  س٥ٔٗ ٤بث٣ درٖٚ ف٥ّٕبتٜ(   اس ٤ىا٣  آٔابر  سٔا٥

 ؽٙبعااب٣٤  ٔٙؾااٛر ثااٝ وااٝ اعاات آٔاابر فّاآ ٞااب٢ ؽاابخٝ

ٗ  ٚ عابس٢  ٔذَ  [.25] پازداسد  ٔا٣  ٔىاب٣٘  ٞاب٢ اٍِٛ تخٕا٥

  ذثبؽاا دعااتزط در ا٢ ٘مغااٝ ٞااب٢ دادٜ فمااظ وااٝ سٔااب٣٘

ٗ  لبثُ ٚ ثٟتز٤ٗ اس آٔبر س٥ٔٗ ٤بث٣ درٖٚ  ٞاب  رٚػ افتٕابدتز٤

ً  [.26] رٚد ٣ٔ ؽٕبر ثٝ ٔىب٣٘ ٞب٢ تٛس٤ـ در  ٤اه  وز٤ج٥ٙا

ٗ  خغاب٢  وٕتز٤ٗ ثب ٔٙبعت خغ٣ ٤بث٣ درٖٚ رٚػ  ٥ٔاب٥ٍ٘

 ٔقبدِا١  ثب٤اذ  ٤ج٥ٙاً  وز ثازآٚرد  اس لجُ [.2] اعت ٔزثقبت

 تجزثا٣  ٚار٤ٌٛزاْ .ؽٛد تق٥٥ٗ ا٢ ٔٙغمٝ ٔتغ٥زٞب٢ تمز٤ج٣

 ثاب  ثزاثاز   .اعات  ؽاذٜ  آٚردٜ 1 راثغ١ در ؽذٜ اعتفبدٜ

ٗ  اختح  ٘ق  ٗ  ٔزثقابت  ٥ٔاب٥ٍ٘  z(xi) ٚ z(xi+h) ٔمابد٤ز  ثا٥

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبط جفت تقذاد n(h) ٚ تأخ٥ز ٠دٞٙذ ٘ؾبٖ h ٚ اعت

 [.27] اعت ذ دار٘ فبفّٝ h اس وٝ

                                                      
1. Latent variables 

2. Manifest variables 

3. Measurement error 
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 ًتاٗج ٍ بحث
 بٌذٕ خَؼِ آًال٘س

 دٚ در ؽذٜ ثزرع٣ چبٜ 34 وُ دٞذ ٣ٔ ٘ؾبٖ 3 ؽىُ ٘تب٤ 

١ خٛؽا  در ٥ٌز٘ذ. ٣ٔ لزار  دار٘ذ دار٢بٔقٙ تفبٚت وٝ خٛؽٝ

 34 ٚ 23  22  21  17  16  13  8  7  6  2 ٞب٢ چبٜ  ْدٚ

 در و٥فا٣  ٔق٥برٞب٢ ِحبػ اس د٤ٍز چبٜ 23 ٚ ٥ٌز٘ذ ٣ٔ لزار

 ٔٛجاٛد  ٞاب٢ ٜ چاب  وُدرفذ   67 وٝ دار٘ذ لزار ٤ٓى١ خٛؽ

 ٔٙغماٝ   در ٔٛجٛد صئٛؽ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ تزو٥ت زاعبطث .اعت

ْ  اس اعاتفبدٜ  ثاب  ؽذٜ ٔغبِقٝ ١ ٔٙغم در آة ٞب٢ ت٥پ  د٤ابٌزا

١ خٛؽاا دٚ ٞااز داد ٘ؾاابٖ ٘تااب٤  ؛ذؽاا ثزرعاا٣ پااب٤پز

ٗ  ثز (.4 )ؽىُ ٘ذدار آة ت٥پ ٤ه آٔذٜ دعت ثٝ   اعابط  ا٤ا

 ٤اب  عذ٤ٓ ٥٘ش وبت٣٘ٛ٥ غبِت ت٥پ ٚ وّزا٤ذ آ٣٘ٛ٥٘ غبِت ت٥پ

ٗ  ٔٛلق٥ات  ثزاعابط  ٔجٕاٛؿ   در .اعات  پتبع٥ٓ  لزارٌازفت

وازد   تفغا٥ز  ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ تٛاٖ ٣ٔ پب٤پز د٤بٌزاْ ِٛس٢ در بٞ چبٜ

 ثزتاز٢  ٚ درفاذ  50 اس ث٥ؼ غ٥زوزثٙبت٣ ل٥ّب٣٤ فٙبفز وٝ

 ٚ ٞب ال٥ب٘ٛط آة  ٔقٕٛلاً اعت. ل٢ٛ اع٥ذٞب٢ ٚ ٞب ل٥ّب٣٤ ثب

ٗ  در ؽاٛر  خ٣ّ٥ ٞب٢ ةآ ٝ  ا٤ا ٝ  ٘شد٤اه  ٚ ٔٙغما  ٚ رأط ثا

 غبِات  ت٥اپ  عذ٤ٓ ٚ وّزا٤ذ ذ.٥ٌز٘ ٣ٔ لزار آٖ راعت عٕت

 ٔٛضٛف٥ت خٛؽٝ دٚ  ٞز در وٝ اعت دؽت ا٤ٗ در ٞب آ٥ٖ٘ٛ

ٓ  غّؾت ٔمذار (.5 )ؽىُ دارد  اس ١ ٘خغات خٛؽا  در عاذ٤

١ خٛؽا  ثزا٢ ٚ وزدٜ تغ٥٥ز ٚالاٖ او٣ ٣ّ٥ٔ 05/40 تب 18/16

 ثاٛدٜ  ٥از ٔتغ ٚالاٖ اوا٣  ٥ّٔا٣  11/23 تاب  06/15 اس ٥٘ش ْدٚ

ٗ  غّؾت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اعت. ٖ  ا٤ا  ْدٚ ٚ ٤ٓىا ١ خٛؽا  در وابت٥ٛ

 اعاات ٚالاٖ اواا٣ ٥ّٔاا٣ 97/17 ٚ 39/30 ثزاثااز تزت٥اات ثااٝ

 ٚ پاٛر  حغا٣ٙ٥  ٘تاب٤   ثزاعبط ٞب ٤ٖٛ ا٤ٗأ ٔٙؾ (.1 )جذَٚ

 در ٔٛجاٛد  ٞاب٢  ٕ٘ه ٚ ٞب٥ِت ا٘ححَ (1388) ؼٕٞىبرا٘

عات  بٟ٘آ ثاب  تٕابط  در آة حزوت اثز ثز ٔٙغمٝ عبس٘ذٞب٢

 تاب  13 اس ٤ٓىا ١ خٛؽ ثزا٢ وّز آ٥ٖ٘ٛ غّؾت ٔمبد٤ز[. 28]

 ثزا٢ وٝ اعت حب٣ِ در ا٤ٗ اعت. ٔتغ٥ز ٚالاٖ او٣ ٣ّ٥ٔ 49

ٝ  ٔمبد٤ز ْد١ٚ خٛؽ ٗ ١ و٥ٕٙا  ٚ ث٥ؾا٥ٙ ٖ  ا٤ا  تاب  5/12 آ٥٘اٛ

ٗ  ٔتٛعظ اعت. ٚالاٖ او٣ ٣ّ٥ٔ 5/19 ٖ  ا٤ا ١ خٛؽا  در آ٥٘اٛ

 اعات  ٚالاٖ او٣ ٣ّ٥ٔ 01/16 ٚ 51/29 تزت٥ت ثٝ ْدٚ ٚ ٤ٓى

 (.1 )جذَٚ



 1391  ... ٍ آهارٕ آًال٘س آهار، زه٘ي بر هبتٌٖ زٗرزهٌٖ٘ آب ک٘ف٘ت هتغ٘رّإ هکاًٖ تحل٘ل: ّوکاراىٍ  حعي گاٍٗاربرجٖ 

 

  قاضٖ قلعِ دؼت إ هؽاّذُ چاُ 34 ک٘فٖ هتغ٘رّإ بٌذٕ خَؼِ ًتاٗج .3 ؼکل

 

 إ خَؼِ آًال٘س ازآهذُ  دظت ٔ بِخَؼ دٍ برإ پاٗپر دٗاگرام .4 ؼکل
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 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق در آب ت٘پ هکاًٖ تَزٗع. 5 ؼکل

 ّا خَؼِ در رٍؼ٘و٘اّٖٗ٘ذ پاراهترّإ از آهارٕٔ خلاـ. 1 جذٍل

 

 
SAR TH EC T.D.S PH Ca2+ Mg2+ Na+ K+ HCO3- Cl- SO42- 

 1 ١خٛؽ

 41/15 49 90/4 90/0 05/40 05/11 77/12 08/8 40/3718 5810 1200 26/17 ث٥ؾ٥ٙٝ

 76/6 13 50/1 02/0 18/16 53/2 55/2 51/7 32/1464 2288 256 26/6 و٥ٕٙٝ

 86/10 51/29 77/2 23/0 39/30 19/6 29/6 82/7 78/2731 40/4268 11/629 05/13 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 2 ١خٛؽ

 12/10 50/19 60/4 90/0 11/23 68/5 03/7 03/8 56/2050 3204 640 97/10 ث٥ؾ٥ٙٝ

 03/6 50/12 20/2 02/0 06/15 16/3 19/3 56/7 12/1461 2283 320 19/6 و٥ٕٙٝ

 43/8 07/16 65/2 /280 97/17 46/4 70/4 74/7 30/1754 09/2741 82/461 26/8 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 

 اـلٖ ّإ لفِؤه آًال٘س از ظتفادُا با آلاٌٗذگٖ هٌابع ظْن

٠ آٔبر ٔمذار  اوتؾبف٣ فب٣ّٔ تح٥ُّ رٚػ اس اعتفبدٜ اس لجُ
1

KMO ٚ وبف٣ ثزا٢ ثبرتّت وز٤ٚت  ٖ ٓ  ثاٛد ٝ  حجا  ٞاب  ٕ٘ٛ٘ا

 ٠KMO آٔابر  ٔماذار  اٌاز  افاُ   ٤ه فٙٛاٖ ثٝ .ؽذ ثزرع٣

ُ  ثازا٢  ٔٛجٛد ٕٞجغت٣ٍ ا٥ٖٔش  ثبؽذ 5/0 اس وٕتز  تح٥ّا

 ٕٞجغات٣ٍ   ثبؽذ 69/0 ٚ 5/0 ث٥ٗ اٌز؛ اعت ضق٥  فب٣ّٔ

ُ  ثازا٢   ثبؽاذ  ث٥ؾاتز  7/0 اس اٌاز  ٚ ٔتٛعظ  فاب٣ّٔ  تح٥ّا

 859/0 حبضاز  تحم٥ك  در ٠KMO آٔبر ٘تب٤  اعت. ٔٙبعت

 p value<0/05 ثبرتّت وز٤ٚت آسٖٔٛ ٘تب٤   ٕٞچ٥ٙٗ .اعت

ٗ  دار بٔقٙا  ٕٞجغت٣ٍ ٚجٛد ٢بٔقٙ ثٝ ا٤ٗ ٚ داد ٘ؾبٖرا   ثا٥

 فااب٣ّٔ تح٥ّااُ ب٤ ٘تاا .اعاات آة و٥ف٥اات ٔتغ٥زٞااب٢

 دؽاات در آِااٛد٣ٌ ٔٙاابثـ ؽٙبعااب٣٤ ثاازا٢ ؽااذٜ اعااتفبدٜ

ٖ  2جاذَٚ   در لبض٣ لّقٝ  ثزاعابط  اعات.  ؽاذٜ  دادٜ ٘ؾاب

ٝ   ٚار٤ٕابوظ  چزخؼ اس ثقذ ٚ ٤ه اس تز٥ؾث٠ ٤ٚض ٔمذار  عا

   .٘ذذؽ ا٘تخبة ٔب٘ذٜ ثبل٣ فبُٔ

                                                      
1. Kaiser-Mayer-Olkin 

 بارتلت ٍ KMO آزهَى ًتاٗج .2 جذٍل

 859/0 اٍکل٘ي-هاٗر-ک٘سر

 ثبرتّت وز٤ٚت آسٖٔٛ

 490/15990 تخ٣ٙ٥ٕ اعىٛر وب٢

 136 آساد٢درج١ 

 00/0 دار٢ٔقٙب
 

 آب ک٘فٖ هتغ٘رّإ برإ عاهلٖ تحل٘ل ًتاٗج .3 جذٍل

 قل٘ائ٘ت عاهل ظختٖ عاهل ؼَرٕ عاهل هتغ٘رّا

SAR 921/0 266/0- 153/0 

TH 195/0 971/0 068/0 

EC 826/0 543/0 054/0 

TDS 824/0 543/0 054/0 

pH 09/0 041/0- 834/0 

Ca 09/0 93/0 164/0 

Mg 302/0 93/0 052/0- 

Na 975/0 183/0 06/0 

k 02/0- 037/0- 503/0- 

HCO3 081/0 767/0 31/0- 

Cl 764/0 553/0 253/0 

SO4 707/0 204/0 427/0- 
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ٝ  ٘تب٤  ثزاعبط ُ  آٔاذٜ   دعات  ثا   07/53٘خغات   فبٔا

 را ٞاب  دادٜ در دٔٛجٛ ٚار٤ب٘ظ وُ اس درفذ 7/19 دْٚ فبُٔ

ٗ  ٥٘اش  ٔجٕاٛؿ  در اعات.  وزدٜتٛج٥ٝ  ُ  دٚ ا٤ا  77/72 فبٔا

 دؽاات آة و٥ف٥اات ٞااب٢ دادٜ در ٔٛجااٛد ٚار٤ااب٘ظ درفااذ

 ٙذ.وٙ ٣ٔ تج٥٥ٗ را لبض٣ لّقٝ

 )ث٥ٗ ٔتٛعظ ( >75/0) ل١٢ٛ عجم عٝ ثٝ فب٣ّٔ ثبر ٔمذار

 فاابوتٛر در [.4] ؽااذ تمغاا٥ٓ (<5/0) ضااق٥  ٚ (5/0 ٚ 75/0

 Na  SAR  Ec  TDS  Cl ٚ So4 و٥فاا٣ ٔتغ٥زٞااب٢٘خغاات 

ٗ  تزت٥ات  ثٝ  ٥٘اش  دْٚ فابوتٛر  در .ذدار٘ا  را فاب٣ّٔ  ثابر  ث٥ؾاتز٤

 ٘اذ  دار را فاب٣ّٔ  ثبر ث٥ؾتز٤ٗ TH  Ca  Mg  HCo3 ٔتغ٥زٞب٢

 ثابر  وٝ اعت عْٛ فبُٔ ٔتغ٥ز تٟٙب pH وٝ حب٣ِ در  (6 )ؽىُ

ٝ  . دارد ل٢ٛ فب٣ّٔ ٝ  رعاذ  ٔا٣  ٘ؾاز  ثا تزٞاب٢  وا  فابوتٛر  پبرأ

 ثاب  دؽت وّزٜ-عِٛفبتٝ س٤زس٣ٙ٥ٔ آة ٌغتزػ د٥ُِ ثٝ٘خغت 

ٗ  ٚ ثبؽذ آثخٛاٖ در آة حزوت ٤ب تغذ٤ٝ ؽزل٣ غزث٣ جٟت  ا٤ا

 ثاز  فاحٜٚ  اعات.  دؽات  ٔزوش در آغبجبر٢ عبس٘ذ ثب ارتجبط در

 ٚجاٛد  فّات  ثٝ لبض٣ لّقٝ دؽت ٔزوش در آغبجبر٢ عبس٘ذ  ا٤ٗ

 عاذ٤ٓ   عاِٛفبت   ٞاب٢  ٤ٖٛ ٔحذٚد ٔٙبثـ اس لزٔش ٔبرٖ عجمبت

ْ  ؽاٛر٢  فبُٔ ٘بْ ثٝ ٤ٓى فبوتٛر ٙبثزا٤ٗ ث .اعت وّز  ٌاذار٢  ٘اب

 درفااذ 7/19 وااٝ دْٚ فبٔااُ در ٞااب واابت٥ٖٛ لزارٌاازفتٗ .ذؽاا

ذ ٣ٔ ٥٘ش وٙذ ٣ٔٝ تٛج٥ را ٚار٤ب٘ظ ُ  ثٝ تٛا٘  عابس٘ذ  ٚجاٛد  د٥ِا

ححَ ٚ ثخت٥بر٢ ٞهآ  ٤اب  ٚ س٤زس٥ٔٙا٣  آة جز٤بٖ تٛعظ آٖ ا٘

 ٥٘اش  را فابوتٛر  ا٤ٗ پظ  ثبؽذ رٚدخب١ٝ٘ تغذ٤ ٔغ٥ز در آثؾ٣٤ٛ

   (.6 )ؽىُ وزد ٌذار٢ ٘بْ عخت٣ فبُٔ تٛاٖ ٣ٔ

 ّا عاهل ًورات هکاًٖ تَزٗع

 ٔٙغماا٣ د١ْٚ درجاا١ ٔقبدِاا داد ٘ؾاابٖ ٤اابث٣ درٖٚ ٘تااب٤ 

ُ ٛف ٕ٘زات ٤بث٣ درٖٚ در فحت ث٥ؾتز٤ٗ را  ْدٚ ٚ ٤ٓىا  أا

َ  ا٘تخبة ٔٙؾٛر ثٝ .٘ذدار  ر٢ٚ ثازاسػ  ثازا٢  ٔٙبعات  ٔاذ

ْ  ٚ وٕتاز  rss ٔماذار  اس  تجزث٣ ٚار٤ٌٛزاْ  عابختبر  اعاتحىب

ٝ  ثٝ ا٢ لغقٝ اثز ٘غجت ؽذ. اعتفبدٜ تز ل٢ٛ فضب٣٤  را آعاتب٘

 .دواز  ثزرعا٣  ٞاب  دادٜ فضب٣٤ عبختبر ارس٤بث٣ ثزا٢ تٛاٖ ٣ٔ

ٗ  ٚلت٣  ٘ؾاز  ٔاذ  ٔتغ٥از   ثبؽاذ  25/0 اس وٕتاز  ٘غاجت  ا٤ا

 ٔىاب٣٘  عابختبر  75/0-25/0 ث٥ٗ  ددار ل٢ٛ ب٣٘ٔى عبختبر

 عبختبر  ثبؽذ 75/0 اس تز ثشري وٝ  ٍٞٙب٣ٔ ٚاعت  ٔتٛعظ

ٝ  اثاز  ٘غاجت  ٘تاب٤   [.29] اعت ضق٥  ٔىب٣٘ ٝ  ا٢ لغقا  ثا

 ٔتٛعاظ  ْدٚ ٚ ٤ٓى أُٛف ٔىب٣٘ عبختبر داد ٘ؾبٖ آعتب٘ٝ

ٖ ٘خغات   فبوتٛر ٔىب٣٘ تٛس٤ـ ٘تب٤  (.4 )جذَٚ اعت  ٘ؾاب

  Na ٔتغ٥زٞااب٢ ثاازا٢ عااًٙ ٚ آة ُتااذاخ ث٥ؾااتز٤ٗ داد

SAR  Ec  TDS  Cl ٚ So4 جٙااٛة ٚ جٙااٛث٣ لغاإت در 

 جز٤بٖچ٣ٍٍ٘ٛ  ثب تذاخُ ا٤ٗ (.7 )ؽىُاعت  دؽت ؽزل٣

 ـ در آغبجابر٢  عابس٘ذ  لزار٥ٌز٢ ٚ آة  دؽات  جٙاٛث٣  ضاّ

٘خغات   فبوتٛر ثزا٢ تذاخُ ٥ٔشاٖ وٕتز٤ٗ دارد. ٕٞخٛا٣٘

ً  ٚ ةآ تقبُٔ ٘تب٤  .اعت دؽت ؽٕبَ ٚ غزة در ٥٘ش  عاٙ

ٝ  اعات  ٔٛضٛؿ ا٤ٗوٙٙذ٠  ث٥بٖ ْدٚ فبوتٛر ثزا٢  لغإت  وا

ٗ  فٛأُ ث٥زأت تحت دؽت  ٔزوش٢ ٗ  ؽٙبعا٣  سٔا٥  ث٥ؾاتز٤

 دارد TH  Ca  Mg ٚ HCo3 و٥فا٣  ٔتغ٥زٞاب٢  ثب را تذاخُ

 (.8 )ؽىُ

 

 فاکتَرّا عاهلٖ بار هقادٗر. 6 ؼکل
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 مدٍ ٍ نٗک اهلَع ٗابٖ درٍى برإ ٍارَٗگرام بْترٗي ًتاٗج. 4 جذٍل

 
 100*(C0/C0+C) (C0+C) ظ٘ل (C0) ًاگت ٍارَٗگرام

 درفذ 5/35 2107/1 43051/0 ٔٙغم٣ دْٚدرج١  1 فبوتٛر

 درفذ 3/36 3798/1 50149/0 ٔٙغم٣ دْٚدرج١  2 فبوتٛر

 

  ًخعت عاهل ًورات اظاض بر ظٌگ ٍ آب تعاهل هکاًٖ عٗتَز. 7 ؼکل

 

 دٍم عاهل ًورات اظاض بر ظٌگ ٍ آب تعاهل ٖهکاً عٗتَز. 8 ؼکل

 طرفِ ٗک ٍارٗاًطٔ تجسٗ

ٖ  ANOVA جذَٚ ٘تب٤  ٗ  داد ٘ؾاب  و٥فا٣  ٔتغ٥زٞاب٢  ثا٥

Ca  Ph  K ٚ HCO3 اس آٔذٜ دعتٝ ث ٞب٢ وحط در  ُ  تح٥ّا

َ  ٘ذارد ٚجٛد (p<0.05) دار٢بٔقٙ تفبٚت فب٣ّٔ  (.5 )جاذٚ

  Na  EC و٥ف٣ ٔتغ٥زٞب٢ ثزا٢ ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تفبٚت ٘تب٤  أب

T.D.S  Cl  SAR  SO42  Mg ٚ TH اعاات ثااٛدٜ دار بٔقٙاا 

 ث٥ؾااتز٤ٗ ٔتغ٥زٞااب ا٤ااٗ دٞااذ وااٝ ٘ؾاابٖ ٔاا٣ (5 )جااذَٚ

   ٕٞچ٥ٙٗ .٘ذدار ؽذٜ ٔغبِقٝ دؽت ٖٚدررا  ٔىب٣٘ تغ٥٥زات

 ثبرٞاب٢  فاذر  در وٝ عذ٤ٓ ٚ زوّ  عخت٣ ٔب٘ٙذ ٣ٔتغ٥زٞب٤

ٗ  تفابٚت  ٥٘ش ا٘ذ ثٛدٜ ٚار٤ب٘ظ ٠وٙٙذ ٝ تٛج٥ ٚ فب٣ّٔ  ٥ٔاب٥ٍ٘

 ٘ذ.٤بدؽذٜ دار وحط دٚ در دار٢ بٔقٙ
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 ANOVA جذٍل ًتاٗج. 5 جذٍل

ٍارٗاًطهقاٗعٔ  آزهَى هربعات ه٘اًگ٘ي آزادٕ ٔدرج هربعات هجوَع تغ٘رّاه دارٕهعٌا ظطح   

Na
+
 67/1146  1 67/1146  929/35  00/0  

EC 26/17357889  1 26/17357889  926/31  00/0  

T.D.S 44/7109791  1 44/7109791  926/31  00/0  

Cl
-
 23/1345  1 23/1345  350/27  00/0  

SAR 54/170  1 54/170  39884/20  00/0  

SO4
2-

 94/43  1 94/43  994/7  01/0  

Mg
2+

 30/22  1 30/22  013/5  03/0  

TH 90/208240  1 90/208240  066/4  05/0  

Ca
2+

 80/18  1 80/18  772/2  11/0  

pH 04/0  1 04/0  938/1  17/0  

K
+
 02/0  1 02/0  367/0  55/0  

HCO3
-
 11/0  1 11/0  136/0  72/0  

 

 ظاختارٕ هعادلات ظازٕ هذل

 ثٙااذ٢ ٌاازٜٚ ٥٤ااذأت ثاازا٢ SEM رٚػ خزٚجاا٣ ٘تااب٤  اس

 اس حبفُ ٞب٢ خزٚج٣ در دار٢ بٔقٙ تغ٥٥زات وٝ ٣ٔتغ٥زٞب٤

ANOVA ؽذ. اعتفبدٜ  ا٘ذ داؽتٝ فب٣ّٔ تح٥ُّ ٚ عزفٝ ٤ه 

 دادٜ در ٔٛجاٛد  وٛٚار٤ب٘ظ ٚ ٚار٤ب٘ظ رٚػ ا٤ٗ ثب  ٚالـ در

 رٚػ اس اعااتفبدٜ ؽااذ. ؽٙبعااب٣٤ ٔغاا٥ز تح٥ّااُ عز٤ااك اس

 پبرأتزٞااب٢ اعاابط ثااز وااٝ اعاات ٞااذ  ا٤ااٗ ثااب ٤بدؽااذٜ

 دؽات  س٤زس٥ٔٙا٣  آة و٥ف٥ات  تغ٥٥ازات  ؽ٥ٕ٥ب٣٤-ف٥ش٤ى٣

ٗ  ثازا٢  ؽاذٜ  اعاتفبدٜ  ٔتغ٥زٞب٢ [.4] ؽٛد دادٜ تٛض٥ح  ا٤ا

١ راثغاا .ؽااٛد ٔاا٣ Mg  So4  Cl  Na ٚ Ec ؽاابُٔ رٚػ

ُ  ٔتغ٥ز فٙٛاٖ ثٝ ذ٤ٜبدؽ ٔتغ٥زٞب٢ ٌزاف٥ى٣  ٔؾابٞذٜ  لبثا

 (.9 )ؽىُ اعت ٜؽذ ثزرع٣ F1 پٟٙبٖ ٔتغ٥ز ٤ه ٖٚدر

تزٞب٢ ٚسٖ ٘تب٤  ٖ  پبرأ ٖ  رٌزعا٥ٛ  دار٢ بٔقٙا  ٠دٞٙاذ  ٘ؾاب

َ  ثزاسػ ٘تب٤   ٕٞچ٥ٙٗ (.6 )جذَٚ اعت ثٛدٜ آٟ٘ب تٕب٣ٔ  ٔاذ

 ـ اعابط  ثز .ؽذ ارس٤بث٣ ٔختّ  ٞب٢ آٔبرٜ ثب ٌ  ؽابخ  ٣ثزاس٘اذ

 ٚ (RMR) ٔب٘اذٜ  ٣ثابل  ٔجاذٚر  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؽبخـ  (GFI) ٔغّك

 ٔغّٛث٥ات  (RMSEA) ت٤ا تمز ٢خغاب  ٔجذٚر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ١ؾ٤ر

 ثزاثاز  آٔذٜ دعتٝ ث GFI ؽبخـ ٔمذار .ذؽ ثزرع٣ ٔذَ ٔغّك

ٗ  ثزا٢ ؽذٜ ٌشارػ ٔغّٛة ٔمذار (.7 )جذَٚ اعت 68/0 ثب  ا٤ا

٘ؾاز   اس آٔذٜ دعتٝ ث ٔذَ وٝ [ 30اعت ] 9/0 اس تز ثشري آٔبرٜ

 ـ ا٤ٗ  ـ د٤ٍاز  .غات ٥٘ ٔٙبعات   ؽابخ  ١ر٤ؾا   ٔغّاك  ؽابخ

 ـ در ٔمذار ا٤ٗ .اعت (RMR) ٞب ٔب٘ذٜ ثبل٣ ٔجذٚر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚالا

ٝ  ٌازٜٚ  در ذٜؽا  ٔؾابٞذٜ  ٔابتز٤ظ  فٙبفاز  ث٥ٗ تفبٚت ٛ٘ا ٕ٘ ٚ 

 درعات٣  فازك  ثب ؽذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؼ ٤ب ثزآٚرد ٞب٢ ٔبتز٤ظ فٙبفز

ٝ  ثزاسػ ٞب٢ ٔب٘ذٜ اعت. ٘ؾز ٔذ ٔذَ ُ  اس ٤بفتا  ٔابتز٤ظ  تفبضا

ثاٝ دعات    ٤بفتٝ ثزاسػ ار٤ب٘ظٚوٛ ٔبتز٤ظ اس  ٕ٘ٛ٘ٝ ار٤ب٘ظٚوٛ

َ   ثبؽذ تز ٘شد٤ه ففز ثٝ خـؽب ا٤ٗ رٔمذا ٞزچٝ .آ٤ذ ٣ٔ  ٔاذ

ٗ  ٔماذار  .دارد ثٟتاز٢  ثزاسػ ٤بدؽذٜ  ـ ا٤ا  تحم٥اك  در ؽابخ

َ  ٔٙبعت ثزاسػ دٞٙذ٠ ٘ؾبٖ وٝ اعت ؽذٜ 059/0 حبضز  ٔاذ

 اس ٥٘اش  RMSEA ؽذٜ اعتفبدٜ ثقذ٢ ؽبخـ (.7 )جذَٚ اعت

 ٔغّاٛة  ٔماذار  وٝ خغبعت تمز٤ت ثزا٢ ٔٙبعت ٞب٢ ؽبخـ

 تحم٥اك  در آٖ ٔمذار .[31] اعت 027/0 آٖ ثزا٢ ؽذٜ ٌشارػ

 (.7 )جذَٚ اعت ؽذٜ 0897/0 حبضز

 هتغ٘رّا رگرظًَٖ٘ ٍزى. 6 جذٍل 

 هتغ٘رّا
 

 دارٕ هعٌا ظطح بحراًٖهقذار  اظتاًذارد خطإ تخو٘ي

Mg F1 000/1 
  

00/0 

So4 F1 534/0 147/0 636/3 00/0 

Cl F1 219/1 199/0 128/6 00/0 

Na F1 955/0 213/0 492/4 00/0 

Ec F1 793/0 152/0 221/5 00/0 
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 ثازاسػ  ثازا٢  ؽاذٜ  ثزرعا٣  ٘غاج٣  ٔغّٛث٥ت ٞب٢ ؽبخـ

ُ  حبضاز  تحم٥اك  در ٔذَ  ـ ؽابٔ  ٞٙجبر٘ؾاذٜ  ثازاسػ  ؽابخ

(NNFI)  ٙذ٤ٜفشا ٣ثزاس٘ذٌ ؽبخـ (IFI) ٚ ٣ثزاس٘اذٌ  ؽبخـ 

 ٔغّٛة ٔمذار NNFI ؽبخـ ثزاعبط اعت. (CFI) ٢ا غ٤ٝٔمب

َ  عب٤ز ثب ٔمب٤غٝ در خقٛؿٝ ث ٔذَ ٤ه ا٤ٙىٝ ثزا٢  ٞاب٢  ٔاذ

ٝ  تج٥٥ٗ ِحبػ اس ٕٔىٗ  ؽاذٜ  ٔؾابٞذٜ  ٞاب٢  دادٜ اس ا٢ ٔجٕٛفا

 ٔماذار [. 32] اعت ؽذٜ ٌشارػ 9/0 اس تز٥ؾث وٙذ فُٕ خٛة

 وااٝ اعاات 986/0 ثااب ثزاثااز حبضااز تحم٥ااك در ؽاابخـ ا٤ااٗ

َ  ٔغّٛث٥ات ٠ دٞٙاذ  ٘ؾبٖ ٗ  اس ٔاذ َ  اعات ٘ؾاز   ا٤ا  (.7 )جاذٚ

َ  ث٥ٗ ٔمب٤غٝ اعبط ثز افشا٤ؾ٣ ٤ب فزا٤ٙذٜ ثزاسػ ؽبخـ  ٔاذ

ٙا  .اعات  ٜذؽ ٔقزف٣ ٔغتمُ ٔذَ ٚ ٘ؾز٢ ٗ  پاذ٤زػ  ١دأ  ا٤ا

ٗ  ٔذَ فتٗپذ٤ز ثزا٢ ؽبخـ  ٥٤اذ أت ٚ 9/0 ٔماذار   ؽاذٜ  تاذ٤ٚ

 ٔماذار  [.32اعات ]  95/0 حذالُ ؽذٜ ثزاسػ ٔذَ ثٛدٖ خٛة

َ  اعات  99/0 ثب ثزاثز حبضز تحم٥ك در ؽبخـ ا٤ٗ  (.7 )جاذٚ

 در تفغاا٥ز٢ ٞااب٢ ؽاابخـ پزواابرثزدتز٤ٗ ٚ تااز٤ٗ ٔٙبعاات اس

َ  ضق٥  ٤ب خٛة اسػثز خقٛؿ ٗ  ٔاذ  ـ  ؽاذٜ  تاذ٤ٚ  ؽابخ

CFI [ 32اعت .]ٗثاب  را ٔٛجاٛد  ٔذَ ثزاسػ ؽبخـ ا٤  َ  ٔاذ

 وٙذ. ٣ٔ ٔمب٤غٝ ٔغتمُ

  ٢ا ٔمب٤غااٝ ثاازاسػ ؽاابخـ ٞااب٢ ٔش٤اات اس ٤ىاا٣

 ثٝ اس آٖ تٛاٖ ٣ٔ وٝ اعت ٕ٘ٛ٘ٝ حجٓ ثٝ ٘ذاؽتٗ حغبع٥ت

 ثاازآٚرد خغااب٢ ٔزثقاابت ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ ١ر٤ؾاا ؽاابخـ جااب٢

(RMSEA) ٝاعاات حغاابط ٕ٘ٛ٘ااٝ حجاآ ثااٝ ٘غااجت واا  

ٗ  ؽبخـ ا٤ٗ پذ٤زػ ١دأٙ[. 33وزد ] اعتفبدٜ  تاب  9/0 ثا٥

َ  ثبؽاذ   ث٥ؾاتز  95/0 اس CFI ٔماذار  اٌاز  ٚ ٤ه اعت  ٔاذ

 در ؽاابخـ ا٤ااٗ ٔمااذار [.32دارد ] خااٛث٣ ثغاا٥بر ثاازاسػ

  .(7 )جذَٚ اعت 99/0حبضز  تحم٥ك 

 

 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق ظاختارٕ هذل. 9 ؼکل

 SEM هذل برازغ ّإ ؼاخؿ. 7 جذٍل

 هذل برازغ ّإ ؼاخؿ هقادٗر آهارٕ ارزٗابٖ رٍغ

 ٔغّك ٔغّٛث٥ت تٙبعت ؽبخـ

GFI 68/0 

RMR 059/0 

RMSEA 0897/0 

 افشا٤ؾ٣ ٔغّٛث٥ت تٙبعت ؽبخـ

nNFI 986/0 

IFI 99/0 

CFI 99/0 
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 گ٘رٕ ًت٘جِ

 فااب٣ّٔ  تح٥ّااُ آٔاابر٢ ٞااب٢ رٚػ اس حبضااز تحم٥ااك در

ANOVA عزفٝ  ٤ه  ٝ  ٔقابدلات  عابس٢  ذَٔا  ثٙاذ٢   خٛؽا

 ٔتغ٥زٞاب٢  دل٥اك  ثٙاذ٢  ٌازٜٚ  ثزا٢ آٔبر س٥ٔٗ ٚ عبختبر٢

ٖ  لبض٣ لّقٝ دؽت س٤زس٣ٙ٥ٔ آة و٥ف٥ت ثز ٌذار ث٥زأت  اعاتب

ٝ  آ٘ب٥ِش ٘تب٤  .ذؽ اعتفبدٜ ٞزٔشٌبٖ ٖ  ثٙاذ٢  خٛؽا  داد ٘ؾاب

 و٥ف٣ ٔتغ٥زٞب٢ ٔمبد٤ز ثزاعبط ٔٙغمٝ در ٔٛجٛد ٞب٢ٜ چب

ٗ  ٥ٌاز٢  لازار  ٣٘ٔىب ٔٛلق٥ت ٥ٌز٘ذ. ٣ٔ لزار ٌزٜٚ دٚ در  ا٤ا

 عابختبر  ثاب  ٔازتجظ  ٚ ثاٛدٜ  جشأ تمز٤جبً دؽت در ٞب خٛؽٝ

ٝ ؤٔ آ٘اب٥ِش  ٘تب٤  اعت. ٔٙغمٝ ٣ؽٙبع س٥ٔٗ  افا٣ّ  ٞاب٢  ِفا

 فاابوتٛر در تغ٥٥اازات ٚار٤ااب٘ظ اس درفااذ 07/53 داد ٘ؾاابٖ

١ ٘ىتا  ٥ٌازد.  ٣ٔ جب٢ دْٚ فبوتٛر در درفذ 7/19 ٚ٘خغت 

ٗ  ٘تب٤  در تٛجٝ درخٛر ٖ  رٚػ  ا٤ا ٛ  ٔجشاثاٛد  ثاب  ٞاب٢ ٖ ٤ا

 ثٝ اعت  ٕٞذ٤ٍز اس وزثٙبتٝ ٚ تجخ٥ز٢ رعٛثبت أح أ ٔٙؾ

 ٚ Na  SAR  Ec  TDS  Cl ٞب٢ ٤ٖٛ ٚ ٞب ٔتغ٥ز وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ

So4 عاٛر ٝ ثا ٘خغت  فبوتٛر در  ُ ٖ  ؽاٛر٢  ثاب  وبٔا  آثخاٛا

ٝ  (1983)ٚ ثب٣ّ٤  ٙٛرَٞ  و٣ّ عٛر ثٝ ٘ذ.ا ٔزتجظ  ـ عا  را ٔٙجا

 ٞب٢ آة ؽبُٔ ٔٙبثـ ا٤ٗ  [34] ا٘ذ دٜوز ٔقزف٣ ؽٛر٢ ثزا٢

 ٞاب٢  آة ٞب  تجخ٥ز٢ ٌذار٢ رعٛة ٞب٢ ٔح٥ظ در ٔب٘ذٜ ثبل٣

ُ  ؽاٛر٢  ٚ ٔقىاٛط  اعإش  ٤ٙاذ افز اس حبفُ ؽٛر  اس حبفا

ٗ  اس وٝ ٞغتٙذ ٕ٘ى٣ ٌٙجذٞب٢ ٚ تجخ٥ز٢ عجمبت ٗ  ا٤ا  ثا٥

 دؽاات١ ٔٙغماا در ث٥ؾااتز٢ ا٥ٕٞاات تجخ٥ااز٢ عجماابت

 ا٤ٗ ٔزوش٢ ٔٙبعك در آغبجبر٢ عبس٘ذ س٤زا دارد  لبض٣ لّقٝ

 در عًٙ ٚ آة تذاخُ ٘تب٤  [.28] اعت ؽذٜ ٕب٤بٖ٘ دؽت

 ٠دٞٙاذ  ٘ؾبٖ فب٣ّٔ تح٥ُّ رٚػ اس آٔذٜ دعت ثٝ فبوتٛرٞب٢

 جٙاٛة  ٚ جٙاٛة  در ؽاٛر٢  ثب ٔزتجظ ٞب٢ ٤ٖٛس٤بد  تقبُٔ

 ٔجابٚرت  در آٖ ا٢ ٔؾابٞذٜ  ٢بٞ چبٜ وٝ اعت دؽت ؽزل٣

ٖ  عابس٘ذٞب٢  ٝ  لازار  ٔابر ٝ  ا٘ااذ ٌزفتا  ٚ ضاازاث٣ ٘تاب٤   ثاب  وا

ُ  ٥ٔشاٖ وٕتز٤ٗ[. 16] دارد ٔغبثمت ؼٕٞىبرا٘  ٥٘اش  تاذاخ

 تقبُٔ ا٤ٗ اعت. وٛاتز٘ز٢ آثزفت ؽٕبَ در ٞب ٤ٖٛ ا٤ٗ ثزا٢

ُ  فٙبفز ثزا٢ ٝ  دْٚ فبٔا  عاخت٣  ٚ وزثٙابت  ثاب  ٔازتجظ  وا

١ ٘ىتا  اعات.  افتابدٜ  اتفابق  دؽات  ٔزوش در ث٥ؾتز ٞغتٙذ 

ُ  ٔتغ٥زٞب٢ وٝ اعت ا٤ٗ ٟٔٓ ثغ٥بر ٝ  ثاب  دْٚ فبٔا  در ا٤ٙىا

 دْٚ ٤ِٛات ٚا در أاب  ا٘اذ   وازدٜ  ا٤جبد تذاخُ ث٥ؾتز٢ عغح

 ANOVA ٘تااب٤  ٘ااذ.ا آثخااٛاٖ آلا٤ٙااذ٣ٌ ثااز ٌااذار٢ث٥زأت

 غّؾات  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ در دار بٔقٙ تفبٚتوٙٙذ٠  ث٥بٖ ٥٘ش عزفٝ ٤ه

 ٚ EC  T.D.S  Cl  SAR  SO4  Mg ٞااب٢ٔتغ٥ز ٚ ٞااب ٤ااٖٛ

TH در فاب٣ّٔ  ثابر  ٔماذار  ثب ٘تب٤  ا٤ٗ اعت. دؽت  ُ  تح٥ّا

  EC ٔتغ٥زٞاب٢   جٕاٛؿ ٔ در دارد. ٘غاج٣  ٕٞخٛا٣٘ فب٣ّٔ

Cl  SO
2
4  Mg ٚ Na ؽاذٜ  ثزرع٣ آٔبر٢ ٞب٢ رٚػ ٘تب٤  اس 

ٗ  در ٚار٤اب٘ظ  ٚجاٛد  ٟ٘اب٣٤  ٥ذأ٤ت ثزا٢ ٚ ٜذؽ خ٥ـّت  ا٤ا

 ٚارد  آ٤ٙاذٜ  تحم٥مابت  ثازا٢  ثٛدٖ فزد ٔٙحقزثٝ ٚ ٔتغ٥زٞب

 ـ ٘تاب٤   .ذ٘ذؽا  عبختبر٢ بدلاتٔق عبس٢ ٔذَ  ٞاب٢  ؽابخ

ٖ  عابختبر٢  ٔقابدلات  در ٔذَ ثزاسػ  تغ٥زٞاب٢ ٔ داد ٘ؾاب

ٖ  ثٝ دؽت ا٤ٗ در تٛا٘ٙذ ٣ٔ ؽذ٤ٜبد  ـ ثزتز٤ٗؤٔا  فٙاٛا  ٔٙابث

ؽااب٤بٖ   اِجتااٝ ؽااٛ٘ذ. ا٘تخاابة س٤زس٥ٔٙاا٣ آة آلا٤ٙااذ٣ٌ

 ٔاٛاد  ٥ٌز٢ ا٘ذاسٜ فٛرت در احتٕبَ دارد وٝ عتا ٤بدآٚر٢

  ...ٚ BOD  NO3  NO2  COD  NH4 ٕٞچااٖٛ فٙبفااز٢ ٚ

ٝ  ذوٙا  زتغ٥٥ا  وابٔحً حبضاز   تحم٥ك ٤ ٘تب ٗ  وا  ٔٛضاٛؿ  ا٤ا

 .دؽٛ آ٤ٙذٜ ٔغبِقبت ثزا٢ جذ٤ذ٢راٜ  ا٘ذتٛ ٣ٔ
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