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  SWATتىاسة اراضٓ ريْ مقادٔر رياواب تا استفادٌ از مذل  آثارارزٔاتٓ 

 آتخٕس کاردٌ( ضّحًمًردْ:  ّمطالع)

 2، محمذ رستمٓ خلج1مرٔم آررخطٓ

 حٕذرٍٔ تزبت داوطگاٌ کطايرسْ، ِداوطکذ استادٔار،. 1

 ٕذرٍٔداوطگاٌ تزبت ح گزيٌ مزتغ ي آبخٕشدارْ، ٕشدارْ،آبخ مذرس .2

 (13/08/1397 تصًٔب تارٔخ ؛15/04/1397 درٔافت تارٔخ)

 چکٕذٌ

ّ حًرياواا    ْ مذٔزٔتمىاسب بزا ْکارَا اس راٌ ٔکٓ ،ٓ کٍ داروذبا تًجٍ بٍ قابلٕت ٓاراض صحٕح اس ِاستفاد  .تاسا  آبخٕاش  ضا

ْ اس بٕه تزکٕبات مختلف ، ٍضحً َاْ َا ي محذيدٔت با دروظزگزفته قابلٕت تًاوذ مٍٓ ضحًمذٔز  کااربزْ   ،َاا  ي متىًع کااربز

ٓ با استفادٌ اراض ْکاربزتىاسب  بىذْ رتبٍ ّ حاضز،مطالع ْ صحٕح اس رياوا  پٕطىُاد دَذ. َذف اسبزدار بُزٌمىظًر  بٍبُٕىٍ را 

 SWATبا اساتفادٌ اس ماذ    ٍ ضحًٕز آن ريْ مقادٔز دبٓ خزيجٓ اس تأثي  سذ کاردٌ مطُذ ضّحًدر  Fuzzy- AHPاس ريش 

با استفادٌ اس فه سىجص اس دير ي باسدٔذ مٕذاوٓ تٍُٕ ضاذ. ماذ     ضذٌ مطالعٍ ّکاربزْ فعلٓ مىطق ّوقطٔه مىظًر ابتذا ا ٍ. باست

SWAT  َا بازاْ هُاار کااربزْ مزتاغ،      ٔتمحذيدٕارَا ي مع ،. سپسذضکاربزْ مًجًد ياسىجٓ ي ارسٔابٓ  ّوقطبا استفادٌ اس

َااْ فااسْ ي    ضذٌ با استفادٌ اس تزکٕاب ريش ٔادَاْ ْ کاربزاراضٓ بزاْ تىاسب  ّوقط. ذضتعٕٕه  ضُزْکطايرسْ، جىگل ي 

AHP  با استفادٌ اس ريشMCD  افشار وزمدر EDRISI  .کااربزْ مًجاًد    ّوقطا ضذٌ بٍ جااْ   تٍُٕتىاسب اراضٓ  ّوقطتٍُٕ ضذ

ي  باًدٌ گل مىاساب  بزاْ کاربزْ جىٍ ضحًدرصذ مساحت  98/13. وتأج وطان داد ضذضذ ي وتأج بزرسٓ  SWATيارد مذ  

ّ حًاراضٓ در  ّبُٕىبا کاربزْ  وطان داد SWATَمچىٕه يسعت مزاتغ در کاربزْ بُٕىٍ کاَص ٔافتٍ است. وتأج مذ   ساذ   ضا

کىذ. کااَص مقاادٔز دبآ    ٓ مدرصذ وسبت بٍ ضزأط فعلٓ کاَص پٕذا  4ي 25/16تزتٕب دبٓ متًسط ي حذاکثز ريساوٍ  بٍکاردٌ 

 آ  سٔزسمٕىٓ کمک کىذ. ِسفز ّتغذٔلا  در مىطقٍ ي تًاوذ بٍ کاَص سٕٓ مخزيجٓ 
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 مقذمٍ

زٍٕ  ٍ ً  َ  هك  س    ٖصاى آة هك  س  ٘  ٍ ه ٖکبزثسٕ ازاض  

 ک ه دل  ٗ  ثب اغ  تابهُ اش   تَاىٖ ي زا هٍ٘احدّبٕ هختلف شه

، ي٘غ سشه  صٕ ٗ  ز اش ثسًبه ِ ث ب اغ تابهُ ٌِ کسه.٘صٕ ثْٗز ثسًبهِ

ِ ٔ عَز ه  ثرسٕ هز هٌغ     ثِ تَاىٖ ه َّبٕ ٗغ ٌبز  ؾ دُ  هغبلع 

ًظ س  د ثب تَج  ِ ث  ِ اّ  دا  ه     زا ٌِ ٘ک ثِ ثْٗب ًصهٌِٗ ٍ ٘ثْ

ّ ب ٍ   لاةٌ٘ ِ اش غ   ٘ثْاغ تابهٓ  کِ عدم   آًجباش >. 1= هکسازائِ 

ع هْن ٖکٗؽ خبک ٗ سغب داز ٗ  پبتَغ عٔ  ثِ  ٖبثٗ هغت اش هَاً

 ي٘اغ تابهُ اش شه    ٕغبش ٌِ٘اغت، ثْ ٖع٘هٌبثع عجٍ  ٕکؿبٍزش

ٍ  ي٘اش شه   دازٗ  پب ٓاغ  تابهّ  د  هز تح      ه  ثرس ٕک سه ٗزٍ

د ثَه ي٘هٌبثع هحدٍه شه ف٘تخك  >.2= خَاّ

دا   ٖازاض ٕکبزثس ٕالگَّب ٖبثٍٗ ازش ل٘تحل ٍ  ِٗتجص اش اّ

ِ الگَّ ب   يٗ  ا>. 3اً د = ٖ ع  ٘هٌبثع عج تٗسٗهد ٖاقل ٔ  ث   ٍاغ غ

 هٌظ َز  ثِ ي٘ز شههثؿس  ّٕب ٍ هخل ٍ تكس  ّب ت٘ عبل ؽٗا صا

 عٗ. زؾ د غ س  ً د س٘٘هز ح بل ت   ه دام هختلف،  ٕبشّب٘ي ً٘تأه

 ً د ا سات٘٘  ت  يٗ  ا ٖاق ل  لٗهلا ٕقٌعت ٍ ؾْسغبش ت،٘جوع

اق َلا  هز   ٖهٌ بثع آث    ٕزٍ ٖازاض   ٕک بزثس  سات٘٘ت  آربز>. 4=

آة ه ٌعکع   ت٘اٍ٘ ک ت٘کو ،ٖکٗدزٍلَضّ٘ تٍ٘ضع سات٘٘ت 

د ؾدُ  ٖازاض ٕکبزثس تٗسٗهد ػتن٘غ کٗ ثبٗد ،يٌٗبثساث>. 5= اً

ِ  ٖازاض   ٕک بزثس  ٕالگَ سات٘٘ت  تٗسٗهد ٕثسا هثرس  هٌظ َز  ث 

 ٓاغ تابه  ّٕ ب  اش زاُ ٖک  >. 6ٗ= ؾَه  جبهٗجبهعِ ا دازٗپب ٔتَغع

تخ بة ک بزثس   ،آًْ ب  تٗ  اش تخس ٕسٍ٘ جلَگ ٖاش ازاض ٌِ٘ثْ  ٕاً

 >.7= اغت ٖازاض د٘تَل ت٘هتٌبغت ثب ظس 

ت ٘٘س کبزثسٕ ازاض ٖ  آربز د ٗثب ،ٖازاضثٌْ٘ٔ ت هدٗسٗ ٕثسا

 –ؾ َه. زٍاث ظ ث بزؼ    ٖثسزغ  حَض ِ  هز پبغخ ّ٘دزٍلَضٗکٖ 

بة   هبًٌ د ار س هت بث ل ثػ ٘بزٕ اش  ساٌٗ دّب     حَضِ ًت٘ج ٔ  زٍاً

ٌد. پبغ  خ ّػ  تاقل  ٘ن، ک  بزثسٕ ازاض  ٖ ٍ عَاه  ل اها ٘ک  ٖ   

حَض ٔ  ؾبخف جبهعٖ اش ؾساٗظ  عل ٖ   ،حَضِّ٘دزٍلَضٗکٖ 

ت ٘٘سات کبزثسٕ ازاضٖ ثس کو٘ ت  آربز  ٓکٌٌد ٌٖث٘ ؽ٘آثخ٘ص ٍ پ

اغ  ت. ت ٘٘  سات  ِض  حَاش  ٍٖ ک٘ا٘  ت آة ٍ زغ  َة خسٍج  

 حَض ِ غ جت  کبزثسٕ ازاضٖ ثب ت ٘٘س هز غ٘کل ّ٘دزٍلَضٗکٖ 

تعبهل آة ث٘ي ثبزؼ، تجخ٘س، ًاَذپرٗسٕ ٍ پبغ خ   خَزهى ّن ثِ

بة  ث ٘ي ت ٘٘ سات ک بزثسٕ    زاثغ ٔ  ه. هزک ؾَٖ زغَة ه -زٍاً

ر بًَٕ آى ث س زضٗ ن    آر بز  آى ٍ  ٍٓجَهآٍزً د  ثِهل ازاضٖ ٍ عَا

ِ ّ٘دزٍلَضٗکٖ، اعلاعبت ضسٍزٕ ثسإ  اغ تابهُ اش   ٕصٗ  ز ثسًبه 

ن ه زا شه٘ي ٍ هدٗسٗت پبٗداز هٌبثع عج٘عٖ ّ س   >.8= کٌدٖ  ساّ

ي ٘ ٘ تع ،آؾکبز اغ ت حَضِ چٌد ت ٘٘سات کبزثسٕ ازاضٖ ٗک 

 >.9= خَاّ د ث َه  بز هؾَاز ٘  ه داز کو٘ت اٗي پ٘بهدّب ثػ٘هق

اخ تلال هز  غجت  هدت کَتبُت ٘٘سات ؾدٗد کبزثسٕ ازاضٖ هز 

ا صاٗؽ ه داز آة اش عسٗ   قَزت ثِغ٘ػتن ّ٘دزٍلَضٗکٖ ّن 

غ٘لاة ٍ ّن کبّؽ آة اش عسٗ  کبّؽ ٍ ٗ ب ح ر  جسٗ بى    

ت ٘٘سات کبزثسٕ ازاضٖ علاٍُ ث س ت ٘٘ س   >. 10= هؾَٖ کوٌِ٘ ه

 سً٘٘ص تأر ٌٖ٘سشهٗشٍ آة  ٖسغغحٗشثس جسٗبى  ،جسٗبى غغحٖ

ٌکِ اهسٍشُ ثدٍى تَجِ ثِ اغ تعداه  ٗثب تَجِ ثِ ا>. 8= گرازًد هٖ

هز آًْ ب ث ِ ٍج َه     ٖسات٘٘ت  د هحكَل خبـ،٘تَل ٕثسا ٖازاض

هَجَه  ّٕب تٗهحدٍههتٌبغت ثب ًَ   ٕي کبزثس٘٘تع ،آٍزًد هٖ

س زٍاً بة  ٗه به ٌِٕ زٍ٘ثْ ٕکبزثس س٘تأرهاهى  ًؿبىهز هٌغ ِ ٍ 

 .  اغت ٕضسٍز ٕاهس

 ٕک بزثس  ٕغبش ٌِ٘ثْ ثسإزٗصٕ خغٖ  هدل ثسًبهِ ابهُ اشاغت

ًؿ بى   ٖ،کبّؽ ه داز آة هك س   هٌظَز ثِ صهٗؾْسغتبى  ٖازاض

ِ ٘ثْ ٖث ب تَج ِ ث ِ آة هك س      ّ ب، ٕ کبزثس ٖهاه هػبحت  عل  ٌ 

هك س  آة هز   ٍٖ هز قَزت لحبػ ک سهى زاً دهبى  عل     ػتً٘

ُ ؾ د اٍزه ٖز ع تٌؽ آث ٕثسا ّبٕ ثِ کبزثس ٖك٘تخك آة سٗه به

ک بّؽ   هزقد 40تب  ّبٕ اش کبزثس ٖهػبحت ثعضثبٗد  بّبى،٘ثس گ

ٖ، >. 1= بثدٗ ض٘پبغخ ّعٖ پطٍّؿ لٍَ س ٘٘  س ار س ت  حَضِ ث ٖکٗدز

حَض  ٔ ن هز ٘س اقل  ٘٘  ت  َّٕبٗتح  ت غ  ٌبز ٖازاض   ٕک  بزثس

 ٕث  سا ٗبهؾ  دُهغبلع  ٔ  . هزؾ  د ٖثسزغ   ي٘هز چ   إ زٍهخبً  ِ

Dyna-CLUEاش ه دل   ٕسات ک بزثس ٘٘  ت  ٕغبش هدل
غ تابهُ  ا 1

اٍزه ه دل   ٖازاض   ٕس کبزثس٘٘ن ٍ ت ٘س اقل٘٘ت  َّٕبٗغٌبز ٍ ُؾد

SWAT ضٍ٘ پبغخ ّ ًدؾد لٍَ ج ٗؾ د. ًت ب   ٖبثٗازشحَضِ  ٖکٗدز

ًػ جت ث ِ    ٕؿ تس ث٘ س٘تأرن ٘س اقلً٘٘ؿبى هاه ت پطٍّؽ ٗبهؾدُ 

ض٘  پبغخ ّ ٕزٍ ٖازاض ٕس کبزثس٘٘ت  لٍَ س ٘٘  ت هازه ٍ ار س   ٖکٗدز

 ٕث  سا>. 11= ت اغ  تهز هٌ  بع  هختل  ف هتا  بٍ   ٕک  بزثس

ثبث ل هؾ ت    ٔهٌغ   هز  ٖازاض   ٕک بزثس  ٔچٌدّد    ٕغبش ٌِ٘ثْ

ح داکرس زغ بًدى   ثِ  ٕثسا NSGA-II ک٘ضًت تنٗاقاْبى اش الگَز

 ّ ب ٕ اش ک بزثس  ٖج٘تسک ٓاغتابهٍ  ٕغَه اقتكبه ٕ،تساکن، غبشگبز

 ٕث  سا SWATاش ه  دل ع  ٖ پطٍّؿ  ٖ  >. 12= دؾ  اغ  تابهُ 

بة ٍ کٗه به ٕغبشِ ٘ؾج اًٍ س هز ٘٘  ظ ت ٗآة تحت ؾ سا ت ٘ا٘س ز

ک ب  ٗآهس ٕآلاثبهب ٖغبحلحَضٔ ي هز ٍ٘ پَؾؽ غغح شه ٕکبزثس

 SWATًؿ بى هاه ه دل   پ طٍّؽ ٗبهؾ دُ   ج ٗ. ًت ب ؾداغتابهُ 

بة ٍ پبزاهتسّ ب ٗه به ٌٖث٘ ؽ٘هز پشٗبهٕ  ٖٗکبزا اًٍ ت ٘  ا٘ک ٕس ز

ِ  ٕس ک بزثس ٘٘  اغ تابهُ اش اعلاع بت ت    ،يّ٘وچٌ. آة هازه زٍش  ث 

 هٗگ س،  ٖ   ٘هز تح >. 13= آة هازه ٖا٘س کٗههز ه بشٗبهٕ  س٘تأر

تس  ٕثسا ٌدّبٕ هزک ثْ ضّ٘ ساٗ لٍَ بً    ٗشحَضٔ زٍهخبًٔ  ٖکٗدز
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اش ه دل   ٖ،ازاض   ٕس ک بزثس ٘٘  ن ٍ ت ٘س اقل  ٘٘س ت ٘ي تحت تأر٘چ

SWAT  ُار س  ث س  ًؿ بى هاه   پ طٍّؽ ٗبهؾ دُ   جٗد. ًتبؾاغتابه

( سات هه ب ٍ ث بزؼ  ٘٘  س ت ٘بى زٍهخبًِ )تحت تأرٗن جس٘س اقل٘٘ت 

 ٕس ک بزثس ٘٘  ارس ت ثس کِ  ٖ حبل هز ،بثدٖٗ ؽ هٗهزقد ا صا 8/102

 >.14= بثدٖٗ هزقد کبّؽ ه 8/2بى زٍهخبًِ ٗجس ٖازاض

ج بم ثب تَجِ ثِ ًتبٗج هغبلع بت   ٖ     اً زغ د   ؾ دُ ث ِ ًظ س ه 

ّ بٕ   ٗک ٖ اش زاُ  ،ّبٕ آثخ٘صِ ضحَازاضٖ  ٕغبشٕ کبزثس ثٌِْ٘

. خبک اغت ٍ حابظت ٗدازپب ٔتَغعثِ  ٗبثٖ هغت ٕهٌبغت ثسا

ٖ  .اغ ت آة ؾ ْس هؿ ْد   ت أه٘ي  غد کبزهُ ٗکٖ اش هٌبثع   ع 

ض ٔ  حَ ٕث سا  ٖ،هٌبثع آة ٍ ث بز زغ َث   ٘٘سگرؾتِ ت  ّٕب غبل

ِ  هػبئل ٍ هؿکلات شٗبهٕ کبزهُ آثخ٘ص آٍزهُ اغ ت.   ٍج َه  ث 

 ِضحَ ٖازاض ٕکبزثس ٘٘ست علت اٗي ت ٘٘سات عَاهل اقل٘وٖ ٍ 

ِ هز  ٘٘ س هَج ت ت   کِ اغت گرؾتِ ّبٕ هٍزُ ٖع  ّٕ ب  هثلا 

 ،ٗ به ثب ٍجَه هٌ ب ع ش . ؾدُ اغت ٘دزٍلَضٗکّٖ ٘کلهختلف غ

ِ  ثبزٓهز ٍٖ جبهع ٗکپبزچٌَِّش هغبلعبت  ٕ ز ثسًبه   ٕک بزثس  ٗ ص

 ّ د  اش  ،زٍ . اش اٗ ي قَزت ًگس تِ اغ ت ِ ضحَ ٗياهز  ٖازاض

ِ  حبض س  تح ٘  غ بشٕ زٍاً بة ث سإ ک بزثسٕ هَج َه ٍ       ؾ ج٘

      َ ٍ  SWATضٗکٖ ک بزثسٕ ثٌْ٘ ِ ث ب اغ تابهُ اش ه دل ّ٘ دزٍل

ک بزثسٕ ثٌْ٘ ِ زٍٕ کو٘ ت زٍاً بة خسٍج ٖ اش      تأر٘س ثسزغٖ 

 .اغتآثخ٘ص کبزهُ حَضٔ 

 کارريش 
 ضذٌ مطالعٍ ّمىطق

لَهتسهسثع ٍ ؾ ٘ت  ٘ک 7/446آثخ٘ص کبزهُ ثب هػبحت حَضٔ 

هزقد هز ؾوبل ؾسقٖ خساغبى زض َٕ   7/42هتَغظ ٍشًٖ 

ع َل   ؾوبلٖ ٍ 36° 58´تب  36° 40´ج سا ٘بٖٗ عسل ث٘ي 

ؾسقٖ ق ساز گس ت ِ اغ ت.     45° 59´تب  45° 27´ سا ٘بٖٗج 

هت س اش غ غح    2935حَض ِ   ٖهز ؾوبل غسث ازتاب  ثبلاتسٗي 

 ثبلاهغ ت ٍ هز حَض ِ  هز خسٍج ٖ   ،ازتاب  يٗتس يٗ٘پبهزٗب ٍ 

. هتَغ ظ ثبزً دگٖ   اغ ت هتس  1300زٍغتبٕ کبزهُ ثب ازتاب  

 5/6اغت ٍ هتَغظ هه بٕ غ بلاًِ ث ِ     هتسٖ ل٘ه 367غبلاًِ 

زغد. اٗي هٌغ ِ ثساغبظ زٍؼ آهج سضُ   گساه هٖٖ غبًتجٔ هز

ٔ هَقع٘ ت هٌغ     1هٌبع  خؿک غ سه اغ ت. ؾ کل    جصء 

 هّد. هز اٗساى ٍ خساغبى زضَٕ زا ًؿبى هٖ ؾدُ هغبلعِ

 تىاسة اراضٓ ّوقط ّتُٕ

   ٕ غ سٕ   ٗ ک  ،ثسإ تع٘٘ي تٌبغت ازاضٖ ث سإ ّ س ک بزثس

ي ؾ د.  ٗب ّوبى احت٘بجبت ًَ  خبقٖ اش کبزثسٕ تع٘٘ هع٘بز

اش: ؾکل  اًد عجبزت ٔ حبضسهغبلع ؾدُ هز ّبٕ اغتابهُ ٘بزهع

   ِ ت ب ج بهُ ٍ هٌ بع      شه٘ي، کبزثسٕ/پَؾ ؽ شه ٘ي،  بق ل

  ٍ خبک کِ هٌغ ِ َّٕا ٍ   ٍ آة ٖ، هٌبثع آثٖ، اقل٘نهػکًَ
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ٍ  15= ؾ ًَد ٖ هٖٗ ت ػ٘ن ٗک اش هع٘بزّب ثِ شٗسهع٘بزّب ّس

هَج َه هز   ّٓبٕ عود . هع٘بزّبٕ هد ًظس ثسإ کبزثسٕ>16

ِ )هست  ع، کؿ  بٍزشٕ، جٌگ  ل ٍ هٌ  بع  هػ  کًَٖ(  ض  حَ

هع٘بزّب ٍ شٗسهع٘بزّبٕ ک بزثسٕ   1اغتخساج ؾد. هز جدٍل 

 هستع ثِ عٌَاى ًوًَِ ازائِ ؾدُ اغت. 

ٖ  عَز  ّوبى ٖ ٍ کِ ثسخ  ّ بٕ ازاض ٖ ث سإ ً َ       ٗطگ 

ٖ    ،زثسٕ ً٘بش اغ ت خبقٖ اش کب ّ بٕ   ثسخ ٖ هٗگ س اش ٍٗطگ 

ي ٗ  کٌ د. ا ٖ ج به ه   ٗت اٗهح دٍه  ٕآى ک بزثس  ٕثسا ٖازاض

ِ ٔ د هٌغ ًؾَٖ ه غجتعَاهل  ّ  ؾ دُ  هغبلع   ٖک ب   ٖث بشه

هٌغ  ِ زا   ٕدازٗ  غَه ثب تَج ِ ث ِ اق ل پب    ث٘ؿتسٗي ٕثسا

 ٖد کبزؾٌبغٗت ثب اغتابهُ اش هٗهحدٍه ًٔ ؿًداؾتِ ثبؾد. 

 ُدؾ   ٖٗؾٌبغ ب  ّٕس ک بزثس  ٕاهٌغ ِ ثس ّٕب تٗهحدٍه ٍ

ثِ . ؾد تجدٗل ٍ ثب اغتابهُ اش تبثع ثَلي ثِ ً ؿِ( 1)جدٍل 

ِ  ٗکد قاس ٍ غ ب  ،دهازًت ٗهحدٍه کِ ٖهٌبع   س هٌ بع  ک 

ٕ  ٕث سا >. 17= گس  ت ک تعل  ٗکد  ،ًد هحدٍهًب ک سهى     بش

ثساغبظ  ٖهؿخك ٕه داز عده دٗآهدُ ثب هغتِ ث ّٕب ً ؿِ

ثػ تِ ث ِ    ي ؾ َه. ٘٘تع ٕبزثسس ک٘٘آًْب هز ت  ٕارسگرازًَ  

ّ س   ٕد ث سا ٗ  ، ثبٖي تٌبغ ت ازاض   ٘٘هز تع هثرسًَ  عَاهل 

 1ج دٍل  ف ؾ َه. هز  ٗ  تعس ٖت هؿخك  ٗ بکتَز تبثع عضَ

 آٍزهُبز ٘  ّ س هع  ٕت ث سا ٗکسهى ٍ تبثع عضَ  بشٕ چگًَگٖ

ِ تٌبغت  ّٕب ً ؿِ ّٕب کػل٘س پٗ بههؾدُ اغت.   ق َزت  ث 

ک ِ ع ده ق اس    قساز گس ت ِ   255قاس تب  ٔهاهٌگػػتِ هز 

 ٓهٌّ  د ًؿ  بى 255ٍ ع  ده  ٖػ  تگٗع  دم ؾب کٌٌ  دٓ ث٘  بى

ک عج  ِ ث ِ   ٗ  اش  ٕل کبزثسٗتجد ٕثسا ٖػتگٗؾب ث٘ؿتسٗي

 . اغتگس ٗه ٔعج 

ٍ  AHPهّ ٖ ّ س ٗ ک اش  بکتَزّ ب اش زٍؼ      ٍشىثسإ 

. ثع د  (1)جدٍل  کبزؾٌبغٖ اغتابهُ ؾد ّبٕ هٗدگبُاعوبل 

 ،ٍشى هع٘بزّبّب ٍ تع٘٘ي  ٗتهحدٍههع٘بزّب ٍ  ًٔ ؿ ٔتْ٘اش 

ؾبٗػتگٖ  ًٔ ؿً٘بش اغت کِ هع٘بزّب ثب ّن تسک٘ت ؾًَد ٍ 

 هز ،اٗ ي هٌظ َز   ِازاضٖ ثسإ ّ س ک بزثسٕ تْ٘ ِ ؾ َه. ث      

ا صاز اهزٗػ ٖ اغ تابهُ    هز ًسم MCDاش هدل  ٔ حبضسهغبلع

ث  ب اغ  تابهُ اش زٍؼ تسک٘  ت خغ  ٖ ٍشً  ٖ،  ٍ  >،18= ؾ  د

ٍ  ّب ٍ هع٘بزّب ثسإ ّس ک بزثسٕ ث ب ّ ن تسک٘ ت     هحدٍهٗت

 .ؾدتٌبغت ازاضٖ ثسإ ّس کبزثسٕ تِْ٘  ًٔ ؿ

ؾدُ ثسإ ّس ک بزثسٕ   تِّْ٘بٕ ؾبٗػتگٖ ازاضٖ  ً ؿِ

تٌبغت شٗبه، تٌبغت هتَغظ، تٌبغ ت ک ن ٍ    ٔعج ثِ چْبز 

 ّب  علٖ کبزثسٕاّو٘ت  ثٌدٕ ؾد. ثب تَجِ ثِ ًبهٌبغت عج ِ

ٕ گ  راز ازشؼ ،ح  َشُاش ًظ  س غ  بکٌبى هٌغ   ِ ٍ ه  دٗساى  

تٌبغ ت   ٔعج   قَزت هز ًظس گس تِ ؾ د:  تست٘ت ثِ اٗي  ثِ

 ٔعج  <تٌبغت شٗبه ثسإ کؿبٍزشٕ ٔعج  <شٗبه ثسإ هستع

تٌبغ  ت شٗ  به ث  سإ  ٔعج    <تٌبغ  ت شٗ  به ث  سإ جٌگ  ل

تٌبغت  ٔعج  <تٌبغت هتَغظ ثسإ هستع ٔعج  <هػکًَٖ

  ٕ تٌبغ ت هتَغ ظ ث سإ     ٔعج    <هتَغظ ث سإ کؿ بٍزش

ٖ     ٔعج    <جٌگل  ٔعج    <تٌبغ ت هتَغ ظ ث سإ هػ کًَ

 <تٌبغت کن ثسإ کؿبٍزشٕ ٔعج  <تٌبغت کن ثسإ هستع

تٌبغ ت ک ن ث سإ     ٔعج    <تٌبغت کن ثسإ جٌگ ل  ٔعج 

 >.19= هػکًَٖ

 SWATسازْ رياواب خريجٓ تا استفادٌ از مذل  ٍٕضث

ِ غبشٕ زٍاً بة اش ه دل    ِ٘ؾجثسإ  ٖ  ً٘و   ٘صٗک ٖ   -ت َشٗع

SWAT    .اغتابهُ ؾ دُ اغ تSWAT   ب  ه دل ٗک ٖ اش ّ ٕ

ٕ آثخ٘ ص  ّ ب ِ ض  حَثسإ هدٗسٗت  هٌظَزُچٌدغبشٕ  ؾجِ٘

ث ب حوبٗ  ت غ  بشهبى تح ٘   بت   1995اغ ت ک  ِ هز غ  بل  

 ًٔ ؿ   آهسٗک ب تَغ عِ هاهُ ؾ د.    ٓهتح د کؿبٍزشٕ اٗبل ت  

DEM 30هز 30ثب هقت پ٘کػل  ( هت سSRTM   .تْ٘ ِ ؾ د )

ِ   SWATهدل  ِ ِ ض  حَغ بشٕ   ث سإ ؾ ج٘ خكَق ٘بت    ث 

ثب ت خبک، هزق د   هبًٌدؾ٘و٘بٖٗ خبک  -هختلف  ٘صٗکٖ

    ٖ  زعَثت هز هغتسظ خ بک، ّ داٗت ّ٘ دزٍل٘کٖ، چگ بل

ِ    ٍ حجوٖ ّ بٕ هختل ف    ه داز کسثي آلٖ خ بک ث سإ لاٗ 

ث  ب اغ  تابهُ اش زٍؼ   ،اٗ  ي هٌظ  َز  ِث  . هازه خ  بک ً٘  بش 

ِ  ّن زٍٕز َلَضٕ ٍ َضئَه ؾٌبغ ٖ،   ّ بٕ شه ٘ي   اًداشٕ ً ؿ 

گَى  پلٖ 22ّبٕ  سغبٗؿٖ ٍ کبزثسٕ ازاضٖ، ؾ٘ت، زخػبزُ

ؾٌبغ ٖ هز ّ س    ٘ي خكَق٘بت خبکهغت آهد. ثسإ تع٘ ثِ

هز هغبلع بت   حاسؾ دُ ّ بٕ   گَى اش اعلاع بت پسٍ ٘ ل   پلٖ

 ،دؾاغتابهُ  1379کبزهُ هز غبل  ضٔحَجبهع آثخ٘صهازٕ 

کِ ثب هساجعِ ثِ هٌغ  ِ   ًداؾتٌدپسٍ ٘ل  گَى پلٖ چْبزاهب 

. ث ِ هغ ت آه د   اعلاعبت هسثَط ثِ آًْب ً٘ص  ،ٍ حاس پسٍ ٘ل

هٍز ٍ  اش  اض ٖ اش   ي غ ٌجؽ   کبزثسٕ از ًٔ ؿثسإ تع٘٘ي 

TM ٓغٌجٌدإ لٌدغت ٍ  تكبٍٗس هبَّازُ
 1392 غبل هز 1

ِ اش زٍؼ  ،إ ٕ تكبٍٗس هبَّازُثٌد عج ٍِ ثسإ  ٕ ثٌ د  عج  

ٕ  ؾدُ اغتابهُ ؾ د. هاهُ  ًظبزت ٖ  ّ ب  ؾ دُ  اغ تابهُ  اقل٘و 

ٕ ثبزًدگٖ،  ٔزٍشاًّبٕ  ؾبهل هاهُ  کوتسٗي ٍ ث٘ؿتسٗي هه ب

ُ  ّا ت کِ ث ِ   ؾًَد هَّٖا ٍ زعَثت ًػجٖ  ٔزٍشاً  اٗػ تگب

ِ ٍ اش غبشهبى آة  اًد ِ هسثَطضحَهاخل ٍ اعسا   ٕ ا هٌغ  

 .  ًددؾاغتبى خساغبى زضَٕ هزٗب ت 

                                                 
1. Thematic Mapper 
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 معٕار
در  يزن معٕار

 AHPريش 
 زٔرمعٕار

إر  يزن زٔرمع
 AHPدر ريش 

ًٔت دٔتمحذي ع تاتع عض  وً

ؾکل 
 ٘يشه

2274/0 
ؿتس30؛ 2/0هزقد;  15؛ 5/0 ;هزقد 8؛ 8/0 ;هزقد 5؛ 1 ;قاس  %30 ث٘ؽ اشؾ٘ت  15/0 ؾ٘ت  قاس ;هزقدٍ  ث٘

ٕ هستعثدٍى  072/0 ازتاب  ؿٖ؛  ;هتس 3000تب  500؛ 1 ;هتس 500قاس تب  هحدٍهٗت هز کبزثس ؿتس 3000کبّ ٍ ث٘  1/0; هتس 

/ کبزثسٕ
ؾؽ  پَ
 ٖازاض

2517/0 
 162/0 کبزثسٕ ازاضٖ  علٖ

ٖ، جٌگل هتساکن،  ًَ ٕ هػک کبزثس
بٌع  قٌعتٖ، جبهُ ، ه بٌثع آثٖ بّ،  ه

ِ  بّ، جٌگل هغت کبؾت آثساّ

; قاس؛ جٌگل هتساکن; قاس؛ هستع ثبٗس; ًَٖ بٌع  هػک ؛ آٗؽ ; 78/0؛ کؿبٍزشٕ;1ه
بٌثع آة; قاس؛ 78/0 ٓ ; قاس؛ بّ ثبغ؛ ه ِ; قاس؛ هجبه ٍ آثساّ  ٖ ٖ ٍ  سع بٌع  اقل

 قٌعتٖ; قاس

ٖ ؾؽ گ٘بّ  089/0 تساکن پَ
 70تب  50ث٘ي  NDVIؾبخف 

 هزقد
ؿٖ ٖ ا صاٗ  خغ

تب   بقلِ
  ٍُ جبه
بٌع   ه
ًَ  ٖهػک

0547/0 
ِ اش جبهُ ٍٖ   سعٖٓ جبههتسٕ  30 025/0  بقل  اقل

؛ٖ  ;هتس 5000تب  1000؛ 1 ;هتس 1000تب  30قاس؛  ;هتس 30قاس تب  ؿ  5000کبّ
ؿتس  ٍ ث٘  2/0;هتس 

لِ تب هٌغ ِ  بق
ًَٖ  هػک

029/0 
100  ٍ ٖ بٌع  زٍغتبٗ ٕ ه هتس
بٌع  ؾْسٕ 300 ٕ ه  هتس

ؿٖ؛  ;هتس 5000تب  100قاس؛  ;هتس 100قاس تب  ؿتس  5000کبّ  2/0;هتسٍ  ث٘

بٌثع  187/0 ٖآث ه

ؿتس اش  ;هتس 500تب  30قاس؛  ;هتس 30قاس تب  هتسٕ چؿوِ 30 081/0  بقلِ تب چؿوِ ؿٖ؛ ث٘  2/0;هتس  500کبّ

ِ اش زٍهخبًِ ب  078/0 قل
بلٍ  غبٗس  30 ِ، کبً ٕ آثساّ هتس

بٌثع آثٖ  ه
ؿٖ؛  ;هتس 1000تب  30قاس؛  ;هتس 30قاس تب  هتس تب  1000؛ 3/0; هتس  1000کبّ

ؿٖ؛  ;هتس 3000 ؿتس 3000کبّ ٍ ث٘  2/0 ;هتس 
ؿتس اش  ;هتس 1500تب  30قاس؛  ;هتس 30قاس تب  هتسٕ چبُ 30 027/0  بقلِ تب چبُ ؿٖ؛ ث٘  1/0;هتس  1500کبّ

ن ٍ آة  اقل٘
اَ  ٍّٕ 
 هٌغ ِ

1469/0 
ؿتسٗي ٕ هستعثدٍى  031/0 ههبٕ زٍشاًِ ث٘ ؿٖ؛  ;20تب  1 هحدٍهٗت هز کبزثس ؿتس اش ; 37تب  25ربثت؛  ;25تب  20ا صاٗ ؛ٖ ث٘ ؿ  ; قاس 37کبّ
ٕ زٍشاًِ کوتسٗي ٕ هستعثدٍى  022/0 ههب ؿ10تب  4; قاس؛ 4کوتس اش  هحدٍهٗت هز کبزثس ؿٖ 15; ربثت ؛ ث٘ؿتس اش 15تب  10؛ٖ ; ا صاٗ  ; کبّ

ٖ کوتس اش  092/0 ثبزًدگٖ لٖ٘ 250ثبزًدگ لٖ٘ 250قاس تب  هتس ه لٖ٘ 250قاس ؛  ;هتس ه ؿتسٗي ه ؿٖ ;هتس تب ث٘  ا صاٗ

 1322/0 خبک
ٕ هستعثدٍى  043/0 ثب ت خبک  هحدٍهٗت هز کبزثس

هٖ; ل٘تٖ;8/0لَ هٖ;ٖ ؛ ؾٌٖ زغ6/0؛ غ ه6/0ٖلَ ٖ لَ هٖ;؛ ؾ65/0ٌ؛ زغ ؛ 5/0ٖ لَ
هٖ; ٖ لَ ل٘ت ل٘تٖ;6/0غ هٖ غ  9/0؛ لَ

تٖ 20کوتس اش  059/0 عو  خبک ؿٖ هتس غبً ٖ ا صاٗ  خغ
( ٖ اَه آل ٕ هستعثدٍى  OC) 031/0ه ؿٖ هحدٍهٗت هز کبزثس ٖ ا صاٗ  خغ

 

لات ٘ي   زٍؼاش  SWATل حػبغ ٘ت ه دل   ٘  ثسإ تحل

کِ تسک٘ج ٖ اش ع س     1(LH_OATهَزٗع ) –ّبٗپسکَ٘ة 

OAT ٕس٘گ ًوًَِثب زٍؼ  هز تسک٘ت LH ثِ هٌظ َز  ،اغت 

. دؾ  ي پبزاهتسّ بٕ ه  دل اغ تابهُ   ٗت  س ؾٌبغ بٖٗ حػ بظ  

پ بزاهتس ث ب    36زٍٕ   LH-OATتحل٘ل حػبغ ٘ت ث ب زٍؼ   

ث بز اج سإ ه دل     500 سل هدل ٍ ثب  ؽ٘ت ٘٘سات پ ٔهاهٌ

ل حػبغ ٘ت ث ب اغ تابهُ اش    ٘  تحل ،. ّوچٌ ٘ي =ؾ د> اًجبم 

 ٔثػ  تهز  SUFI2 ٔثسًبه  ٍ  t-stat  ٍp-valueّ  بٕ  ؾ  بخف

 >.20ؾد =اًجبم  SWAT CUP ٕا صاز ًسم

هغل  َة هٍزٓ اثت  دا ث  سإ ٗ  ک   ساٌٗ  د ٍاغ  ٌجٖ ه  دل

ثساغبظ ه  بهٗس   ،غپع .(warming-upهٍزٓ ؾد ) ٕغبشِ ٘ؾج

 ساٌٗ د  . ؾ د هع٘ي اجسا هٍزٓ آهدُ هدل ثسإ ٗک  هغت ثِ ٔاٍل٘

ثب اغ تابهُ   2008تب  1998ّبٕ  شهبًٖ غبلهٍزٓ ٍاغٌجٖ عٖ 

جبم ؾ د.   SWAT CUP ٕا صاز ًسمثػتٔ هز  SUFI2ثسًبهٔ  اش اً

گس ت ِ هز   قَزتپبزاهتس ثساغبظ هغبلعبت هختلف  36 ،هز کل

تخبة  کِ ثعد اش تحل٘ل حػبغ٘ت ٍ ؾٌبغ بٖٗ  ؾد اٗي شهٌِ٘ اً

ک بّؽ  پ بزاهتس   15تعداه اٗي پبزاهتسّب ثِ  ،هثرستسٗي پبزاهتسّب

غ جت  غ ٘ت  . کبّؽ تعداه پبزاهتسّ ب ع ٖ تحل٘ ل حػب   ٗب ت

کبّؽ ع دم  ٔ ٍاغغ ثِکبّؽ شهبى اجسإ هدل ٍ ا صاٗؽ هقت 

 .  ؾَه  قغع٘ت هٖ

 1391ت  ب  1387ّ  بٕ  غ  بل ع  ٖاعتجبزغ  ٌجٖ ه  دل 
                                                 
1. Latin Hypercube-one factor at time 

( اًج بم ؾ د. اعتجبزغ ٌجٖ ث ب اغ  تابهُ اش     2012    2009)

 ٔثػ ت ٕ هؿ بثِ  ساٌٗ د ٍاغ ٌجٖ ٍ ث ب اغ تابهُ اش      ّب زٍؼ

ث سإ  اًجبم ؾد.  SUFI2 ٔثسًبهٍ  SWAT-CUP ٕا صاز ًسم

 ساٌٗ   دّبٕ  ٕغ   بشِ ٘ازشٗ   بثٖ ک   بزاٖٗ ه   دل هز ؾ   ج

ّ بٕ هختل ف    بز٘  ت َاى ث ب اغ تابهُ اش هع    ّ٘دزٍلَضٗکٖ هٖ

 ٕا هؿ بّدُ  ّٕ ب  ؾدُ زا ثب هاهُٕ غبشِ ٘ؾج ّٕب آهبزٕ هاهُ

 -ًؽ ٖٗت کبزاٗضس اش ٔ حبضسهغبلع هز>. 21کسه =ه بٗػِ 

ث سإ   (2ٔ زاثغ  ) ّٖوجػ تگ ٍ ضسٗت ( 1ٔ زاثغ)غبتکل٘ف 

 .ؾدهدل اغتابهُ  ٖٗازشٗبثٖ کبزا

(1) 
n sim obs 2

i ii 1
NS n obs obs 2

i ii 1

(Q Q )
E 1

(Q Q )av






 





 

Qi کِ هز آى
sim ٘ؾ ج : ه داز ِ ٕ  ام، iشه بى  ٕؾ دُ ث سا   غ بش

Qi
obs شه  بى ث  سإ  ٖات: ه   داز هؿ  بّدi،ام Qi

obsav: ثساث  س 

. غ ت ّب : تع داه هاهُ nه٘بًگ٘ي ه  بهٗس هث ٖ هؿ بّداتٖ ٍ    

 .کٌ د  هًْٖبٗت ت ٘٘س  ه داز اٗي ضسٗت ث٘ي ٗک تب هٌاٖ ثٖ

 5/0اٗي ؾبخف ٗک اغ ت. اگ س ه  داز آى اش     ٔثٌْ٘ه داز 

 >.22= غبشٕ خَثٖ هاؾتِ اغت ث٘ؿتس ثبؾد، هدل ؾجِ٘

(2) 
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n sim simav obs obs
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Qiکِ هز آى 
simav:  ؾ دُ اغ ت.    غبشٕ ه٘بًگ٘ي هثٖ ؾجِ٘ه داز



 1398، تُار 1، ضمارِ 6اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  77

 

   

   

   

   

 
 

 
 

 

 زٔرمعٕارَا تراْ کارترْ مرتع ِضذ فازَْاْ  وقطٍ. 2ضکل 
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ٍ ه داز ثٌْ٘ ٔ آى   کٌد هٖٗک ت ٘٘س  تب قاسث٘ي ضسٗت تج٘٘ي 

ٗک اغت ٍ اٗي حبلت ثِ شهبًٖ هسثَط اغت کِ هز آى ه  بهٗس   

   هؿبثِ ه بهٗس هؿبّداتٖ ثبؾد.  ب ٘هقؾدُ  غبشٕ ؾجِ٘

 َا ٔافتٍ

ّ بٕ هع٘بزّ ب ٍ شٗسهع٘بزّ ب     لاِٗ ٔغبشٕ ٍ تْ٘ پع اش آهبهُ

ِ  ،Fuzzy-AHPثسإ اجسإ زٍؼ  ع بتٖ  ّ بٕ اعلا  اثتدا لاٗ 

هٌظ َز   ثِ ،. غپعًدؾد GISقَزت زغتسٕ ٍازه هح٘ظ  ثِ

اش زٍؼ  بشٕ ٍ تع٘ ٘ي ت بثع    ،ّبٕ زغتسٕ ثعدکسهى لاِٗ ثٖ

عضَٗت ثسإ کبزثسٕ هست ع، کؿ بٍزشٕ، جٌگ ل ٍ ؾ ْسٕ     

ٕ   ً ؿِ 2د. ؾکل ؾاغتابهُ  شٗسهع٘بزّ ب زا   ٓؾ د  ّ بٕ   بش

ّب حد پبٗ٘ي  هّد. هز اٗي ً ؿِ ثسإ کبزثسٕ هستع ًؿبى هٖ

 ث٘ؿ تس تست٘ ت ع دم ؾبٗػ تگٖ ٍ     ثِ 255اس ٍ حد ثبلإ ق

هٗگ س   ٔؾبٗػتگٖ ثسإ تجدٗل کبزثسٕ اش ٗک عج ِ ثِ عج 

عدم ؾبٗػ تگٖ   ًٔؿبً 255هّد. اعداه کوتس اش  زا ًؿبى هٖ

 ٌد.ّػتحداکرسٕ ثسإ تجدٗل کبزثسٕ 

ٕ    کلاظ ّ بٕ هست ع،    ثٌدٕ تٌبغت ازاض ٖ ث سإ ک بزثس

ا صاز  ًسمهز  MCEل تَغظ هبضٍ ٕؾْسکؿبٍزشٕ، جٌگل ٍ 

EDRISI  ٍهثب تَجِ ثِ هح د  ِ ّ ب هز   ٗت ازاض ٖ ٍ ٍشى لاٗ 

AHP ِؾبٗػ تگٖ   ًٔ ؿ  ؾدُ اًج بم ؾ د.     بشّٕبٕ  ٍ ً ؿ

هز ؾ ْسٕ  ازاضٖ ثسإ کبزثسٕ هستع، کؿبٍزشٕ، جٌگ ل ٍ  

 آهدُ اغت. 3 ؾکل

  

  
10.2 

 ضُرْي  ضأستگٓ اراضٓ تراْ کارترْ مرتع، کطايرزْ، جىگل َْا وقطٍ. 3ضکل 
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 ٖؾدُ تٌبغ ت ازاض   ٕ ثٌد عج ِ ّٕب ً ؿِ ٔتْ٘پع اش 

ک ل   ٕث سا  ٕک بزثس  ٖتٌبغت ازاض   ًٔ ؿ، ّٕس کبزثس ٕثسا

 ٔهٌغ    ٕث  سا ٖتٌبغ  ت ازاض   ًٔ ؿ  ِ ؾ  د. ٘  هٌغ   ِ تْ

 ازائِ ؾدُ اغت. 4هز ؾکل  ؾدُ هغبلعِ

 
 ضذٌ مطالعٍّ تىاسة اراضٓ مىطق ّوقط. 4ضکل 

( کبزثسٕ هست ع  4 ازاضٖ )ؾکل ٔکبزثسٕ ثٌْ٘ ٔهز ً ؿ

. هز اً د  هاهٍُ جٌگل ثخؽ ٍغ٘عٖ زا ث ِ خ َه اختك بـ    

ثٌْ٘ ِ ث سإ    ّٔ بٖٗ ک ِ هز ً ؿ     هز قػ وت  ،حبل حبض س 

کبزثسٕ جٌگل هز ًظس گس تِ ؾ دُ اغ ت پَؾ ؽ هزخت ٖ     

ٍلٖ تساکن ثِ حدٕ ً٘ػت کِ  ،قَزت پساکٌدُ ٍجَه هازه ثِ

ِ  ٔه. هز هٌغ هحػَة ؾَازاضٖ جٌگلٖ  ءجص  ؾ دُ  هغبلع 

تب ٍجَه هازه ٍ هٌبع  ؾْسٕ ٍجَه ً دازه، اه ب هز   زٍغ 14

هسث ع  ک٘لَهتس 56/1ک بزثسٕ هػ بحتٖ ح دٍه     ٔثٌْ٘ ًٔ ؿ

 ث ِ آى  ؾْسٕ ثب تَج ِ ث ِ هع٘بزّ بٕ هسث َط     ٔثسإ تَغع

هٌبغ  ت تؿ  خ٘ف هاهُ ؾ  دُ اغ  ت. هػ  بحت ٍ هزق  د   

تٌبغت ازاض ٖ   ّٔب هز ٍضع٘ت  علٖ ٍ ً ؿ هػبحت کبزثسٕ

 ؾدُ اغت. ِازائ 2غد کبزهُ هز جدٍل  ضٔحَ

ث  ب تَج  ِ ث  ِ  SWAT ٘صٗک  ٖ  –ت  َشٗعٖ  ه  دل ً٘و  ِ

کبزثسٕ کًٌَٖ هز هٌغ ِ اج سا ؾ د. ٍاغ ٌجٖ ه دل ع ٖ      

ِ  2000تب  1998غبل ) 2008تب  1998ّبٕ  غبل عٌ َاى   ث 

شه  بًٖ  ٔهز ًظ  س گس ت  ِ ؾ  د( ٍ ثسپبٗ   warming up ٓهٍز

 ٔاش ه بٗػ   آه دُ  هغ ت  ثِ. ًتبٗج ؾدزٍشاًِ ثسإ هثٖ اًجبم 

ٍاغٌجٖ هدل  ٓؾدُ هز هٍز غبشٕ إ ٍ ؾجِ٘ بّدُه بهٗس هؿ

 ؾدُ اغت.  ازائِ 5غبشٕ زٍاًبة هز ؾکل  ثسإ ؾجِ٘

  تىاسة اراضٓ ّوقط در يضعٕت فعلٓ يَا  مساحت ي درصذ مساحت کارترْ. 2جذيل 

 کارترْ ردٔف
 کارترْ فعلٓ کارترْ تُٕىٍ

 درصذ مساحت (km2مساحت ) درصذ مساحت (km2مساحت )

 46/4 20 74/1 8/7 شٕکؿبٍز 1

 03/34 57/152 89/54 95/245 ثدٍى پَؾؽ 2

 0 0 98/13 65/62 جٌگل 3

 52/61 57/275 03/29 11/130 هستع 4

 0 0 34/0 56/1 ؾْسٕ 5

 

 
 SWATياسىجٓ مذل  ِديرسازْ رياواب در  از ضثٍٕ آمذٌ دست تٍوتأج  .5ضکل 
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 ،اغ  ت ًؿ  بى هاهُ ؾ  دُ 5 ؾ  کلک  ِ هز  ع  َز  ّو  بى

ٍ   ا ؾدُ ٍ هؿبّدُ غبشٕ ه بهٗس ؾجِ٘  ٕ تغبث  خ َثٖ هازً د 

زا غبشٕ زٍاًبة زٍشاً ِ   هز ؾجِ٘ SWATکبزاٖٗ خَة هدل 

غ بتکل٘ف   -. ه  بهٗس ض سٗت ک بزاٖٗ ً ؽ    هٌّ د  ًؿبى هٖ

 3هز جدٍل  SWATٍاغٌجٖ هدل  ٓهٍزؾدُ ثسإ  هحبغجِ

 SWATه دل   هقت خ َة  ٓهٌّد ؾدُ اغت کِ ًؿبى ازائِ 

 .اغت زٍاًبةغبشٕ  هز ؾجِ٘

  2009آهبزٕ  ٓاش هٍز SWATثسإ اعتجبزغٌجٖ هدل 

ٕ  اغتابهُ ؾد. ًتبٗج ؾجِ٘ 2012 زٍاً بة زٍشاً ِ    ٓؾ د  غ بش

ًؿ بى   6هز ؾ کل   SWATاعتجبزغ ٌجٖ ه دل    ٓثسإ هٍز

 -ه  بهٗس ض سٗت ک بزاٖٗ ً ؽ     ،ؾدُ اغت. ّوچٌ ٘ي   هاهُ

Rغبتکل٘ف ٍ 
هز  SWATدل اعتجبزغ ٌجٖ ه    ٓث سإ هٍز  2

 ؾدُ اغت. ازائِ  4جدٍل 

پع اش ٍاغٌجٖ ٍ ازشٗبثٖ هدل ٍ تأٗ٘د کبزاٖٗ ه دل ث ب   

ک بزثسٕ   ٔپبزاهتسّب ثِ غ٘ س اش ً ؿ    ٔربثت هزًظسگس تي ّو

تٌبغ ت ازاض ٖ    ٔهَجَه ه دل ٗ ک ث بز هٗگ س ث سإ ً ؿ       

آه دُ اش زٍؼ   بشٕ اج سا ؾ د ٍ ت ٘٘ سات زٍاً بة        هغت ثِ

. ؾدسثَط ثِ آى ثسزغٖ خسٍجٖ هدل ثب زغن ّ٘دزٍگسا  ه

ّ٘دزٍگسا  زٍاًبة هتَغظ هبّبًِ ثسإ کبزثسٕ  7  ؾکلهز 

 علٖ ٍ کبزثسٕ ثٌِْ٘ ازائِ ؾدُ اغت. ثب اغ تابهُ اش آشه َى   

جاتٖ ه بهٗس هث ٖ هبّبً ِ ث سإ ک بزثسٕ  عل ٖ ٍ       tآهبزٕ 

د. ًت بٗج ًؿ بى هاه ک بزثسٕ    ؾکبزثسٕ ثٌِْ٘ ثب ّن ه بٗػِ 

از ه  داز هث ٖ هتَغ ظ    هبک بّؽ هعٌ    غ جت ازاضٖ  ٔثٌْ٘

ؾ َه.   هبّبًِ هز غغح ٗک هزقد ًػجت ثِ ؾساٗظ  علٖ هٖ

ه بهٗس هثٖ هتَغظ زٍشاًِ، ح داقل ٍ ح داکرس    5هز جدٍل 

 هثٖ زٍشاًِ ثب ّن ه بٗػِ ؾدُ اغت.

 SWATياسىجٓ مذل  ِديرساتکلٕف تراْ  -مقادٔر ضرٔة کارأٓ وص. 3جذيل 

 
 سال

2771 2772 2773 2774 2775 2776 2777 2778 

NS 73/0 7/0 67/0 69/0 71/0 8/0 69/0 71/0 زٍاًبة 

 

0

5

0 365 730 1095 1460

 ٖ
هث

(
ِ٘
ربً
س 
ت ث
کع
س ه
هت

)

(زٍش)شهبى 

هؿبّدُ إ

ؾجِ٘ غبشٕ ؾدُ

 
 SWATسازْ رياواب تراْ اعتثارسىجٓ مذل  از ضثٍٕ آمذٌ دست تٍوتأج . 6 ضکل

 

 SWATاعتثارسىجٓ مذل  ِديرتراْ  R2ي ساتکلٕف  -مقادٔر ضرٔة کارأٓ وص. 4جذيل 

 
 سال

2779 2717 2711 2712 

NS  6/0 74/0 65/0 68/0 

R2 61/0 77/0 66/0 7/0 
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 کارترْ فعلٓ ي کارترْ تُٕىٍ ضذٌ تراْ سازْ تٕه دتٓ ضثٍٕ ّمقأس. 7 ضکل

 مقادٔر دتٓ متًسط، حذاکثر ي حذاقل ريزاوٍ تراْ کارترْ فعلٓ ي تُٕىٍ. 5جذيل 

 دتٓ )مترمکعة تر ريز(  

 کبزثسٕ ثٌِْ٘ کبزثسٕ  علٖ پبزاهتس

 4626/0 5523/0 هتَغظ 

 45/5 68/5 حداکرس 

 0 033/0 حداقل 

 

 ْرٕگ جٍٕوتتحث ي 

غ بتکل٘ف     ث ب ض سٗت ً ؽ    SWATًتبٗج ًؿبى هاه ه دل  

ِ ٍاغٌجٖ  ٔهسحلهز  71/0 ِ خ َثٖ ق بهز ث ِ     ث  غ بشٕ   ؾ ج٘

هز  SWATثِ کبزاٖٗ ه دل  . اغتکبزهُ غد  ضٔحَزٍاًبة 

 اؾبزُ ؾدُ اغ ت  ً٘ص هز آلاثبهبٕ آهسٗکب غبشٕ زٍاًبة ؾجِ٘

ٖ  ٓهٍزغ بتکل٘ف هز     هتَغظ ض سٗت ً ؽ   .>13=  ٍاغ ٌج

 (66/0) اعتجبزغٌجٖ ٓهٍزًػجت ثِ  SWAT (71/0،)هدل 

ث٘ؿ  تس اغ  ت. ًت  بٗج هؿ  بثْٖ تَغ  ظ اکج  سٕ هج  دز ٍ    

 اغت.   هغت آهدُِ ث >23= ؽّوکبزاً

هز ث سآٍزه   SWATه دل   6ٍ  5ّ بٕ   ؾکلثب تَجِ ثِ 

ّبٕ اٍج زا کوت س   ه ٍ هثّٖبٕ اٍج عولکسه هَ  ٖ ًداز هثٖ

 ؽ. ًتبٗج هؿبثْٖ تَغظ زغتو٘بى ٍ ّوکبزاًکٌد ثسآٍزه هٖ

 .هغت آهدُ اغتِ آثبه ث ثْؿت ضٔحَهز  >24=

س ه دل  اگ هّد ( ًؿبى ه5ٖثسزغٖ ه بهٗس هثٖ )جدٍل 

هتَغ ظ  هزقد اش  25/16 حدٍه ،ثب کبزثسٕ ثٌِْ٘ اجسا ؾَه

آشه َى  ؾَه. ثب تَج ِ ث ِ ًت بٗج     زٍاًبة غغحٖ کبغتِ هٖ

جاتٖ ه بهٗس هثٖ ثسإ کبزثسٕ ثٌْ٘ ِ ًػ جت ث ِ     tآهبزٕ 

کبزثسٕ  علٖ کبّؽ قبثل قجَلٖ هاؾ تِ اغ ت ٍ هز غ غح    

 ٔثٌْ٘  ٗک هزقد ث٘ي ه بهٗس هث ٖ ث سإ ک بزثسٕ  عل ٖ ٍ     

ٗب ت ِ   هازٕ ٍجَه هازه. اٗي ه داز زٍاًبة کبّؽبهعٌتابٍت 

ثِ جسٗبى شٗسقؿسٕ، آثگرزٕ ثِ آثخَاى غ غحٖ، آثگ رزٕ   

 ثٌ بثساٗي  ،ؾَه آثخَاى عو ٖ ٍ تجخ٘س ٍ تعسق تجدٗل هٖثِ 

غاسّبٕ آة شٗسشهٌ٘ ٖ ؾ دُ ٍ    ٔت رٗ غجته دازٕ اش آى 

ه   دازٕ اش آى تَغ  ظ تجخ٘  س ٍ تع  سق اش هغ  تسظ خ  بزج 

هزق د اش هث ٖ    4ًتبٗج ًؿبى هاه حدٍه  ،ؾَه. ّوچٌ٘ي هٖ

ٖ  کِ اٗ ي ک بّؽ  ٗبثد  حداکرس زٍشاًِ کبّؽ هٖ اش تَاً د   ه 

. ثِ کبّؽ هثٖ ثکبّدؾٖ اش غ٘لاة تب حدٕ ّبٕ ًب خػبزت

ارس ثٌْ٘ ِ ک سهى ک بزثسٕ ازاض ٖ هز     س ث ِضحَخسٍجٖ اش 

 ؽّوک بزاً ٍ غ لوبًٖ ٍ   >25= ؽتح ٘ بت ٗ َ ٍ ّوک بزاً  

ٔ حَهز  اؾبزُ ؾدُ اغت.> 26= ثخ٘ ص ج بجسٍه ً٘ ص ث ب     آ ض 

 هزق د  73زٍاًبة ثِ ه٘ صاى   ،عٖ ٍ هستعٖازکبّؽ ازاضٖ ش

هز  >14= ؽٍ ّوک  بزاً . گ٘  ٍَ>27= ک  بّؽ ٗب ت  ِ اغ  ت 

ار س ت ٘٘ س   س ث  شٗبً   چ ٘ي ًؿ بى هاهً د      ٔزٍهخبً ضٔحَ

ٖ هزقد کبّؽ  8/2ٔ زٍهخبًکبزثسٕ ازاضٖ جسٗبى   ٗبث د.  ه 

هخسث ٖ زٍٕ شً دگٖ ثؿ س هازه ثلک ِ      آر بز  تٌْ ب  ًِغ٘لاة 

ٖ ؾدٗدٕ زٍٕ هح٘ظ عج٘عٖ هٌغ  ِ   تأر٘سات ٍ  گ رازه  ه 

 .ؾَه شٗػت هٖ  تخسٗت هٌبثع عج٘عٖ ٍ هح٘ظ غجت

ِ تٌبغت ازاضٖ  ًٔ ؿ  ثِب تَجِ ث آه دُ اش زٍؼ   هغ ت  ث 

ٖ کبزثسٕ ازاض ٖ هز ؾ ساٗظ کٌ ًَٖ     ًٔ ؿ بشٕ ٍ  ت َاى   ه 

ٍ ک بزثسٕ   ِض  حَهزٗب ت کِ ث٘ي کبزثسٕ ازاض ٖ کٌ ًَٖ   

ٕ کِ هٌ بع  جٌگل ٖ   عَز ثِ ،ٖٗ ٍجَه هازهّب تابٍتثٌِْ٘ 

هز ق َزتٖ ک ِ هز    ا  صاٗؽ ٗب ت ِ اغ ت،    ِضحَهز ؾوبل 
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پَؾؽ  ث٘ؿتسغ ِ جٌگل ٍجَه ًدازه ٍ کبزثسٕ  علٖ هز هٌ

ٖ هزختٖ ثِ ق َزت پساکٌ دُ هٗ دُ     ث ب   ،ثٌ بثساٗي  .ؾ َه  ه 

ّبٕ ثَهٖ ٍ غ٘س ثَهٖ غبشگبز ثب ؾساٗظ  کبزٕ ثب گًَِ جٌگل

 تَاى ثِ تساکن هزختبى هٌغ ِ ا صٍه. ؾٌبختٖ هٌغ ِ هٖ ثَم

ِ تٌبغت ازاضٖ  ًٔ ؿهز  ،علاٍُ ثس اٗي ؾ دُ اش ٍغ عت    ازائ 

ؾدُ ٍ ثِ ٍغعت هٌ بع  ث دٍى پَؾ ؽ    هٌبع  هستعٖ کن 

    ٖ د هّ    ًؿ بى تَاً د   ا صٍهُ ؾدُ اغت ک ِ اٗ ي هَض َ  ه 

ٖ  ثِکِ هز هٌغ ِ  إ ازاضٖ َ  قَزت هستعٖ اغتابهُ ه  د ًؾ 

زّ ب  ه دتٖ  تَاى تَل٘د هٌبغجٖ ًدازًد ٍ ثبٗ د اٗ ي ازاض ٖ    

 ثِ هغت آٍزًد.  ٖ شهبى ع ؾًَد تب تَاى تَل٘دٕ خَه زا

 تطکر ي قذرداوٓ

اج سا ؾ دُ ث ِ     ٘ بتٖعس  تح  ٗجه بلِ هػتخسج اش ًتب ٗيا

 ٖح اش هح ل اعتج بزات پطٍّؿ    -ط-1060ؾوبزُ ق سازهاه  

تؿ کس ٍ   ٘لٍِغ   ٗيثبؾد کِ ث د  ٖه ٘دزِٗهاًؿگبُ تسثت ح
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