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 چک٘ذُ

ٖ  ّإ اکَظ٘عتن تر جرٗاى ّإ رشٗن تغ٘٘ر پ٘اهذّإ ارزٗاتٖ ترإ راٗج ٕاتسار هح٘طٖ، زٗعت جرٗاى علن  حیذال   تیمه٘ي  ٍ آتی

ٕ  هلسٍهیا   کیردى  فراّن ،حاضر پصٍّشاز  ّذف اظت. آتسٕ ّإ گًَِ از حفاظت در جرٗاى ٖ  اتیسار  شیذى هْ٘ا تیرا  ٍ ارزٗیات

 ٍل٘کٖ،راکَّ٘ییذ ّییإ شییاخ  از اظییتفادُ تییا گیی  زرٗییي ٔرٍدخاًیی زٗعییتگاُ ظییازٕ تاززًییذُ ٍ اح٘ییا ّییإ پییرٍشُ طراحییٖ

 هطالعیا   از پیط  تحق٘ی،،  چیارچَب  ٔپاٗی  تر هٌظَر اٗي تِ اظت. زٗعتگاُ هطلَت٘ت ظازٕ شثِ٘ تر ثتٌٖه ّ٘ذرٍهَرفَلَشٗکٖ

 رشٗین  ًْاٗت در ٍ گرفت صَر  جرٗاى اه٘کّٖ٘ذرٍدٌٗ ظازٕ شثِ٘ ّذف، گًَٔ ترإ زٗعتگاُ هطلَت٘ت هذل تَظعٔ ٍ ه٘ذاًٖ

 ٔگًَی  ً٘یاز  هیَرد  جرٗیاى  خصَص٘ا  ت٘ي ارتثاط ترلرارٕ تا River2D هذل داد ًشاى ًتاٗج .ذش اظتخراج اکَلَشٗک جرٗاًا 

 ازً٘ی  هیَرد  جرٗیاى  رشٗین  کوترٗي ٍ ت٘شترٗي ّ٘ذرٍلَشٗکٖ، ٍ ّ٘ذرٍل٘کٖ رٍاتط از اظتفادُ ٍ gracilis C.Capoeta هاّٖ ظ٘اُ

 ٍ 09/5 هعیادل  ترت٘یة  تِ هْر ٍ فرٍردٗي ّإ هاُ در اکَلَشٗکٖ ً٘ازّإ تِ تَجِ تا را گ  زرٗي ٔرٍدخاً اکَظ٘عتن حفظ ترإ

ٖ  تیرآٍرد  رٍدخاًِ( طث٘عٖ جرٗاى درصذ 84 )هعادل ثاًِ٘ تر هکعةهتر 79/1 ه٘اًگ٘ي تا ثاًِ٘، تر ةهکعهتر 89/0  طثی،  .ذکٌی   هی

ٖ  دٍتعذٕ هذل ،رٍدخاًِ هٌْذظٖ ٍ آب هٌاتع هح٘طٖ ٗعتز هطالعا  در ،حاضر  تحق٘، ًتاٗج  لیادر  ،River2D ّ٘یذرٍدٌٗاه٘ک

 هٌاظة زٗعتگاُ از هحافظت ترإ زٗعتگاُ دٌٗاه٘ک تٌٖ٘ پ٘ش ٍ ّذف گًَٔ زٗعتگاُ هطلَت٘ت ظازٕ هذل ،جرٗاى ظازٕ شثِ٘ تِ

ٖ  زٗعیت  جرٗیاى  ٔهحاظیث  .اظت إ رٍدخاًِ ّإ اکَظ٘عتن در هاّٖ ٖ  هح٘طی ٖ  تخوی٘ي  تَاًیذ  هی ٕ  هٌاظیث ٖ  تیرا  پاظیخ  ارزٗیات

 تاشذ. ّ٘ذرٍل٘کٖ ٍ ّ٘ذرٍلَشٗکٖ ٌٗذّإافر اثر رت اٗجادشذُ هَرفَلَشٗکٖ تغ٘٘را  تِ رٍدخاًِ اکَلَشٗکٖ

 .River2D زٗعتگاُ، هطلَت٘ت ٍزًٖ، ٓاظتفاد لات  هعاحت گ ، زرٗي :گاىکل٘ذٍاش
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 هقذهِ

ىبٖ ،سٚدخب٘ٝ ػلأت اسص٤بث٣  ٔدذ٤ش٤ت،  ٢ٞب اػتشاتظ٢ تج٥٥ٗ أ

 حفددؼ سٚدخب٘ددٝ، اوٛػ٥ؼددتٓ اص ثددشداس٢ ثٟددشٜ ٚ اح٥ددب حفددؼ،

ٝ  سط٤ٓ تقبدَ ؿٙبخت٣، ٤٣ص٤جب ٞب٢ اسصؽ ٤ىپبسچ٣ٍ،  ٚ سٚدخب٘د

ددب٣٤ ٓ سا اوٛػ٥ؼددت٣ٕ خددذٔب  ١اسائدد تٛا٘  دس ذ.وٙدد ٔدد٣ فددشاٞ

 ٞدب٢  ػبٔب٘ٝ ثب پب٤ذاس ١ٔذاخّ ٕٞب٣ٍٙٞ سٚدخب٘ٝ، ٤ٛ٘ٗ ذ٤ش٤تٔ

ٝ  ث٣ٔٛ ٛدا خٔٛ ٚ ٥ٌبٞبٖ ص٤ؼتٍب٣ٞ ٥٘بصٞب٢ عج٥ق٣،  ٔٙغمد

 ،ٌزؿددتٝ ٞددب٢ ػددبَ عدد٣ .]1[ ؿددٛد ٔدد٣ ٌشفتددٝ ٘ؾددش دس

 ٚفدٛس  ثٝ خٟبٖ ٔختّف ٘مبط دس سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػ٣ ٞب٢ پظٚٞؾ

ٝ  وٕده  آٟ٘ب ٞذف وٝ ؿذٜ اخشا  فّٕىدشد  ٚ ػدبختبس  ثٟجدٛد  ثد

 ٚ تخش٤ددت ثددٝ سٚ ١سٚدخب٘دد ٤دده اوٛػ٥ؼددتٓ ٔح٥غدد٣ ص٤ؼددت

 ٝ ددذا ثد ثٚدبس  ختٗوبسا٘ ٝ  لاصْ ٤ٙددذٞب٢افش ٠د  اص تحٕب٤دد ٔٙؾددٛس ثد

 .]3 ٚ 2[ اػددت ثددٛدٜ آٟ٘ددب ثٟجددٛد ٚ قدد٥٣عج ٞددب٢ اوٛػ٥ؼددتٓ

 ػدب٤ش  ٚ اسٚپب دس سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػ٣ ٞب٢ پشٚطٜ دس خذ٤ذ س٤ٚىشد

ٝ  ٚالقد٣  فّٕىشدٞدب٢  ثحث ثش تٕشوض ثب خٟبٖ ٘مبط  ٞدب  سٚدخب٘د

 عدد٣ ص٤ؼددت  ٔحدد٥ظ ٚ ص٘ددذ٣ٌ ١چشخدد اص ثخـدد٣ فٙددٛاٖ ثددٝ

ٗ  ثدش  ؿىُ ٌشفدت.  اخ٥ش ٞب٢ ػبَ  ٖپشودشد  ثدشا٢  ،اػدبع  ا٤د

 ٟٔٙذػد٣  ٔق٥بسٞدب٢  ٚ ٞب سٚدخب٘ٝ عج٥ق٣ فّٕىشد ث٥ٗ چبِؾ

 ٚ اح٥دب  ثدشا٢  ٌدزاس٢  ػ٥بػدت  اكد٣ّ  ٞدب٢  ٔحدشن  ،سٚدخب٘ٝ

 ٚ ص٤ؼددت  ٔحدد٥ظ اص حفبؽددت ؿددبُٔ سٚدخب٘ددٝ ػددبص٢ ثبصص٘ددذٜ

ُ  ٔدذ٤ش٤ت  آة، اص حفبؽت عج٥قت،  ٚ ؿد٥لا   ٔدذ٤ش٤ت  ،ػد٥

ٝ  ٣ٔ سٕٞٙٛدٞب٣٤ اص ٚػ٥ق٣ ع٥ف  حفدؼ  ٔحٛس٤دت  ثدب  ؿٛد ود

 .]5 ٚ 4[ اػت ؿذٜ ٌٙدب٘ذٜ سٚدخب٘ٝ عج٥ق٣ ٞب٢فّٕىشد

تشٞدب٢  صٔبٖ ٞٓ تأث٥ش ثٝ فٙب٤ت ثب  ػدلأت  ثدش  ٔختّدف  پبسأ

ٝ، ص٤ؼددت٣  ٔحدد٥ظ  ػددبص٢ ؿددج٥ٝ ٞددب٢ سٚؽ ١تٛػددق ثددب سٚدخب٘دد

اٖٛثب  ف٣ّٕ اخ٥ش ػبَ 15 حذٚد اص ،1ص٤ؼتٍبٜ ٥ِٚه،  فٙ  او٥ٞٛدذس

ُ ، آٖ ٞدذف  وٝ اػت وشدٜ پ٥ذا ؽٟٛس  ٜپ٥چ٥دذ  استجبعدب   تح٥ّد

ددُ ٥ٔددبٖ أٛ  اػددت. آثدد٣ اوٛػ٥ؼددتٓ ثددش تأث٥شٌددزاس تّددفٔخ ف

٥ِٚه ٗ  س٤ٚىشدٞب٢ اص ٤ى٣ او٥ٞٛذس ٝ  ٟٔٙذػد٣  دس ٘د٤ٛ  سٚدخب٘د

٥ِٚه  فّْٛ ث٥ٗ ساثغٝ ا٤دبد ثب ٚ ]6[ اػت ِٛدٛط٢  ٚ ٥ٞدذس ٝ  ،او  ود

٣٘ٛ ؿىُ ثٝ ٖ  ص٤ؼدتٍبٜ  اسص٤دبث٣  ٞدب٢  سٚؽ پ٥ـشفت اص وٙ  آثض٤دب

٥بٖ ٚ ]7[ ٥ٌشد ٣ٔ ػشچـٕٝ ٖ  ٠حدٛص  دس پدظٚٞؾ  ٞدب٢  ثٙ  خش٤دب

ٓ سا ٥غدد٣ٔح ص٤ؼددت  ٠حددٛص تحم٥مددب  اػددت. وددشدٜ فددشاٞ

٥ِٚه ٖ  و٣ّ ٠حٛصػٝ  دس او٥ٞٛذس  ،ٔح٥غد٣  ص٤ؼدت ٞدب٢   خش٤دب

ٝ  ػبص٢  ص٘ذٜثبص ٚ ٞب سٚدخبٝ٘ دس آثض٤بٖ ٌزسٌبٜ عشاح٣  ،ٞدب  سٚدخب٘د

٥ِٚى٣  تدأث٥شا   ثشسػ٣ .]5[ اػت داؿتٝ ـشفت٥پ وٖٙٛ تب  ٥ٞدذس

                                                           
1  . Habitat Simulation 

ِٛددٛط٢ ثددش حددبوٓ خش٤ددبٖ ٣ ٚ سٚدخب٘ددٝ او ٍ٘ٛ ددذسوٙؾ چٍدد  ا٘

ٝ  ف٥ض٤ىد٣  ص٤ؼدتٍبٜ  اٚحذ خلٛك٥ب   ػدشفت،  )فٕدك،  سٚدخب٘د

ط٤ى٣، ٤ٙددذٞب٢افش ثددب ثؼددتش  تشو٥ددت ِٛٚ ٥ِٚى٣ ٥ٞددذس  ٚ ٥ٞددذس

ط٤ى٣ ِٛٛ ٝ  ٔم٥بع دس ٥ٞذسٚٔٛسف  ٝحٛضد  اص ثخـد٣  ب٤د  ٚ سٚدخب٘د

َ  لبثُ وبسٞب٢ ساٜ ١اسائ ٚ  1 )ؿىُ  آثدبس  اص خّد٥ٌٛش٢  ثدشا٢  لجدٛ

ٚ٘ذ ؿذ٤ذ ط٤ى٣ تغ٥٥شا  س ِٛٛ  ص٤ؼدتٍب٣ٞ،  ؿدشا٤ظ  ثدش  ٥ٞذسٚٔٛسف

 ٞددب٢ اوٛػ٥ؼددتٓ ٤ش٤تٔددذ ٚ فٟددٓ ثددٝ تددٛخ٣ٟدسخددٛس  هوٕدد

 ٔٛخدت  عج٥قد٣  ٞدب٢  ػ٥ُ، ٔثبَ ثشا٢ .]8[ وٙٙذ ٣ٔ ا٢ سٚدخبٝ٘

ط٢، تغ٥٥ش ِٛٛ ٥ِٚه ٚ  ثؼتش تشو٥ت ٔٛسف َ  ٥ٞدذس  ٚؿدٛد   ٔد٣  وب٘دب

 ف٥ض٤ىدد٣ بٜص٤ؼددتٍ ٔح٥غدد٣ ص٤ؼددت فّٕىددشد ثددش تغ٥٥ددشا  ا٤ددٗ

 ثددب ٔددشتجظ س٤ٚىشدٞددب٢ ٌددزاسد. ٔدد٣ تددأث٥ش آثددض٢ ٔٛخددٛدا 

ٝ  ف٥ض٤ىد٣  ٤ٙذٞب٢افش ٚ ص٤ؼت٣ ٢ٞب فقب٥ِت ٣  ثد ٍ٘ٛ  اسص٤دبث٣  چٍد

ط٤ى٣ ٤ٙذٞب٢افش ِٛٚ  ٞدب٢  ص٤ؼدتٍبٜ  حفؼ ٚ ا٤دبد دس دخ٥ُ ٥ٞذس

ٗ  فٕدذٜ  .]9[ وٙدذ  ٔد٣  وٕده  آثض٤بٖ ٥٘بص ٔٛسد  س٤ٚىشدٞدب٢  تدش٤

ٝ،  ف٥ض٤ىد٣  ص٤ؼتٍبٜ ػبص٢ ٔـخق دس وبسسفتٝ ثٝ ُ  سٚدخب٘د  ؿدبٔ

ط٤ى٣،  تغ٥٥دش  ٞدب٢  ؿبخق ص٤ؼت٣، خبٔـ ٞب٢ ؿبخق ِٛٚ  ٥ٞدذس

اٚثظ ٚ ف٥ض٤ى٣ ؼتٍبٜص٤ ٛٝ٘ س ثٚقدذ٢  ػبص٢ ٔذَ ٞب، ٌ ٜ،  د  ص٤ؼدتٍب

ددذ٢ عجمددٝ ٞددب٢ ػ٥ؼددتٓ ٚ وددبسوشد٢ ٞددب٢ خش٤ددبٖ ٔددذَ  ثٙ

ٔددٛسف٥ى٣  دس اغّددت ٔٛخددٛد س٤ٚىشدٞددب٢ .]10[ؿددٛد  ٔدد٣ طئٛ

تشٞب٣٤ اص دل٥م٣ ٔـخلب  ٥ٌش٢ ؿىُ  ٤دب  ٤ده  وٝ ٔف٥ذ٘ذ پبسأ

دب  ٙدذ، وٙ سا ث٥بٖ ٣ٔ ص٤ؼتٍبٜ ٞب٢ فقب٥ِت اص ٔٛسد دٚ  فحدز  ثدب  أ

تشٞب٢ ٜ، ف٥ض٤ى٣ و٥ّذ٢ پبسأ دب٣٤  س٤ٚىشدٞب ا٤ٗ ص٤ؼتٍب ا٘ٛ ١ اسائد  ت

٥ِٚه، ٔٛسف٥ه ٥ٞذس ذسوٙؾ ٚ طئٛ سا  ص٤ؼدتٍبٜ  ٔح٥غد٣  ص٤ؼت ا٘

ٝ  تش٤ٗ ٟٔٓ .]11 ٚ 10[ ٘ذ٘ذاس ُ ثدبس٠  دس ٘ىتد ٖ  تح٥ّد  دسٖٚ خش٤دب

ٝ  اػت ا٤ٗ سٚدخبٝ٘ دش  ود ٝ  سفتدبس  ثب٤دذ  تح٥ٍّّ  ثفٟٕدذ  سا سٚدخب٘د

٥ِٚى٥ٞ٣ ؿشا٤ظ ثٝفمظ  ؿٙبخت ا٤ٗ .]12[ ٝ  ذس  ٔحدذٚد  سٚدخب٘د

ط٢  ٚؿٛد  ٣ٕ٘ ِٛٚ ٝ  ٥ٞدذس ٖ، آثش٤دض  حٛضد١  ٚ سٚدخب٘د ِٛدٛط٢  آ  ث٥

دبْ ٚ آثض٢ ٔٛخٛدا  ٝ  عج٥قدت  ثدب  ػبصٌبس ٞب٢ فقب٥ِت ا٘  سٚدخب٘د

٣  ٤ٌٛب٢ ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔه .]13[ ؿٛد ٣ٔ ؿبُٔسا  ٍ٘ٛ ٖ  چٍد  خش٤دب

٣ٙ٥ تٝ ٚ فشػب٤ؾ ٞب، سٚدخبٝ٘ دس آة اٛد  ٘ـ ث٣ٛ  ٔد ١ ٘ت٥دد  دس سػد

َ  دس آٖ ٘مؾ ،شف٣ع اص ٚ خش٤بٖ ا٤ٗ تشٞدب٢  تحدٛ  ٞٙذػد٣  پبسأ

 تق٥دد٥ٗ ٞددب٢ سٚؽ اغّددت دس آ٘چددٝ .]15 ٚ 14[اػددت  سٚدخب٘ددٝ

دذٜ  تٛخٝ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت خش٤بٖ  ٔـدبسوت  ٚ ػدبص٢  تشو٥دت  ، ٘ـ

ٝ  ٚ اػدت  سػدٛة  ٤ٙذافش دس خش٤بٖ ٞب٢ سط٤ٓ َ  كدٛس   ثد  ٔقٕدٛ

 سا ص٤ؼدتٍب٣ٞ  ٥٘بصٞدب٢  وٝ اػت آث٣ ٔمذاس حذالُ دس٘ؾشٌشفتٗ

س٢ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛٝ٘ ٔب٣٘ ص٘ذٜ ثشا٢ ٓ خبٛ٘  ٚ ]16[ وٙدذ  ٣ٔ فشاٞ

ٝ  ٘ؾدش  دس خش٤بٖ سط٤ٓ د٤ٙب٥ٔه وبسوشد فٕٛٔبً د٣  ٌشفتد  ؿدٛد  ٕ٘

]17 ٚ 18[. 



 207  ... سازٕ ضثِ٘ ٍ هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن تحل٘ل در اکَّ٘ذرٍل٘کٖ ّإ ضاخع تأث٘ر تررسٖ: ّوکاراىٍ  ًادرٕ

 
 ]11 ٍ 10[ ف٘کٖرّ٘ذرٍشئَهَ ٌٗذّإافر اًذرکٌص .1 ضکل

 ٞددددب٢ دادٜ اص ص٤ؼددددتٍبٜ ػددددبص٢ ؿددددج٥ٝ سٚؽ دس

ُ  ثدشا٢  ص٤ؼدت٣  ٚ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣، ٖ  تح٥ّد  ٥ٔدضا

ٜ  ثٛدٖ ػتشعدسد ٗ  ٞدب،  ص٤ؼدتٍب ٖ  ٕٞچٙد٥  ٔغّٛث٥دت  ٥ٔدضا

 سٚؽ .]15 ٚ 6[ ؿدٛد  ٣ٔ اػتفبدٜ ٞذف ١ٌٛ٘ ثشا٢ ص٤ؼتٍبٜ

 ٔختّددف ػددغٛ  دس٘ؾشٌددشفتٗ ثددب ص٤ؼددتٍبٜ ػددبص٢ ؿددج٥ٝ

 ثدب  تٛا٘دذ  ٔد٣  خدٛث٣  پدز٤ش٢  ا٘قغدبف  لذس  ٚ ]6[ حفبؽت

 سٚدخب٘دٝ،  ٠وٙٙدذ  ٔلدشف  د٤ٍش ٞب٢ ثخؾ ٥٘بص دس٘ؾشٌشفتٗ

ٝ  سا ٣ٔح٥غ ص٤ؼت ٔتٙٛؿ ٞب٢ ثذٜ ٗ  دس دٞدذ.  اسائد  سٚؽ، ا٤د

 ٘ؼج٣ ٔمبد٤ش فٙٛاٖ ثٝ سا ٔب٣ٞ ٠اػتفبد لبثُ ص٤ؼتٍبٜ ٔمذاس

 كٛس  ثٝ ٚ 1ٚص٣٘ ٠اػتفبد لبثُ ٔؼبحت ٤ب ٚ ٔب٣ٞ ص٤ؼتٍبٜ

  .]2[ دٞذ ٣ٔ اسائٝ دث٣ اص تبثق٣

 ١سٚدخب٘ددد دس ٔح٥غددد٣ ص٤ؼدددت خش٤دددبٖ ثدددشآٚسد دس

َ  ثدب  وب٥ِفش٥٘دب  2ػدٛس  ث٥ً ٠٘ـذ  تٙؾ٥ٓ  دٚثقدذ٢  ػدبص٢  ٔدذ

 اٍِٛٞدب٢  وٝ ؿذ ث٥بٖ ،River2D ص٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣

 ا٘دذ  ٔشتجظ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٤ٙذٞب٢افش ثب خش٤بٖ عج٥ق٣ سط٤ٓ

 لدبدس  River2D ٥ٞدذسٚد٤ٙب٥ٔى٣  ٔذَ ،اػبع ا٤ٗ ثش .]19[

ٜ  ػدبص٢  ؿج٥ٝ ثٝ َ  س٤ٚىدشد  ثدش  ٔجتٙد٣  ص٤ؼدتٍب  ػدبص٢  ٔدذ

 دس .]4[اػت  وٛچه ٞب٢ خش٤بٖ ٔم٥بع دس او٥ٞٛذس٥ِٚى٣

 ػددبص٢ ؿددج٥ٝ ثددب ]20[ ؾٕٞىددبسا٘ ٚ ٘ؼددتٖٛخب تحم٥مدد٣

 3 پٙٛثؼدىب سٚدخب١٘  دس River2D ٔذَ ثب ى٥ٞ٥٣ذسٚد٤ٙبٔ

 ثدب  سا ٔب٥ٞبٖ س٤ض٢ تخٓ ٔٙبػت ٞب٢ ص٤ؼتٍبٜ ،آٔش٤ىب ؿٕبَ

                                                           
1  . Weighted Usable Area )WUA( 
2. Big Sur 
3. Penobscot 

 لبثددُ ٔؼددبحت ٚ او٥ٞٛددذس٥ِٚى٣ ٞددب٢ ؿددبخق ثددٝ تٛخددٝ

ٖ  .د٘دذ وش ثشسػد٣  ٚص٘د٣ اػتفبد٠   ٔغبِقدب   ا٤دٗ،  ثدش  افدضٚ

ٝ  ا٘دذ  ثدشدٜ  پ٣ ٚالق٥ت ا٤ٗ ثٝ ٥٘ض ٔتقذد٢ ٝ  ود  ػدبص٢  ؿدج٥

ٝ  ٜص٤ؼدتٍب  ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣ ٖ  ٞدب٢  ٌٛ٘د ٝ  ٔب٥ٞدب  ٞدب  سٚدخب٘د

ٖ  ثٝ اوٛػ٥ؼتٓ ػلأت ؿبخق فٙٛاٖ ثٝ  ـ ٔدذ٤شا  آة ٔٙدبث

 ٚ اوٛػ٥ؼتٓ ػلأت ثٟجٛد سٚدخب٘ٝ، ص٤ؼت٣ تٙٛؿ حفؼ دس

 وٕدده ،آثش٤دض  ٞدب٢ ٝ ضددحٛ دس پب٤دذاس  ٔدذ٤ش٤ت  اص حٕب٤دت 

 .]14 ٚ 3 ،1 [ ذوٙ ٣ٔ ؿب٤ب٣٘

شٚصٜ  خدضس  دس٤دب٢  خٙدٛث٣  ضد١ حٛ ٞدب٢  سٚدخب٘ٝ شث٥ـت ،أ

ٝ  سا خدٛد  اوِٛٛط٤ى٣ اسصؽ ُ  ثد ْ  ٚ ٞدب  آلا٤ٙدذٜ  ٚسٚد د٥ِد  ػدٕٛ

 ـ ٚ ػدذ  ا٤دبد ٔبػٝ، ٚ ؿٗ ثشداؿت ،وـبٚسص٢ د  ٔؼد٥ش  دس ٔٛا٘

ٖ  عد٣  .٘ذ ا دادٜ دػت اص س٤ٚٝ ث٣ ك٥ذ ٚ ٔب٥ٞبٖ ٟٔبخش   ػدب٥ِب

ُ  افضا٤ؾ ٌزؿتٝ،  تغ٥٥دش  ٚ عج٥قد٣  ٔحد٥ظ  دس تلدشف  ٚ دخد

ٖ سٚص افضا٤ؾ ٚ ص٥ٔٗ وبسثش٢  دس وـدبٚسص٢  ٞدب٢  فقب٥ِدت  افدضٚ

 فشػب٤ـد٣ فشا٤ٙذٞب٢  تـذ٤ذ دس ٌُ، صس٤ٗ آثخ٥ض ١حٛض ػغح

بة ٥ٔضاٖ افضا٤ؾ ٚ  ٤بفتٗ ؿذ  دسدس ٟ٘ب٤ت  وٝ ٜثٛد ٔؤثش سٚا٘

ٗ  ١سٚدخب٘د  ٔؼ٥ش دس عغ٥ب٣٘ ٞب٢ خش٤بٖ ُ  صس٤د  ٞدب٢  ٔدبٜ  دس ٌد

 عج٥قدد٣ ص٤ؼددتٍبٜ تخش٤ددت ٚ ٔددشداد ٚ اسد٤جٟـددت فددشٚسد٤ٗ،

ٝ  ت ٔب٥ٞبٖ، ٝ  ثدب  اػدت.  أث٥ش ص٤دبد٢ داؿدت ٝ  تٛخد ٗ  ثد  ٚ ٥٘دبص  ا٤د

ٝ  حبضش تحم٥ك ؿذٜ، ث٥بٖ ٞب٢ ضشٚس   ١ص٥ٔٙد  ددبد ا٤ ٔٙؾدٛس  ثد

 ػددغح دس او٥ٞٛددذس٥ِٚى٣ ٞددب٢ پددشٚطٜ ٌؼددتشؽ ثددشا٢ لاصْ

 ١ٔغبِقد  دس River2D ٔذَ وبسثشد ١تٛػق ٚ ؿٙبخت ٚ سٚدخب٘ٝ

ٞدب٢   خش٤بٖ ٥ٔضاٖ تخ٥ٕٗ ٞذف ثب اوِٛٛط٤ى٣ خش٤بٖ ٞب٢ سط٤ٓ
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ٚ ٥٘دض   ٔب٣ٞ ػ٥بٜ ١ٌٛ٘ ح٥ب  حفبؽت ثشا٢ ٥٘بص دٔٛس هاوِٛٛط٤

 ١سٚدخب٘دد اوِٛددٛط٤ى٣ اسص٤ددبث٣ ٚ اوٛػ٥ؼددتٓ ٚضددق٥ت تح٥ّددُ

 اػت. ذٜؿ تذ٤ٚٗ ،ٌُ صس٤ٗ

 ّا رٍش ٍ هَاد

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق

 82/342 حددذٚد ٔؼددبحت٣ ثددب ٌددُ صس٤ددٗ آثخ٥ددض ١حٛضدد

 ؿدشل٣   خٙدٛة  دس ٔشعٛة ا٢ حٛضٝ فٙٛاٖ ثٝ و٥ّٛٔتشٔشثـ

َ  آثدبد  ف٣ّ ؿٟشػتبٖ ٖ  وتدٛ  ٔختلدب   دس ٌّؼدتبٖ،  اػدتب

 ٚ ؿدٕب٣ِ  فدشم  36˚54' 30" تب 36 43' 30" خغشاف٥ب٣٤

 ؿدذٜ  ٌؼدتشدٜ  ؿدشل٣  عَٛ 55˚11' 36" تب 54˚53' 10"

 ٚ 2997 استفدبؿ ث٥ـدتش٤ٗ ٚ وٕتدش٤ٗ    ثدب  حٛضٝ ا٤ٗ اػت.

ٗ  ثب ٔتش 280  ٤دب، دس ػدغح  اص ٔتدش  1535 استفدبف٣  ٥ٔدب٥ٍ٘

 آٖ ١آثشاٞد  قخدبِ  ؿ٥ت ٚداسد  دسكذ٢ 12 ٔتٛػظ ؿ٥ت

 . 2 )ؿىُ اػت ؿذٜ ثشآٚسد دسكذ 6/2

 ٞددب٢ ػشؿددبخٝ اص ٤ىدد٣ فٙددٛاٖ ثددٝ ٌددُ صس٤ددٗ سٚدخب٘دد١

 دس ؿد٣ٙ  -ػد٣ٍٙ  ثؼدتش  ثدب  ٚ و٥ّٛٔتش 22 عَٛ ثٝ سٚد، ٌشٌبٖ

ٝ  اص ،36˚52' ؿدشل٣  عَٛ ٚ 37˚57' ؿٕب٣ِ فشم ٙد  ٞدب٢  دأ

 وٕدش،  ٚ آلٙدذ  ٔد٥لاٖ،  ػشخبٖ، ستفبفب ا ٚ ؿشل٣ اِجشص ؿٕب٣ِ

َ  -ؿدشل٣   خٙدٛة  فٕد٣ٔٛ  خٟدت  ثب ٚ ٌشفتٝ ػشچـٕٝ  ؿدٕب

 ٔٙدبعك  اص فجدٛس  اص پدغ  ٚ دٜودش  ؿدشٚؿ  سا خٛد حشوت غشث٣ 

ٖ  ؿٕبَ ػٕت ثٝ وتَٛ آثبد ف٣ّ ؿشق ا٢ وٛٞپب٤ٝ  ٚسد دا خش٤دب

ٝ  سٚػتب٢ حٛا٣ِ دس ٝ  ثبغد ٖ  ٤ّٕد ٝ  ػدب٥ِب ٖ  سٚدخب٘د١  ثد  سٚد ٌشٌدب

ُ  صس٤ٗ سٚدخب١٘ پ٥ٛ٘ذد. ٣ٔ ٝ  اص ٌد ٝ  خّٕد  دائٕد٣  ٞدب٢  سٚدخب٘د

 .داسد ثدبلا٣٤  ػد٥لاة  ٚ ٔٙبػت آثذ٣ٞ وٝ اػت ٌّؼتبٖ اػتبٖ

  1395ددد 1353) ػددبِٝ 42دٚس٠  اعلافددب  ٚ آٔددبس ثشاػددبع

ٖ  ا٢ ٔٙغمٝ آة ؿشوت اص ٌُ، صس٤ٗ ٥ٞذسٚٔتش٢ ا٤ؼتٍبٜ  اػدتب

ٝ  آثذ٣ٞ خلٛك٥ب  ٚ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ٚضق٥ت ٌّؼتبٖ،  سٚدخب٘د

 دس سٚدخب٘ددٝ آة دثدد٣ ث٥ـددتش٤ٗ .اػددت 1 خددذَٚ ؿددش  ثددٝ

ٝ  ؿٟش٤ٛس دس دث٣ وٕتش٤ٗ ٚ فشٚسد٤ٗ َ  تشت٥دت  ثد  ٚ 2/31 ٔقدبد

ٝ  ثش ٔتشٔىقت 01/0 ٗ  ٚ ثب٥٘د ٝ  آة دثد٣  ٥ٔدب٥ٍ٘  11/2 سٚدخب٘د

ٗ  ا٢ سٚدخب٘ٝ ػ٥ؼتٓ آثذ٣ٞ .اػت ثب٥٘ٝ ثش ٔتشٔىقت  ٌدُ،  صس٤د

   اػت. ػبَ دس ٔتشٔىقت ٥ّ٥ٖٔٛ 5/68 حذٚد

 
  گل زرٗي آتخ٘س حَضٔ هَقع٘ت .2 ضکل
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 River2D1 هذل

 River2D  ِ2اخدضا٢  سٚؽ ثدب  ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔه دٚثقذ٢ ٣ٔذ 

 دس ]21[ ثددٛسٖ ثّدده ٚ اػددتفّش تٛػددظ وددٝاػددت  ٔحددذٚد

 ص٤ؼتٍبٜ دٚثقذ٢ ػبص٢ ؿج٥ٝ ثشا٢ وب٘بدا، ٢3آِجشتب دا٘ـٍبٜ

 ٔتٛػدظ  اص اػدتفبدٜ  ثدش  آٖ اػبع ٚ ٤بفتٝ ٝتٛػق ،سٚدخب٘ٝ

ٝ  ثدشا٢  ٔذَ ا٤ٗ .اػت اػتٛاس فٕك دس ٔتغ٥شٞب  ٞدب٢  آثشاٞد

ٖ  ٘ٛؿ ٞش ثشا٢ ٚ عج٥ق٣  ثحشا٘د٣  فدٛق  ٚ ص٤شثحشا٘د٣  خش٤دب

 ػددبص٢ ؿددج٥ٝ تٛا٘ددب٤٣٤بدؿددذٜ  ٔددذَ ؿددٛد. ٔدد٣ اػددتفبدٜ

ٗ  ٞدب٢  لبث٥ّدت  اص .دداس غ٥شٔب٘ذٌبس ٚ ٔب٘ذٌبس ٞب٢ خش٤بٖ  ا٤د

ٝ  ػدشفت،  ٚ فٕك ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٔذَ  ػدبص٢  ؿدج٥

ٜ  ػدبص٢  ؿج٥ٝ ٚ سٚدخب٘ٝ ٤خ٣ ػغٛ  َ  .اػدت  ص٤ؼدتٍب  ٔدذ

River2D پ٥ٛػددت٣ٍ  خددشْ ثمددب٢ لددبٖ٘ٛ ٔجٙددب٢ ثددش( ٚ 

ٝ  ٔشثٛط ٔقبدِٝ ٤ه وٙذ. ٣ٔ فُٕ 4ٔٛٔٙتْٛ ْ  ثمدب٢  ثد  خدش

ْ  ثدشداس  اخضا٢ ثٝ د٤ٍش ١ٔقبدِ دٚ ٚ آة ا٘دذ   ٛطٔشثد  ٔٛٔٙتدٛ

 خشٚخدد٣ ٚ ٚسٚد٢ ٔشصٞددب٢ تٛا٘ددذ ٔدد٣ ٔددذَ .[22ٚ  21]

 ٚسٚد٢ ٔدشص  ٞدش  دس سا خش٤بٖ ثب٤ذ وٝ ثبؿذ داؿتٝ چٙذٌب٘ٝ

ٝ  ٔتقدذد٢  ٞدب٢  ػشؿبخٝ سٚدخب٘ٝ اٌش وشد. ٔـخق  داؿدت

ٝ  سٚ٘دذ  ودشد.  ٚاسد ػشؿبخٝ ٞش ثشا٢ سا ٚسٚد٢ذ ثب٤ ثبؿذ،  ثد

 ؿىُ دس ؿٕبت٥ه عٛس ثٝ River2D ٔذَ دس ؿذٜ ٌشفتٝ وبس

 اػت. ؿذٜ دادٜ ـبٖ٘ 3

 سٚدخب٘دٝ،  دثد٣  ثّٙذٔدذ  دٚس٠  اعلافب  ٚ آٔبس ثٝ تٛخٝ ثب

ٗ  ػدبلا٘ٝ،  دثد٣ ث٥ـتش٤ٗ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،ػبلا٘ٝ دث٣ ٔتٛػظ  ٥ٔدب٥ٍ٘

ٗ ٔحذٚد دس ٞب٣٤ دث٣ ػبلا٘ٝ، حذالُ دث٣  ٠ وٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـدتش٤

ٝ ٌشف ٘ؾش دس ػبص٢ ؿج٥ٝ ثشا٢ ػبلا٘ٝ دث٣  اخدشا٢  ثدب  ؿدذ٘ذ.  تد

ٝ ثٝ تٛخٝ ثب ٔب٥ً٘ٙ صثش٢ ضش٤ت ٔمذاس ٔذَ،  ٔلدبِح  ثٙذ٢ دا٘

ٝ  ثؼتش ٣  ثبصد٤دذ  عش٤دك  اص سٚدخب٘د  دس ،تدشثد٣  سٚاثدظ  ٚ ٥ٔدذا٘

ٗ  ٘ؾش ٔذ ٠ٔحذٚد  اص پدغ  .اػدت  غ٥دش ٔت 05/0 تدب  039/0 ثد٥

                                                           
1. Mean Monthly Flow )MMF( 
2. Mean Annual Flow )MAF( 
3. Alberta 
4. Momentum 

تشٞددب٢ ٚاسدوددشدٖ  ١ٌض٤ٙدد خش٤ددبٖ، خشٚخدد٣ ٚ ٚسٚد٢ پبسأ

دبْ River2D تٛػظ ٔب٘ذٌبس حبِت ػبص٢ ؿج٥ٝ ْ  ثب ؿذ. ا٘ ددب  ا٘

تشٞدب٢  تأث٥ش ثشسػ٣ ٚ ػبص٢ ٔذَ ثبس چٙذ٤ٗ  ثدش  ٔختّدف  پبسأ

َ  ٚاػدٙد٣  ثقدذ٢ ١ ٔشحّ ٔذَ، ٘تب٤ح  River2D دٚثقدذ٢  ٔدذ

تشٞدب  ث٥ٙد٣  پد٥ؾ  دس ٔذَ خغب٢ دسكذ عشف٣ اص تب اػت  پبسأ

 خلدٛف  دس اػدتب٘ذاسد  ؿدشا٤ظ  ،د٤ٍش عشف اص ٚؿٛد  ٔـخق

ذاصٜ ٚ ٔذَ تٙؾ٥ٕب  تشٞب ٥ٌش٢ ا٘ ٝ  آ٤ذ. ٚخٛد ثٝ پبسأ ٗ  ثد  ٕٞد٥

ٝ  ٔذَ اص آٔذٜ دػتٝ ث ٘تب٤ح ،ٛسٔٙؾ  ٞدب٢  دادٜ ثدب  ػدبص٢   )ؿدج٥

ذاصٜ ٝ  ٞب دادٜ اص ؿذٜ ٥ٌش٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حبِت دس ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘  ٔمب٤ؼد

 ثدشدٜ  پد٣  فٕدك  ٚ ػدشفت  ػبص٢ ؿج٥ٝ دس ٔذَ دلت ثٝ تب ذؿ

ٗ  ،وّد٣  عٛس ثٝ ؿٛد. َ  ا٤د  ٚ فٕدك  آة، ػدغح  تدشاص  ثدشا٢  ٔدذ

ذاصٜ ٞب٢ ػشفت َ  ٘تدب٤ح ١ ٔمب٤ؼ ثب ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ ٝ  صٔدب٣٘  ٔدذ  ود

ٝ   ػشفت ٚ فٕك آة، ػغح تشاص ثشا٢  اػدت،  ؿدذٜ  ػدبص٢  ؿدج٥

   ؿٛد. ٣ٔ ٚاػٙد٣

 زٗستگاُ هطلَت٘ت سازٕ هذل

 ٚ ٤ٙددذٞبافش ؿددشا٤ظ اسص٤ددبث٣ ص٤ؼددت٣، تح٥ّددُ اص ٞددذف

ٖ  ٔـخق ٚ ص٤ؼت٣ ا٘ذسوٙؾ ٗ ١ ساثغد  ودشد  ٛخدٛدا  ٔ ثد٥

ٞ  اػدت.  غ٥شص٘ذٜ ٚ ص٘ذٜ  ى٣اوِٛدٛط٤  ٞدب٢  ؿدبخق  ٞدب  ٣ٔدب

 ٠ٌؼدتش  ٚ ػدبِٝ   چٙذ٤ٗ) ٔذ ثّٙذٔغبِق١ آثبس   ثشا٢ خٛث٣

 ٔح٥غد٣  تغ٥٥دشا   ثٝ وٝ سٚ٘ذ ٣ٔ ؿٕبس ثٝ ٔح٥غ٣ تغ٥٥شا 

 ٚ خش٤ددبٖ تغ٥٥ددشا  ٞددب، آلا٤ٙددذٜ ٞددب، س٤ضٔغددز٢ ٚسٚد ٔب٘ٙددذ

 ث٥ٙدد٣ پدد٥ؾ ُلبثدد ٚ داس بٔقٙدد پبػدد  ،ص٤ؼددتٍب٣ٞ  تغ٥٥ددشا 

 ٔب٘ٙدذ  )ف٥ض٤ىد٣   غ٥شص٤ؼدت٣  فبوتٛسٞدب٢  .]24[ دٞٙدذ  ٣ٔ

ٝ س ثؼتش ٚ آة خش٤بٖ تػشف  فشاٚا٘د٣  ٚ پدشاوٙؾ  دس ٚدخب٘د

 ص٤ؼددتٍب٣ٞ ٚاحددذٞب٢ .]25[ ٘ددذ ٔددؤثش ٔختّددف ٖٔب٥ٞددب

 ثدب  فٕدك  وٓ ؿ٣ٙ ٘ٛاح٣ س٤ض٢، تخٓ ثشا٢ ٞب ٔب٣ٞ تشخ٥ح٣

ٝ  ،ٞؼتٙذ ٔلا٤ٓ ػشفت ٝ   عدٛس٢  ثد  ػدبخت  ثدشا٢  ٔدب٣ٞ  ود

 5ٟ٘فتٍد٣  ٞب٢ دٚسٜ ع٣  .]26[ وٙذ حشوت ساحت٣ ثٝ آؿ٥ب٘ٝ

ٝ  دثد٣  ٞدب،  ٔب٣ٞ ثچٝ دسآٔذٖ تخٓ اص ٚ تدٙؾ  ذثب٤د  سٚدخب٘د
                                                           
5. Incubation 
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1ٔبٞب٘ٝ دث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 16/1 05/1 06/1 17/1 52/1 69/2 93/5 47/4 34/2 57/1 24/1 19/1
 

 ٔبٞب٘ٝ ثذٜ تش٤ٗث٥ـ 18/4 5/4 7/4 5/4 6/17 5/22 2/31 5/28 2/23 9/15 8/7 95/4

 ٔبٞب٘ٝ ثذٜ وٕتش٤ٗ 293/0 17/0 296/0 214/0 475/0 3/0 3/0 164/0 05/0 06/0 035/0 01/0

2ػبلا٘ٝ آثذ٣ٞ ٔتٛػظ 11/2
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 ]River2D ]23 هذل فلَچارت .3 ضکل

ٖ  دپٛ اص خ٥ٌّٛش٢ ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد ثشؿ٣  س٤دض  سػدٛثب   ؿدذ

 د٣ٞ اوؼ٥ظٖ ثشا٢ لاصْ تخّخُ تب وٙذ فشاٞٓ سا ٞب ؿٗ س٢ٚ

 ثدشا٢  ٔدب٘ق٣  ٥٘ض ٚ ؿٛد حفؼ آة خش٤بٖ عش٤ك اص سػٛثب 

 ثشؿ٣ تٙؾ ؿشا٤ظ ،ثٙبثشا٤ٗ .٘ـٛد ا٤دبد ٞب ٔب٣ٞ ثچٝ خشٚج

 ٤بدؿذٜ ؿشا٤ظ وشدٖ فشاٞٓ ثش فلاٜٚ وٝ ثبؿذ كٛست٣ ثٝ ذثب٤

ٗ  آثـؼت٣ٍ تب ٘ىٙذ تدبٚص ٥٘ض آػتب٘ٝ ثشؿ٣ تٙؾ اص  ٞدب  ؿد

 .]18[ ٘ـٛد ٞب تخٓ ؿذٖ  ٔذفٖٛ ٤ب ٚ  ٕ٘ب٤بٖ ٔٛخت

٠ خددب٘ٛاد اص C. capoeta gracilis ٔددب٣ٞ ػدد٥بٜ ١ٌٛ٘دد

 آثش٤دض  ١حٛضد  ث٣ٔٛ ٚ غبِت ٞب٢ ٌٛ٘ٝ اص ٤ى٣ ٚ وپٛسٔب٥ٞبٖ

 .اػت ٔتش ػب٘ت٣ 35 وُ عَٛ ثشحذاو ثب خضس  دس٤ب٢ ٣خٙٛث

 كد٥ذ  داخّد٣،  ٞدب٢  آة دس ٥ٌدش٢  ٔدب٣ٞ  اص ٘ؾدش  ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ

 ا٥ٕٞدت  ٥٘دض  خدب٘ٛس٢  تٕبت٥هث٥ٛػ٥ؼد  ٔغبِقب  ٚ ٚسصؿ٣

 دس ٔٛخدٛد  ٔدب٣ٞ  ٤ٗشتد  فشاٚاٖ ٔب٣ٞ ػ٥بٜ .]27 ٚ 26[ داسد

 ٚ داسد ٚػد٥ق٣  ثؼد٥بس  پدشاوٙؾ  ٚاػدت   سٚد ٌشٌبٖ ١حٛض

 ا٘تخبة ٔٙؾٛس ثٝ .تػدٔب تغ٥٥شا  ٚ آِٛد٣ٌ ثٝ مبْٚٔ ثؼ٥بس

 ثدشا٢  دل٥دك  ٞدب٢  پدظٚٞؾ ذ ثب٤ دل٥ك، ث٥ِٛٛط٤ه ٔذَ ٤ه

 كٛس  ث٥ِٛٛط٤ه ٔٛاسد ػب٤ش ٚ ٔثُ ت٥ِٛذ ص٤ؼت٣، ٞب٢ دٚسٜ

ٝ  دس وٝ ثبؿذ ٌشفتٝ ٖ  ٞدب٢  سٚدخب٘د ٖ  اػدتب ٝ  ٌّؼدتب  عدٛس  ثد

 وپٛسٔب٥ٞددب٠ٖ خددب٘ٛاد ٔح٥غدد٣ سفتبسٞددب١٢ و٥ّدد ،ٌٜؼددتشد

ٝ  تٛخٝ بث ٌُ صس٤ٗ سٚدخب١٘ .[30د 28] اػت ؿذٜ ثشسػ٣  ثد

 ثؼددتش ثددب ٞددب٢ سٚدخب٘ددٝ خّٕددٝ اص ثؼددتش رسا  ثٙددذ٢ دا٘ددٝ

ٖ  ٔختّف ا٢ ٌٛ٘ٝ پشاوٙؾ ٚ اػت دا٘ٝ دسؿت  ثد٣ٔٛ  ٔب٥ٞدب

 ثٙدب  ٔب٣ٞ ػ٥بٜ ١ٌٛ٘ ،١ حبضشٔغبِق دس .]28[ سا داسد ٔٙغمٝ

 ـ پدشاوٙؾ  ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ؿذ٤ٜبد دلا٤ُ  ثٝ  ١سٚدخب٘د  دس ٚػد٥

 .ذؿ ا٘تخبة ٞذف ١ٌٛ٘ فٙٛاٖ ثٝ ٌُ، صس٤ٗ

ٗ  ٟٔٓ ،ثؼتش ٚ آة خش٤بٖ فتػش فٕك،  ٔتغ٥شٞدب٢  تدش٤

 ١ٌٛ٘دد ص٤ؼددتٍبٜ ا٘تخددبة ثددشا٢ ٥ٞددذس٥ِٚى٣ ٚ ف٥ض٤ىدد٣

 تب اػفٙذ اٚاخش دسث٥ـتش  ٔب٣ٞ ا٤ٗ س٤ض٢ تخٓ ٘ذ.ا ٔب٣ٞ  ػ٥بٜ

 كددٛس  ػدد٣ٍٙ ثؼددتشٞب٢ دس ٚ ثٟددبس فلددُ دس ٚ ت٥شٔددبٜ

 دس ب٘شٞد  ٚ اسد٤جٟـدت  دس ٞدب  ٔدبدٜ  س٤ض٢ تخٓ اٚج ٥ٌشد، ٣ٔ

ٗ  ؼتٍبٜص٤ .]27[ اػت فشٚسد٤ٗ  ٞدب٢  لؼدٕت  دس ٔدب٣ٞ  ا٤د

ُ  تدب  ؿفبف آة ثب ٞب سٚدخب٘ٝ ب٥ٔ٣٘ ٚ پب٣ٙ٥٤  ثؼدتش  آِدٛد،  ٌد

ٝ  ثدب  ٕٞشاٜ ػ٣ٍٙ لّٜٛ ُ  ٚ ٔبػد  25 تدب  5 دٔدب٢  ٚ لا٢ ٚ ٌد

ٖ  ػشفت ٚ 9 تب 7 اص pH ٚ ٌشاد ػب٘ت١٣ دسخ  1 اص آة خش٤دب

 .]31[ ساوذ اػت تب ثب٥٘ٝ ثش ٔتش

 رٍدخاًِ ضٌاسٖ رٗخت ٍ ّ٘ذرٍل٘کٖ پاراهترّإ

 ٔٛخدت  ب٘دٝ، سٚدخ ص٤ؼدتٍب٣ٞ  ٔتٛػدظ  ٚاحذٞب٢ ٗـٙبخت٘

ٛ  ٔد٣  آثض٤بٖ ص٘ذ٣ٌ ٔح٥ظ ٞب٢ ٚالق٥ت اص غّظ اػتٙجبط  د.ؿد

ٝ  ثدب  ص٤ؼدتٍبٜ  ٞب٢ ؿىُ ١تٛػق ٚ ا٤دبد ٞب، سٚدخب٘ٝ دس  ػّؼدّ

ٝ  تٛخٝ ثب ص٤ؼتٍبٜٞب٢  ؿىُ اػت. ٕٞشاٜ ا٢ پ٥چ٥ذٜ سٚاثظ  ثد

ٓ  ٘ٛؿ ٝ  ٘دٛؿ  ٚ سط٤د ٝ  سٚدخب٘د  ٚ 2خ٥دضاة  ،1ٌدٛداة  كدٛس   ثد

 ؿدٛ٘ذ.  ٣ٔ ٔـبٞذٜ ٞب سٚدخب٘ٝ اص ٚػ٥ق٣ ٠ٌؼتش دس 3بث٣ٙ٥ث٥ٙ

ُ  ٔب٘ٙدذ  ٞب٣٤ ٤ٚظ٣ٌ  ـ ٤ىٙٛاخدت  ٞدب٢  پشٚف٥د  فشضد٣،  ٔمغد

                                                           
1. Pool 
2. Riffle 
3. Run 
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ٕ  افدضا٤ؾ ػدجت   عج٥قد٣،  ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ  ٚ فٕدك  ٣ٍ٘ٛ٘دبٞ

ٗ  اص ٚ ؿدٛد  ٔد٣  ػشفت  ثدشا٢  ٔتغ٥دش٢  ٞدب٢  ص٤ؼدتٍبٜ  سٚ، ا٤د

ٗ  ثدب  ٙدذ. و ٔد٣  ا٤دبد خب٘ٛساٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ ٗ  تدأث٥ش  حدبَ،  ا٤د  ا٤د

َ  ٚ وب٘بَ ٥ٞذس٥ِٚه ثش ٞب ٤ٚظ٣ٌ ١ ٔؼدئّ  ٤ده  سػدٛة  ا٘تمدب

 ،ٌددٛداة ص٤ؼددتٍبٜ دس خش٤ددبٖ سط٤ددٓ .]32[ اػددت پ٥چ٥ددذٜ

 اػت. آة ػغح ؿ٥ت اص وٕتش ا٘شط٢ خظ ؿ٥ت ٚ ص٤شثحشا٣٘

 دس ٚ ػدت  ٞب لؼٕت ػب٤ش اص س٤ضتش آٖ سػٛة رسا  ،ٕٞچ٥ٙٗ

ٗ  .]33[ ٥ٌدشد  ٣ٔ كٛس  وٙذ٢ ثٝ خش٤بٖ ا٘تمبَ آٖ  ،ٕٞچٙد٥

 ٔقٕدٛلاً  ٚص٤دبد اػدت    ٞب ص٤ؼتٍبٜ ٘ٛؿ ا٤ٗ دس خش٤بٖ آؿفت٣ٍ

 ؿدٛد.  ٔد٣  ٔـدبٞذٜ  ص٤ؼدتٍبٜ  ٘دٛؿ  ا٤ٗ دس لاثب س٤ِٙٛذص افذاد

٘ؾش  اص ٣ٕٟٔ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ٞب٢  ؿىُ ثؼتش، ٞب٢ ثشآٔذ٣ٌ

ٗ  .]34[ آ٤ٙدذ  ٣ٔ ؿٕبس ثٝ آثض٤بٖ ص٤ؼتٍبٜ ػدجت   ٔٙدبعك  ا٤د

 ػدشفت،  ٔمدذاس  دس تغ٥٥دش  ،آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ ف٥ض٤ى٣ تٙٛؿ ا٤دبد

 ٣حشاستد  پٙبٍٞبٜ ا٤دبد وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ خش٤بٖ لا٘غتٛسثٛ ٚ فٕك

ٝ  ثشخد٣  ص٘دذ٣ٌ ثشا٢  ٔٙبػت شا٤غ٣ؿ ٚ  ٔختّدف  ٞدب٢  ٌٛ٘د

 ٞدددب٢ وب٘دددبَ دس خش٤دددبٖ .]35[ سا دس پددد٣ داس٘دددذ آثض٤دددبٖ

 ٞدب٢  ٔدب٣ٞ  ٟٔدبخش   ثشا٢ لاصْ ػشفت ٚ ٕكف ػبِٝ، چٙذ٤ٗ

 ٚ ٞدب  ةاٌدٛد  آساْ آة ٟٔبخش ، اص پغ وٙذ. ٣ٔ فشاٞٓ سا ثبِغ

 ثدشا٢  ثدبِغ  ٢ٞدب  ٔدب٣ٞ  اػدتمشاس  ص٤ؼدتٍبٜ  خب٘ج٣، ٞب٢ وب٘بَ

ٗ  ٞؼدتٙذ.  دذٔدد  ٔثُت٥ِٛذ ٚ ا٘شط٠٢ رخ٥ش ٗ  اصثد٥ ْ  سفدت  فدش

ٝ ػدجت   خ٥ضاة ثؼتش ٓ  ثد  تٕب٥ٔدت  س٢ٚ تدأث٥ش  ٚ س٤ختٍد٣  ٞد

ٗ  .ؿدٛد  ٣ٔ خش٤بٖ ث٥ِٛٛط٤ه  رسا  داثقدب  دس تغ٥٥دش  ،ٕٞچٙد٥

ٖ  ٞدب٢  ا٘دذاصٜ  ثب ٔب٥ٞبٖ ثٝ ثؼتش  تدب  دٞدذ  ٔد٣  اخدبصٜ  ٌٛ٘دبٌٛ

ٖ  آٟ٘ب٠ ا٘ذاص ثب ٔتٙبػت سا خٛد ٞب٢ تخٓ ثتٛا٘ٙذ  وٙٙدذ.  ٔدذفٛ

 دس ٚ ثؼدتش  صثدش٢  ثدش  ٔـخلد٣  تدأث٥ش  سٚدخب٘ٝ، ثؼتش ؿىُ

 ـ دس داسد. خش٤بٖ ٔمبٚٔت ٝ٘ت٥د ُ  ٚالد  اص تدبثق٣  ثؼدتش،  ؿدى

 ٥ٞدذسٚد٤ٙب٥ٔه  ٥٘دش٢ٚ  ٚ ٔٙغمٝ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ فجٛس٢، دث٣

 ٔٙدبعك  دس ص٤ؼدتٍبٜ  ا٘دٛاؿ  اص ٤ده  ٞدش  .]32[ اػت سٚدخب٘ٝ

ُ ت سٚدخب٘ٝ اص خبك٣ ُ  ؿدذ  خٛاٞدذ  ـدى٥  ٘ؾدش  اص . 4 )ؿدى

 دس آة فٕدك  حفدؼ  ثدشا٢  ٔختّف٣ ؿشا٤ظ ،ِٛٛط٤ى٣طئٛٔٛسف

ْ   .ؿدٛد   ٣ٔ تق٥٥ٗ ػ٥لاث٣ ٞب٢ خش٤بٖ ٚ وٓ ٞب٢ خش٤بٖ  ٍٞٙدب

 ٔدٛسد  فٕكوٕتش٤ٗ  ثٝذ ثب٤ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٞب٢ خش٤بٖ تق٥٥ٗ

 ٔب٥ٞددبٖ پددشٚسؽ ٚ ٍٟ٘ددذاس٢ ٞددب٢ دٚسٜ دس آة خش٤ددبٖ ٥٘ددبص

(D1  ٝلاصْ آة فٕك حذالُ ،خش٤بٖ ٥ق٣عج ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٙٛاٖ ث 

ٝ  ص٤ؼتٍبٜ دس ٔب٥ٞبٖ س٤ض٢ تخٓ ٞب٢ دٚسٜ ثشا٢   ،D2) سٚدخب٘د

D3 ٝدس ٥٘دبص  ٔٛسد فٕك فٙٛاٖ ث  ٖ  ثدشا٢  ػد٥لاث٣  ٞدب٢  خش٤دب

 ٥ٌدب٣ٞ  پٛؿؾ حفؼ ٚ ٔب٣٘ ص٘ذٜ ،دؿت  )ػ٥لاة ؿذٖ غشق

ٝ  اوٛػ٥ؼتٓ اخضا٢ اص ٤ى٣ وٝ  ثؼد٥بس  ٘مدؾ  ٚاػدت   سٚدخب٘د

   . 4 ؿىُ) دؿٛ تٛخٝ ،اسدد سٚدخب٘ٝ ػلأت دس ص٤بد٢

 
 ]33[ رٍدخاًِ هقطع در گَداب ٍ خ٘ساب زٗستگاُ ّإ ت٘پ تَالٖ هختلف، عوقچْار  واٗصً هح٘طٖ، زٗست جرٗاى ارزٗاتٖ هفاّ٘ن .4 ضکل
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 ٚ 1ص٤ؼدتٍبٜ ٥ٔىشٚ ف٥ض٤ه ٥ٔبٖ استجبط و٥ّذ١،٢ ّئٔؼ ٤ه

 ثدد٥ٗ وددٝ ]15[ ٞبػددت ص٤ؼددتٍبٜ ػددبص٢ ؿددج٥ٝ دس خش٤ددبٖ

 ٟ٘ب٤دت  دس ٚوٙذ  ٣ٔ ثشلشاس استجبط ٔضٚص٤ؼتٍبٜ ٚ ٥ٜٔىشٚص٤ؼتٍب

ٖ  سا خدٛد  ٘مدؾ  ب٘دٝ، سٚدخ ٤بٖخش ٔذ٤ش٤ت دس  دٞدذ.  ٔد٣  ٘ـدب

 ؿدذٜ  اػتفبدٜ ؿبخق تش٤ٗ ٔقَٕٛ 2ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت ؿبخق

 ثددشا٢ لذستٕٙددذ اثددضاس٢ ٚ ٥ٔىشٚص٤ؼددتٍب٣ٞ ٞددب٢ ثشسػدد٣ دس

ٝ  ٞدب٢  ا٤ؼتٍبٜ دس ص٤ؼتٍبٜ تغ٥٥شا  اسص٤بث٣  ثدشا٢  ،ؿدذٜ  ٔغبِقد

 ثدٝ ٔٙؾدٛس   ٚ ثؼدتش  ؿبخق ٚ فٕك خش٤بٖ، ػشفت ٞب٢ٔتغ٥ش

 ،6[ؿدٛد   ٔد٣  اػتفبدٜ ٞذف ١ٌٛ٘ اوِٛٛط٤ى٣ ٥٘بصٞب٢ ؿٙبػب٣٤

 ٔمدبد٤ش  ص٤ؼدتٍب٣ٞ،  فبوتٛسٞدب٢  اص ٤ده  ٞدش  ثشا٢ .]16 ٚ 14

ٝ  سٚدخب٘ٝ دس ؿذٜ ثشسػ٣  3ٔغّٛث٥ت ؿبخق د٣  ود  افدشاد  فشاٚا٘

ٗ  ،اػدت  ثدشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ دس ٞب ٌٛ٘ٝ ٛ  ٔد٣  تق٥د٥  د.ؿد

ٗ  ٔغّٛث٥ت ؿبخق فذد٢ ٔمبد٤ش ٝ  اػدت  ٤ده  ٚ كدفش  ثد٥  ود

ٛ٘د  ثشا٢ سا ص٤ؼتٍب٣ٞ فبوتٛسٞب٢ ثٛدٖ ٔٙبػت ٥ٔضاٖ  ٞدذف ١ ٌ

ٖ  كفش دٞذ. ٣ٔ ٘ـبٖ ٖ  ٘دبٔغّٛة ٠ دٞٙدذ  ٘ـدب  اص ٜص٤ؼدتٍب  ثدٛد

تش ِحددبػ  ثددب ٚاػددت  ٚ...  ػددشفت )فٕددك، ٘ؾددشذ ٔدد پددبسأ

 .]6[ ٤بثدذ  ٔد٣  افدضا٤ؾ  ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت ٤ه، ثٝ ؿذٖ ٘ضد٤ه

ُ  ص٤ؼدتٍبٜ  ٔغّٛث٥دت  ؿدبخق ١ بػدج ٔح ثشا٢ ٛ٘د  ثدشا٢  ود ٌ١ 

 ٝ ٗ  سٚدخب٘ددددٝ،  دس ؿددددذٜ  ٔغبِقدددد  ٞٙذػددددد٣ ٥ٔددددب٥ٍ٘

HSI=(SI1×SI2×…×SIn)
1/n  ٜ14[ ؿٛد ٣ٔ اػتفبد[.   

 ٤ٙددذٞب٢افش ٥ٔددبٖ ساثغددٝ ثشلددشاس٢ ثددشا٢ ،وّدد٣ عددٛس ثددٝ

ٓ  دس اوِٛدٛط٤ى٣  ٚ ِٛٛط٤ى٣ٔٛسف ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣،  ٞدب٢  اوٛػ٥ؼدت

ٗ  اػت. 4ص٤ؼتٍبٜ ٥تٔغّٛث ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ثٝ ٥٘بص ا٢، سٚدخب٘ٝ  ا٤د

ىددبٖ ٞددب، ٔٙحٙدد٣  ثددشا٢ ٔح٥غدد٣ ص٤ؼددت ؿددشا٤ظ ٣اسص٤ددبث أ

ٗ  ٔح٥غ٣، ص٤ؼت ٢ػبص  ثبصص٘ذٜ  ٔح٥غد٣،  ص٤ؼدت  ١ثد بحم تق٥د٥

 ٘بٌٟددب١٣٘ تخ٥ّدد ف٥ّٕددب  چددٖٕٛٞ ٞددب٣٤ پذ٤ددذٜ اثددش ثشسػدد٣

 ٤ٙدذٞب٢ افش ا٢، سٚدخب٘ٝ ٞب٢ ص٤ؼتٍبٜ س٢ٚ ػذ ٔخضٖ 5سػٛثب 

 ف٥ض٤ىدد٣ ٞددب٢ ص٤ؼددتٍبٜ س٢ٚ ٔٛسفِٛددٛط٤ى٣ ٚ ى٥ٞ٣ددذسِٚٛط٤

 سا آة ٔٙبثـ س٤ض٢ ثش٘بٔٝ ٚ سٚدخب٘ٝ اوٛػ٥ؼتٓ تٔذ٤ش٤ خش٤بٖ،

ٝ  ٥٘بص د٥ُِ ثٝ .]36 ٚ 20[ داس٘ذ  ثدب  ،ٛث٥دت ٔغّ ٞدب٢  ٔٙحٙد٣  ثد

٣ ثبصد٤ذٞب٢ ٖ ٞدب٢   د٤دذٌبٜ  اص ٔٙدذ٢  ثٟدشٜ  ٚ ٥ٔذا٘  ٔتخللدب

ـٍبٜ ؿ٥لا  )ٌشٜٚ آثض٤بٖ اوِٛٛط٢ ٖ  وـدبٚسص٢  فّْٛ دا٘  ٌشٌدب

 ٞدب٢  ٔٙحٙد٣  ثشاصؽثشا٢  ٥٘بص دٔٛس ٞب٢ دادٜ ،وبٚٚع  ٌٙجذ ٚ

 ت٥ِٛذثشا٢  ٔب٥ٞبٖ اص شداس٢ث ٕٛ٘ٝ٘ ؿذ. ٥ٟٔب ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت

                                                           
1  . Microhabitat 
2  . Habitat Suitability Index 
3  . Suitability Index 
4  . HSC: Habitat Suitability Criteria 
5. Sediment Flushing 

ٖ  ٚ اسد٤جٟـدت  ٞب٢ ٔبٜ دس ٔغّٛث٥ت ٞب٢ ٔٙح٣ٙ  اص 1396 آثدب

 ف٥ّٕبت٣ ت٥ٓ حضٛس ثب  2 )خذَٚ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ؼتٍبٜ ؿـؾ

ٖ  اوِٛدٛط٢  پظٚٞـٍشاٖ اص ٔتـىُ)  اص ،آة  ٟٔٙذػد٣  ٚ آثض٤دب

ُ  صس٤ٗ ١سٚدخب٘ دػت پب٥٤ٗ ٝ  ٌد ٝ  كدٛس   ثد  اص دل٥دك  ٚ ا٢ ٘مغد

 Samus) اِىتشٚؿدٛوش  دػتٍبٜ وٕه ثب 6اِىتش٤ى٣ ك٥ذ عش٤ك

Mp750  ٝتدٛس  ٤ده  ٥٘دض  ٚ پـت٥جبٖ ػبچٛن تٛس ٤ه ٕٞشاٜ ث 

دبْ ثبلادػت ػٕت ثٝ س٤ضچـٕٝ، ٌٛؿ٥ٍش تخدبة  دس ؿدذ.  ا٘  ا٘

 فبوتٛسٞدب٣٤  ٥ٔىشٚص٤ؼدتٍبٜ،  ثدشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔغبِقبت٣ ا٤ؼتٍبٜ

ٓ  تأث٥ش تحت ٔغبِقبت٠٣ ٔحذٚد ٔشصٞب٢ لشاسداؿتٗ ؿبُٔ  سط٤د

ٖ  ٥ٞدذسٌٚشاف  ؿتٗدا خش٤بٖ،  ؿدشا٤ظ  داسا٢ ٘دٛاح٣  دس ٤ىؼدب

ٝ  ؿٙبػ٣ س٤خت دس تٙٛؿ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣، ٔـبثٝ  )فدشم  سٚدخب٘د

 ٞددب٢ ص٤ؼددتٍبٜ سٚدخب٘ددٝ، ٔؼدد٥ش ٞددب٢ ٌددٛداَ سٚدخب٘ددٝ، وددٓ

 ٚ سٚدخب٘ددٝ  ١حبؿدد٥ ٥ٌددب٣ٞ ٞددب٢ ا٤ؼددتٍبٜ ٚ ػددٍٙلاخ٣

 طئٛٔٛسفِٛدٛط٤ى٣  ص٤ش٘ٛاح٣ ثٝ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ٣٘ٛاح ثٙذ٢ لغقٝ

 ٔدذ  ثبؿدٙذ، داؿدتٝ   ٔتفبٚ  ؿ٥ت ٣ِٚ ٤ىؼبٖ ٥ٞذسٌٚشاف وٝ

ُ  ٔدب٣ٞ  حضدٛس  ٘مدبط  دس ٌشفتٙذ. لشاس ٘ؾش دذاصٜ  ، 5 )ؿدى  ٚ ا٘

 ٞدب٢  دادٜ آٖ ، ص٘ذ١٣ٌ ٔشحّ ٚ ػٗ تخ٥ٕٗثشا٢ ) ٔب٣ٞ تقذاد

ُ  سٚدخب٘ٝ فشض٣ ٔمبعـ ثٝ ٔشثٛط  ـ ٞدش  ١فبكدّ  ؿدبٔ  اص ٔمغد

 دس٤دب  ػدغح  اص استفبؿ ٚ خغشاف٥ب٣٤ ٔٛلق٥ت دػت، ٥ٗپب٤ ٔمغـ

 اػدتفبدٜ  )ثب فٕك ، 7خٟب٣٘ ٤بة ٔٛلق٥ت ػ٥ؼتٓ اص اػتفبدٜ ثب)

 ،٘دٛاس٢   ٔتدش  اص اػدتفبدٜ  )ثدب  فدشم  ، فّض٢ ٔذسج وؾ خظ اص

 )لغدش  ثؼدتش  ػدبختبس  ٚ  8ػدٙح  ػدشفت  اص اػدتفبدٜ  )ثب ػشفت

ذاصٜ ،تلبدف٣  پلا  دس سٚدخب٘ٝ ثؼتش غبِت ٞب٢ ػًٙ  ٥دش٢ ٌ ا٘

 اعشاف ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ٚ تٍبٜص٤ؼ ؿىُ ثؼتش، ػبختبس اص ٚ ؿذٜ

 آة دس ثلافبكّٝ ش٢،ث٥ٛٔت اص ثقذ ٔب٥ٞبٖ ذ.ؿ ثشداس٢ فىغ آٖ،

 لدذس   ثبص٤دبث٣  اص اع٥ٕٙبٖ اص ثقذ ٚ ؿذٜ دادٜ لشاس سٚدخب٠ٝ٘ تبص

 .ؿذ٘ذ سٞبػبص٢ ص٤ؼتٍبٜ دس ،ٔدذد ؿٙب٢

ٛ٘د١ ػٝ  ٌُ، صس٤ٗ سٚدخب١٘ دس ً  ٔدب٣ٞ،  ػد٥بٜ  ٌ  ٔدب٣ٞ  ػد

ٛ٘د١  وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ خ٥بعٝ ٔب٣ٞ ٚ خ٤ٛجبس٢   ثدب  ٔدب٣ٞ  ػد٥بٜ  ٌ

٣، ث٥ـتش٤ٗ ٝ  ثدب  .ذؿ ثشآٚسد سٚدخب٘ٝ غبِت ١ٌ٘ٛ فشاٚا٘ ٝ  تٛخد  ثد

٣ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ك٥ذ دس ثشاثش تمش٤جبً صٔبٖ كشف ٖ  ٘ؼج٣ فشاٚا٘  ٔب٥ٞدب

ٖ  ا٤ٗ ؿذ. ٔـخق ٥٘ض ٙد١  دس ٔدب٣ٞ   )ػد٥بٜ  ٔب٥ٞدب ١ عجمد  دأ

ٖ  داؿدتٙذ.  لدشاس  ٔتدش  ٥ّٔد٣  151د 39 ع٣ِٛ ٝ  ٔب٥ٞدب  كفشػدبِ

َ   ٔب٣ٞ  )ثچٝ ٗ  ٔتدش،  ٥ّٔد٣  67دد  11 ثب ٥ٔدب٥ٍ٘ٗ عدٛ  ث٥ـدتش٤

٣ ذاص ثب )خٛاٖ  ػبِٝ 2 تب 1 ٔب٥ٞبٖ دسكذ ، 59) فشاٚا٘ دد  ٠92 ا٘

                                                           
6. Electrofishing 
7. Global Positioning Systems )GPS( 
8. Current Meter 
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د٣  ثدب  ٔتدش  ٣ّ٥ٔ 114 ٖ  ٚ دسكدذ  30 فشاٚا٘ ٝ  4 ٚ 3 ٔب٥ٞدب  ػدبِ

ذاص ثب )ثبِغ  ٝ  سا وٕتدش٢  دسكدذ  ٚ تقدذاد  ،تدش  ثضسي٠ ا٘  خدٛد  ثد

 داد٘ذ. اختلبف

 فدشم  ثدب  دثد٣  ٥ٞدذس٥ِٚى٣،  فبوتٛسٞدب٢  ثشسػد٣  ع٣

 ثدب  ٚ داؿدت  داس بٔقٙد  ٚ ٔثجدت  ٕٞجؼت٣ٍ ،فٕك ٚ سٚدخب٘ٝ

 پدبسأتش  .ثدش ٔمدذاس آٖ افدضٚدٜ ؿدذ     فبوتٛسٞدب،  ا٤ٗ افضا٤ؾ

 ٚ ٔٙفد٣  ٕٞجؼت٣ٍ ٌٛداة پبسأتش ٚ دث٣ ٚ فٕك ثب خ٥ضاة

 ٚ ٔثجدت  ٕٞجؼدت٣ٍ  فٕك ثب ةٌٛدا پبسأتش داؿت. داس بٔقٙ

ٝ  ٔٙبعم٣ دس ٚ داؿت داس بٔقٙ  ٔٙدبعك  ،ثدٛد  ص٤دبد  فٕدك  ود

 ٔٙدبعك  ثب وٝ  حب٣ِ دس ،فت٤ب ٣ٔ افضا٤ؾ ٌٛداة ص٤ؼتٍب٣ٞ

ً  لّدٜٛ  ؿدت. دا ٔقىدٛع  ١ساثغد  خ٥ضاة َ  ٚ ػدٙ  ٥٘دض  ٌدشاٚ

ٝ  فشم داؿتٙذ. ٞٓ ثب ٢ص٤بد ٔٙف٣ ٕٞجؼت٣ٍ  ٥٘دض  سٚدخب٘د

 . 3 )خذَٚ داؿت داس بٔقٙ ٚ ٔثجت ٕٞجؼت٣ٍ

 گل زرٗي ٔدخاًرٍ در تردارٕ ًوًَِ ّإ اٗستگاُ هطخػات .2 جذٍل

 تازُ اٗستگآُ ضوار
 طَل

 جغراف٘اٖٗ
 جغراف٘اٖٗ عرؼ

 تستر فرم

 هسٍزٗستگاُ

 سطح از ارتفاع

 (هتر) درٗا

 از فاغلِ

 (هتر) دست پاٗ٘ي

 0 287 ٌٛداة 37˚04' 29" 54˚53' 03" دػت پب٥٤ٗ 1

 1429 331 ٌٛداة 37˚00' 08" 54˚54' 18" دػت پب٥٤ٗ 2

 4426 379 ٌٛداة 36˚52' 25" 54˚57' 16" ٥ٔب٣٘ 3

 8937 466 خ٥ضاة 36˚50' 39" 54˚58' 25" ٥ٔب٣٘ 4

 14928 518 خ٥ضاة 36˚49' 33" 55˚00' 41" ثبلادػت 5

 19223 579 خ٥ضاة 36˚48' 51" 55˚01' 52" ثبلادػت 6

 

 رٍد پ٘چاى در گل زرٗي رٍدخأً در هاّٖ س٘آُ هطاّذ ٍ حضَر ّإ هحل ًواٗص .5 کلض

 گل زرٗي ٔرٍدخاً هطالعاتٖ ّإ اٗستگاُ ضٌاسٖ رٗخت ٍ ّ٘ذرٍل٘کٖ پاراهترّإ ت٘ي ّوثستگٖ ضرٗة .3 ذٍلج

 خ٘ساب گَداب گراٍل سٌگ قلَُ دتٖ عوق عرؼ سرعت 

        1 ػشفت

       1 25/0 فشم

      1 39/0 34/0 فٕك

     1 7/0** 82/0** 45/0 دث٣

    1 09/0 01/0 -3/0 -1/0 ػًٙ لّٜٛ

   1 -1** -09/0 -01/0 3/0 1/0 ٌشاَٚ

  1 04/0 03/0 5/0 7/0 -3/0 -1/0 ٌٛداة

 1 -9/0** 03/0 03/0 -7/0** -8/0 4/0 06/0 خ٥ضاة

 01/0 داس٢ بٔقٙ ػغح **
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َ  ثدب  ٔغبثك ٞب، دادٜ آٚس٢ خٕـ اص پغ  اوِٛٛط٤ده،  اكدٛ

ٜ  ٔغّٛث٥دت  ٞدب٢  ٔٙحٙد٣  ١تٛػق ثشا٢  ؿدبخق  اص ص٤ؼدتٍب

ٝ  ثدب  .]37[ ذؿد  اػدتفبدٜ  1طاوٛة ٍبٜص٤ؼت ا٘تخبة ٝ  تٛخد  ثد

 ٞددب٢ ٔٙحٙدد٣ طاوددٛة، سٚؽ عجددك ٥ٔددذا٣٘، ٔـددبٞذا 

ٜ  ف٥ض٤ده  ٔغّٛث٥ت ٝ  ص٤ؼدتٍب ُ  دس ؿدذ.  دادٜ تٛػدق  6 ؿدى

 اك٣ّ پبسأتشػٝ  ٞش ثشا٢ ص٤ؼتٍب٣ٞ ٔغّٛث٥ت ٞب٢ ٔٙح٣ٙ

 دس اػدت.  ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ؼتشث رسا ٠ ا٘ذاص ٚ ػشفت فٕك،

 غبِت ٞب٢ ػًٙ لغش ثٝ ٛخٝت ثب ثؼتش، ػبختبس ثٙذ٢ تمؼ٥ٓ

 16دد  8) ٔتٛػظ ؿٗ ٠ٔحذٚد دس ،سٚدخب٘ٝ ٠ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ٗ  ٚ ٔتش  ٣ّ٥ٔ 128د 16) دسؿت ؿٗ ٔتش ، ٣ّ٥ٔ  ثؼد٥بس  ؿد

 دس ثٛد٘دذ.  ٔتش  ٣ّ٥ٔ 256د 128) ػًٙ لّٜٛ ؿج٥ٝ ٚ دسؿت
ٝ  ٌشفت ٘ت٥دٝ تٛاٖ ٣ٔ 6 ؿىُ ٖ  ود ٝ ب٣٤ ٞد  خش٤دب ٖ  ثد  فٙدٛا

 اص ث٥ؾ افٕبل٣ ذٙا٘ثتٛ وٝ ا٘ذ ٔٙبػت ٔح٥غ٣ ص٤ؼت خش٤بٖ

 ثشاثش خش٤بٖ ػشفت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ذٙوٙ ا٤دبد سا ٔتش ػب٘ت٣ 40

 ثبؿذ. ثب٥٘ٝ ثش ٔتش 8/0 تب 5/0 حذٚد

دبْ ثب  ٞدب٢  ٔٙح٣ٙ ص٤ؼتٍب٣ٞ، ٚ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػبص٢ ؿج٥ٝ ا٘

 دٚس٠ دس ٚ ؿدذٜ  ٔغبِقٝ ثبص٠ دس ٞذف ١ٌ٘ٛ ثشا٢ ص٤ؼتٍب٣ٞ دث٣

 دثد٣  ٣٘صٔدب  ػدش٢  ٞدب٢  دادٜ ثدب  ٚ ؿدٛد  ٣ٔ اػتخشاج ص٤ؼت٣

ٝ  خش٤بٖ ْ  ٔٙحٙد٣  ٟ٘ب٤دت  دس ٚ تشو٥دت  سٚدخب٘د  ف٥ض٤ده  تدذاٚ

ْ  ٔٙحٙد٣  ثٝ تٛخٝ ثب ؿٛد. ٣ٔ اػتخشاج ص٤ؼتٍبٜ  ف٥ض٤ده  تدذاٚ

ُ  خش٤بٖ ٔذ٤ش٤ت ٔختّف ػٙبس٤ٛٞب٢ ص٤ؼتٍبٜ،  ٚ ػدت اخشا لبثد

 دػدتشع،  دس ص٤ؼتٍبٜ ٥ٔضاٖ ثش خش٤بٖ ٔختّف ٞب٢ سط٤ٓ تأث٥ش

 ثدب  ص٤ؼتٍبٜ صٔب٣٘ ػش٢ آ٘ب٥ِض آٚسدٖ دػت ثٝ ثب د.ؿٛ ٣ٔ ثشسػ٣

ٛ٘د١  ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت ٞب٢ ٔٙح٣ٙ اص اػتفبدٜ  ٞدذف،  آثدض٢  ٌ

 ٔغّٛث٥دت  ودبٞؾ  ٤ب ٚ افضا٤ؾػجت  وٝ خش٤بٖ ٔختّف ٔمبد٤ش

ذ تق٥٥ٗ ؿٛد، ٣ٔ ص٤ؼتٍبٜ َ  خشٚخ٣ ؿذ. خٛاٞ  ،River2D ٔدذ

 ثٝ سا خش٤بٖ دث٣ وٝ ،اػت ٚص٣٘ اػتفبد٠ لبثُ ٔؼبحت  ٔٙح٣ٙ

ٖ  ص٤ؼتٍبٜ ؿبخق ٤ه ُ ٔش ثدشا٢  ٔب٥ٞدب  ص٘دذ٣ٌ  ٔختّدف  احد

 .وٙذ ٣ٔ ٔشتجظ ٞذف  ٌٛ٘ٝ

 ّا ٗافتِ

ٓ  اوِٛدٛط٤ى٣،  ٤ٙدذٞب٢ افش ٔدذ   عدٛلا٣٘  ٥ٌدش٢  ؿىُ دس  سط٤د

ٝ  ٤دبث٣  دػدت ثدشا٢   عج٥قد٣  خش٤بٖ حفؼ ٚ سٚدخب٘ٝ خش٤بٖ  ثد

ٝ  دس د.ؿٛ ٣ٔ لّٕذاد ضشٚس٢ ٤ىپبسچ٣ٍ، ٖ  ٞدب٢  سٚدخب٘د  اػدتب

 ٞدب٢  فقب٥ِدت  ػذػدبص٢،  ٔب٘ٙدذ  ثؼد٥بس٢  ٞب٢ دخبِت ٌّؼتبٖ،

،٣  ثدشا٢  ٔحدذٚد٤ت  آة، آِدٛد٣ٌ  ٔبػٝ، ٚ ؿٗ ثشداؿت فٕشا٘

ٝ  ثٝ دػتشػ٣ ٝ  ،سٚدخب٘د ُ  ٚ دؿدت  ػد٥لاة  سػدٛثب   ثد  ػدٛاح

                                                           
1. Jacob Habitat Selection Index 

ٝ  ػلأت سفتٗ اصدػت ٔٛخت سٚدخب٘ٝ، ٝ  اص سٚدخب٘د  ٞدب٢  خٙجد

 اػدت  ؿدذٜ  ٥ٞدذس٥ِٚى٣  ٚ ٔٛسفِٛدٛط٤ى٣  اوِٛدٛط٤ى٣،  ٔختّف

 ٔغبِقدب   اص پغ تحم٥ك، چبسچٛة١ پب٤ ثشٔٙؾٛس،  ا٤ٗثٝ  .]16[

،٣ ٛ٘د١  ص٘ذ٣ٌ اص ٔشحّٝ ٞش ا٢ثش ٥ٔذا٘  )٘دٛصاد٢،  ٔدب٣ٞ  ػد٥بٜ  ٌ

 ص٤ؼدتٍبٜ  ٔغّٛث٥ت ٞب٢ ٔٙح٣ٙ تٛػق١ ٚ ت٥ِٛذ ثب ثبِغ ، ٚ خٛاٖ

َ  ثٝ آٖ ٚسٚد ٚ ُ  ٔؼدبحت  ،River2D ٔدذ  ٚص٘د٣  اػدتفبد٠  لبثد

َ  دس ٔختّدف  ٞدب٢  دث٣ ثشا٢ ٚ ذؿ اػتخشاج ٔشحّٝ ٕٞبٖ  ٔدذ

River2D، عجدك  .ثٝ دػدت آٔدذ   ص٤ؼتٍبٜ ف٥ض٤ه دث٣ ٔٙح٣ٙ 

ُ  خ٥ضاة ص٤ؼتٍبٜ ف٥ض٤ه-دث٣ ٔٙح٣ٙ  ٞدب٢  دثد٣  دس  7 )ؿدى

 دٚ ٞدش  ثشا٢ اػتفبدٜ لبثُ ٔؼبحت ٥ٔضاٖ ػ٥لاث٣ ؿشا٤ظ ٚ ثبلا

 ٤بثدذ،  ٔد٣  ودبٞؾ  ٞدذف  ١ٌ٘ٛ 3خٛاٖ ٚ 2ٔب٣ٞ ثچٝ ػ٣ٙ ٌشٜٚ

ٝ  ص٤ؼدتٍب٣ٞ  ؿدشا٤ظ  ٚ ٔٛسفِٛدٛط٢  ٞدب،  ػ٥لاة ص٤شا  سا سٚدخب٘د

ٝ   عٛس٢ ثٝ ذ،ٙدٞ ٣ٔ لشاس تأث٥ش تحت  ٚ ثدضسي  ٞدب٢  ػد٥لاة  ود

ٝ  اص سا ٞب ص٤ؼتٍبٜ ثبصػبص٢ فشكت ٔتٛا٣ِ  ٚ ٥ٌش٘دذ  ٔد٣  سٚدخب٘د

 ٙذ.ٙو ٣ٔ ٔخبعشٜ دچبس سا ٞب ٔب٣ٞ ص٘ذ٣ٌ

ُ  ٌدٛداة  ص٤ؼدتٍبٜ  ف٥ض٤ده -دثد٣  ٔٙح٣ٙ عجك   8 )ؿدى

ٖ  دثد٣  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حذالُ اص وٕتش ٥ٔضاٖ ثٝ خش٤بٖ وبٞؾ  خش٤دب

ػدجت   ٥٘دض  ،اػدت  ثب٥٘ٝ ثش ٔتشٔىقت 05/1 ثب ثشاثش وٝ سٚدخب٘ٝ

ٖ  ػ٣ٙ ٌشٜٚ دٚ ثشا٢ اػتفبدٜ لبثُ ٔؼبحت ٥ٔضاٖ وبٞؾ  خدٛا

ٝ  ثشا٢ ٣ِٚ اػت، ؿذٜ ٔب٣ٞ ػ٥بٜ 4ثبِغ ٚ  ثدب  ؿدشا٤ظ  ٔدب٣ٞ  ثچد

ٖ  دث٣ ٥ٔضاٖ وبٞؾ ُ  ٔؼدبحت  ٚ ؿدذٜ  تدش  ٔٙبػدت  خش٤دب  لبثد

 –دثد٣  ٔٙحٙد٣  اصثب اػتفبدٜ  .اػت ٤بفتٝ افضا٤ؾ ٚص٣٘ ٠اػتفبد

ٖ  تٛاٖ ٣ٔ  7 )ؿىُ خ٥ضاة ص٤ؼتٍبٜ ف٥ض٤ه  دثد٣  دس داد ٘ـدب

 دثد٣  ٥ٔب٥ٍ٘ٗدسكذ   380 حذٚد ٚ ثب٥٘ٝ ثش ٔتشٔىقت 8 ٔقبدَ

 ص٤ؼدتٍبٜ  ٥ٔضاٖ ٚ ٚص٠٣٘ اػتفبد لبثُ ٔؼبحتث٥ـتش٤ٗ  ،ػبلا٘ٝ

 ٔؼدبحت ث٥ـدتش٤ٗ   ٚ اػدت  ثدبِغ  ٔب٣ٞ ػ٥بٜ ثشا٢ دػتشع دس

دسكدذ    23 دس ٔدب٣ٞ  ػد٥بٜ  ٔدب٣ٞ  ثچٝ ا٢ثش ٚص٠٣٘ اػتفبد لبثُ

 داسد. لدشاس  ثب٥٘ٝ  ثش ٔتشٔىقت 5/0 )ٔقبدَ ػبلا٘ٝ دث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ثددشا٢ دػددتشع دس ص٤ؼددتٍبٜ ٥ٔددضاٖ ث٥ـددتش٤ٗ ،ٕٞچٙدد٥ٗ

 دثد٣  ٥ٔب٥ٍ٘ٗدسكذ   260 خش٤ب٠ٖ ٔحذٚد دس خٛاٖ ٔب٣ٞ ػ٥بٜ

ٖ  .اػت ثب٥٘ٝ  ثش ٔتشٔىقت 5/5 )ٔقبدَ ػبلا٘ٝ ٝ  عدٛس   ٕٞدب  ود

 اص ثد٥ؾ  ٥ٔضاٖ ثٝ خش٤بٖ افضا٤ؾ ،ؿٛد ٣ٔ ٞذٜٔـب 7 ؿىُ دس

 ٔتشٔىقدت  93/5 )ٔقبدَ سٚدخب٘ٝ ١ٔبٞب٘ دث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حذاوثش

ٖ  وبٞؾػجت  ثب٥٘ٝ ، ثش  ػد٣ٙ  ٌدشٜٚ دٚ  ثدشا٢  ص٤ؼدتٍبٜ  ٥ٔدضا

ذ خٛاٖ ٚ ٔب٣ٞ ثچٝ    ؿذ. خٛاٞ

                                                           
2. Fry 
3. Juvenile 
4. Adult 
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 گل زرٗي ٔرٍدخاً در هاّٖ س٘اُ زٗستگاّٖ هطلَت٘ت ّإ هٌحٌٖ .6 ضکل

 
  خ٘ساب زٗستگاُ در هاّٖ س٘اُ سٌٖ گرٍُ سِ ترإ زٗستگاُ ٗکف٘س-دتٖ ًوَدار .7 ضکل

ٜ  ف٥ض٤ده -دث٣ ٙح٣ٙٔ دس ُ  ٌدٛداة  ص٤ؼدتٍب   ،8 )ؿدى

ُ  ٔؼبحتث٥ـتش٤ٗ   اص ٤ده  ٞدش  ثدشا٢  ٚص٘د٣ ٠ اػدتفبد  لبثد

ٝ  ػد٣ٙ  ٞدب٢  ٌدشٜٚ  ٖ  ٔدب٣ٞ،  ثچد ٝ  ثدبِغ  ٚ خدٛا  دس تشت٥ددت ثد

ُ  دس .اػدت  ثب٥٘ٝ ثش ٔتشٔىقت 7 ٚ 8 ،5/4 ٞب٢ دث٣  8 ؿدى

ٝ  ٘ؼدجت  ٔدب٣ٞ  ػد٥بٜ  ػد٣ٙ  ٔختّدف  ٞدب٢  ٌدشٜٚ  ٚاوٙؾ  ثد

 ٔـددبٞذٜ وددٝ عددٛس ٕٞددبٖ .اػددت ٔتفددبٚ  دثدد٣ تغ٥٥ددشا 

 ٔدب٣ٞ  ثچٝ ثشا٢ ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت دث٣، افضا٤ؾ ثب ؿٛد، ٣ٔ

ٖ  ػد٣ٙ  ٌشٜٚ ٚاوٙؾ ٤بثذ. ٣ٔ افضا٤ؾ ٝ  ٘ؼدجت  ٥٘دض  خدٛا  ثد

 دثد٣،  افدضا٤ؾ  ثدب  ػدپغ  ٚ ثدٛدٜ  وٓ اثتذا دس دث٣ تغ٥٥شا 

 أدب ، ٤بثدذ  ٣ٔ ثٟجٛد ػ٣ٙ ٌشٜٚ ا٤ٗ ثشا٢ ص٤ؼتٍب٣ٞ ؿشا٤ظ

ٜ  ٤هف٥ض ؿشا٤ظ دث٣، افضا٤ؾ ثب ثبِغ، ػ٣ٙ ٌشٜٚ دس  ص٤ؼدتٍب

  ٌشفت. خٛاٞذ لشاس ث٥ٟٙٝ حبِت دس
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  گَداب زٗستگاُ در هاّٖ س٘اُ سٌٖ گرٍُسِ  ترإ زٗستگاُ ٗکف٘س-دتٖ ًوَدار .8 ضکل

 تغ٥٥دش  ؿدٛد  ٣ٔ ٔـبٞذٜ 8 ٚ 7 ٞب٢ ؿىُ دس ،ٕٞچ٥ٙٗ

 ثبؿدذ،  ٔف٥دذ  ػد٣ٙ  ٌدشٜٚ  ٤ده  ثدشا٢  تٛا٘ذ ٣ٔ وٝ خش٤ب٣٘

 ،ٕٗٞچٙد٥  ثبؿدذ.  ٔضدش  د٤ٍدش  ا٢ دٚسٜ ثدشا٢  اػدت  ٕٔىٗ

 ث٥ـدتش  دػدتشع  دس ص٤ؼدتٍبٜ  ٢بٔقٙد  ثٝ ث٥ـتش آة خش٤بٖ

 خبس٢ ٞب٢ آة دس ٔختّف ٞب٢ ص٤ؼتٍبٜ و٥ف٥ت ص٤شا ،٥ؼت٘

 خش٤دب٣٘  ٞد٥   ٚ اػدت  ؿذٜ تقش٤ف آٟ٘ب ٔٛخٛدا ١ ٚػ٥ّ ثٝ

ٜ ث٥ـتش٤ٗ   حفدؼ  آثدض٢  ٔٛخدٛدا  ١ ٕٞد  ثدشا٢  سا ص٤ؼدتٍب

 ٔغبثمدت  ]15[ د٤ؼٖٛ ٚ خٛٚ  پظٚٞؾ ثب وٝ وشد ٘خٛاٞذ

ٓ  او٥ٞٛدذس٥ِٚى٣  ؿدبخق  ٤ده  فٕك، .داسد   ح٥دب  دس ٟٔد

 ثشاثدش  دس ٔحدبفؾ٣  تٛا٘ذ ٣ٔ آة فٕك اػت. سٚدخب٘ٝ آثض٤بٖ

 ثدشا٢  سا ث٥ـتش٢ فضب٢ ٚ ثبؿذ ٞٛا٣٤ ٚ خـى٣ ؿىبسچ٥بٖ

 ،عشفد٣  اص دٞدذ.  لدشاس  اخت٥دبس  دس تغز٤ٝ ٚ غزا خ٢ٛٚ خؼت

٠ خدب٘ٛاد  ٚ ٔدب٣ٞ  ػ٥بٜ ح٥ب  ثشا٢ ٞٓ ص٤بد ثؼ٥بس ٞب٢ فٕك

ٖ ، ]31 ٚ 25[ ٥٘ؼدت  ٔغّدٛة  وپٛسٔب٥ٞبٖ ٝ  ٔدب٣ٞ  چدٛ  ثد

ٝ  ثبصٌـدت  ثدشا٢  ث٥ـتش٢ ا٘شط٢ كشف  ثدشا٢  آة ػدغح  ثد

 تدش،  ثضسي٠ ا٘ذاص داسا٢ ٔب٥ٞبٖ داؿت. خٛاٞذ٥٘بص  غزا ٤بفتٗ

 رسا  داسا٢ ٞدب٢  ٔح٥ظ دس س٤ض٢ تخٓ ثب ث٥ـتش٢ ػبصٌبس٢

ٝ  ٘ؼدجت  حفش ثشا٢ آٟ٘ب تٛاٖ ص٤شا ،داس٘ذ ؿ٣ٙ ٖ  ثد  ثدب  ٔب٥ٞدب

 ٞشچٝ ا٤ٙىٝ، د٤ٍش١ ٘ىت .]29[ اػت ث٥ـتش ،تش وٛچه٠ ا٘ذاص

 ٚ ]30[ ؿدٛ٘ذ  ٔد٣  لّٕشٚعّدت  ؿدٛ٘ذ،  ٔد٣  تدش  ثدبِغ  ٔب٥ٞبٖ

 خٛاٞدذ  ث٥ـدتش٢  ا٥ٕٞدت  ثؼدتش  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ د٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ

 داؿت.

 ؿٙبػد٣  ثْٛ ٞب٢ وٙح افضا٤ؾٔٛخت  آة، فٕك افضا٤ؾ

 اغّت ثشا٢ ٔٙبػت بٍٞبٜپٙ ا٤دبدػجت  ٞب، ٔىبٖ ا٤ٗ ٚ ؿذٜ

 اص وٝ دس٤ب ػغح اص فبؿاست افضا٤ؾ ثب .]25[ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔب٥ٞبٖ

 ٚ 28[ اػت ص٢ سٚدخب٘ٝ خٛأـ دس ٟٔٓ ٠ٙٙذو وٙتشَ فٛأُ

ٝ  آ٘دب اص ٚ ٤بثذ ٣ٔ وبٞؾ ٔب٥ٞبٖ ػ٥بٜ تقذاد ،]34 ُ  ود  فبٔد

 ٚ سؿذ ثُ،ٔ ت٥ِٛذ ٔتبث٥ِٛؼٓ، ثش ٔؼتم٥ٓ غ٥ش عٛس ثٝ استفبؿ

ٗ  ،]26[ ٌدزاسد  ٣ٔ تأث٥ش ٔب٥ٞبٖ سفتبس  ػدبصٌبس٢  ٔدب٣ٞ  ا٤د

 ثبلادػدت  ص٤ؼتٍب٣ٞ ٤ظؿشا ثب ط٤ى٣ف٥ض٤ِٛٛ ٚ ٔٛسفِٛٛط٤ى٣

ٝ  ثدب  د.ذاس٘ ٌُ صس٤ٗسٚدخب١٘  ٝ  تٛخد ٗ  ثد  تٙدٛؿ  ،ٔٛضدٛؿ  ا٤د

ٝ  سٚدخب٘ٝ ثبلادػت ب٢ٞ لؼٕت اص ٔب٥ٞبٖ ا٢ ٌٛ٘ٝ  ػدٕت  ثد

 اثدش  آة، ص٤دبد  ػدشفت  وٙدذ.  ٔد٣  پ٥دذا  افضا٤ؾ دػت پب٥٤ٗ

 تٙدٛؿ  ودبٞؾ ػجت  ٚدٞذ  ٣ٔ وبٞؾ سا آة فٕك ص٤بدثٛدٖ

 ثشاثش دس ؿٙب لذس  ٞب، ٌٛ٘ٝ اص ثؼ٥بس٢ ص٤شا ؿٛد، ٣ٔ ا٢ ٌٛ٘ٝ

ٖ  ٔد٣  خدٛث٣  ثٝ سا اثش ا٤ٗ .]33[ ٘ذاس٘ذ سا آة خش٤بٖ  دس تدٛا

 ثدب  وٝ دوش ٔـبٞذٜ ٌُ صس٤ٗ ١سٚدخب٘ ثبلادػت ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ

ٖ  تفّد  ثٝ سٚدخب٘ٝ، ثٛدٖ ف٥ٕك ثٝ تٛخٝ  آة، ؿدذ٤ذ  خش٤دب

 ٚ صادٜ لّد٣ ١ ٔغبِقد  دس ٘ذاؿدتٙذ.  ٚخدٛد  ،ٞب ٌٛ٘ٝ اص ثؼ٥بس٢

 خ٤ٛجدبس٢  ٔب٣ٞ ػً ٔغّٛة ص٤ؼتٍبٜ ٥٘ض ]28[ ؾٕٞىبسا٘

Paracobitis hicanica صس٤ٗ سٚدخب١٘ دس  ُ  ؿد٥ت  دس سا ٌد

ٖ  ٔتٛػظ خش٤بٖ ػشفت ٚ وٓ ٝ  ،ودشدٜ  ث٥دب ٝ  كدٛست٣  ثد  ود

ً  تقذاد ٖ  ػد  ودبٞؾ  ،استفدبؿ  افدضا٤ؾ  ثدب  خ٤ٛجدبس٢  ٔب٥ٞدب

ٝ  ٥ٔدب٣٘  ٔٙبعك ٔب٥ٞبٖ، ٔغّٛة ص٤ؼت٣ ٔٙبعك ٚ ٤بثذ ٣ٔ  ثد

ٝ  آة خش٤بٖ ػشفت .اػت دػت پب٥٤ٗ ػٕت ٖ  ثد  ٤ده  فٙدٛا

 ٔدب٣ٞ  ٞب٢ ٌٛ٘ٝ اص ص٤بد٢ ؿٕبس ٟٔبخش  ثشاثش دس ثضسي ػذ

 كدشف ثدٝ   سٚدخب٘ٝ ػتثبلاد ثٝ ٟٔبخش  .]6[ وٙذ ٣ٔ فُٕ

 سفتدبس  ودبٞؾ ػدجت   ا٘دشط٢،  كشف ا٤ٗ وٝ ٥٘بص داسد ا٘شط٢

 ٔـدبٞذا   ٘تدب٤ح  ؿدٛد.  ٔد٣  سٚدخب٘ٝ تثبلادػ ثٝ ٟٔبخش 

 ٞب٢ ٣دث دس ص٤ؼتٍب٣ٞ ٔغّٛث٥ت تٛص٤ـ ٚ  9 )ؿىُ ٥ٔذا٣٘

 ١سٚدخب٘د  ثبلادػدت ٠ ٔحدذٚد  و٣ّ عٛس ثٝ داد ٘ـبٖ ٔختّف

 ٚضدق٥ت  اص ٘ؾدش   دسكدذ  6/2 ٔتٛػدظ  ؿد٥ت  )ثب ٌُ صس٤ٗ
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سا داسد  ا٤ظؿش تش٤ٗ ضق٥ف ٔختّف، ٞب٢ دث٣ دس ص٤ؼتٍب٣ٞ

ٝ  حشودت  ثب ٚ ٗ  ػدٕت  ثد ٝ  سٚدخب٘دٝ،  دػدت  پدب٥٤  ِحدبػ   ثد

 ٔؼدبفذتش  ؿدشا٤ظ  ص٤ؼدتٍبٜ،  ف٥ض٤ده  پبسأتشٞب٢ ٔغّٛث٥ت

ٝ  دس ٚ سٚدخب٘ٝ ؿ٥ت وبٞؾ ٥٘ض آٖ ٥ُدِ ؿذ. خٛاٞذ  ٘ت٥دد

ٝ  فٕدك  افدضا٤ؾ  ٚ سٚدخب٘ٝ خش٤بٖ ػشفت وبٞؾ  ػدٕت  ثد

 حشودت  كٛس  دس ،د٤ٍش ث٥بٖ ثٝ .اػت سٚدخب٘ٝ دػت پب٥٤ٗ

 ٚاسد ف٥ض٤ى٣ ٞب٢ تٙؾ ،سٚدخب٘ٝ ثبلادػت ٞب٢ ثبصٜ ثٝ ٔب٣ٞ

 ثدش  ٜؿدذ ٚاسد ٞب٢ آػ٥ت دس پ٣ آٖ، ٚ ؿٛد ٣ٔ ث٥ـتش آٖ ثش

 ٞدب٢  دادٜ .٤بفدت  خٛاٞذ افضا٤ؾ ٥٘ض ٣ٔبٞ ػ٥بٜ ١ٌٛ٘ خٛأـ

ٜ  پدشاوٙؾ  ٚ تقدذاد  ص١ٙ٥ٔ دس ٔٛخٛد ٥ٔذا٣٘  دس ٔدب٣ٞ  ػد٥ب

ٗ  سٚدخب٘د١  ٔختّف ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ ُ  صس٤د ٗ  كدحت  ٥٘دض  ٌد  ا٤د

   .وٙذ ٣ٔ تأ٥٤ذ سا ٔغّت

 
 گل زرٗي ٔرٍدخاً در هاّٖ س٘اُ پراکٌص هتَسط .9 ضکل

  اعلافدب  اص اػدتفبدٜ  ثب ٔذَ ٚاػٙد٣ ثشسػ٣ ،ادأٝ دس

 ،ٕٞچٙدد٥ٗ ٌشفددت. كددٛس  ػددشفت ٚ آة ػددغح اصتددش

 ٔذَ ٔشحّٝ ا٤ٗ دس ا٘دبْ ؿذ. ٚاػٙد٣ اص ثقذ افتجبسػٙد٣

 ح٘تدب٤  ٚ ثدٝ اخدشا دسآٔدذ    خذ٤دذ  اعلافدب   ثب ؿذٜ ٚاػٙد٣

 .ذؿدد ٔمب٤ؼددٝ ؿددذٜ ٥ٌددش٢ٜ ا٘ددذاص اعلافددب  ثددب ٔحبػددجب 

 ؿدذٜ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٞب٢ ػشفت ثب ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٞب٢ ػشفت

ٗ  ثدش  ٚ ؿدذ  ٔمب٤ؼٝ  وٙتشَ ٔمبعـ ٚ تلبدف٣ ٘مبط )دس  ا٤د

 وٕتدش  خغدب  )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿذ  ٥٤ذأت ٘تب٤ح دلت ٚ كحت اػبع

ٝ  ٤ٙدذٞب٢ افش  .ٔتش ػب٘ت٣ 5 اص  پبسأتشٞدب  ػدب٤ش  ثدشا٢  ٔـدبث

 ٚ ػدددبص٢ ؿدددج٥ٝ اؿدددُ-دثددد٣ ٔمدددبد٤ش .ب٤ؾ ؿدددذآصٔددد 

ٝ ثب ٤ىدذ٤ٍش   ٥٘ض ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٗ  ٘ذ.ؿدذ  ٔمب٤ؼد  ،ٕٞچٙد٥

ٖ  ٜٚ ؿدذ  اخدشا  ٔختّدف  ٞدب٢  خش٤بٖ ثشا٢ ٔذَ  ٞدب٢  خش٤دب

 ،وّد٣  عٛس ثٝ .ؿذ اسص٤بث٣ ،ص٤ؼتٍب٣ٞ ٔٙبػت ٔذَ ثب ٔـبثٝ

 لغقد٣  س٤ٚىشد ثشاػبع ص٤ؼتٍبٜ ٥ٞذس٥ِٚى٣ دٚثقذ٢ ٔذَ

َ  داد. ٘ـبٖ سا خٛث٣ تٛا٘ب٣٤ ٝ  River2D ٔدذ   86 دسػدت٣  ثد

 سا حضددٛس فددذْ اصدسكددذ   80 ٚ ٚالقدد٣ حضددٛس اصدسكددذ 

ٓ  اختلاف ،ٕٞچ٥ٙٗ وشد. ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٗ  خغدب  ود  شٔمدبد٤  ثد٥

ٝ  وٙدذ  ث٥دبٖ ٔد٣   ؿدذٜ،  ػبص٢ ؿج٥ٝ ٚ ؿذٜ ٔـبٞذٜ َ  ود  ٔدذ

 .ص٤دبد داسد  دلدت  ٚ كدحت  اص ا٢ دسخٝ ٥ٞذس٥ِٚى٣ دٚثقذ٢

َ  تٛا٘ذ ٣ٔ ٔذَ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ خغبٞب٢  دٚثقدذ٢  ػدبص٢  ٔدذ

ٝ  تٛا٘دذ  ٔد٣  وٝ دٞذ لشاس تأث٥ش تحت سا ٥ٞذس٥ِٚى٣ ُ  ثد  د٥ِد

ٗ  ثب ثبؿذ. ٘بدسػت ٤ب ٚلق ٘ب ٞب٢ دادٜ آٚس٢ خٕـ  حدبَ،  ا٤د

 دس سا آٖ تٛا٘دب٣٤  ،River2D ٔذَ خٛة فّٕىشد ٣ٙ٥ث پ٥ؾ

ٜ  ف٥ض٤ده  پبسأتشٞب٢ ػبص٢ ؿج٥ٝ  ذ.وٙد  ٔد٣  ٥٤دذ أت ص٤ؼدتٍب

ٝ  لبدس River2D ٔذَ ،ٕٞچ٥ٙٗ ٝ  ثد  حبِدت  دس ػدبص٢  ؿدج٥

 .اػت وٛچه ٔم٥بع دس غ٥شٔب٘ذٌبس خش٤بٖ

ٖ  اوِٛدٛط٤ى٣،  خش٤بٖ سط٤ٓ تق٥٥ٗ ثشا٢  ٔؼدبحت  ٥ٔدضا

 دثد٣  ص٤ؼدتٍبٜ،  ودبٞؾ  دسكذ ثشاػبع ٚص٠٣٘ اػتفبد لبثُ

ٝ  وبٞؾ ٚص٠٣٘ اػتفبد لبثُ ٔؼبحت ٔقبدَ  ٔٙحٙد٣  اص ٤بفتد

ٝ  ثب .خٛا٘ذٜ ؿذ ٚص٠،٣٘ اػتفبد لبثُ ٔؼبحت -دث٣ ٝ  تٛخد  ثد

َ  ٘تدب٤ح  خشٚخد٣  دس ٔٛخدٛد  ٞدب٢  لغق٥دت  فذْ  ٞدب٢  ٔدذ

ُ ذ ثب٤ ٕٞٛاسٜ ،ص٤ؼتٍب٣ٞ  ٥ٌدشد.  كدٛس   حؼبػد٥ت  تح٥ّد

َ  وٝ اػتٌٛ٘ٝ  ا٤ٗ ثٝ ٞب ٔذَ ا٤ٗ حؼبػ٥ت تح٥ُّ  احتٕدب

 خش٤ددبٖ اص سٚدخب٘ددٝ تأث٥شپددز٤ش٢ ٥ٔددضاٖ ٚ ص٤ؼددتٍبٜٛد ٘جدد

ْ  .ؿدٛد   ٔد٣  ثشسػد٣  پ٥ـدٟٙبد٢  اوِٛٛط٤ى٣  تخلد٥ق  فدذ

َ  ٔٛخت ٔح٥غ٣، ص٤ؼت خش٤بٖ ٔٙبػت  فقب٥ِدت  دس اخدتلا

ٜ  غدزا٢  ت٥ِٛدذ  لدذس   ودبٞؾ  آثدض٢،  ٔٛخٛدا   ٚ ص٤ؼدتٍب

ٓ ثدشا٢   ٔٙبػت ٔٙبعك ثٝ دػتشػ٣  ٟٔدبخش   ٚ س٤دض٢  تخد

ٖ  ٔختّدف،   تحم٥مب دس .]16[ دؿٛ ٣ٔ آثض٤بٖ  دسكدذ  ٥ٔدضا

 ٌٛ٘د١  ثدشا٢  ص٤ؼتٍبٜ حذالُ وٝ ٔمذاس٢ تب ص٤ؼتٍبٜ وبٞؾ

 ٚ 3[ اػدت  ؿدذٜ  اسائٝ ٔختّف٣ ٔمبد٤ش ؿٛد، حفؼ ؿبخق

ُ  حفبؽدت  ػغحوٕتش٤ٗ  ،ٕٞچ٥ٙٗ .]19 َ  لبثد  ثدشا٢  لجدٛ
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ٝ  ثب ٞذف ١ٌٛ٘ ٝ  تٛخد َ  ،اوِٛٛط٤ده  ٔلاحؾدب   ثد   50 ٔقدبد

ٝ  ٚ ٚص٘د٣  ٠اػتفبد لبثُ ٔؼبحتدسكذ ث٥ـتش٤ٗ   ـ ثد  آٖ تجد

ٝ  ٚص٘د٣ ٠ اػتفبد لبثُ ٔؼبحت حذاوثشدسكذ   75 ٖ  ثد  فٙدٛا

ٝ  ٘ؾش دس اوِٛٛط٤ه تح٥ُّ دس ٔتٛػظ حفبؽت٣ ػغح  ٌشفتد

 ؿدذٜ،  اسائٝ تحم٥ك سٚؽ ؿش  ثٝ تٛخٝ ثب .]20ٚ 6[ ؿٛد ٣ٔ

ُ  ٘تدب٤ح  ٓ  تح٥ّد  ٔددذَ پ٥ـدٟٙبد٢ ١ ٔبٞب٘د  اوِٛددٛط٤ى٣ سط٤د

River2D خش٤بٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبثُ دس  ٝ َ  دس ٔبٞب٘د  ٚ 4 خدذٚ

َ  ثدب  ٔغدبثك  .اػدت  ٜآٔدذ  ،10 ؿىُ ث٥ـدتش٤ٗ ٚ  ،  4 خدذٚ

ٖ  وٕتش٤ٗ  ٌٛ٘د١  ثدشا٢  ثشآٚسدؿدذٜ  ٔح٥غد٣  ص٤ؼدت  خش٤دب

ٗ  ٞدب٢  ٔبٜ دس ٔب٣ٞ ػ٥بٜ ٝ  ٟٔدش  ٚ فدشٚسد٤ َ  تشت٥دت  ثد  ٔقدبد

 79/1 ٥ٔددب٥ٍ٘ٗ ثددب ثب٥٘ددٝ، ثددش ٔتشٔىقددت 89/0 ٚ 09/5

 عج٥قدد٣ خش٤ددبٖ دسكددذ 84 )ٔقددبدَ ثب٥٘ددٝ ثددش ٔتشٔىقددت

 حفدؼ  ثشا٢ ٌُ صس٤ٗ ١سٚدخب٘ ٖٚدسذ ثب٤ وٝ اػت سٚدخب٘ٝ 

ٜ  ٌٛ٘د١  اوِٛدٛط٤ى٣  حفبؽت ٚ اوٛػ٥ؼتٓ ح٥ب   ٔدب٣ٞ  ػد٥ب

 اٌدش . ثبؿذ ثشلشاس لجَٛ  لبثُ حفبؽت ػغح حذالُ )ٔقبدَ

 وددُ دسكددذ 75 ٔقٙددب٢ ثددٝ ٘ؼددج٣ حفبؽددت خٛاٞددبٖ

 اوِٛدٛط٤ى٣  خش٤بٖ سط٤ٓذ ثب٤ ٞؼت٥ٓ، ٔغّٛة ٞب٢ ص٤ؼتٍبٜ

ٖ  دسكذ 124 )ٔقبدَ ثب٥٘ٝ ثش ٔتشٔىقت 62/2 ٔقبدَ  خش٤دب

 سٚدخب٘د١  ح٥دبت٣ ١ ػبٔب٘ اص حفبؽت ثشا٢ سٚدخب٘ٝ  ج٥ق٣ع

ٝ  اػدت  ثذ٣ٟ٤ ؿٛد. ٌشفتٝ ٘ؾش دس ٌُ صس٤ٗ ٗ  ود  ٔمدذاس  ا٤د

 ٔح٥غد٣  ص٤ؼت خش٤بٖ سط٤ٓ ثٝ سٚدخب٘ٝ خش٤بٖ اص تخل٥ق

 فّٕد٣  تٛا٘دذ  ٕ٘د٣  پ٥ٛػتٝ ؿىُ ثٝ ػبَ ٞب٢ ٔبٜ تٕب٣ٔ دس

 اص ٔٙتفـ ٞب٢ ثخؾ د٤ٍش ثشا٢ سا ٔتقذد٢ ٔـىلا  ٚ ثبؿذ

ٗ ٝ اثد . وٙدذ  ٔد٣  فشاٞٓ خب٘ٝسٚد خش٤بٖ ٝ قٙدب  ٔ ٤د ٖ  ود  أىدب

 وـدبٚسص٢  ٔلبسف ثشا٢ سٚدخب٘ٝ خش٤بٖ اص وٕتش٢ ثشداؿت

 داسد. ٚخٛد

 لدبدس  River2D ٔذَ وٝ ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ 10 ؿىُ دس

ٗ  سٚدخب٘د١  خش٤بٖ عج٥ق٣ ٘ٛػب٘ب  ػبص٢ ؿج٥ٝ ثٝ ُ  صس٤د  ٌد

ٝ  اوِٛدٛط٤ى٣  سط٤ٓ وٝ حب٣ِ دس ،اػت ٗ  اص آٔدذٜ  دػدت  ثد  ا٤د

 ٞب٘ٝٔب خش٤بٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اص وٕتش ٞب ٔب١ٜ ٕٞ ثشا٢ تمش٤جبً سٚؽ

ٗ  ،ؿىُ ا٤ٗ دس١ دسخٛس تٛخٝ ٘ىت .اػت  ٔٙحٙد٣  لشاسٌدشفت

ٗ  ٔٙحٙد٣  ثبلا٢ River2D اوِٛٛط٤ى٣ خش٤بٖ  دثد٣  ٥ٔدب٥ٍ٘

 اػت. ثٛدٜ اسد٤جٟـت ٚ فشٚسد٤ٗ اػفٙذ، ٞب٢ ٔبٜ دس ػبلا٘ٝ

ُ  ثٝ تٛخٝ ثب ٝ ، 10 ؿدى ٝ  ؿدٛد  ٌشفتدٝ ٔد٣   ٘ت٥دد َ  ود  ٔدذ

River2D اص ٌُ صس٤ٗ سٚدخب١٘ اوِٛٛط٤ى٣ سط٤ٓ ١اسائ ثٝ لبدس 

 ٚ فٛودٛدا  تحم٥دك  ٘تدب٤ح  ثب وٝ اػت ف٣ّٕ ٚ ف٣ّٕ ٘ؾش  دٚ

 ٚ ٤ددبئٛ ٚ ]13[ ؾٕٞىددبسا٘ ٚ اػددچٛاستض ،]4[ ؾٕٞىددبسا٘

   داسد. ٔغبثمت ]14[ ؾٕٞىبسا٘

  River2D هذل پ٘طٌْادٕٔ هاّاً اکَلَشٗکٖ رشٗن .4 جذٍل

 

 
 هاّاًِ دتٖ ه٘اًگ٘ي ٍ River2D هذل پ٘طٌْادٕ اکَلَشٗکٖ جرٗاى رشٗن هقادٗر تَزٗع .10 ضکل
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َ  دس ص٤ؼدتٍب٣ٞ  ٔغّدٛة  فضدب٢  ٥ٔضاٖ ٝ  عدٛ  سٚدخب٘د

 ٔدب٣ٞ  ػد٣ٙ  ٌشٜٚ ٚ خش٤بٖ دث٣ ٥ٔضاٖ تأث٥ش تحت ؿذ ٝ ث

 ـ ا٤ٗ وٝ اػت ضشٚس٢ اػت. ثٙبثشا٤ٗ،  دس ص٤ؼدتٍب٣ٞ  تٛص٤د

 ٚ اح٥دب  ٕٞچ٥ٙٗ ٚ آث٣ اوٛػ٥ؼتٓ اص ٘ؾش سٚدخب٘ٝ ٔذ٤ش٤ت

 ،ٕٞچ٥ٙٗ .٥ٌشد لشاس تٛخٝ ٔٛسد ص٤ؼتٍب٣ٞ فضبٞب٢ ثٟجٛد

 ٚ ٤ددبئٛ ٚ ]8[ پبػددتش٘بن ٚ ٔددٛئ٥ش تحم٥مددب  ثددب ٔغددبثك

 ـ ثٝ ٔب٣ٞ ٔختّف ٞب٢ ٌٛ٘ٝ فشاٚا٣٘ ،]14[ ؾٕٞىبسا٘  تٛص٤د

ٝ  عَٛ دس ٔغّٛة ٞب٢ ص٤ؼتٍبٜ ٝ  سٚدخب٘د  ثدب  ٚ اػدت  ٚاثؼدت

 خٛاٞدذ  افضا٤ؾ ٥٘ض ٔب٣ٞ تقذاد ،ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت افضا٤ؾ

 ص٤ؼدتٍبٜ،  ٔغّٛث٥دت  ٠ٔحذٚدوٙٙذ فٛأُ ؿٙبخت ثب .٤بفت

ٜ  ثدبصٌشدا٣٘  ٚ اح٥دب  ٞب٢ پشٚطٜ تٛاٖ ٣ٔ ٝ  ص٤ؼدتٍب  ٚ سٚدخب٘د

 اخدشا  ٚ اسائٝ سا سٚدخب٘ٝ خش٤بٖ عج٥ق٣ ٚضق٥ت ثٝ ثبصٌـت

 ،ص٤دبد  ثبصٌـدت  ٠دٚس ثدب  ٞدب٢  ػد٥لاة  ٚلدٛؿ  صٔبٖ دس وشد.

 ٚ ٌددُ صس٤ددٗ ١سٚدخب٘دد ثؼددتش پددز٤شثٛدٖ ػددب٤ؾفش فّددت ثددٝ

ٝ  ثؼدتش،  ودف  دس ٌدزاس٢  سػٛة ٖ  ٔدشٚس  ثد  تؽشف٥د  اص صٔدب

 ػدبٔب٘ذ٣ٞ  ،د٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ؿٛد. ٣ٔ وبػتٝ سٚدخب٘ٝ آث٥ٍش٢

ٗ  ١سٚدخب٘  صٌشدا٣٘ثدب  ٚ حفبؽدت  ػدبص٢،  ذٜص٘د ثبص ٌدُ،  صس٤د

 سٚدخب٘دٝ،  ٟٔٙذػد٣  فٕشا٣٘ ٞب٢ پشٚطٜ دس ٔب٥ٞبٖ ص٤ؼتٍبٜ

ٜ  ٘جٛدٖ سػذ. ٣ٔ ٘ؾش ثٝ ضشٚس٢ ٝ  ٔٙبػدت  ص٤ؼدتٍب ُ  ثد  د٥ِد

ٗ  ػ٣ٙ ٞب٢ ٔب٣ٞ سفتٗ اصث٥ٗ ػجت ػ٥لاث٣، بٖخش٤  تدش  پدب٥٤

ٓ  تقدذاد  ؿٛد. ٣ٔ ػبَچٟبس  اص ٝ  ود  ٔدب٣ٞ  ٥بٜػد  ٞدب٢  ٕ٘ٛ٘د

ٝ  خلٛف ثٝ ٗ  ػد٣ٙ  ٞدب٢  ٕ٘ٛ٘د ٝ  ٔشثدٛط  تدش،  ٔؼد ُ  ثد  ػد٥

 ٞب٢ خؼبس  وٝ اػت ٌُ صس٤ٗ ١سٚدخب٘ دس 1396 ٔبٜٔشداد

  داؿت. ٕٞشاٜ  ثٝ سا ص٤بد٢

 اص سٚدخب٘ددٝ ٞددش ٔٛسفِٛددٛط٤ى٣ ٚ ٞٙذػدد٣ خلٛكدد٥ب 

ٝ  آ٤ذ ٣ٔ ؿٕبس ثٝ آٖ اك٣ّ ٞب٢ لٝٔـخ ٝ  ود  ٞدب  آ١ٖ ٚاػدغ  ثد

ٖ  عج٥ق٣ ٔٙبثـ حفؼ ٚ ٝضحٛ ٔذ٤ش٤ت١٣ ثش٘بٔ  ٚ آٟ٘دب  پ٥شأدٛ

ٖ  سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػ٣  تغ٥٥دشا   .]17[ ثدٛد  خٛاٞدذ  پدز٤ش  أىدب

ٓ  فّٕىدشد  ٚ ص٤ؼدت٣  تٙدٛؿ  ثٝ ٥ٞذسٚٔٛسفِٛٛط٤ى٣  اوٛػ٥ؼدت

 دس تغ٥٥ددش ا٤دددبد ٚ وددبس٢ دػددت ٌٛ٘ددٝ ٞددش .داسد استجددبط

ٓ  دس تغ٥٥دش  ٔٛخت ٞب، سٚدخب٘ٝ اوٛػ٥ؼتٓ ٖ  سط٤د  ثدبس  ٚ خش٤دب

 ؿدشا٤ظ  ثؼد٥بس٢،  ٔغبِقدب   دس .]20 ٚ 18[ ؿدٛد  ٣ٔ سػٛث٣

 ٞدب٢  ٤ٚظٌد٣  ٚ ؼدتٍبٜ ص٤ ٣٘٘بٍٕٞٛ ٚ تٙٛؿ ص٤ؼتٍبٜ، ف٥ض٤ى٣

ٓ  ٚ فشاٚا٘د٣  دس ث٥شٌزاستأ أُٛف فٙٛاٖ ثٝ ٔح٥ظ ػ٥ٕب٢  تدشاو

ٝ  اص .]33 ٚ 24 ،10[ ا٘دذ  ؿدذٜ  ٔغدش   ٔدب٣ٞ  ٞب٢ ٌٛ٘ٝ  خّٕد

ٗ  ٌُ، صس٤ٗ ١سٚدخب٘ دس ٔح٥ظ ػ٥ٕب٢ خلٛك٥ب   لشاسٌدشفت

 ٔغبِقب  دس اػت. خ٣ٍّٙ ٔح٥غ٣ دس ٚ ا٢ وٛٞپب٤ٝ ١٘بح٥ دس

 ٞٛا، ٚ آة دٔب٢ ثش تأث٥ش ثب ٞب خٍُٙ وٝ اػت ثبثت ؿذٜ د٤ٍش

ٝ  اِىتش٤ىد٣،  ٞدذا٤ت  ٔحّدَٛ،  ٥ظٖاوؼ  ت٥ِٛدذ  ٚ ص٢ا٘دذا  ػدب٤

ٖ ٔ ثد٣  دسؿدت  ثشا٢ پٙبٍٞبٜ ٖ  ٚ وفدض٢  ٟشٌدب  وفدض٢،  ٔب٥ٞدب

 آٚسدٖ فددشاٞٓ دس تددأث٥ش ص٤ددبد٢ سػددٛث٣، ثددبس ٥ٔددضاٖ وددبٞؾ

 .]35 ٚ 28[ داس٘دذ  آٖ ٘دب٣ٍٕ٘ٛٞ  حفدؼ  ٚ ٔٙبػدت  ص٤ؼتٍبٜ

 خش٤ددبٖ تق٥دد٥ٗ دس ]2[ ؾٕٞىددبسا٘ ٚ ودد٥ٓ ١ٔغبِقدد ٘تددب٤ح

 داد ٘ـددبٖ River2D ٔددذَ اص اػددتفبدٜ ثددب ٔح٥غدد٣ ص٤ؼددت

ٖ ٥ٔدضاٖ   ثٝ تٛخٝ ثب ٚص٣٘ ٠اػتفبد لبثُ ٔؼبحت  تغ٥٥دش  خش٤دب

 ٘تدب٤ح  .داسد ٕٞخدٛا٣٘  حبضدش ١ ٔغبِقد  ٘تدب٤ح  ثدب  وٝ ،وٙذ ٣ٔ

َ  ثدب  ]12[ ؾٕٞىدبسا٘  ٚ اس٤ٚٗ پظٚٞؾ  دٚثقدذ٢  ػدبص٢  ٔدذ

 ٥ٔ1ؼدٛس٢  ١سٚدخب٘ دػت پب٥٤ٗ دس ص٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣

ٖ  آٔش٤ىب ٝ  دػتشػد٣  داد ٘ـدب  ٔدٛاد  ت٥ِٛدذ  ٞدب٢  ص٤ؼدتٍبٜ  ثد

 ٔغّٛث٥دت  ٞدب٢  ٔٙح٣ٙ ٚ ٚص٣٘ ٠اػتفبد لبثُ ٔؼبحت غزا٣٤،

 تحددت ،Scaphirhynchus albus خددبسداس ٔب٥ٞددبٖ ص٤ؼددتٍبٜ

 ـ ٥ٞذس٥ِٚى٣ تغ٥٥شا  تأث٥ش ٖ  ٚ ػدشفت  ٚ فٕدك  تٛص٤د  خش٤دب

 ١بِقد ٔغ دس ]36[ ؾٕٞىدبسا٘  ٚ ٔدبوٛسا  ٥ٌشد. ٣ٔ لشاس ػ٥لاث٣

ٖ  اػدّٛاو٣  دس وٛٞؼتب٣٘ ١آثشاٞ ص٤ؼتٍبٜ و٥ف٥ت  وشد٘دذ  ث٥دب

ٓ  ٚ تٛػقٝ ثبوٝ   دس ص٤ؼدتٍبٜ  ٔغّٛث٥دت  ٞدب٢  ٔٙحٙد٣  تقٕد٥

 ٚ اح٥دب  اص حٕب٤ت ثشا٢ تٛاٖ ٣ٔ سٚدخب٘ٝ، خش٤بٖ ٚػ٥ـ ١دأٙ

 س٤بضد٣  ٞدب٢  ٔذَ ضقف وشد. اػتفبدٜ سٚدخب٘ٝ ػبص٢ ثبصص٘ذٜ

 دس ٣٘ددبتٛا٘ ص٤ؼددتٍبٜ، ف٥ض٤ىدد٣ ػددبص٢ ؿددج٥ٝ دس ثقددذ٢ ٤دده

ٝ  ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػبص٢ ٔذَ  ـ تغ٥٥دشا   تٛكد٥ف  ٔٙؾدٛس  ثد  ٔمغد

ٝ  ٢ص٤دبد  ٚاثؼدت٣ٍ  ٕٗٞچ٥ٙ ٚ اػت وب٘بَ فشض٣  و٥ف٥دت  ثد

ٝ  لدبدس د٥ُِ،  ٥ٕٞٗ ثٝ داسد. ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛث٥ت ٞب٢ ٔٙح٣ٙ  ثد

 د٤ٍدش،  ػد٢ٛ  اص .ٙذ٥٘ؼدت  فشضد٣  بعـٔمد  ث٥ٗ تغ٥٥شا ١ اسائ

َ  ٔب٘ٙدذ  ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣ ثقذ٢دٚ ٞب٢ ٔذَ  دس River2D ٔدذ

 ػددبص٢ ٔددذَ سٚدخب٘ددٝ، ثؼددتش تٛپددٌٛشاف٣ دادٖ سوتٔـددب

 ٔغّٛث٥ددت و٥جدد٣تش ٞددب٢ ؿددبخق ٚ ثقددذ٢دٚ ٥ٞددذس٥ِٚى٣

ٗ  ا٘ذ.ٜ ٔٛفك ثٛد ص٤ؼتٍب٣ٞ  ثبصػدبص٢  اٞدذاف  ثدشا٢  َٔدذ  ا٤د

 ثدشا٢ خدٛة   و٥ف٥دت  ثدب  ص٤ؼدتٍبٜ  اص دل٥ك تخ٥ٕٗ ص٤ؼتٍبٜ،

 دادٖ ٔـددبسوت سغددٓ ثددٝ أددب وٙددذ، ٔدد٣ اسائددٝ ؿددبخق ١ٌٛ٘دد

 ػدبص٢  ٔذَ دس ٥ذسٚٔٛسفِٛٛط٤ى٣ٞ ٚ ٥ٞذس٥ِٚى٣ پبسأتشٞب٢

 ٥ٌشد. ٣ٕ٘ ٘ؾش دس سا صٔب٣٘ تغ٥٥شا  ص٤ؼتٍبٜ،

 گ٘رٕ ًت٘جِ ٍ تحث

 ٞدب٢ س٤ٚىشد اص اػدتفبدٜ  ٞب، سٚدخب٘ٝ ػلأت اسص٤بث٣ ٔٙؾٛس ثٝ

ٝ  ٞدب٢  ص٤ؼدتٍبٜ  ػبص٢ ٔذَ ٤١بفت تٛػقٝ  ضدشٚس٢  ا٢، سٚدخب٘د

َ  ثدب  ص٤ؼتٍبٜ ػبص٢ ؿج٥ٝ سٚؽ اػت.  تغ٥٥دش آثدبس   ػدبص٢  ٔدذ

                                                           
1. Missouri 
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 خش٤ددبٖ سط٤ددٓ سٚدخب٘ددٝ، دس آثض٤ددبٖ ٤ؼددتٍبٜص س٢ٚ خش٤ددبٖ

ٝ  وٙدذ.  ٔد٣  تق٥٥ٗ سا ٞب ص٤ؼتٍبٜ ٔغّٛة  ٘تدب٤ح  ،وّد٣  عدٛس  ثد

ٝ  ٔب٣ٞ ػ٥بٜ داد ٘ـبٖ حبضش تحم٥ك  پبسأتشٞدب٢  تغ٥٥دشا   ثد

َ  دس ٥ٞدذس٥ِٚى٣  پبسأتشٞب٢ خّٕٝ اص ٔختّف  ١سٚدخب٘د  عدٛ

ٖ  ا٥ٕٞت د٥ُِ ثٝ ذ.دٞ ٣ٔ ٘ـبٖ ٚاوٙؾ ٌُ صس٤ٗ  ٞدب٢  خش٤دب

ٓ  ذ٤ٙافش دس ثٟبسٜ ٖ  س٤دض٢  تخد ٝ  ثد٣ٔٛ  آثض٤دب  ثدشا٢  ٚ سٚدخب٘د

ُ  ٖذپشؿ اص خ٥ٌّٛش٢ ٓ ت ٔحد ٖ  س٤دض٢  خد  سػدٛثب   ثدب  آثض٤دب

 ب٢ٞدد خش٤ددبٖ اوِٛددٛط٤ى٣ ٔددذ٤ش٤ت ثددٝذ ثب٤دد دا٘ددٝ، دسؿددت

 ؿدذ٤ذ  آثد٣  تٙؾ ثشٚص اص تب ؿٛدص٤بد٢  تٛخٝ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت

ٝ  اوٛػ٥ؼتٓ ثش ٖ وٕتدش٤ٗ   ثدشآٚسد  دس ثىبٞدذ.  سٚدخب٘د  خش٤دب

 ٚ حؼدبع  ١ٌ٘ٛ ،سٚدخب٘ٝ دس وٝ ٔٛاسد٢ دس ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت

 ودبٔلاً  ص٤ؼدتٍبٜ  ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػبص٢ ؿج٥ٝ ثبؿذ،  ٔٛخٛد ٣ٕٟٔ

 ٔدددذَ اص اػدددتفبدٜ ،ٔٙؾدددٛس ا٤دددٗ ثدددٝ اػدددت. ضدددشٚس٢

 ص٤ؼدتٍبٜ  ف٥ض٤ى٣ ػبص٢ ٔذَ ثشا٢ River2D ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣

 ٞددذف، ٌٛ٘دد١ ص٤ؼددتٍبٜ ٔغّٛث٥ددت ػددبص٢ ٔددذَ ٕٞچٙدد٥ٗ ٚ

َ  فّٕىدشد  ثٟجٛد ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ  ٚ س٥ِٚهاو٥ٞٛدذ  دس ػدبص٢  ٔدذ

 ص٤ؼدتٍبٜ  اص ٔحبفؾدت  ثدشا٢  ص٤ؼدتٍبٜ  د٤ٙب٥ٔده  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

ٗ   ١سٚدخب٘  اوٛػ٥ؼتٓ دس ٔب٣ٞ ػ٥بٜ ٔٙبػت ُ  صس٤د  وٕده  ٌد

ٝ  افتجبس تٛا٘ذ ٣ٔ ث٥ـتش ٔغبِقب  .وٙذ ٗ  ودبس٥ٌش٢  ثد َ  ا٤د  ٔدذ

 دٞذ. ٘ـبٖ سا وـٛس داخُ ٞب٢ سٚدخب٘ٝ ثشا٢

 تطکر ٍ تقذٗر

 فّٕد٣  ٥ٞئدت  افضدب٢ ٠ اسص٘ذ ٢ٞب سإٞٙب٣٤ اص ٚػ٥ّٝ  ٤ٗٝ اث

ْ  دا٘ـدٍبٜ  ؿد٥لا   ٌشٜٚ  ـ ٚ وـدبٚسص٢  فّدٛ  عج٥قد٣  ٔٙدبث

 خٙدبة  ٞدب٢  ٕٞفىدش٢  اص ٕٞچ٥ٙٗ وبٚٚع، ٌٙجذ ٚ ٌشٌبٖ

 ح٥دب   ٚ ؿد٥لا  ٠ اداس ث٥ِٛٛط٤ؼت Mark Gard دوتش آلب٢

 ا٘ؼددت٥تٛ دس Rafael Munoz-Mas دوتددش ،آٔش٤ىددب ٚحددؾ

ٖ  اوِٛٛط٢ ٜ  آثض٤دب ٓ  ػدشوبس  ،اػدپب٥٘ب  ٥ٌ٢شٚ٘دب  دا٘ـدٍب  خدب٘

 ػددق٥ذ ٟٔٙددذع آلددب٢ خٙدبة  ٚ ٔحٕددذ٢ ٓٔددش٤ ٟٔٙدذع 

 ،٥ٔددذا٣٘ ٔغبِقددب  تدد٥ٓ ٕٞىددبس٢ ٚ ٕٞشاٞدد٣ لّددت، ٥٘دده

 .ؿٛد ٣ٔ لذسدا٣٘ ٚػپبػٍضاس٢ 
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