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ّإ  إ تا اعتفادُ اس ؽاخـ رٍدخاًِ آب رصٗن جزٗاى تغ٘٘زات تع٘٘يٍ تٌذٕ  طثقِ

 اعتاى گلغتاى( - خزهارٍد ٔرٍدخاًهَردٕ:  ٔهطالع)  IHAّ٘ذرٍلَصٗکٖ

 4هقطفَٕحغ٘ي ، 2هٌذ تْزُ، عثذالزضا 3، هج٘ذ اًٍق*2، اه٘ز ععذالذٗي8غلاهزضا خغزٍٕ

 داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزٕ ٍ هٌابغ طب٘ؼٖ گرگاى ،داًؽدَٕ دکترٕ ػلَم ٍ هٌْذظٖ آبخ٘سدارٕ. 1

 گرٍُ آبخ٘سدارٕ ٍ هذٗرٗت هٌاطق ب٘اباًٖ، داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزٕ ٍ هٌابغ طب٘ؼٖ گرگاى داًؽ٘ار. 2

 اظتاد گرٍُ آبخ٘سدارٕ ٍ هذٗرٗت هٌاطق ب٘اباًٖ، داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزٕ ٍ هٌابغ طب٘ؼٖ گرگاى. 3

 تْراى بْؽتٖ ؼْ٘ذ داًؽگاُ هح٘طٖ، ػلَم ٓپصٍّؽکذ ّا، اکَظ٘عتن هذٗرٗت ٍ زٗعتٖ تٌَع گرٍُ اًؽ٘ارد. 4

 (30/02/1398؛ تارٗخ تصَٗب 20/08/1397)تارٗخ درٗافت 

 چک٘ذُ

ٕ  ٓدٍرتغ٘٘درات رشٗدن ّ٘دذرٍوَشٗکٖ در دٍ    ، IHAّإ تغ٘٘رات ّ٘دذرٍوَشٗکٖ   ؼاخص با اظتفادُ از حاضر تحق٘ق در  آهدار

آبداد   آبخ٘س ت٘ل ضٔحَدر اٗعتگاُ ّ٘ذرٍهترٕ ًَدُ خاًذٍزُ ٍاقغ در خرٍخٖ  «تغ٘٘رٗافتِ خرٗاى رشٗن»ٍ  «طب٘ؼٖخرٗاى رشٗن »

ٕ  67 در هدوَع ،IHA براظاض رٍغ .ؼذبررظٖ  )اظتاى گلعتاى( اٗدي   ؛ذؼد هحاظدبِ   IHA7 افدسار  تَظد  ًدرم   پاراهتر آهدار

 EFCsخرٗاى هحد٘  زٗعدتٖ    ٔهؤوفٍ  RVA ّذف ٓهحذٍددر  IHA تغ٘٘رات ّ٘ذرٍوَشٗکٖ ّإ ؼاخص دٍ گرٍُ بِ پاراهترّا

ٖ خرٗاى با رشٗن دٍرُ  گ٘يه٘اًدار ب٘ي هقادٗر  اهؼٌبِ هٌظَر تفک٘ک ٍ تؼ٘٘ي ه٘ساى اختلاف  ًذ.ؼذتقع٘ن   ٓدٍرًعدبت بدِ    طب٘ؼد

ٗافتِ تَظ   تَظؼِ بٌذٕ طبقِرشٗن خرٗاى ً٘س رٍغ  بٌذٕ طبقِبرإ  اظتفادُ ؼذ. دارٕ اهؼٌاز آزهَى رقن تغ٘٘رٗافتِ  خرٗاى رشٗن

ِ  خرٗداى آ   رشٗدن اوگَٕ  دّذ هًٖؽاى  حاضر تحق٘ق ًتاٗح .بِ کار بردُ ؼذ ػٍ ّوکاراً َئعلاتٖک ٕ  ٓدٍرطدٖ   ظدانً  آهدار

ٖ   فؼاو٘دت  .اظدت دُ کدر تغ٘٘ر  «PF ًاگْاًٖ ّإ ظ٘لا دائوٖ با »بِ  «PRرٍاًا  دائوٖ » ٔطبق از 1395تا  1346 در  ّدإ اًعداً

تؼدذاد  ، خرٗداى  تدذاٍم زهداى  هدذت  هاّاًدِ،   ه٘داًگ٘ي دبٖ حدذاقل ٍ  ّإ کن،  خرٗاىظبب کاّػ هقادٗر  آباد آبخ٘س ت٘ل ضٔحَ

رٍزُ ٍ  90ٍ  ّفت، ٗک ّإ حذاقل خرٗاى ه٘اًگ٘ي ّإ کَچک ٍ بسرگ، تذاٍم ظ٘لا زهاى هذت ، زٗادّإ  ّإ خرٗاى پاوط

 اٍجظبب افساٗػ هقذار ٍ فراٍاًٖ دبٖ ػکط ِ بٍ  ؼذُ آبٖ لدر ّر ظا رٍزُ 90ٍ  ّفت ّإ خرٗاى حذاکثر ه٘اًگ٘يّوچٌ٘ي 

ٖ   ّإ کَچک ٍ بسرگ، تؼذاد رٍزّإ خرٗاى با دبٖ صفر، فراٍاًٖ خرٗداى  ظ٘لا   خرٗداى  حدذاکثر  ه٘داًگ٘ي  ٍ کدن  ّدإ خ٘لد

را ظانًِ  خ٘لٖ کنٍ  زٗادّإ  رخذادّإ خرٗاىٍقَع تذاٍم ٍ زهاى هذت تغ٘٘ر ، ّوچٌ٘ي .اظت ؼذُ در ّر ظال آبٖ رٍزُ ٗک

   .در پٖ داؼتِ اظت

 .IHA ،RVA ،EFCs ،، رشٗن خرٗاىآباد آبخ٘س ت٘ل ضٔحَ:  ٍاصگاىکل٘ذ
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 هقذهِ

ٚ‏اص‏ّٖاتؽ‏آب‏تٚ‏‏تشداسٟ‏تٜشٙ مهٚ‏ماسمشدٛها‏ٗ‏‏‏‏اٟ‏ىٕ٘ٚخشدّٖذإ

‏ٔ‏ِّٜآت٠‏ًفع‏ؿ٘د،‏ْٛ٘اسٙ‏اص‏‏ٛاٟ‏ام٘ػ٢ؼتِ‏ٛاٟ‏اسصؽ ‏تهش١

ذاف‏ّذ١ش١ت‏خاّؽ‏ّٖاتؽ‏آب‏تٚ‏ؿْاس‏ دس‏‏ٛا‏سٗدخإٚ.‏سٗد‏٠ّاٛ

ؼا٠ٕ‏ّإٖذ‏ػهاخت‏‏‏ٛاٟ‏دخاٍتاثش‏ش‏تاغَة‏ٕقاط‏مـ٘س‏ا١شآ‏ إ

آب‏تشاٟ‏ّلاسف‏مـاٗسصٟ‏ٗ‏اص‏‏تشداسٟ‏٢ّضآ‏تٜشٙػذ،‏افضا١ؾ‏

تقاً‏آب‏ت٢ؿٜشٟ ذ‏١ٚافت‏ص١ادٟتغ٢٢شات‏،‏اٟ‏ٔ‏ً٘ضٚ،‏إ .‏ا١هٔ‏‏إ

اص‏خَْٚ‏ماٛؾ‏مٌ‏خش١آ‏سٗدخإهٚ‏ٗ‏‏‏آثاسٟتٚ‏تشٗص‏‏‏ٛا‏دخاٍت

هذاصٙ‏ٗ‏تٖهاٗب‏‏‏‏‏‏‏‏تأث٢شتٌت‏ قهشاس‏دادٓ‏تغ٢٢هشات‏فله٠َ‏ٗ‏٢ٕهض‏إ

‏آثهاس‏‏ّ٘اسد،‏ا١ٔ‏تغ٢٢هشات‏‏ؿذٙ‏اػت.‏دس‏تؼ٢اسٟ‏ّٖدش‏ػ٢لاب

‏آتخ٢ض‏ً٘ضٞ‏سٟٗ‏خذّات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ٗ‏امٍ٘٘ط١ن٠‏اٟ‏ّٖف٠

ّشدُ‏ٗاتؼتٚ‏تٚ‏ا١هٔ‏‏‏پز١شٟ‏آػ٢ةخ٘د‏٢ّضآ‏‏ٕٞ٘تمٚ‏تٚ‏‏سٕذدا

سٗؿ٠ٖ‏دسك‏‏تٚ‏،.‏دس‏ًاً‏ًاضش]1[‏دٛذ‏٠ّخذّات‏سا‏افضا١ؾ‏

داُ ‏تا١هذ‏سٗدخإٚ،‏‏ٛاٟ‏خش١آؿذٙ‏دس‏‏ؿذٙ‏اػت‏مٚ‏تغ٢٢شات‏إ

ّت٘اصٓ‏‏،تا‏ًفاغت‏اص‏خذّات‏امٍ٘٘ط١ن٠‏ضشٗسٟ‏ٗاتؼتٚ‏تٚ‏آب

‏ٟ‏خش١آؿ٘د.‏ غهت‏اص‏ا١هٔ‏خهذّات‏‏‏‏ّه٘سد‏٢ٕهاص‏تهشاٟ‏ًفا‏‏‏‏ٛها

١ٖهذ‏تؿ٢ه٢ٔ‏‏‏اٗ‏فش‏ؿٕ٘ذ‏٠ّٕا٢ّذٙ‏«‏٢ٌّط‏ص١ؼت٠‏ٛاٟ‏خش١آ»

تؿ٢ه٢ٔ‏‏.‏داسد‏ٕاُ«‏٢ٌّط‏ص١ؼت٠اسص١ات٠‏خش١آ‏»‏ٛا‏ا١ٔ‏خش١آ

‏ٔ‏ٌّه٢ط‏ص١ؼهت٠‏‏ٗ‏تخل٢ق‏خش١هآ‏‏ ٕيهشؽ‏تهشاٟ‏‏‏‏ّهثثشتش١

‏ٚخش١آ‏‏ّخشب‏سط١ِ‏آثاسخَ٘ى٢شٟ‏اص‏ تهٚ‏‏‏.]2[‏اػهت‏ٛ‏سٗدخإه

ٌّه٢ط‏‏ٗ‏تؿ٢ه٢ٔ‏٢ٕهاص‏آب‏‏‏‏سط١ِ‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏ّٖػ٘س‏اسص١ات٠

ّ٘خ٘د،‏ىاُ‏صّها٠ٕ‏‏‏ٛاٟ‏دادٙتا‏ت٘خٚ‏تٚ‏ّق٢اع‏ّنا٠ٕ،‏‏ص١ؼت٠

تهٚ‏مهاس‏‏‏‏ّختَف٠‏ٛاٟ‏سٗؽف٠ٖ‏ٗ‏ّا٠ٍ،‏‏ٛاٟ‏غشف٢تاسص١ات٠‏ٗ‏

سط١ههِ‏سٗؽ‏تههشاٟ‏اسص١ههات٠‏‏‏207ًههذٗد‏‏.ٕذؿهه٘‏ّهه٠‏تههشدٙ

‏٢ٌّٚط‏ص١ؼهت٠‏‏ٗ‏تؿ٢٢ٔ‏٢ٕاص‏آب‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ دس‏‏ٛها‏‏سٗدخإه

‏،تٚ‏طه٘س‏مَه٠‏‏ػشاػش‏خٜآ‏ؿٖاػا٠١‏ؿذٙ‏اػت.‏‏مـ٘س‏اص‏44

‏ٓ‏٠ّسا‏‏ٛا‏سٗؽا١ٔ‏ ‏ٞدس‏قاٍهة‏هٜهاس‏‏‏‏ته٘ا ٕ٘ه ‏ٌ‏‏ى ‏ّتْها١ض‏ؿهاّ

‏ٟ‏ؿث٢ٚ‏٢ٛذس٢ٍٗن٠،‏تٖذٟ‏دسخٚ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠،‏ٛاٟ‏سٗؽ ‏ػهاص

‏ٚ‏1سٗؽ‏خهاّؽ‏‏ٗ‏ٛا‏ص١ؼتياٙ ‏ٟ‏طثقه ‏ٟ‏سٗؽ.‏]3[مهشد‏‏‏تٖهذ ‏ٛها

ٗ‏پشماستشدتش١ٔ‏‏تش١ٔ‏ػادٟٙ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ٛا‏ؿاخقّثت٠ٖ‏تش‏

‏ٌّه٢ط‏ٗ‏تشآٗسد‏خش١هآ‏‏‏سط١ِ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏اسص١ات٠‏ٛاٟ‏سٗؽ

‏ٓتهٚ‏‏‏ّؿْ٘لاً‏ٛا‏دس‏ػطي‏خٜآ‏ٛؼتٖذ.‏ا١ٔ‏سٗؽص١ؼت٠‏ ‏ؾٖه٘ا

تهش‏آّاسٛهاٟ‏‏‏‏ت٢ـتشّـٜ٘سٕذ‏ٗ‏‏2دس‏دػتشع‏ٛاٟ‏سٗؽ‏خذًٗ

‏ٟ‏سٗؽ.‏تاس١خ٠‏خش١آ‏سٗدخإٚ‏تن٢ٚ‏داسٕذ قهذ٠ْ١‏اص‏ا١هٔ‏‏‏‏ٛها

‏ًا٠ٍدس‏‏،مٖٖذ‏تٚ‏ًذاقٌ‏٢ٕاص‏آت٠‏سٗدخإٚ‏امتفا‏٠ّ‏فقطدػتٚ‏

ّقهذاس،‏‏‏ّإٖهذ‏خذ١ذتش‏هٖهذ١ٔ‏١ٗظىه٠‏خش١هآ‏‏‏‏‏ٛاٟ‏سٗؽمٚ‏

                                                           
1. Holistic Methods 
2. Look-up or Desktop Tables 

٠،‏ دس‏ٕػهش‏‏..‏سا‏.تغ٢٢شات‏ٗ‏٢ّضآ،‏خش١آ‏تذاُّٗذت‏صّآ‏فشاٗإ

‏ٟ‏ؿهاخق‏،‏ٛا‏سٗؽا١ٔ‏‏تش١ٔ‏ّشػُ٘.‏اص‏خَْٚ‏]4[‏ى٢شٕذ‏٠ّ ‏ٛها

مههٚ‏ت٘ػههط‏س١وتههش‏ٗ‏‏اػههت‏٢ٛIHA)3ههذسٍٗ٘ط١ن٠‏ تغ٢٢ههشات‏

ّختَفه٠‏اص‏‏‏تٌق٢قهات‏دس‏‏ٗ‏]5[‏(‏ت٘ػؿٚ‏١افت1996ٚ ْٛناسآ‏

‏ٓ ‏ٚ‏ػشتاػش‏خٜها ‏IHAٙ‏اػهت.‏‏ؿهذ‏اػهتفادٙ‏‏>‏9هه‏‏6=‏اص‏خَْه

تشٛا٠١ ‏ٟ‏١ٗظىه٠‏‏ّٞقا١ؼسا‏تشاٟ‏‏پاساّ ٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏دس‏دٗ‏‏‏ٛها

ؼا٠ٕ‏ٗ‏تغ٢٢ش‏اق٢َِ‏آثاسصّا٠ٕ‏قثٌ‏ٗ‏تؿذ‏اص‏‏ٝدٗس دس‏‏ّذاخلات‏إ

١هل‏‏‏،ْٛو٢ٖٔ‏.]10[‏دٛذ‏٠ّاسائٚ‏‏RVA)4تغ٢٢شات‏ ‏ٌّٝذٗد

‏٢ٛٚذسٍٗ٘ط١ن٠‏تا‏ٕهاُ‏‏‏ٛاٟ‏ؿاخقػشٟ‏اص‏ ‏ٟ‏ّثٍفه خش١هآ‏‏‏ٛها

‏ٟ‏١ٗظى٠سٗاتط‏ت٢ٔ‏‏ٞاسائتٚ‏ّٖػ٘س‏‏٢ٌّEFCs)5ط٠‏ ‏ص١ؼت ‏ٛها

.‏]11[‏ؿه٘د‏‏ّه٠‏خش١آ‏ٗ‏ؾَْنشدٛاٟ‏امٍ٘٘ط١ن٠‏تٚ‏ماس‏ىشفتٚ‏

تغ٢٢هش‏‏‏آثهاس‏ذ‏ٕاؿ٠‏اص‏ت٘إ‏٠ّسٕٗذ‏تغ٢٢شات‏سط١ِ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏

ؼهها٠ٕ‏ّإٖههذ‏تغ٢٢ههش‏مههاستشٟ‏اساضهه٠،‏‏ٛههاٟ‏فؿا٢ٍههتاقَهه٢ِ‏ٗ‏ إ

اص‏ّٖاتؽ‏آب‏ػط٠ٌ‏ٗ‏ص١شص٢ّٖه٠،‏اًهذا ‏‏‏‏س١ٗٚ‏ت٠‏تشداسٟ‏تٜشٙ

اص‏ّٖاتؽ‏‏س١ٗٚ‏ت٠‏تشداسٟ‏تٜشٙافضا١ؾ‏تقاضا‏ٗ‏‏.]12[‏..‏تاؿذ.ػذ‏ٗ

‏،تخش١ههة‏خٖيههٌ‏ٗ‏تغ٢٢ههش‏مههاستشٟ‏،آب‏ػههط٠ٌ‏ٗ‏ص١شص٢ّٖهه٠

‏١ً٘ٞٔ‏فـهاسٛا‏تهش‏ٗضهؿ٢ت‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏‏‏‏ت٢ـتش آتخ٢هض‏‏‏ضه

سط١هِ‏خش١هآ‏‏‏‏تغ٢٢هشات‏‏تشسػ٠‏،.‏تٖاتشا١ٔ]13[ٖذ‏ٛؼت‏آتاد‏ت٢ٌ

‏ِ‏آثهاس‏آّهاسٟ‏قثهٌ‏اص‏‏‏‏ٝدٗس٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏دس‏دٗ‏ ‏ٓ‏ سط١ه ‏خش١ها

(‏تا‏اػتفادٙ‏اص‏تغ٢٢ش١افتٚ‏خش١آ‏ سط١ِ‏تأث٢شاتطث٢ؿ٠(‏ٗ‏تؿذ‏اص‏

تش‏33 تغ٢٢شات‏‏ٝدس‏ٌّذٗد‏(IHA ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠تغ٢٢شات‏‏پاساّ

RVAخش١هآ‏ٌّه٢ط‏ص١ؼهت٠‏‏‏‏‏ّٞثٍفه‏‏34تشسػ٠‏ٗ‏ْٛو٢ٖٔ‏‏

EFCs‏ا١ؼتياٙ‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕ٘دٙ‏خإذٗصٙ‏ٞسٗصإتشاٟ‏آّاس‏دت٠‏‏

‏تٚ‏ؾٖه٘آ‏ٛهذف‏اكه٠َ‏‏‏‏آتاد‏ت٢ٌآتخ٢ض‏‏ضًٞ٘دس‏خشٗخ٠‏‏ٗاقؽ

اػهت‏‏١هادآٗسٟ‏‏ؿا١آ‏‏.ٚ‏اػتّذ‏ٕػش‏قشاس‏ىشفت‏ًاضش‏تٌق٢ق

ٛهاٟ‏‏‎ؾلاٗٙ‏تش‏تشسػ٠‏ٗ‏ت٢ٌٌَ‏تْاُ‏ؿهاخق‏‏ًاضش‏تٌق٢ق‏دس‏

سٗؽ‏تاس‏دس‏ا١شآ‏‏ٕخؼت٢ٔ،‏تشاٟ‏(٢ٛIHAذسٍٗ٘ط١ن٠‏ تغ٢٢شات‏

‏ٟ‏طثقٚ ‏ٚ‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏تٖهذ ١افتهٚ‏ت٘ػهط‏م٘ئؼهلات٠‏ٗ‏‏‏‏‏ت٘ػهؿ

تشاٟ‏تؿ٢ه٢ٔ‏ٕه٘ؼ‏سط١هِ‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏دس‏ؿهشا١ط‏‏‏‏‏‏‏ؾْٛناسإ

خشّاسٗد‏تهٚ‏مهاس‏تهشدٙ‏‏‏‏سٗدخإٞ‏خش١آ‏دس‏تغ٢٢ش١افتٞ‏طث٢ؿ٠‏ٗ‏

‏ؿذٙ‏اػت.

 هَاد ٍ رٍػ 
 ؽذُ هطالعِ ٓهحذٍد 

‏ٌ‏‏ضًٞ٘ آتهاد‏دس‏ؿهْاً‏مـه٘س‏ٗ‏ؿهشت‏اػهتآ‏‏‏‏‏‏‏آتخ٢هض‏ت٢ه

‏ٞسٗدخإهه‏ًٞ٘ضههاٟ‏اص‏‏ص١شً٘ضههٚىَؼههتآ‏ٗاقههؽ‏ؿههذٙ‏ٗ‏‏
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ٛاٟ‏اٍثشص‏‏م٘ٙ‏ٛاٟ‏ؿْا٠ٍ‏سؿتٚ‏مٚ‏اص‏داّٖٚ‏اػتسٗد‏‏ىشىآ

‏ٚ‏‏‏دش٢ى‏٠ّػشهـْٚ‏ ٛهاٟ‏فشؾه٠‏‏‏‏ٗ‏پهغ‏اص‏پ٢٘ػهتٔ‏ؿهاخ

س١ضد.‏ا١هٔ‏آتخ٢هض‏ًهذٗد‏‏‏‏‏تٚ‏دس١اٟ‏خضس‏٠ّ‏،ّتؿذدٟ‏تٚ‏آٓ

سٗد‏سا‏ؿههاٌّ‏‏ىشىههآ‏ٞسٗدخإهه‏ًٞ٘ضههدسكههذ‏اص‏مههٌ‏‏3/9

آتههاد،‏‏ٟ‏ت٢ههٌٛامههٚ‏تههٚ‏د٢ٍههٌ‏اػههتقشاس‏سٗػههتا‏‏ؿهه٘د‏ّهه٠

ته٘خ٠ٜ‏‏‏دسخه٘س‏ّ٘قؿ٢ت‏اقتلهادٟ‏‏‏ماؿ٢ذاس‏ٗ‏٢١لات‏خ٘ؽ

ٛنتاس‏دس‏‏88970‏ًذٗدّؼاًت٠‏‏‏ؿذٙ‏ّطاٍؿٚ‏ٞ.‏ّٖطقداسد

ؿههْا٠ٍ‏ٗ‏‏37‏5‏00تهها‏ً‏36‏45‏2ٛههاٟ‏خغشاف٢هها٠١‏ً‌ؾههشم

ؿشق٠‏قهشاس‏‏‏55‏40‏37‏تا‏55‏12‏75ٛاٟ‏خغشاف٢ا٠١‏ً‏طً٘

اٙ‏اك٠َ‏ً٘ضٚ‏اػهت.‏ا١ؼهتي‏‏‏ٞآتشاٛخشّاسٗد‏‏ٞسٗدخإداسد.‏

ٚ‏ٗاقهؽ‏ؿهذٙ‏‏‏ضدػت‏ً٘‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕ٘دٙ‏خإذٗص‏دس‏پا٢١ٔ

‏ًٞ٘ضه‏آتهاد‏سا‏دس‏‏‏آتخ٢ض‏ت٢ٌ‏ضًّٞ٘٘قؿ٢ت‏‏1‏اػت.‏ؿنٌ

سٗد،‏اػتآ‏ىَؼهتآ‏ٗ‏مـه٘س‏ا١هشآ‏ٕـهآ‏‏‏‏‏‏ىشىآ‏ٞسٗدخإ

‏دٛذ.‏٠ّ

 

 رٍد؛ ب( اعتاى گلغتاى ٍ ج( کؾَر اٗزاى گزگاى ٔرٍدخاً ٔحَضآتاد در الف(  آتخ٘ش ت٘ل ضٔحَهَقع٘ت . 8ؽکل 

 رٍػ تحق٘ق 

‏ٟ‏ؿهاخق‏تا‏اػهتفادٙ‏اص‏‏‏ًاضش‏تٌق٢ق‏دس ٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏‏ٛها

 IHAآّاس‏دت٠‏سٗصإٚ‏‏ٗضؿ٢ت‏تغ٢٢شات‏سط١ِ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠(،‏

(‏ا١ؼتياٙ‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕه٘دٙ‏خإهذٗص‏‏‏1395تا‏‏1346 اص‏ػاً‏

‏آتاد‏ اػتآ‏ىَؼتآ(‏آتخ٢ض‏ت٢ًٌ٘ضٞ‏‏-خشّاسٗد‏ٞسٗدخإدس‏

تههٚ‏ّٖػهه٘س‏تشسػهه٠‏تغ٢٢ههشات‏سط١ههِ‏‏‏‏‏د.ؿهه٘‏ّهه٠تشسػهه٠‏

‏ٞ‏ٛاٟ‏إؼها٠ٕ‏دس‏‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ّتأثش‏اص‏فؿا٢ٍت آتخ٢هض‏‏‏ً٘ضه

ٛهاٟ‏ػهط٠ٌ‏ٗ‏‏‏‏تهشداسٟ‏اص‏آب‏‏تٜهش‏ٙ‏افضا١ؾآتاد‏اص‏خَْٚ‏‏ت٢ٌ

تخش١ههة‏خٖيههٌ‏تهها‏‏ٗ‏ص١شص٢ّٖهه٠،‏تغ٢٢ههشات‏مههاستشٟ‏اساضهه٠

دس‏‏IHAٛههاٟ‏تغ٢٢ههشات‏٢ٛههذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏ؿههاخق‏اػههتفادٙ‏اص

اص‏‏٢ٌّEFCطه٠‏‏‏ص١ؼهت‏ٛاٟ‏خش١آ‏‏ٍفٚثّٗ‏‏RVA‏ٌّٝذٗد

ٕذ.‏تهٚ‏ّٖػه٘س‏تفن٢هل‏ٗ‏‏‏‏ؿهذ‏تشسػه٠‏‏‏‏IHA7افضاس‏‏طش١ق‏ٕشُ

دٗسٙ‏پهغ‏‏‏ي٢ّٔ٢إداس‏ت٢ٔ‏ّقاد١ش‏‏اّؿٖتؿ٢٢ٔ‏٢ّضآ‏اختلاف‏

٢ّههضآ‏اص‏آصّهه٘ٓ‏،‏قثههٌ‏ٝدٗسٕؼههثت‏تههٚ‏‏‏پههز١شٟتأث٢شاص‏

تا‏ت٘خٚ‏تٚ‏ا١ٔ‏آصّ٘ٓ،‏ؿهشٗؼ‏‏‏.‏ػپغ،اػتفادٙ‏ؿذ‏1داسٟاّؿٖ

‏ٔذؿه‏ّـخق‏‏1372داس‏سٕٗذ‏تغ٢٢شات‏اص‏ػاً‏‏اّؿٖ ‏،.‏تٖهاتشا١

‏١ادؿهذ‏ٙؿذٙ‏دس‏ا١ؼتياٙ‏٢ٛهذسّٗتشٟ‏‏‏ثثت‏ٞسٗصإٛاٟ‏‏خش١آ

تها‏‏‏1346تا‏سط١ِ‏خش١هآ‏طث٢ؿه٠‏اص‏ػهاً‏‏‏‏‏ٝتٚ‏دٗ‏دٗسٙ‏ دٗس

ٛهاٟ‏إؼها٠ٕ‏اص‏‏‏‏تا‏سط١ِ‏خش١آ‏ّتأثش‏اص‏فؿا٢ٍت‏ٝدٗس‏ٗ‏1371

                                                           
1. Significance Count 
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اػهت‏‏‏١ادآٗسٟ.‏ؿا١آ‏(‏تقؼ٢ِ‏ؿذ1395تا‏‏1372ػاً‏آت٠‏

٢ٕؼهت‏‏‏اّؿٖه‏تٚ‏ا١ٔ‏‏1372تفن٢ل‏صّا٠ٕ‏قثٌ‏ٗ‏تؿذ‏اص‏ػاً‏

ٛهاٟ‏إؼها٠ٕ‏ٗ‏خـنؼها٠ٍ‏‏‏‏‏فؿا٢ٍهت‏ط‏تهٚ‏‏مٚ‏فـاسٛاٟ‏ّشت٘

تدْؿه٠‏‏‏آثهاس‏تَنهٚ‏‏‏،اػت‏1372تؿذ‏اص‏ػاً‏‏ٝدٗسّشت٘ط‏تٚ‏

‏.]13[‏اػهت‏‏ّـخق‏ؿذٙ‏1372داس‏ا١ٔ‏فـاسٛا‏اص‏ػاً‏اّؿٖ

‏اسائٚ‏ؿذٙ‏اػت.‏2‏ْٕ٘داس‏خش١آ‏سٗؽ‏تٌق٢ق‏دس‏ؿنٌ

‏
 ًوَدار جزٗاًٖ هزاحل رٍػ تحق٘ق. 2ؽکل 

 (IHAّ٘ذرٍلَصٗکٖ ) ّإ ؽاخـ هجوَعِ 

IHA‏اص‏طث٢ؿهت‏ت٘ػط‏م٢ْؼ٢٘ٓ‏ًفاغت‏‏1990دس‏ػاً‏‏

 TNC)1‏ٌّٞاػههثتههشاٟ‏‏ٟتههٚ‏ؾٖهه٘آ‏اتههضاسٟ‏مههاستشد‏‏‏‏

سط١ِ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏طث٢ؿ٠‏ٗ‏تغ٢٢ش١افتٚ،‏ت٘ػؿٚ‏‏ٛاٟ‏١ٗظى٠

‏ٞسٗصإههه‏ٝدادتهههشاٟ‏ٛهههش‏ٕههه٘ؼ‏‏سٗؽ.‏ا١هههٔ‏]14[‏١افهههت

سٗدخإهٚ،‏تهشاص‏آب‏‏‏خش١هآ‏‏دت٠‏ٗ‏تشاص‏‏ّإٖذ٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏

دس‏‏IHAص١شص٠ٖ٢ّ‏ٗ‏١ا‏دس١اهٚ‏قاتٌ‏اػتفادٙ‏اػهت.‏ّض١هت‏‏‏

٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏سٗصإهٚ‏سا‏تهٚ‏‏‏‏ٛاٟ‏دادٙ‏ت٘إذ‏٠ّا١ٔ‏اػت‏مٚ‏

‏ّهشتثط‏تها‏‏قاتهٌ‏ّهذ١ش١ت‏ٗ‏‏‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏‏ّٞثٍفه‏‏تؿذادٟ

ّهذت‏‏ّقذاس،‏صّآ‏ٗقه٘ؼ،‏فشاٗإه٠،‏‏‏‏ّإٖذ‏امٍ٘٘طٟ‏ٗضؿ٢ت

‏ٌّٞاػهث‏قادس‏تٚ‏‏IHA‏خلاكٚ‏مٖذ.‏تغ٢٢شات‏٢ّضآتذاُٗ‏ٗ‏

٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏‏تغ٢٢شات‏پاساّتش‏33»دٗ‏ىشٗٙ‏‏دس‏پاساّتش‏67

 IHA)»‏ٌّهه٢ط‏ص١ؼههت٠خش١ههآ‏‏پههاساّتش‏34»‏ٗ‏ EFC)»‏
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‏إٜٓها‏‏ىزاسٟتأث٢ش٢ّضآ‏ٗ‏‏ّـشٗى‏ا١ٔ‏پاساّتشٛا‏.خ٘اٛذ‏ت٘د

‏ً‏دس‏تشت٢هة‏‏تٚ‏تش‏ام٘ػ٢ؼتِ ‏ٟ‏خهذٗ اسائهٚ‏ؿهذٙ‏‏‏‏2ٗ‏‏1‏ٛها

ت٘ػهؿٚ‏‏ا١هٔ‏پاساّتشٛها‏‏‏‏ٌّٞاػثتشاٟ‏‏IHA7‏افضاس‏ٕشُ‏.اػت

‏ت٘إذ‏٠ّص١ادٟ‏داسد‏مٚ‏‏ٛاٟ‏ىض١ٖٚ‏افضاس‏ٕشُا١ٔ‏‏١افتٚ‏اػت؛

‏٘اػهتفادٙ‏‏‏ا١ٔ‏پاساّتشٛا‏ٌّٞاػثتشاٟ‏مٖتشً‏ ٗ‏ٕتها١ح‏‏‏دؿه

تؼهتٚ‏تهٚ‏‏‏‏IHAخذ٠ٍٗ‏ٗ‏ْٕ٘داسٟ‏ت٢ٍ٘ذؿذٙ‏ت٘ػهط‏ّهذً‏‏‏

‏ته٘د.‏،‏ّتفهاٗت‏خ٘اٛهذ‏‏‏تٚ‏ماس‏تشدٙ‏ؿهذ‏ٙا١ٖنٚ‏مذاُ‏ىض١ٖٚ‏

‏ت٘إهذ‏‏ّه٠‏ا١هٔ‏اػهت‏مهٚ‏‏‏‏‏١ادؿذٙ‏افضاس‏ٕشُ‏ِّٜ‏ٞىض١ٖ١ل‏

‏ٝدٗسّإٖهذ‏‏‏صّا٠ٕ‏ّدضا‏ٝدٗسدٗ‏‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ٛاٟ‏ؿاخق

،‏اًهذا ‏ػهذ‏‏‏ّإٖهذ‏٠‏ٛها١‏‏فؿا٢ٍهت‏‏آثاس‏صّا٠ٕ‏قثٌ‏ٗ‏تؿذ‏اص

إٌشاف‏خش١آ،‏پْپاط‏آب‏ص١شص٠ٖ٢ّ،‏تغ٢٢شات‏ؿذ١ذ‏ماستشٟ‏

ٛهاٟ‏‏‏تِتهشاٟ‏ػ٢ؼه‏‏‏١ا‏ا١ٖنٚ‏ٗ‏سا‏تا‏ِٛ‏ّقا١ؼٚ‏مٖذ‏اساض٠

ٗ‏‏ٛها‏‏دخاٍهت‏مٚ‏دس‏تَٖذّذت‏تٌت‏تهأث٢ش‏‏‏اٟ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠

سٕٗذ‏تغ٢٢شات‏سا‏تا‏سىشػ٢٘ٓ‏إذ،‏‏تغ٢٢شات‏إؼا٠ٕ‏قشاس‏ىشفتٚ

‏ٓتشاٟ‏ٛش‏دٗسٙ‏‏.]14[‏تؼٖدذخط٠‏ ‏١ها‏‏سط١ِ‏طث٢ؿ٠‏خش١ها
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ػاً‏آّاس‏سٗصإهٚ‏ت٘كه٢ٚ‏ؿهذٙ‏‏‏‏‏20ًذاقٌ‏‏سط١ِ‏تغ٢٢ش١افتٚ

.‏دس‏ّ٘اسدٟ‏مٚ‏طً٘‏آّاس‏ّ٘خ٘د‏مهاف٠‏ٕثاؿهذ،‏‏‏]15[اػت‏

‏ًػشٟ‏صّا٠ٕ‏تا١ذ‏تها‏اػهتفادٙ‏اص‏‏‏ ‏ٟ‏ّهذ -٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏ٛها

‏ٌتهشاٟ‏إدهاُ‏‏‏‏،ْٛو٢ٖٔ‏.ذٕآّاسٟ‏تاصػاصٟ‏ؿ٘ ‏ٟ‏ت٢ٌَه ‏ٛها

‏فقطػشٟ‏صّا٠ٕ‏سٗصإٚ‏اغَة‏اسخ٢ٌت‏داسد.‏‏،٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠

،‏اػتفادٙ‏اص‏ػهشٟ‏صّها٠ٕ‏ّاٛإهٚ‏‏‏‏ٛا‏دادٙ٘د‏ا١ٔ‏ٕثدس‏ًاٍت‏

‏ ‏ٟ‏ؿهاخق‏.‏]16[‏٘دؿه‏‏ّه٠‏ت٘ك٢ٚ ‏تها‏‏‏ت٘إ‏ّه٠‏‏IHA‏ٛها ٖهذ

(‏١ها‏آّهاس‏‏‏ّؿ٢اساػتفادٙ‏اص‏آّاس‏پاساّتش١ل‏ ٢ّإي٢ٔ‏إٌشاف‏

‏ت٢ـهتش‏تهشاٟ‏‏‏.كذك(‏ٌّاػثٚ‏ؿهٕ٘ذ‏٢ّإٚ‏ٗ‏ٕاپاساّتش١ل‏ 

ص١شا‏ت٢ـتش‏‏اػت،تٜتشٟ‏‏ٞىض١ٖ،‏آّاس‏ٕاپاساّتش١ل‏ٛا‏ٗضؿ٢ت

 فهشم‏‏ٕهذ‏‏داسههٍ٘ي٠‏غ٢هش‏ٕشّهاً‏‏‏‏‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ٛاٟ‏دادٙ

‏ً‏‏ٛها‏‏دادٙم٢َذٟ‏آّاس‏پاساّتش١ل‏ا١ٔ‏اػت‏مٚ‏ ‏ت٘ص١هؽ‏ٕشّها

‏ٟاّها‏تهشاٟ‏‏‏؛‏(تاؿهٖذ‏‏‏داؿتٚ ‏دته٠‏٢ّهإي٢ٔ‏‏‏ّإٖهذ‏‏ّقهاد١ش

‏ٗقت٠‏،.‏دس‏آخشؿ٘د‏٠ّّا٢ٛإٚ،‏آّاس‏پاساّتش١ل‏تشخ٢ي‏دادٙ‏

صّها٠ٕ‏‏‏ٝدٗسته٢ٔ‏دٗ‏‏خش١آ‏سٗدخإٚ‏ت٢ٌٌَ‏تغ٢٢شات‏‏ٛذف

مهٚ‏‏‏مٖهذ‏‏ّه٠‏ا١ٔ‏اّنآ‏سا‏تشاٟ‏ماستش‏فشاِٛ‏‏افضاس‏ٕشُ‏،تاؿذ

‏.]10[ى٢شد‏ماس‏ٚ‏سا‏ت‏RVAتغ٢٢شات‏‏ٌّٝذٗد‏ٕيشؽ‏سٗؽ

 (RVAتغ٘٘زات ) ٓهحذٍدًگزػ رٍػ  

‏ٟ‏ٕ٘ؾ٠‏‏RVA‏تغ٢٢شپز١شٟ‏ٌّٝذٗدٕيشؽ‏‏ ٗ‏‏سٗؽ‏مهاستشد

ٟ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏اػت‏مٚ‏ت٘ػط‏س١وتش‏ٗ‏ٛا‏سٗؽاص‏‏پ٢و٢ذٙ

‏ٟاسائٚ‏ؿذٙ‏اػت‏ٛا‏سٗدخإٚتشاٟ‏‏]5ٗ‏‏10[ْٛناسآ‏ ‏.‏ّثٖها

‏ٚ‏‏‏RVAتغ٢٢شپهز١شٟ‏‏‏ٕٝيشؽ‏ٌّهذٗد‏‏سٗؽ ‏ا١هٔ‏اػهت‏مه

‏ّٕٚذ١ش١ت‏ؿ٘‏اٟ‏ىٕ٘ٚ‏تٚاٟ‏‏‏سٗدخإٚ‏ٛاٟ‏ً٘ضٚ ‏ت٘ص١هؽ‏‏ذ‏مه

‏تغ٢٢شات‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ل‏‏پاساّتش‏33‏ٛش‏١ل‏اص‏ٞػالإّقاد١ش‏

IHA‏ٛها‏‏پهاساّتش‏تغ٢٢شات‏طث٢ؿه٠‏‏‏ٌّٝذٗددس‏تا‏ًذ‏اّنآ‏‏

ّثٖههاٟ‏اطلاؾههات‏ذ.‏اٛههذاف‏ّههذ١ش١ت٠‏تا١ههذ‏تههش‏ٕٗاقههؽ‏ؿهه٘

اطلاؾهات‏‏‏ٕثه٘د‏ّ٘خ٘د‏تؿ٢٢ٔ‏ؿٕ٘ذ.‏دس‏كه٘ست‏‏‏امٍ٘٘ط١ن٠

‏إٌشاف‏ّؿ٢هاس‏‏ٞداّٖمٚ‏‏ؿ٘د‏٠ّت٘ك٢ٚ‏‏،امٍ٘٘ط١ن٠‏ّٖاػة

‏؛اٛهذاف‏تهٚ‏مهاس‏سٗد‏‏‏‏ٞا٢ٍٗفشم‏تشاٟ‏تؿ٢٢ٔ‏‏پ٢ؾتٚ‏ؾٖ٘آ‏

‏ٟ‏پاساّتشمٚ‏ّقاد١ش‏طث٢ؿ٠‏ٛش‏١ل‏اص‏‏اّؿٖتٚ‏ا١ٔ‏ ‏IHA‏ٛها

(‏اص‏±‏STD إٌههشاف‏ّؿ٢ههاس‏‏ٞداّٖههدس‏ًاٍههت‏طث٢ؿهه٠‏دس‏

‏ٟ‏ههاسك‏ذ‏ٗ‏١ا‏ا١ٖنٚ‏ّٕقاد١ش‏ّت٘ػط‏دس‏ٕػش‏ىشفتٚ‏ؿ٘ ‏ٛها

تشت٢ة‏تٚ‏ؾٖه٘آ‏ًهذٗد‏پها٢١ٔ‏ٗ‏تهالاٟ‏‏‏‏‏‏تٚدسكذ‏‏75ٗ‏‏25

‏RVAتا١ذ‏دقت‏ؿ٘د‏مٚ‏ت٢ٌٌَ‏‏.]10[‏دؿٌٍ٘اظ‏‏ٛا‏پاساّتش

‏IHA‏تغ٢٢ههشات‏٢ٛههذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏پههاساّتش‏33فقههط‏تههشاٟ‏‏

‏ٚٗ‏تهشاٟ‏‏‏اػت‏پز١ش‏اّنآ ‏ٟ‏ّثٍفه قاتهٌ‏ٌّاػهثٚ‏‏‏‏EFC‏ٛها

دس‏‏پهاساّتش‏ّقاد١ش‏ٛهش‏‏ماٌّ‏‏ٞداّٖ،‏RVAدس‏إٓا٢ٍض‏‏.٢ؼتٕ

‏ پا٢١ٔ،‏٢ّإٚ‏ٗ‏تهالا(‏‏ؾذدٟ‏ٞطثق‏ػٚتٚ‏‏سط١ِ‏طث٢ؿ٠‏ٝدٗس

تشاػاع‏ّقاد١ش‏كذك‏‏اتطثق.‏ّشص‏ت٢ٔ‏ا١ٔ‏ؿ٘د‏٠ّتقؼ٢ِ‏

إٌهشاف‏ّؿ٢هاس‏ تهشاٟ‏‏‏‏‏قاد١ش تشاٟ‏إٓا٢ٍض‏ٕاپاساّتش١ل(‏ٗ‏١ا‏ّ

تهٚ‏طه٘س‏‏‏‏.ؿه٘د‏‏ّه٠‏إٓا٢ٍض‏پاساّتش١ل(‏ت٘ػط‏مهاستش‏تؿ٢ه٢ٔ‏‏‏

ا١ههٔ‏ّههشص‏دس‏إٓهها٢ٍض‏‏‏‏،IHA7‏افههضاس‏ٕههشُدس‏‏فههشم‏پهه٢ؾ

اص‏٢ّإٚ‏قشاس‏داسد‏ٗ‏ا١ٔ‏سقِ‏تٚ‏‏17ٕاپاساّتش١ل‏سٟٗ‏كذك‏

١نؼهآ‏سا‏تهٚ‏‏‏‏ٝإهذاص‏تها‏‏‏ؾذدٟ‏ٞطثق‏ػٚك٘ست‏اتّ٘ات٢ل‏

ّقاد١ش‏مْتش‏١ا‏‏ْٞٛؿاٌّ‏‏طثقٚ‏تش١ٔ‏پا٢١ٔ.‏دٛذ‏٠ّدػت‏

‏ْٞٛههّت٘ػههط‏ؿههاٌّ‏‏ٞطثقهه؛‏اػههت‏33ّؼههاٟٗ‏كههذك‏

ٗ‏ؿه٘د‏‏‏ٛؼهتٖذ،‏ّه٠‏‏‏67تا‏‏34كذك‏‏تاصٝمٚ‏دس‏‏ّٟقاد١ش

سا‏دس‏تهش‏‏‏67ّقهاد١ش‏ت٢ـهتش‏اص‏كهذك‏‏‏‏‏ْٞٛ‏طثقٚتالاتش١ٔ‏

تغ٢٢ش‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ ٢ّهضآ‏‏‏ٞدسخفامت٘س‏‏،ػپغ‏.ى٢شد‏٠ّ

ٞ‏دسكهذ‏اص‏ساتطه‏‏ش‏ًؼة‏(‏ت١RVAات٠‏تٚ‏اٛذاف‏‏ؾذُ‏دػت

‏.ؿ٘د‏٠ٌّّاػثٚ‏‏]5[‏1
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‏ٗ‏IHA‏اُ‏i‏پاساّتشتغ٢٢ش‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏ٞدسخ‏Diمٚ‏دس‏آٓ‏

N0سط١هِ‏طث٢ؿه٠‏‏‏‏ٝدٗسدس‏فشاٗا٠ٕ‏ّ٘سد‏إتػهاس‏اػهت‏مهٚ‏‏‏‏‏

تشاػهاع‏‏‏،RVAٛهذف‏‏‏ٞطثقه‏خش١آ‏تشاٟ‏ٛش‏١هل‏اص‏ػهٚ‏‏‏

قهشاس‏‏‏طثقٚدس‏ٛش‏‏IHA‏اُ‏i‏‏پاساّتش‏سقِٛا٠١‏مٚ‏‏ػاًتؿذاد‏

تؿهذاد‏‏١ها‏‏‏ّـهاٛذات٠‏‏فشاٗإه٠‏‏Neٗ‏‏ؿ٘د‏٠ّ‏ٌّاػثٚ‏،داسد

دس‏ّشت٘طهٚ‏‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏پاساّتشّقذاس‏مٚ‏‏٠‏اػتٛا١‏ػاً

‏RVA‏ٛهذف‏‏ٞطثقه‏ػٚ‏اص‏ٛش‏١ل‏‏دس‏سط١ِ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏ٝدٗس

‏.داسدقشاس‏

ػهٚ‏‏‏١ل‏اص‏دس‏ٛشّقاد١ش‏ّثثت‏تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏

‏پههاساّتش‏فشاٗإهه٠‏ّقههاد١ش‏دٛههذ‏ّهه٠ٕـههآ‏‏ؾههذدٟ‏طثقههٚ

‏RVAٛهذف‏‏‏ٞطثقػٚ‏‏اص‏دس‏ٛش‏١لّذ‏ٕػش‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏

‏ٔ سط١ِ‏تغ٢٢ش١افتهٚ‏افهضا١ؾ‏١افتهٚ‏اػهت‏‏‏‏‏‏ٝدٗسدس‏ ‏ت٢ـهتش١

‏ٚ‏(.‏دس‏ًها٠ٍ‏اػهت‏‏ٕٜا١هت‏‏ته٠‏ّقذاس‏تغ٢٢شات‏ّثثت‏تها‏‏ ‏مه

‏٢ٛٓذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏اتّقاد١ش‏ّٖف٠‏تغ٢٢ش مهاٛؾ‏‏‏ٝدٖٛهذ‏‏ٕـها

‏ٝدٗسدس‏ّشت٘طهٚ‏‏‏ٞطثقه‏‏دس‏ّذ‏ٕػهش‏‏پاساّتشفشاٗا٠ٕ‏ّقاد١ش‏

‏.]14[‏(-1اػت‏ ًذاقٌ‏ّقذاس‏تغ٢٢شات‏تها‏‏سط١ِ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏

تشاٟ‏اسص١ات٠‏ؿذت‏تغ٢٢شات‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏دس‏ا١ٔ‏خل٘ف‏

.‏س١وتهش‏ٗ‏ْٛنهاسآ‏‏‏ؿه٘د‏‏٠ّملاػٚ‏اػتفادٙ‏‏ػٚاص‏ػ٢ؼتِ‏

‏ٔ‏Diٕـآ‏دادٕذ‏مٚ‏ّقاد١ش‏‏(1997ٗ‏‏1996  ‏كهفش‏تها‏‏‏ته٢

٢ّهضآ‏تغ٢٢هشات‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏مهِ،‏‏‏‏‏‏ٝمٖٖذ‏ت٢آدسكذ‏‏33

٢ّههضآ‏تغ٢٢ههشات‏‏‏دٖٛههذٝ‏ٕـههآدسكههذ‏‏67تهها‏‏33تهه٢ٔ‏
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‏مٖٖذٝ‏ت٢آ‏،دسكذ‏100تا‏‏٢ٛ67ذسٍٗ٘ط١ن٠‏ّت٘ػط‏ٗ‏ت٢ٔ‏

 .]5ٗ‏‏10[‏اػتص١اد‏‏تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏قذاسّ

 (EFCجزٗاى هح٘ط سٗغتٖ ) ّإ هؤلفِ 

خش١هآ‏ٌّه٢ط‏‏‏‏ّٞثٍفه‏پهٖح‏‏‏قاٍهة‏دس‏‏پاساّتش‏34،‏IHAدس‏

تؼه٢اس‏مهِ،‏‏‏ٛاٟ‏‏،‏خش١آمِ‏خش١آ(‏ؿاٌّ‏EFCsص١ؼت٠‏ 

م٘هههل‏ٗ‏‏ٛههاٟ‏ػهه٢لابتههالا،‏‏ٛههاٟ‏خش١ههآ‏ٛههاٟ‏پههاٍغ

ط٢ف‏مها٠َّ‏‏‏،ّثٍفٚا١ٔ‏پٖح‏‏.ٗخ٘د‏داسدتضسه‏‏ٛاٟ‏ػ٢لاب

ٗضهؿ٢ت‏‏‏ٝدٖٛذ‏ٕـآمٚ‏‏دٖٛذ‏٠ّاسائٚ‏‏سا‏اص‏ٗضؿ٢ت‏خش١آ

ٛش‏١ل‏اص‏ا١ٔ‏٢ات‏ئخض ‏ٖذٛؼتپا١ذاسٟ‏امٍ٘٘ط١ن٠‏سٗدخإٚ‏

‏.اػت(‏تـش١ي‏ؿذٙ‏14‏ّٖثؽدس‏‏ٛا‏ّثٍفٚ

 EFC ّإ هؤلفِ ٔهحاعثالگَرٗتن  

‏ٟ‏ّثٍفّٚشاًٌ‏تٖػ٢ِ‏ٗ‏ٌّاػثات‏ تهٚ‏ؿهشى‏ص١هش‏‏‏‏‏EFC‏ٛها

‏:اػت

‏ٓا‏.1 ‏ٓ‏ٛهاٟ‏‏‏تتذا‏خش١ها ‏ِ‏‏تهالا‏ٗ‏خش١ها تفن٢هل‏‏‏ٛهاٟ‏مه

اص‏هٜاس‏پاساّتش‏تشاٟ‏تفن٢ل‏ا١ٔ‏دٗ‏‏،ّٖػ٘س١ٔ‏ٚ‏ات‏.ؿ٘د‏٠ّ

‏ٟ‏٢ٔ‏ٕخؼهت‏.‏دس‏ؿه٘د‏‏ّه٠‏ٕ٘ؼ‏خش١آ‏اػهتفادٙ‏‏ ‏ّشًَهٚ‏تهشا

‏ٞا٢ٍٗه‏تهالا‏١هل‏ّقهذاس‏آػهتإٚ‏ ّقهذاس‏‏‏‏‏‏‏ٛاٟ‏خش١آتفن٢ل‏

(‏تؿ٢ه٢ٔ‏‏اػهت‏سٗصإٚ‏‏ٛاٟ‏خش١آاص‏‏75ؿذٙ،‏كذك‏‏ت٘ك٢ٚ

‏ٓٗ‏‏ؿه٘د‏‏٠ّ ‏ٟ‏خش١ها ت٢ـهتش‏اص‏ا١هٔ‏آػهتإٚ‏تهٚ‏ؾٖه٘آ‏‏‏‏‏‏‏ٛها

‏،دّٗه٢ٔ‏پهاساّتش‏‏‏.ؿهٕ٘ذ‏‏ّه٠‏تالا‏دس‏ٕػش‏ىشفتهٚ‏‏‏ٛاٟ‏خش١آ

‏ٞا٢ٍٗهه ّقههذاس‏‏مههِخش١ههآ‏‏تفن٢ههلتههشاٟ‏‏ّقههذاس‏آػههتإٚ

‏ٓ‏50ؿذٙ،‏كهذك‏‏‏ت٘ك٢ٚ ‏ٟ‏خش١ها ‏ْٞٛه‏اػهت؛‏‏سٗصإهٚ(‏‏‏ٛها

‏ٓمْتش‏اص‏ا١ٔ‏آػهتإٚ‏تهٚ‏ؾٖه٘آ‏‏‏‏‏ٛاٟ‏دت٠ ‏ٟ‏خش١ها ‏ِ‏ٛها ‏مه

‏.‏ؿٕ٘ذ‏٠ّ‏تٖذٟ‏طثقٚ ‏ٓؿشٗؼ‏‏ٞآػتإػ٢ّ٘ٔ‏پاساّتش، ‏‏خش١ها

خش١آ‏تالا‏ٗ‏خش١هآ‏‏‏ٞآػتإدس‏ت٢ٔ‏‏ٛا‏خش١آتالاػت.‏ٗقت٠‏

‏ٟ‏ؿشٗؼ‏خش١آ‏ٞآػتإپا٢١ٔ‏قشاس‏داسٕذ،‏ا١ٔ‏پاساّتش‏ تهالا‏‏‏ٛها

‏.اػهت‏دسكذ‏‏25ؿذٙ‏‏ت٘ك٢ٚ‏ٞا٢ٍٗس‏؛‏ّقذامٖذ‏٠ّسا‏مٖتشً‏

إتٜههاٟ‏‏تفن٢ههلتههشاٟ‏‏آػههتإّٚقههذاس‏هٜههاس٢ّٔ‏پههاساّتش،‏

مهٚ‏‏‏سٗد‏تٚ‏مهاس‏ّه٠‏‏‏٠ٛا١‏خش١آتالاػت‏ٗ‏تشاٟ‏ٟ‏ٛا‏خش١آ

خش١آ‏پها٢١ٔ‏قهشاس‏داسٕهذ،‏‏‏‏‏ٞآػتإخش١آ‏تالا‏ٗ‏‏ٞآػتإت٢ٔ‏

‏ٓإتٜاٟ‏ٗقها١ؽ‏‏‏آػتإٚ،ا١ٔ‏ ‏ٟ‏خش١ها ‏ٞؿهاخ‏سا‏سٟٗ‏تهالا‏‏‏ٛها

دسكهذ‏‏‏10ؿذٙ،‏‏ت٘ك٢ٚ‏ٞا٢ٍٗ.‏ّقذاس‏مٖذ‏٠ّّـخق‏ٕض٠ٍٗ‏

‏.اػت

ٟ‏ٛها‏‏خش١آ‏ْٞٛم٘هل:‏‏ٛاٟ‏ػ٢لاب‏ٞآػتإتؿ٢٢ٔ‏‏.2

ا١ٔ‏آػتإٚ‏ٗ‏مْتش‏‏تا‏تش‏١ا‏ّؼاٟٗ‏مٚ‏خش١آ‏پ٢ل‏تضسه تالا

‏ٟ‏ػه٢لاب‏اص‏خش١آ‏پ٢هل‏‏ تهٚ‏مهلاع‏‏‏‏،داسٕهذ‏‏سا‏تهضسه‏‏ٛها

ٗقا١ؽ‏تها‏‏‏ْٞٛ.‏ذٕؿ٘‏٠ّم٘هل‏اختلاف‏دادٙ‏‏ٛاٟ‏ػ٢لاب

‏ٛاٟ‏پاٍغتٚ‏ؾٖ٘آ‏ملاع‏‏،آػتإٚخش١آ‏پ٢ل‏مْتش‏اص‏ا١ٔ‏

‏م٘هل‏ٛاٟ‏ػ٢لاب.‏دت٠‏ؿٕ٘ذ‏٠ّخش١آ‏تالا‏دس‏ٕػش‏ىشفتٚ‏

ػهاً‏‏‏10تا‏مْتش‏اص‏‏دٗتاصىـت‏‏ٝدٗسّؿادً‏دت٠‏تا‏‏ّؿْ٘لاً

‏.ؿ٘د‏٠ّدس‏ٕػش‏ىشفتٚ‏

‏ٓ‏ْٞٛه‏تضسه:‏‏ٛاٟ‏ػ٢لاب‏ٞآػتإتؿ٢٢ٔ‏‏.3 ‏ٟ‏خش١ها ‏ٛها

داسٕهذ‏تهٚ‏‏‏سا‏تالا‏مٚ‏دت٠‏پ٢ل‏ت٢ـتش‏١ا‏ّؼاٟٗ‏ا١هٔ‏ّقهذاس‏‏‏

.‏ؿهٕ٘ذ‏‏ّه٠‏تضسه‏دس‏ٕػش‏ىشفتهٚ‏‏‏ٛاٟ‏ػ٢لابؾٖ٘آ‏ملاع‏

ٗقا١ؽ‏تا‏دت٠‏پ٢ل‏مْتش‏اص‏ا١ٔ‏ّقذاس‏دس‏ملاع‏پهاٍغ‏‏‏ْٞٛ

.‏ؿهٕ٘ذ‏‏ّه٠‏‏تٖذٟ‏طثقٚخش١آ‏تالا‏١ا‏ملاع‏ػ٢لاب‏م٘هل‏

دته٠‏تها‏‏‏‏ٞىض١ٖه‏ذ‏١ن٠‏اص‏ػٚ‏ت٘إ‏٠ّماستش‏‏،دس‏ا١ٔ‏خل٘ف

‏ْٞٛههتاصىـههت،‏ّقههذاس‏ّؿهه٢ٔ‏خش١ههآ‏١هها‏كههذك‏‏‏‏‏ٝسدٗ

ؿذٙ،‏پ٢ـٖٜاد‏ٞا٢ٍّٗقذاس‏.‏ذمٖإتخاب‏‏سا‏سٗصإٚ‏ٛاٟ‏خش١آ

 .اػتػاً‏‏10تاصىـت‏‏ٝدٗسدت٠‏تا‏
تها‏‏‏سٗصإٚ‏ٛاٟ‏دت٠‏ْٞٛ‏تؼ٢اس‏مِ:‏ٛاٟ‏خش١آتؿ٢٢ٔ‏‏.4

‏ٚ ‏ٞطثقه‏دس‏‏،ّقذاس‏خش١آ‏مْتش‏١ا‏ّؼاٟٗ‏ا١ٔ‏ّقذاس‏آػهتإ

ماستش‏‏،ى٢شٕذ.‏دس‏ا١ٔ‏خل٘ف‏قشاس‏٠ّ‏تؼ٢اس‏مِٟ‏ٛا‏خش١آ

مهِ‏سٗصإهٚ،‏كهذك‏‏‏‏‏ٛاٟ‏خش١آ‏ْٞٛكذك‏‏ٞىض١ٖذ‏ت٘إ‏٠ّ

‏ٓ‏‏‏‏‏ٛاٟ‏خش١آ‏ْٞٛ ‏سا‏سٗصإٚ‏ٗ‏١ها‏ّقهذاس‏ّؿه٢ٔ‏دته٠‏خش١ها

‏ٛاٟ‏خش١آ‏10كذك‏ؿذٙ،‏‏ت٘ك٢ٚ‏ٞا٢ٍّٗقذاس‏.‏ذمٖإتخاب‏

 .]14[‏اػتمِ‏سٗصإٚ‏

 EFC ّإ هؤلفِ ٓکٌٌذ تفک٘کٍاعٌجٖ پاراهتزّإ  

‏تا١هذ‏‏ّؿْه٘لاً‏،‏EFC‏ٞت٢ٜٖه‏١هات٠‏تهٚ‏ٕتها١ح‏‏‏‏‏تٚ‏ّٖػ٘س‏دػت

‏ٗاػٖد٠‏ؿهٕ٘ذ.‏‏EFCدس‏اٍي٘س١تِ‏‏ؿذٙ‏اػتفادٙ‏پاساّتشٛاٟ

‏ٔ‏ماسآّذتش١ٔ‏سٗؽ‏تشاٟ‏ٗاػٖد٠ اٍيه٘س١تِ،‏ْٕها١ؾ‏ٗ‏‏‏‏ا١ه

ًاكٌ‏اص‏‏ٞسٗصإخش١آ‏‏١ا‏٢ٛذسٗىشاف‏مٖتشً‏تلشٟ‏ْٕ٘داس

ْٕهه٘داس‏خش١ههآ‏سٗصإههٚ‏‏شات‏پاساّتشٛاػههت.٢ههتٖػهه٢ِ‏ٗ‏تغ٢

مهٚ‏آ١ها‏پاساّتشٛهاٟ‏‏‏‏‏ّٖػه٘س‏١هٔ‏‏ٚ‏ات‏؛ؿ٘د‏ذ‏اسص١ات٠ت٘إ‏٠ّ

‏ٟ‏خش١آؿذٙ‏ت٘إؼتٚ‏اػت‏تفن٢ل‏ّٖاػث٠‏ت٢ٔ‏‏تٖػ٢ِ ‏ٛها

‏ٟ‏١ٗظىه٠‏ػا١ش‏‏ْٛو٢ٖٔ‏مِ‏ٗ‏ٛاٟ‏خش١آتالا‏ٗ‏ خش١هآ‏‏‏ٛها

تاصىـهت‏ّٖاػهة‏تهشاٟ‏‏‏‏‏ٝدٗس‏ٞآػهتا‏ٕا١داد‏مٖذ‏ٗ‏١ا‏ا١ٖنٚ‏

‏ٚ‏‏تؿ٢٢ٔتضسه‏ٗ‏م٘هل‏‏ٛاٟ‏ػ٢لاب ‏،ؿذٙ‏اػهت.‏دس‏ٕت٢ده

خش١آ‏سٗصإهٚ،‏پاساّتشٛها‏سا‏‏‏‏٢ٛذسٗىشافتا‏ت٘خٚ‏تٚ‏‏ت٘آ‏٠ّ

‏.]14[‏مشدٗاػٖد٠‏
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ُ پاراهتز اٗى ٍٗضگٖ IHAإّ  گزٍ صٗکٖ جز لٍَ ز تز  إّ رصٗن ّ٘ذر  اکَع٘غتنتأث٘
اٛإٚ‏.1 ‏ٓآتذ٠ٛ‏ّ ‏٢ّضا

تش(‏12 ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ
ي٢ٔ‏ اٙ‏٢ّٞا١ٕا‏‏٢ّإ ‏ٟٛش‏ّ ‏ٓتشا ‏دت٠‏خش١ا

ت٘ت‏خاك،‏دػتشػ٠‏ٗخ٘د‏ص١ؼتياٙ ‏ٓسط سآ‏ٛا،‏٢ّضا ‏غزا‏تشاٟ‏خإ٘ ‏ٚآب‏ٗ ‏ٟت ‏تأث٢شات‏،پز١ش
‏ٓآتضٟ‏،دّا ‏ٓٗ‏فت٘ػٖتض‏ى٢اٛا ‏امؼ٢ظ ‏آب،‏٢ّضآ

ذٟ‏.‏2 قٗا١ؽ‏ً ذت‏ ّقذاس‏ٗ‏ّ
‏ٌٗ‏ ( ًذاق ‏ًذامثش‏ػالإٚ
تش(‏12 ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

ي٢ٔ- ذامثش‏٢ّإ ‏ٌٗ‏ً ٚ،‏ٛفتٛاٟ‏‏ًذاق سٗصٙ‏‏90ٗ‏‏30،‏١ل،‏ػ
‏ػاً‏ط٠

‏تؿذاد‏سٗصٛاٟ‏كفش‏خش١آ-
‏ٓ- ‏دت٠‏خش١ا ذاقٌ ٚ:‏ً ‏ٓپا١ ‏ٙتقؼ٢ِ‏تش‏‏ٛفتؿاخق‏خش١ا سٗص

‏ ‏ٔدت٠‏ػالإٚ ي٢ ‏٢ّإ

٘خ٘دات، ‏ٗتٌٌْ‏ّ ؾ‏ ‏ًدس‏سقاتت،‏تٖ ؽ‏ى٢ا٠ٛ،‏ػا‏تؿاد اّ٘ ص١ؽ‏خ ‏ٗت٘ ‏ٚ ختاس‏ت٘ػؿ
دِ‏ ٙ،‏ً ت٘ت٠‏خاك‏دس‏ى٢ا ٙ،‏اػتشع‏سط ضؿ٢ت‏ف٢ض١ن٠‏ص١ؼتيا ‏ٚٗ‏ٗ ‏ٟسٗدخإ ط ٍ٘٘ ّ٘سف

ذت ‏ٗدؿت‏ػ٢لات٠،‏ّ ‏ ‏ٔسٗدخإٚ ‏ٟت٢ ا٘د‏ّغز ذ‏امؼ٢ظٓ‏‏ٛاٟ‏اػتشع‏صّآ‏ّثادلات‏ّ اٖٕ صا‏ّ
٢ٍ٘ذ ‏ٟت ا٘د٠ٛ‏تؼتشٛا ٚ،‏ٛ ا٘د‏ؿ٢ْ٢ا٠١،‏دفؽ‏صتاٍ ‏ِٗ‏افضا١ؾ‏غَػت‏ّ ت٘ات‏‏م ّثٌ‏دس‏سػ

اً ‏مإ

قٗ٘ؼ‏خش١‏.3 ‏ ذٟ‏صّآ ‏آ‏ً
تش(‏دٗ ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

‏ٓ‏1سٗص‏ٝؿْاس ذامثش‏خش١ا ‏ًٗ ذاقٌ‏ ؼ‏ً ‏ٛش‏ػاً‏ط٠سٗصٙ‏‏١لق٘ٗ
٢ت‏پ٢ؾ‏ٞهشخ ٙ،‏قاتَ ‏ّٟ٘خ٘دات،‏‏٢ًات‏ّ٘خ٘دات‏صٕذ ‏ٟاص‏اػتشع‏تشا ى٢ش ت٠ٖ٢‏ٗ‏خَ٘

ِ ‏ٓمش‏فشاٛ ٢ٍ٘ذ‏ص١ؼتياٙد ‏ٟخاف‏تشاٟ‏ت ٢ات‏ٛا اٛياٙ‏ً ‏ٌٗ‏١ا‏پٖ ًٗؾ،‏صّآ‏‏‏ّث
‏ّٜٓاخش‏تخِ ا٢ٛا ‏ٟسفتاسٟ‏ّنا٢ٕضُ،‏‏س١ضٟ‏تشاٟ‏ّ ‏ٛا

ُ‏‏.4 ذت‏تذاٗ ‏ّ ب‏ٗ اٗ تٖ
‏ٗص١اد‏خش١آ‏پاٍغ ‏ِ ‏ٛاٟ‏م

تش(‏‏هٜاس ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

‏ًآت٠‏تؿذاد‏پاٍغ‏- ‏تالا‏دس‏ٛش‏ػا ‏ٛاٟ‏مِ‏ٗ
‏١ٔا‏‏- ‏ُپاٍغ‏٢ّٞا٢ّٕإي٢ ‏ٓتذاٗ ‏تالا‏ سٗص(‏ّذت‏صّا ‏ٟمِ‏ٗ ‏ٛا

ؾ ذت‏تٖ ٠‏ٗ‏ّ إٗ ٓ،‏فشا ‏ى٢اٛا ت٘ت٠‏خاك‏تشاٟ ؾ‏سط ٠‏ٗ‏ؿذت‏تٖ إٗ امؼ٢ظٓ‏‏ٛاٟ‏تذٗٓ‏فشا
‏ٚص١ؼتياٙ ٓ،‏دػتشػ٠‏ت ‏ٟى٢اٛا ا٘د‏‏تشا ٟ،‏تثادً‏ّ ٘خ٘دات‏آتض ‏ٟدؿت‏ػ٢لات٠‏تشاٟ‏ّ ٛا

‏ٚػا١ت ‏ٟت ‏ٓآتض ‏دؿت‏ػ٢لات٠،‏دػتشػ٠‏پشٕذىا ‏ٗ ‏ٗاسىا٢ٕل‏ت٢ٔ‏سٗدخإٚ ‏ٟ ٛاٟ‏‏ّغز
٢ٍ٘ذ ت‏ٗ‏ت ٚ،‏اػتشاً اً‏تغز١ ت٘ات‏مإ تقاً‏تاس‏تؼتش،‏ػاختاس‏سػ ٌ،‏إ ‏ّث

‏‏.5 ٠‏تغ٢٢شات‏٢ّضآ إٗ ٗ‏فشا
‏خش١آٗضؿ٢ت‏
تش(‏ػٚ ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

‏ ‏٢ّضآ‏- ‏١ٔا‏‏ٞؿاخافضا١ؾ‏خش١آ ي٢ ٢إ اُ‏‏٢ّٞإػؿ٘دٟ(:‏ّ تْ
ت ‏ّٔقاد١ش‏‏تفاٗ ٠‏ٞسٗصإٛاٟ‏ّثثت‏ت٢ اٍ٘ ‏ّت

‏ٓ ‏٢ّضآ‏- ي٢ٔ‏١ا‏‏ٞؿاخماٛؾ‏خش١ا ٢إ ٠ٍٗ(:‏ّ اُ‏‏٢ّٞإٕض تْ
ت ٠‏ٞسٗصإٛاٟ‏ّٖف٠‏ت٢ٔ‏ّقاد١ش‏‏تفاٗ اٍ٘ ‏ّت
ط١ن٠‏تؿذاد‏تشىـت-‏ ٍ٘ٗ ‏٢ٟٛذس ‏ٛا

ا٘د‏ ٘خ٘دات‏دس‏ًٌْ‏ّ ‏ُافتادٓ‏ّ ‏ٚدا ٓ،‏ت ً،‏تٖؾ‏خـن٠‏تش‏ى٢اٛا ا تؼتش،‏تافت‏سػ٘ب‏مإ
‏ٗدؿت ‏ٟػ٢لات٠،‏اػتشع‏خـن٠‏سٟٗ‏ّ٘خ٘دات‏‏خضا١ش‏ ‏تٌشك‏مِٛا

 ]84[( ٍ تأث٘زات آًْا تز اکَع٘غتن EFCّإ جزٗاى هح٘ط سٗغتٖ ) پاراهتز .2 جذٍل

ُ پاراهتز اٗى ٍٗضگٖ EFCإّ  گزٍ صٗکٖ جز لٍَ ز تز اکَع٘غتن إّ رصٗن ّ٘ذر  تأث٘

‏ِّاٛإٚ‏خش١آ‏.1 ‏ٛاٟ‏م
تش(‏12 ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

‏ّٚقاد١ش‏خش١آ ٢إ ‏١ٔا‏ّ ي٢ اٙ‏ّقاد١ش‏٢ّإ ‏ٟٛش‏ّ ‏ِتشا ‏ٛاٟ‏م
ت٘ت‏خاك،‏ ‏ًٗ‏م٢ف٢ت‏آب،‏ًفع‏سط ٌَ٘ ‏ٟآب،‏امؼ٢ظٓ‏ّ ‏ِدّا ػ٢ ‏ّٖاػة،‏تٖ ‏ٌص١ؼتياٙ تـن٢

ا٠ٛ ات،‏ًفع‏تخِ‏ّ إ٘ ٢ ‏ً اٍت‏ّؿَق،‏‏آب‏ؿشب‏تشاٟ ‏ٓدس‏ً ‏ٗدٗص١ؼتا ا٠ٛ‏ٛا‏ ‏ّٔ قادس‏ػاخت
‏ٚٗ‏تخِ شك،‏تغز١ ‏ٟتٌ ت٘ات‏‏تشا ٘خ٘دات‏٢ٛپ٘س٢ٛل‏ صٕذى٠‏دس‏سػ ْا١ت‏اص‏ّ ٟ،‏ً ‏ؿذٙ(‏اؿثاؼس١ض

‏ٛاٟ‏تؼ٢اس‏مِ‏خش١آ‏.2
تش(‏هٜاس ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

٠‏خش١آ- إٗ ‏ًآت٠‏١ا‏فلٌ‏فشا ‏ِدس‏ٛش‏ػا ‏ٛاٟ‏تؼ٢اس‏م
‏١ٔا‏- ي٢ ‏ِؿاٌّ‏خش١آّقاد١ش‏‏٢ّٞا٢ّٕإ ‏ٛاٟ‏تؼ٢اس‏م

ؼ‏١ا‏ّذت‏صّآ‏ سٗصٛا ق٘ ‏ٗصّآ‏ٗ سٗص‏‏ٝؿْاس(،‏ّقذاس‏
‏ٓپ٢ل‏ ًذاقٌ‏خش١آ(‏ ‏تؼ٢اس‏مِ‏ٛاٟ‏١آخشخش١ا

ٕ٘ٚ‏تشخ٠‏ٞت٘ػؿ ػؿٛاٟ‏ى٢ا٠ٛ‏دس‏دؿت‏ػ٢لات٠،‏‏ى ٕ٘ٚ‏ٞت٘ ٕ٘ٚ‏ى ِ،‏ى ٜاخ ‏ٟٗ‏‏ٛاٟ‏ّ ‏ٟآتض ٛا
ؽ‏ اّ٘ ‏ٓدسٕذٙ(مٖاسخ ‏ػ٘د‏ؿناسه٢ا ٌذٗد‏ تٚ ٖاطق‏ّ ‏ٓؿناس‏دس‏ّ ٚ،‏ّتْشمض‏ؿذ ‏ٟسٗدخإ ‏ص

‏تالاٛاٟ‏‏ٛاٟ‏خش١آ‏پاٍغ‏.3
تش(‏ؿؾ ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

٠‏پاٍغ- إٗ ‏ٟ‏فشا ‏١ًا‏فلٌ‏ٛاٟ‏١آخشٛا ‏تالا‏دس‏ٛش‏ػا
‏١ٔا‏- ي٢ ‏‏ٛاٟ‏خش١آ‏تالا‏ؿاٌّ‏ّقاد١ش‏پاٍغ‏٢ّٞا٢ّٕإ

‏ٓپ٢ل‏ ؼ‏خش١ا ق٘ ‏ٗصّآ‏ٗ ّذت‏صّآ‏ سٗصٛا(،‏ّقذاس‏
ذامثش(‏ ‏ٟتالا‏خش١آ خش١آ‏ً  ٛا

‏ماٛؾ‏ ٠ٌّٖٖ‏٢ٛذسٗىشاف(‏٢ّضآ- ‏افضا١ؾ‏ٗ

ّ٘سف٢ل،‏‏١ٗظى٠ ‏ٟطئ٘ ذٛا اًٗ ذاصٛاٟ‏ ت٘ات‏مف‏ٗ‏‏ٝإ ص١ش١ٔ‏تؼتش،‏خَ٘ى٢شٟ‏اص‏‏ٞلا١اتؿاد‏قطش‏سػ
ً،‏خات ا ‏ٟدس‏مإ ؽ‏ى٢ا٠ٛ‏مٖاسص اّ٘ ذٙ‏ٚىؼتشؽ‏خ ‏ٗآلا١ٖ ا٘د‏صائذ‏ ا٘د٠ٛ‏تخِ‏خا٠١‏ّ ٛا‏دس‏‏ٛا،‏ٛ

‏ٚدس١ا(‏س١ضٙ‏ػٖو ٌٌ‏تلاق٠‏سٗد‏ت ‏ٟآب‏دس‏ؿاسىاٙ‏ّ  ‏ؿ٘س ٖاػة‏تشاٟ ضؿ٢ت‏ّ ‏ٛا،‏تشقشاس‏مشدٓ‏ٗ

‏ٟم٘هل‏ٌػ٢‏.4 ‏ٛا
تش(‏ؿؾ ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

٠‏ػ٢لاب- إٗ ‏ًآت٠‏١ا‏‏ط٠ٛاٟ‏م٘هل‏ٗ‏تضسه‏‏فشا ػا
‏فلٌ

‏١ٔا‏- ي٢ ‏ٛاٟ‏م٘هل‏ٗ‏تضسه:‏ّقاد١ش‏ػ٢لاب‏٢ّٞا٢ّٕإ
‏ٓپ٢ل ؼ‏خش١ا ق٘ٗ ‏  ّذت‏صّآ‏ سٗصٛا(،‏ّقذاس،‏صّآ

‏ماٛؾ‏ ٠ٌّٖٖ‏٢ٛذسٗىشاف(‏٢ّضآ- ‏افضا١ؾ‏ٗ

‏ٗتخِ ‏ّٟٜاخشت‏ ِ‏ؿذٓ‏ؿشا١ط‏تشا ا٠ٛ،‏ا١داد‏١ل‏‏فشاٛ صٕذى٠،‏‏ٞهشخخذ١ذ‏دس‏‏ّٞشًَس١ضٟ‏ّ
‏ٟتخِ ا٠ٛ‏تشا ‏ِمشدٓ‏فشكت‏قادس‏ػاختٔ‏ّ ‏ٟدس‏دؿت‏ػ٢لات٠،‏فشاٛ ‏ٟتغز١ٚ‏س١ض ‏خذ١ذ‏‏ٛا اٟ
ٟ،‏ ‏ٓآتض ا٠ٛ‏ٗ‏پشٕذىا ص١ؽ‏ى٢اٛآ‏‏ٞتغز١تشاٟ‏ّ ‏ٗت٘ ٘ؼ‏ ‏ًتٖ ‏ٗمٖتش ػطي‏آب‏دؿت‏ػ٢لات٠،‏ًفع‏

‏ٟدس‏دؿت‏ػ٢لات٠،‏ًفع‏ت ا٘د‏ّغز ٕ٘ٚدؿت‏ػ٢لات٠،‏تشػ٢ة‏ّ ‏ٟٗ‏‏ؿادً‏ى ؽ‏آتض اّ٘ ‏ٟخ ٛا
ّ٘سف٢ل‏تشاٟ‏ ‏ٟطئ٘ ذٛا اًٗ ٚ،‏ا١داد‏ ؿؾ‏ى٢ا٠ٛ،‏تٚ‏ٞت٘ػؿمٖاسصٟ‏سٗدخإ ٠ٖ٢‏ػٖو‏پ٘ س١ضٙ‏ٗ‏‏ٕـ

ٖاطق‏تخِ ٟ،‏خات‏قطؿات‏ػٖو‏دس‏ّ ‏ٌص١ؼتياٙ(،‏ًشمت‏خإث٠‏‏ٚس١ض اً‏ تـن٢ خا٠١‏ه٘ب‏دس‏مإ
‏ٚٗ‏ؿنٌ ‏ٟص١ؼتياٙ‏سٗدخإ ٢٘ٙ‏ى٢ش ‏ٚٗ‏ّ ‏ٟدإ ‏ٟخذ١ذ،‏خذاػاص ؽ‏ٛا اّ٘ ى٢ا٠ٛ‏مٖاسصٟ‏‏ٛاٟ‏خ

‏سٗدخإٚ

‏ٛاٟ‏تضسه‏ػ٢ٌ.‏5
تش(‏ؿؾ ّدْ٘ؼ‏ ‏پاساّ

 

 

 2تذاٍم جزٗاى 8ّإ هٌحٌٖ

آ‏دادٓ‏ت٘ص١ؽ‏ّقهاد١ش‏خش١هآ‏‏‏ ُ‏خش١آ‏تا‏ٕـ ت٢ٌٌَ‏٠ٌّٖٖ‏تذاٗ

ػإات‏ٗ‏تغ٢٢شپهز١شٟ‏آب‏سٗدخإهٚ‏‏‏‏ٝدٗس١ل‏ آّاسٟ‏دس‏اسص١ات٠‏ٕ٘

٢ْت‏داسد تْهاً‏ٗقه٘ؼ‏١ها‏‏‏‏‏‏ٞساتطا١ٔ‏٠ٌّٖٖ‏تا‏‏.اٛ ت٢ٔ‏دته٠‏ٗ‏اً

٠‏ دسكهذ‏صّها٠ٕ(،‏اطلاؾهات‏ّف٢هذٟ‏اص‏‏‏‏‏ إٗ ٛهاٟ‏‏‏دته٠‏‏ْٞٛه‏فشا

‏اؾِ‏اص‏سخذادٛاٟ‏مِ .‏اص‏دٛهذ‏‏٠ّه‏آت٠‏تها‏ػه٢لات٠‏اسائهٚ‏‏‏‏‏سٗدخإٚ
                                                           
 Julian Date‏.1
2. Flow Duration Curves 

ُ‏خش١آ‏٠ّ ‏ّـهخق‏‏‏طش١ق‏٠ٌّٖٖ‏تذاٗ آ٘ ‏ٚد‏مهش‏ت ّقهاد١ش‏‏‏مه

‏ٝدٗسٛاٟ‏ّختَف‏هٖذ‏دسكهذ‏صّهآ‏اص‏١هل‏‏‏‏‏تشاتش‏١ا‏ت٢ؾ‏اص‏دت٠

ط١ن٠‏سا‏ؿههاٌّ‏ّهه٠‏‏ ٍ٘ٗ ههذ‏‏ّهه٠‏IHA‏.ؿهه٘د‏آّههاسٟ‏٢ٛههذس إ٘ ت

ُ‏خش١آ‏ ‏٠ٌّٖٖ ‏ٛش‏١هل‏اص‏‏FDCsٛاٟ‏تذاٗ ‏ط٘س‏ّدضا‏تشاٟ (‏تٚ

صّها٠ٕ(‏‏‏ٝدٗسّٖفهشد‏ٗ‏ت٢ٌَهٌ‏دٗ‏‏‏‏ٝدٗسٛاٟ‏آّاسٟ‏ ت٢ٌٌَ‏‏دٗسٙ

‏ ‏ٗ‏ػالإٚ ٚ،‏ّاٛإٚ ‏ك٘ست‏سٗصإ ‏ٌّاػثٚ‏مٖذ.تٚ
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ّشاًٌ‏ٌّاػثٚ‏ٗ‏تشػ٢ِ‏٠ٌّٖٖ‏تهذاُٗ‏خش١هآ‏تهٚ‏ؿهشى‏‏‏‏‏

‏ص١ش‏اػت:

‏ٝٛهاٟ‏سٗصإهٚ‏تهشاٟ‏دٗس‏‏‏‏مشدٓ‏٢ّإي٢ٔ‏دته٠‏‏تٖػ٢ِ‏.1

‏اص‏ؾذد‏تضسه‏تا‏ؾذد‏م٘هل.‏ؿذٙ‏ّطاٍؿٚ

ههش‏ّقههذاس‏دتهه٠،‏١ههل‏ستثههٚ‏ ‏.2 ‏ٛ (‏اختلههاف‏دادٙ‏Mتههشاٟ

‏تضسه‏ٞستثؿ٘د،‏اص‏‏٠ّ ‏ؿشٗؼ‏٠ّ‏١ل‏تشاٟ ‏.م٢ِٖ‏تش١ٔ‏دت٠‏سٗصإٚ

 :2ٞ‏(‏تشاػاع‏ّؿادPٍ ‏1اًتْاً‏ٗق٘ؼ‏ٌّٞاػث‏.3

 2)  P * M / n   100 1 

P‏خش١آ‏ دسكذ‏صّآ(‏ٞٗاقؿ;‏اًتْاً‏ٗق٘ؼ‏١ل‏

M‏تؿذ(‏خش١آ‏ّذ‏ٕػش‏ ت٠‏ٞٗاقؿ‏ٞستث;‏

N‏تؿذ(‏آّاسٟ‏ ت٠‏ٝدٗس;‏تؿذاد‏ٗقا١ؽ‏١ل‏

 تٌذٕ رصٗن جزٗاى طثقِ 

تٖذٟ‏سط١ِ‏خش١آ‏ّثٖاٟ‏ّف٢ذٟ‏تشاٟ‏خلاكٚ‏١ا‏ت٢آ‏‏طثقٚ

‏ّٞقا١ؼه‏م٠َ‏١ٗظى٠‏سط١هِ‏خش١هآ‏١هل‏دٗسٙ‏ٗ‏٢ٕهض‏تهشاٟ‏‏‏‏‏‏

‏مٖ٘ٓ‏اػت.‏اىزؿتٚ‏ٗ‏تغ٢٢شات‏ٗضؿ٢ت‏سط١ِ‏خش١آ‏

(‏تشاٟ‏1996اتتذا‏ت٘ػط‏پ٘ف‏ ‏خش١آتٖذٟ‏سط١ِ‏‏طثقٚ

ٗ‏ػهپغ‏‏>‏15ٗ‏‏19=‏ٛا‏دس‏ا١الات‏ّتٌذٙ‏اسائٚ‏ؿذٙ‏سٗدخإٚ

ٛاٟ‏ّختَهف‏اسٗپها‏ت٘ػهؿٚ‏‏‏‏‏تشاٟ‏سٗدخإٚتا‏تشخ٠‏تغ٢٢شات‏

ٛههاٟ‏‏.‏ا١ههٔ‏سٗؽ‏تشاػههاع‏ؿههاخق‏‏]17[١افتههٚ‏اػههت‏‏

‏ٚ‏ٕ٘ؼ‏سط١ِ‏خش١آ‏ ؿاٌّ‏ُٕٚام٢ٛ٘ذسٍٗ٘طٟ،‏ ٕه٘ؼ‏سط١هِ‏‏‏‏ػه

‏ّه٘قت٠‏(‏1اػهاع‏‏ٕه٘ؼ‏سط١هِ‏دائْه٠(‏تش‏‏‏‏ؿؾٗ‏‏٢شدائ٠ْغ

(‏3ص١شص٠ٖ٢ّ‏ٗ‏‏(‏استثاط‏ّتقاتٌ‏آب‏ػط٠ٌ‏ٗ‏آب2؛‏2ت٘دٓ

‏ٚإ٘اؼ‏ّٖاتؽ‏غاٍهة‏‏ ٓ‏ آب‏ػهط٠ٌ،‏آب‏‏خش١ها‏‏ٝمٖٖهذ‏‏تغز١ه

دٛهذ.‏ّهذً‏ّفٜه٠ّ٘‏ا١هٔ‏‏‏‏‏‏ص١شص٠ٖ٢ّ‏ٗ‏رٗب‏تشف(‏اسائٚ‏٠ّ

اسائٚ‏ؿذٙ‏اػت.‏ؿها١آ‏‏‏3‏تٖذٟ‏سط١ِ‏خش١آ‏دس‏ؿنٌ‏طثقٚ

‏20تٖهذٟ‏سط١هِ‏خش١هآ‏ًهذاقٌ‏‏‏‏‏‏طثقٚاػت‏تشاٟ‏‏١ادآٗسٟ

‏.]18[‏دت٠‏خش١آ‏٢ٕاص‏اػت‏ٞسٗصإ‏ٝدادػاً‏

سط١ِ‏خش١آ‏تشاػاع‏ؿؾ‏ؿاخق‏خش١آ‏‏،تٚ‏ط٘س‏م٠َ

‏إذ‏اص:‏مٚ‏ؾثاستإذ‏‏تؿش١ف‏ؿذٙ‏سٗصإٚ

(‏ّؿهادً‏٢ّهإي٢ٔ‏‏‏BFI %(:‏ؿاخق‏خش١آ‏پا١هٚ‏ ‏‏BFI‏.1

ػهاً‏‏‏ط٠ٕؼثت‏ت٢ٔ‏ًذاقٌ‏دت٠‏ّاٛإٚ‏ٗ‏٢ّإي٢ٔ‏دت٠‏ّاٛإٚ‏

‏(.3‏ٞػاٍٚ‏اػت‏ ّؿادٍ‏آّاسٟ‏هٖذ١ٔ‏ٝٗ‏تشاٟ‏دٗس

 3) 
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1. Exceedence probability 
2. Intermittancy 

‏ٙ‏Mٛا،‏‏تؿذاد‏ػاً‏Nمٚ‏دس‏آٓ‏ ‏QM j,i(‏ٗ‏12ٛها‏ ‏‏تؿذاد‏ّها

‏اػت.‏اُ‏iاُ‏ٗ‏ػاً‏‏jدت٠‏ّاٛإٚ‏تشاٟ‏ّاٙ‏

‏ً‏‏:‏تؿذاد‏سٗصٛاZERODAY‏.2 مهٚ‏سٗدخإهٚ‏‏‏‏طه٠‏ػها

‏ً‏‏‏تذٗٓ‏خش١آ‏آب ‏ٚ‏‏اػت‏ ٢ّهإي٢ٔ‏آٓ‏تهشاٟ‏ػها ‏ٛها٠١‏مه

‏ؿ٘د(.‏ٌّاػثٚ‏٠ّ‏داسد،سٗصٛاٟ‏تذٗٓ‏خش١آ‏

FLDFREQ‏.3
yr ‏3

‏:(:‏فشاٗا٠ٕ‏ػ٢لاب‏ؾثاست‏اػت‏اص1-

دت٠‏ت٢ـهتش‏اص‏ّقهذاس‏‏‏ٛاٟ‏ٛش‏ػاً‏مٚ‏‏٢ّإي٢ٔ‏تؿذاد‏ػ٢ٌ

ػ٢ٌ‏ ٢ّإي٢ٔ‏ًذامثش‏دته٠‏سٗصإهٚ‏ٛهش‏ػهاً‏‏‏‏‏‏ٞدت٠‏آػتإ

‏آّاسٟ(‏داسٕذ.‏ٝدٗس‏ط٠

‏اػت.‏ت٠ٖ٢‏فلٌ‏ػ٢لاب‏(:‏اّنآ‏پ٢ؾ- FLDPRED‏.4

ٛهاٟ‏‏‏١ٔ‏ك٘ست‏اػهت‏مهٚ‏اتتهذا‏دته٠‏‏‏‏ٚ‏اآٓ‏ت‏ٞسٗؽ‏ٌّاػث

ػاٍٚ‏مٚ‏ّقذاس‏إٜٓا‏ت٢ـتش‏‏آّاسٟ‏هٖذ١ٔ‏ٝط٠‏١ل‏دٗس‏سٗصإٚ

‏مٖٖهذ،‏ػهپغ‏‏‏ّه٠‏‏٠ؿٖاػها١‏سا‏‏اػهت‏‏ػ٢ٌ‏ٞاص‏ّقذاس‏آػتإ

‏-فله٠َ‏ دٟ‏‏‏ٝسٗص‏60‏ٝفشاٗا٠ٕ‏إٜٓا‏سا‏دس‏ٛش‏ّاٙ‏ٗ‏دس‏پٖدهش‏

مٖٖذ.‏‏٠ّفشٗسد١ٔ‏ٗ...(‏ٌّاػثٚ‏-اػفٖذ،‏اػفٖذ‏-تْٜٔ،‏تْٜٔ

‏ٝٛا‏دس‏ٛهش‏ّهاٙ‏ٗ‏دس‏پٖدهش‏‏‏‏تؿذاد‏سخذاد‏ا١ٔ‏ػ٢ٌ‏پغ‏اص‏آٓ،

ٛهاٟ‏تها‏ّقهاد١ش‏ت٢ـهتش‏اص‏ػه٢ٌ‏‏‏‏‏‏‏تش‏تؿذاد‏مٌ‏ػ٢ٌسٗصٙ‏‏60

 فل٠َ‏ٕثه٘دٓ(‏‏‏167/0ؿٕ٘ذ.‏ا١ٔ‏ّقذاس‏اص‏‏ِ‏٠ّآػتإٚ‏تقؼ٢

ٛها(‏ّتغ٢هش‏‏‏‏ت٠ٖ٢‏ته٘دٓ‏فلهٌ‏ػه٢لاب‏‏‏‏قاتٌ‏پ٢ؾ‏ ماّلاً‏1تا‏

ت٢ٖه٠‏اػهت‏مهٚ‏‏‏‏‏اػت.‏ػ٢ٌ‏دس‏فلٌ‏١ها‏ّها٠ٛ‏قاتهٌ‏په٢ؾ‏‏‏‏

‏داؿتٚ‏تاؿذ.‏‏سا‏‏١ادؿذٙت٢ـتش١ٔ‏ّقذاس‏اص‏ٕؼثت‏

 صّهآ‏ٗقهه٘ؼ(:‏صّههآ‏سخهذاد‏ػهه٢ٌ،‏ا١ههٔ‏‏‏‏FLDTIME‏.5

‏FLDPREDمهٚ‏‏‏اػهت‏اٟ‏‏سٗصٙ‏60‏ٝؿْاسٙ‏ا٢ٍٗٔ‏سٗص‏اص‏پٖدش

اًتْها٠ٍ‏‏‏سٗص‏ٝفشم‏ؿْاس‏ت٢ـتش١ٔ‏ّقذاس‏سا‏داسد.‏تٚ‏ط٘س‏پ٢ؾ

‏اسائٚ‏ؿذٙ‏اػت.‏3سٗصٙ‏دس‏خذًٗ‏‏60‏ٝسخذاد‏ػ٢لاب‏دس‏پٖدش

 %(:‏ضههش١ة‏تغ٢٢ههشات،‏ٕؼههثت‏٢ّههإي٢ٔ‏‏‏DAYCV‏.6

ػاً(‏تش‏٢ّإي٢ٔ‏دت٠‏ػالإٚ‏‏ط٠إٌشاف‏ّؿ٢اس‏دت٠‏سٗصإٚ‏ 

‏(.4‏ٞ(‏اػت‏ ّؿاد100ٍدس‏‏ ضشب

 4) ,
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‏٢ّσQD,iهإي٢ٔ‏دته٠‏سٗصإهٚ،‏‏‏‏‏QDتؿذاد‏ػاً،‏‏Nمٚ‏دس‏آٓ‏

‏ٗاّه٢ٔ‏ػهاً‏‏‏‏iإٌشاف‏ّؿ٢اس‏٢ّهإي٢ٔ‏دته٠‏سٗصإهٚ‏تهشاٟ‏‏‏‏‏

μQDd,iٛاٟ‏سٗصإٚ‏تشاٟ‏‏٢ّإي٢ٔ‏دت٠‏i‏اػت.‏ا٢ّٔ‏ػاً‏

‏ؿههؾ‏ؿههاخق‏٢ٛههذسٍٗ٘ط١ن٠‏٢ٍٞؼههت‏ّقههاد١ش‏آػههتإ

‏3‏سط١ِ‏خش١آ‏دس‏خذًٗ‏ٞطثق‏ُٕٚتشاٟ‏تؿ٢٢ٔ‏‏ؿذٙ‏اػتفادٙ

‏اسائٚ‏ؿذٙ‏اػت.

                                                           
3. Flood Frequency 



 659  ... ّإ إ تا اعتفادُ اس ؽاخـ تع٘٘ي تغ٘٘زات رصٗن جزٗاى آب رٍدخاًٍِ تٌذٕ  طثقِ: ٍ ّوکاراى خغزٍٕ

 
 ]87[ رصٗن جزٗاى تٌذٕ طثقِهذل هفَْهٖ . 3ؽکل 

 ]87[ رصٗن جزٗاى ًَعٍ ّ٘ذرٍلَصٗکٖ  ّإ ؽاخـتٌذٕ رصٗن جزٗاى تزاعاط  طثقِ. 3جذٍل 

 ّ٘ذرٍلَصٗکٖ ٔطثق رصٗن جزٗاى ّإ ّ٘ذرٍلَصٗکٖ ؽاخـ

ZERODAY > 240‏
ط٠‏تاسؽ‏‏ػاً.‏خش١آ‏آتشاٛٚ‏ط٠تذٗٓ‏خش١آ‏پا١ٚ‏‏ٛاٟ‏ّ٘قت‏ٗ‏آتشاٛٚ

ؿ٘د.‏ت٢ٔ‏سٗدخإٚ‏ٗ‏آتخ٘آ‏استثاط‏ّتقاتٌ‏ٗخ٘د‏ٕذاسد.‏‏٠ّؿذ١ذ‏فؿاً‏
 (R > 90%ؿ٘د.‏ ‏٠ّت٘ػط‏سٗإاب‏ػط٠ٌ‏تغز١ٚ‏‏فقطٛا‏‏خش١آ‏آب‏آتشاٛٚ

‏HI)1خـٔ‏ ‏غ٢شدائ٠ْ

120‎≤‎ZERODAY‎≤‎240‎or‎(ZERODAY‎≤‎
120‎and‎FLDFREQ‎≥‎0.60))‏

سٗدخإٚ‏ّاٙ‏اص‏ػاً‏سٗإاب‏دس‏تؼتش‏‏ٛـتٛاٟ‏ّ٘قت‏مٚ‏مْتش‏اص‏‏آتشاٛٚ
ؿٕ٘ذ.‏سٗإاب‏‏٠ّت٘ػط‏سٗإاب‏ػط٠ٌ‏تغز١ٚ‏‏ت٢ـتشٛا‏‏ذ.‏آتشإٛٚٗخ٘د‏داس
ٗخ٘د‏تٚ‏فل٠َ‏ػطي‏آتخ٘آ‏‏ٛاٟ‏ٕ٘ػآتٚ‏ؾَت‏تاسؽ،‏رٗب‏تشف‏١ا‏‏ىا٠ٛ

 .آ١ذ‏٠ّ

ٛاٟ‏‏ػ٢لابتا‏‏غ٢شدائ٠ْ
‏IF)2 ‏ٕاىٜا٠ٕ

1‎≤‎ZERODAY‎≤‎120 and FLDFREQ < 
‏0.60

اص‏ػاً‏داساٟ‏سٗإاب‏دس‏تؼتش‏ّاٙ‏‏ٛـتٛاٟ‏ّ٘قت‏مٚ‏ت٢ـتش‏اص‏‏آتشاٛٚ
ت٘ػط‏‏ت٢ـتش.‏سٗدخإٚ‏تٚ‏د٢ٌٍ‏تغ٢٢شات‏ػطي‏تشاص‏آتخ٘آ‏ٛؼتٖذ‏سٗدخإٚ

‏ؿ٘د.‏٠ّٗ‏سٗإاب‏ػط٠ٌ‏تغز١ٚ‏٠‏ٖص١شص٢ّآب‏
‏IR)3 ‏غ٢شدائ٠ْسٗإاب‏

BFI < 30% and FLDFREQ < 0.60 
‏ ػِٜ‏ص١اد‏سٗإاب‏ػط٠ٌ‏دس‏دت٠‏مٌ(

ٗ‏ػپغ‏‏4سٗإاب‏ػط٠ٌ‏ خش١آ‏ػش١ؽ(اتتذا‏ت٘ػط‏‏ٛاٟ‏دائ٠ْ‏مٚ‏‏سٗدخإٚ
‏پز١شٟسط١ِ‏خش١آ‏تغ٢٢شذ.‏ٕؿ٘‏٠ّت٘ػط‏آب‏ص١شص٠ٖ٢ّ‏ خش١آ‏پا١ٚ(‏تغز١ٚ‏

 فل٠َ‏م٠ْ‏داسد

‏PR)5سٗإاب‏دائ٠ْ‏ 

BFI < 30% and FLDFREQ‎≥‎0.60 
‏ ػِٜ‏ص١اد‏سٗإاب‏ػط٠ٌ‏دس‏دت٠‏مٌ(

تغز١ٚ‏ت٘ػط‏سٗإاب‏ػط٠ٌ‏ خش١آ‏ػش١ؽ(‏‏ت٢ـتشدائ٠ْ‏مٚ‏ٛاٟ‏‏سٗدخإٚ
ث٢ش‏أتتٌت‏‏ؿذت‏تٚخش١آ‏ذ.‏سط١ِ‏ٕداس‏ٕاىٜا٠ٕٛاٟ‏‏ؿٕ٘ذ‏ٗ‏ػ٢لاب‏٠ّ

 ٛاٟ‏فل٠َ‏اػت.‏خـنؼا٠ٍٛاٟ‏ؿذ١ذ‏ٗ‏‏ػ٢لاب‏١ذادٛاٟسٗ

ٛاٟ‏‏ػ٢لابدائ٠ْ‏تا‏
‏PF)6 ‏ٕاىٜا٠ٕ

30 ≤ BFI < 50 % and DAYCV‎≤‎100 
‏ ػِٜ‏ص١اد‏خش١آ‏پا١ٚ‏دس‏دت٠‏مٌ(

‏.ٕذداسسط١ِ‏خش١آ‏پا١ذاس‏‏ٛاٟ‏ص١شص٠ٖ٢ّ‏ّٖػِ‏آب‏ٞتغز١ٛا‏تا‏‏سٗدخإٚ
آب‏‏ت٘ػط‏ت٢ـتش‏ا١ٚپ‏تغز١ٚ‏ٗ‏تٖػ٢ِ‏خش١آ‏،ٕاّٖػِٛاٟ‏‏دس‏ّ٘سد‏سٗدخإٚ

 ص١شص٠ٖ٢ّ‏اػت.

‏SG)7خش١آ‏پا١ذاس‏دائ٠ْ‏ 
‏ آب‏ص١شص٠ٖ٢ّ(

BFI ≥ 50 % and DAYCV‎≤‎100 
‏ ػِٜ‏تؼ٢اس‏ص١اد‏خش١آ‏پا١ٚ‏دس‏دت٠‏مٌ(

ٛا‏‏ٗخ٘د‏داسد.‏دس‏ّ٘سد‏سٗدخإٚٛا‏‏تغ٢٢شات‏خ٠َ٢‏مِ‏دس‏سط١ِ‏خش١آ‏سٗدخإٚ
آب‏ص١شص٠ٖ٢ّ‏‏طت٘ػ‏ت٢ـتشتا‏خش١آ‏ٕاّٖػِ‏ سط١ِ‏طث٢ؿ٠(،‏خش١آ‏آب‏
 ذ.ٕؿ٘‏٠ّ خش١آ‏پا١ٚ(‏تغز١ٚ‏

‏SS)8پا١ذاس‏دائ٠ْ‏ ‏تؼ٢اس
‏ آب‏ص١شص٠ٖ٢ّ(

0.6 ≤‎FLDPRED‎<‎0.7‎and 
121‎≤‎FLDTIME‎≤‎182 

‏9ت٠ٖ٢‏ص١اد‏فل٠َ‏ت٘دٓ‏ػ٢لاب(‏پ٢ؾ قات٢َت‏
‏ذ.ٕؿ٘‏دائ٠ْ‏مٚ‏ت٘ػط‏تشم٢ة‏سٗإاب‏ٗ‏رٗب‏تشف‏تغز١ٚ‏٠ّٛاٟ‏‏سٗدخإٚ تشف+‏تاسآ‏‏-خش١آ‏دائ٠ْ

 SR)10‏
FLDPRED‎≥‎0.7‎and 
121‎≤‎FLDTIME‎≤‎182 

‏ت٠ٖ٢‏تؼ٢اس‏ص١اد‏فل٠َ‏ت٘دٓ‏ػ٢لاب(‏پ٢ؾ قات٢َت‏
 ذ.ٕؿ٘‏٠ّت٘ػط‏رٗب‏تشف‏ٗ‏١خواً‏تغز١ٚ‏‏ت٢ـتشٛاٟ‏دائ٠ْ‏مٚ‏‏آتشاٛٚ

خش١آ‏دائ٠ْ‏ًاكٌ‏اص‏رٗب‏
‏SN)11 تشف‏

 

                                                           
1. Harsh Intermittent 
2. Intermittent Flashy  
3. Intermittent Runoff 
4. Quick Flow 
5. Perennial Runof 
6. Perennial Flashy 
7. Perennial Stable 
8. Perennial Super-stable 
9. High seasonal predictability 
10. Perennial Snow+rain 
11. Perennial Snowmelt 



 8398، پاٗ٘ش 3، ؽوارٓ 6اکَّ٘ذرٍلَصٕ، دٍرٓ  666

 ًتاٗج تحق٘ق
در رٍػ  IHAتغ٘٘رزات ّ٘رذرٍلَصٗکٖ    ّإ پاراهتزًتاٗج 

RVA ُخزهارٍد _تزإ اٗغتگاُ ّ٘ذرٍهتزٕ ًَد 

تش‏پٖح‏ىشٕٗٙتا١ح‏تغ٢٢شات‏ ‏(IHA ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏تغ٢٢شات‏پاساّ

دس‏ا١ؼهههتياٙ‏٢ٛهههذسّٗتشٟ‏‏‏RVA‏تغ٢٢هههشات‏ٌّٝهههذٗددس‏

دس‏تٚ‏دػت‏آّهذ‏‏‏7.1‏ٕٞؼخ‏IHA‏افضاس‏ٕشُخشّاسٗد‏مٚ‏اص‏_ٕ٘دٙ

‏ً‏دس.‏اػهت‏ؿهذٙ‏‏‏اسائٚ‏8‏تا‏4ٛاٟ‏‏ٗ‏ؿنٌ‏4‏خذًٗ اص‏‏4‏خهذٗ

دس‏‏تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ٞدسخآٗسدٓ‏‏تٚ‏دػتتشاٟ‏‏1ٞ‏ساتط

دسكهذ‏‏‏.‏ْٛوٖه٢ٔ،‏اػهتفادٙ‏ؿهذٙ‏اػهت‏‏‏‏RVA‏ّت٘ػط‏ٞطثق

تش‏‏١33ن٠‏طتغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ ‏ٚدس‏‏IHAپاساّ -33 ‏مهلاع‏‏ػه

.‏ّقهاد١ش‏ّٖفه٠‏‏‏اػهت‏‏ٙؿذ‏تٖذٟ‏طثقٚ‏(>67(‏ٗ‏ 67-33(،‏ 0

تشا١ٔ‏‏ت٢ـتشدس‏‏دٛذ‏٠ّٕـآ‏ ه٠‏‏ّقذاس‏‏قشاسى٢شٟ‏،ٛا‏پاساّ فشاٗإ

تػهاس‏‏‏‏‏RVA‏ٌّٝهذٗد‏دس‏‏إٜٓها‏‏ٞػا٢ٍإ ‏مْتهش‏اص‏ّقهذاس‏ّه٘سد‏إ

‏ٓ»‏١ادؿهذ‏ٙػهت٘ٓ‏آخهش‏خهذًٗ‏‏‏‏‏اػهت.‏‏ سط١ِ‏طث٢ؿه٠(‏ ‏٢ّهضا

ٌشاف«‏1داسٟ‏اّؿٖ ‏ٔاّؿٖه‏ٗ‏اخهتلاف‏‏‏٢ّضآ‏إ ّقهاد١ش‏‏‏داسٟ‏ته٢

‏سط١ِ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏ٝدٗسٕؼثت‏تٚ‏‏خش١آ‏سط١ِ‏طث٢ؿ٠‏ٝدٗس‏٢ّٞإ

داسٟ‏مِ‏ ًذاقٌ‏ّقذاس‏كفش‏اػت(‏‏اّؿٖ‏٢ّضآدٛذ.‏‏٠اسائٚ‏ّ‏سا

اخهتلاف‏‏‏ٝ‏١ادؿهذ‏ٙدٗسدٗ‏ّؿٖاػهت‏مهٚ‏ته٢ٔ‏ّقهاد١ش‏‏‏‏‏١هٔ‏‏ٚ‏ات

‏ٓؾنهغ‏‏ٚ‏تداس‏ص١ادٟ‏ٗخ٘د‏داسد‏ٗ‏‏اّؿٖ ‏ص١هاد‏داسٟ‏‏اّؿٖه‏‏٢ّهضا

‏إٜٓها‏ّؿٖاػت‏مٚ‏ت٢ٔ‏ّقاد١ش‏١ٔ‏ٚ‏ات ًذامثش‏ّقذاس‏١ل‏اػت(‏

‏داس‏م٠ْ‏ٗخ٘د‏داسد.‏اّؿٖاختلاف‏

 دتٖ هاّاًِ در ّز عال ه٘اًگ٘ي: ًخغتگزٍُ 

تشٛاٟ‏‏ٕخؼتدس‏ىشٗٙ‏ ‏ْٞٛه‏دته٠‏‏٢ّهإي٢ٔ‏‏ّقاد١ش‏‏،IHAپاساّ

‏ٟ‏فؿا٢ٍهت‏اص‏‏ّتهأثش‏‏ٝٛاٟ‏ػهاً‏دس‏دٗس‏‏ّٙا ؼها٠ٕ‏مهاٛؾ‏‏‏‏ٛها إ

ذ‏داؿتٚ‏داسٟ‏اّؿٖ ‏ٚ،‏إ ‏ٟ‏ته ‏ٚ‏‏طه٘س ‏ٚ‏‏‏مه ‏ٚ‏تها‏ت٘خهٚ‏ته ‏ٟ‏طثقه ‏تٖهذ

په٢ؾ‏اص‏ا١هٔ‏ىفتهٚ‏‏‏‏مهٚ‏‏‏RVAّت٘ػط‏‏ٞطثقٗ‏دس‏ملاػٚ‏‏ػٚ

‏ٟ‏فؿا٢ٍتاص‏‏ّتأثش‏ٝدٗسدس‏دت٠‏٢ّإي٢ٔ‏،‏ّقاد١ش‏ؿذ ؼها٠ٕ‏‏ٛها ‏إ

‏،آتآ،‏دٟ،‏اسد١ثٜـت،‏خشداد،‏ت٢ش،‏ّشداد‏ٗ‏ؿٜش١٘سٛاٟ‏‏ٙدس‏ّا

ّٜهش،‏آرس‏ٗ‏‏ٛهاٟ‏‏‏ٙص١هاد،‏دس‏ّها‏‏‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏‏دسكذ‏تغ٢٢شات

‏تْٜهٔ‏ٗ‏اػهفٖذ‏‏ٛاٟ‏‏ٙدسكذ‏تغ٢٢شات‏ّت٘ػط‏ٗ‏دس‏ّا‏فشٗسد١ٔ

‏ٔدسكذ‏تغ٢٢شات‏مِ‏سا‏داسٕذ‏ٗ‏تٚ‏ط٘س‏مَه٠‏‏ تغ٢٢هشات‏‏‏ت٢ـهتش١

،‏تٜاس،‏پا٢١ض‏تاتؼتآ‏ٛاٟ‏ّشت٘ط‏تٚ‏فلٌ‏تشت٢ة‏تٚ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠

‏ي٢ّٔ٢ههإ،‏7‏ؿههنٌ‏(.4ٗ‏ؿههنٌ‏‏4 خههذًٗ‏‏ٗ‏صّؼههتآ‏اػههت

‏ٓ‏سط١هِ‏طث٢ؿه٠‏‏‏ٝدٗستغ٢٢شات‏خش١هآ‏دس‏‏‏ّٞاٛإ  خهط‏‏‏خش١ها

‏ٔ‏ٗتغ٢٢ش١افتٚ‏ خهط‏قشّهض(‏‏‏‏خش١آ‏ػثض(‏ٗ‏سط١ِ ًهذ‏‏‏ْٛوٖه٢

‏.دٛذ‏٠ّسا‏ٕـآ‏‏RVAتالا‏ٗ‏پا٢١ٔ‏

                                                           
1. Significance count 

گزٍُ دٍم: هقذار ٍ هذت ٍقاٗع حذٕ )حرذاقل ٍ حرذاک ز   

 عالاًِ(

‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ىشٗٙ‏دُٗ‏دس‏خذًٗ‏ٛاٟ‏پاساّتشٕتا١ح‏تغ٢٢شات‏

اص‏ثش‏أّته‏‏ٝدٗسدس‏‏ىهشٗٙ،‏‏دس‏ا١ٔ.‏اسائٚ‏ؿذٙ‏اػت‏5‏ٗ‏ؿنٌ‏4

دس‏ سٗصٙ‏‏١ل‏تا‏ٛفتًذاقٌ‏‏ٛاٟ‏خش١آ‏ٛاٟ‏إؼا٠ٕ،‏فؿا٢ٍت

تغ٢٢هشات‏‏‏دس‏مهلاع‏(‏67تا‏‏34كذك‏‏/RVAّت٘ػط‏‏ٞطثق

‏ٌ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠ ‏ٚسٗصٙ‏‏90ٗ‏‏30‏مِ‏ٗ‏خش١آ‏ًهذاق تشت٢هة‏‏‏ته

اص‏.‏قشاس‏داسٕذ‏ٗ‏ص١ادّت٘ػط‏‏تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏دس‏ملاع

تغ٢٢شات‏مهِ‏ٗ‏‏سٗصٙ‏دس‏ملاع‏‏١ل‏ٛاٟ‏ًذامثش‏خش١آ‏،طشف٠

سٗصٙ‏دس‏مههلاع‏تغ٢٢ههشات‏‏90تهها‏‏ػههٚٛههاٟ‏ًههذامثش‏‏خش١ههآ

تؿذاد‏سٗصٛاٟ‏خش١هآ‏تها‏دته٠‏‏‏‏‏،ْٛو٢ّٖٔت٘ػط‏قشاس‏داسٕذ.‏

٢ٕهض‏افهضا١ؾ‏پ٢هذا‏‏‏‏إؼها٠ٕ‏‏‏ٛاٟ‏فؿا٢ٍتاص‏‏ّتأثش‏ٝدٗسكفش‏دس‏

‏ٟ‏ػاًدس‏‏مٚ‏‏ط٘سٟ‏تٚ‏،مشدٙ‏اػت (‏ًهذٗد‏‏1394اخ٢هش‏ ‏‏ٛها

خش١ها٠ٕ‏ثثهت‏‏‏‏سٗص‏دس‏ا١ؼتياٙ‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕ٘دٙ‏خإهذٗص‏‏35

‏90ٗ‏‏١ل،‏ٛفهت‏ًذامثش‏‏ٛاٟ‏پاساّتش‏ْٕ٘داسٛاٟ.‏ـذٙ‏اػتٕ

افضا١ؾ،‏ماٛؾ‏ٗ‏مهاٛؾ‏ّقهاد١ش‏‏‏‏ٖٝٛذد‏ٕـآتشت٢ة‏‏تٚ‏سٗصٙ

‏ٟ‏دته٠‏ّقذاس‏ٗ‏تؿهذاد‏‏مٖذ‏‏ت٢آ‏٠ّمٚ‏‏اػت‏‏ًذامثشدت٠‏ ‏ٛها

‏ًٚهذامثش‏‏ تههذاُٗ‏ّهذت‏‏‏،افهضا١ؾ‏١افتهٚ‏ٗ‏اص‏طشفه٠‏‏‏‏اٟ‏ٌٍػه

‏اػت.‏١افتٚ‏‏ماٛؾتالا‏‏ٛاٟ‏پاٍغ

،‏ػهت‏اا١ٔ‏ىشٗٙ‏‏اص‏ٟخش١آ‏پا١ٚ،‏پاساّتش‏د١يشؿاخق‏

تٚ‏ط٘س‏م٠َ‏ؿهاخق‏خش١هآ‏پا١هٚ‏ ًهذاقٌ‏دته٠‏خش١هآ‏‏‏‏‏‏‏

اص‏‏ّتهأثش‏‏ٝدٗسدس‏سٗصٙ‏تقؼ٢ِ‏تش‏٢ّإي٢ٔ‏دت٠‏ػالإٚ(،‏‏ٛفت

ؿهشٗؼ‏‏‏ؾْلاًاّا‏‏اػتسٕٗذ‏ٕض٠ٍٗ‏داؿتٚ‏‏إؼا٠ٕ‏ٛاٟ‏فؿا٢ٍت

ا١هٔ‏‏ٗ‏دس‏ػها٢ٍآ‏اخ٢هش‏‏‏‏ته٘د‏ٙ‏1363اص‏ػهاً‏‏‏سٕٗذ‏ٕضٍٗه٠‏

‏(.5 ؿنٌ‏‏سػ٢ذٙ‏اػتكفش‏ٗد‏ًذتٚ‏‏ؿاخق

 حذٕ عالاًِ ّإ جزٗاىسهاى رخذاد  -گزٍُ عَم: 

صّآ‏سخهذاد‏ّقهاد١ش‏‏‏ّت٘ػط‏سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠،‏‏ٝدٗسدس‏

‏ٚ ‏ٟ‏ٌّٝهذٗد‏دس‏‏ًذاقٌ‏خش١آ‏ػهالإ ‏305تها‏‏‏288‏سٗصٛها

سط١هِ‏خش١هآ‏تغ٢٢ش١افتهٚ،‏‏‏‏‏ٝدٗس،‏دس‏ًا٠ٍ‏مهٚ‏دس‏‏دقشاس‏داس‏

‏تهٚ‏طه٘س‏مَه٠‏‏‏‏ٗ‏افتهذ‏‏ّه٠‏اتفات‏‏‏320تا‏‏275‏سٗصٛاٟ‏ت٢ٔ

‏ٟ‏فؿا٢ٍتاص‏‏ّتأثش‏ٝدٗسدس‏‏إٜٓاصّآ‏سخذاد‏‏تغ٢٢ش‏ٞدسخ ‏ٛها

صّهآ‏‏‏ّت٘ػهط‏‏اّها‏؛‏ى٢شد‏٠ّقشاس‏‏ّت٘ػط‏دس‏ملاع‏إؼا٠ٕ

سط١هِ‏خش١هآ‏‏‏‏ٝدٗسدس‏ًذامثش‏خش١آ‏ػالإٚ‏سخذاد‏ّقاد١ش‏

دس‏ًا٠ٍ‏دس‏‏،سٗص‏قشاس‏داسد‏240تا‏‏160‏ٌّٝذٗددس‏‏طث٢ؿ٠

‏تها‏‏‏340تا‏‏170‏سٗصٛاٟ‏ت٢ٔسط١ِ‏خش١آ‏تغ٢٢ش١افتٚ،‏‏ٝدٗس

‏ٓتٖاتشا١ٔ‏؛‏افتذ‏٠ّاتفات‏تغ٢٢شات‏ّت٘ػط‏‏ٞدسخ ‏ٟ‏خش١ها ‏ٛها

‏.إذ‏ؿذًٙذٟ‏ػالإٚ‏ِٛ‏دهاس‏آؿفتي٠‏ٗ‏تغ٢٢ش‏



 668  ... ّإ ؽاخـإ تا اعتفادُ اس  تع٘٘ي تغ٘٘زات رصٗن جزٗاى آب رٍدخاًٍِ تٌذٕ  طثقِ: ٍ ّوکاراى خغزٍٕ

 (8395تا  8346خزهارٍد )عال _اٗغتگاُ ّ٘ذرٍهتزٕ ًَدُتزإ  RVA هتَعط ٔطثقدر  IHAپاراهتزّإ  ًتاٗج. 4جذٍل 

ٕ تغ٘٘زات  پاراهتز اّ
صٗکٖ ) لٍَ  (IHAّ٘ذر

اٗى تا رصٗن طث٘عٖ  ٍضع٘ت جز
(8378-8346) 

اٗى تغ٘٘زٗافتِ  ٍضع٘ت رصٗن جز
(8395-8372) 

ذاف  درفذ تغ٘٘ز  RVAاّ
صٗکٖ لٍَ  8ّ٘ذر

 هتَعط( ٔطثق)

فاکتَر 
حزاف  2اً

 دارٕ اهعٌرقن 

اًِ٘  ه
 تغ٘٘زاتٓ هحذٍد

اًِ٘  ه
 تغ٘٘زاتٓ هحذٍد

ي اًِ٘ حذ تالا حذ پا٘ٗ  ه
ي ي حذ تالا حذ پا٘ٗ  حذ تالا حذ پا٘ٗ

8 گزٍُ  

- 36/2 86/1 32/2 72/0 53/1 68/3 81/0 2‏ّٜش 58‏ (M) 24/0 02/0 
 22/0 04/0 (H) 64- 07/2 70/1 32/2 96/0 38/1 93/2 94/0 78/1‏آتآ
 24/0 03/0 (M) 46- 13/2 73/1 49/2 87/0 49/1 16/3 85/0 97/1‏آرس
 29/0 07/0 (H) 64- 28/2 04/2 3 1 56/1 42/3 14/1 2/2‏دٟ
ْٔ  04/0 32/0 (L) 15- 45/2 08/2 61/3 87/0 06/2 24/5 14/1 15/2‏تٜ
 21/0 05/0 (L) 3- 10/4 02/3 47/5 29/1 77/2 78/7 07/1 5/3‏اػفٖذ
 54/0 01/0 (M)52- 56/5 10/4 2/15 28/1 18/2 16/10 13/2 77/4‏فشٗسد١ٔ
 43/0 01/0 (H) 64- 43/3 16/2 97/4 62/0 63/1 1/6 87/0 85/2‏اسد١ثٜـت
 59/0 05/0 (H) 100- 99/1 29/1 15/3 05/0 68/0 7/3 02/0 64/1‏خشداد
 7/0 01/0 (H) 88- 22/1 88/0 47/1 0 3/0 48/2 29/0 1‏ت٢ش
 46/0 01/0 (H) 74- 36/1 95/0 2/1 04/0 58/0 91/1 38/0 07/1‏ّشداد
س  34/0 07/0 (H) 68- 64/1 36/1 15/2 00/0 95/0 48/2 45/0 43/1‏ؿٜش١٘

2 گزٍُ  

‏ٌ  1 20/0 (L) 2- 37/0 01/0 13/0 0 0 1/1 0 14/0‏سٗصٙ‏١لًذاق
 1 34/0 (L) 2- 40/0 01/0 16/0 0 0 13/1 0 17/0‏سٗصٙ‏ػًٚذاقٌ‏
‏ٌ -21 54/0 03/0 34/0 0 00/0 31/1 0 35/0‏سٗصٙ‏ٛفتًذاق  (L) 99/0 21/0 
 80/0 05/0 (M) 52- 87/0 39/0 97/0 0 15/0 63/1 14/0 74/0‏سٗصٙ‏30ًذاقٌ‏
 53/0 00/0 (H) 76- 19/1 88/0 40/1 08/0 49/0 72/1 42/0 05/1‏سٗصٙ‏90ًذاقٌ‏
 21/0 22/0 (L) 3- 18/16 19/10 11/91 81/5 10/15 79 61/3 5/12‏سٗصٙ‏١لًذامثش‏
- 76/12 33/8 63/32 41/5 21/9 13/28 10/3 15/9‏سٗصٙ‏ػًٚذامثش‏ ‏40 (M) 01/0 93/0 
 07/0 82/0 (M) 52- 91/9 42/6 83/25 54/3 21/7 63/20 03/3 77/7‏سٗصٙ‏ٛفتًذامثش‏
 29/0 05/0 (L) 15- 77/6 73/4 71/15 59/2 12/4 06/12 45/2 77/5‏سٗصٙ‏30ًذامثش‏
 22/0 03/0 (M) 40- 90/4 80/3 20/9 03/2 25/3 11/8 32/2 16/4‏سٗصٙ‏90ًذامثش‏

‏ٟكفش    (M) 46- 0 0 35 0 4 12 0 0‏تؿذاد‏سٗصٛا

‏ٓپا١ٚ -21 19/0 01/0 14/0 0 002/0 53/0 0 15/0‏ؿاخق‏خش١ا  (L) 99/0 32/0 
3 گزٍُ  

‏خش١آ‏‏ٝؿْاس ذاقٌ قٗ٘ؼ‏ً سٗص‏
‏ػالإٚ

292 288 310 304 255 332 290 312 -40 (M) 01/0 68/0 

ذامثش‏خش١آ‏‏ٝؿْاس قٗ٘ؼ‏ً سٗص‏
‏ػالإٚ

195 150 240 228 170 340 155 240 -40 (M) 13/0 51/0 

4 گزٍُ  

‏ٟمِ‏تؿذاد‏پاٍغ  2/1 0 (H) 100- 42/6 58/4 26 1 11 16 1 5‏3ٛا
 29/0 15/0 (M) 57- 89/11 5/6 120 2 5 191 5/1 7‏4ٛاٟ‏تالا‏پاٍغتؿذاد‏

ُ‏پاٍغ‏ي٢ّٔ٢إ ٛاٟ‏‏ّذت‏تذاٗ
‏مِ

9 5 16 10 3 18 16/8 42/10 -64 (H) 11/0 16/0 

‏٢ّٔإ ُ‏ي٢ ٛاٟ‏‏پاٍغّذت‏تذاٗ
 تالا

2 1 21 2 1 5/4 2 5/2 36 (M) 0 00/0 

5 گزٍُ  

17/0‏افت‏٢ّضآ  08/0  4/0  16/0  03/0  41/0  15/0  21/0  -3 (L) 09/0 35/0 
-‏افضا١ؾ‏٢ّضآ 17/0  - 34/0  - 08/0  - 13/0  - 32/0  - 05/0  - 2/0  - 13/0  -40 (M) 24/0 31/0 
ط١ن٠‏تؿذاد‏تشىـت ٍ٘ٗ ‏٢ٟٛذس 58/98 135 63 96 132 78 106‏ٛا  3/111  -64 (H) 09/0 14/0 

H= High ( > 67%‏), M= Middle ( 34-66% ), L= Low ( < 33% ) 

                                                           
‏.اػت٢ّإي٢ٔ‏‏(±‏STD تش‏ّثٖاٟ‏ًذٗد‏‏RVAاٛذاف‏.‏1

2. Deviation Factor 

‏ى٢شد.‏ٛاٟ‏قثٌ‏اص‏تغ٢٢شات‏قشاس‏٠ّ‏اص‏مٌ‏خش١آ‏دسكذ‏25ٝ‏ٌّذٗد‏مْتش‏اصّٖػ٘س‏دسكذ‏ّ٘اقؿ٠‏اػت‏مٚ‏ّت٘ػط‏خش١آ‏سٗصإٚ‏.‏3
‏ى٢شد.‏ٛاٟ‏قثٌ‏اص‏تغ٢٢شات‏قشاس‏٠ّ‏اص‏مٌ‏خش١آ‏دسكذ‏75ٝ‏ٌّذٗد‏ت٢ؾ‏اصّٖػ٘س‏دسكذ‏ّ٘اقؿ٠‏اػت‏مٚ‏ّت٘ػط‏خش١آ‏سٗصإٚ‏.‏4
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 ّٕإ کرن ٍ ترالا   گزٍُ چْارم: تٌاٍب ٍ هذت تذاٍم پالظ

 جزٗاى

‏ٟٛهاٟ‏تهالا‏‏‏ٛاٟ‏مِ‏خش١هآ‏ٕؼهثت‏تهٚ‏پهاٍغ‏‏‏‏‏تؿذاد‏پاٍغ‏

اػت.‏تؿهذاد‏‏‏سط١ِ‏خش١آ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏ت٢ـتش‏ٝخش١آ‏دس‏دٗس

سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿه٠‏‏‏ٝدس‏دٗس‏‏خش١آ‏ٟٛاٟ‏مِ‏ٗ‏تالا‏پاٍغ

ٛاٟ‏إؼا٠ٕ‏ص١ادتش‏اػهت.‏‏‏ّتأثش‏اص‏فؿا٢ٍت‏ٝدس‏ّقا١ؼٚ‏تا‏دٗس

ٛاٟ‏تضسه‏ٗ‏م٘هل‏٢ٕهض‏‏‏ٛاٟ‏ػ٢لاب‏تؿذاد‏پاٍغ‏،ْٛو٢ٖٔ

‏(.6افضا١ؾ‏هـْي٢شٟ‏داؿتٚ‏اػت‏ ؿنٌ‏

 ؽذت کاّؼ ٍ افشاٗؼ جزٗاى -گزٍُ پٌجن: 

‏٢ٛٝذسٗىشاف‏خش١هآ‏دس‏دٗس‏‏ٞافضا١ؾ‏ٗ‏ماٛؾ‏ؿاخ‏٢ّضآ

ّت٘ػهط‏‏‏ٞٛاٟ‏إؼا٠ٕ‏دس‏طثقه‏‏سط١ِ‏خش١آ‏ّتأثش‏اص‏فؿا٢ٍت

RVA‏(.١4افتٚ‏اػت‏ خذًٗ‏‏‏ماٛؾ‏

 RVAّذف  ٔدر عِ طثق IHAپاراهتز  33تغ٘٘زات 

(‏IHAپهاساّتش‏تغ٢٢هشات‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏ ‏‏‏‏33‏فشاٗا٠ٕ‏ّقاد١ش

‏ٞ طثقه‏‏RVAؾذدٟ‏‏ٞسط١ِ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏دس‏ػٚ‏طثق‏ٝدس‏دٗس

ّت٘ػهط:‏ؿهاٌّ‏‏‏‏ٞطثقه‏‏؛33پا٢١ٔ:‏مْتش‏١ا‏ّؼاٟٗ‏كذك‏

تالا:‏ؿاٌّ‏ّقاد١ش‏ت٢ـهتش‏اص‏كهذك‏‏‏‏ٞ؛‏طثق67تا‏‏34كذك‏

ّ٘سد‏‏ٝتغ٢٢شات‏سط١ِ‏طث٢ؿ٠‏ ٌّذٗد‏ٝ(‏خاسج‏اص‏ٌّذٗد67

ٖذ.‏ًذامثش‏تغ٢٢شات‏سط١هِ‏خش١هآ‏تهٚ‏تشت٢هة‏‏‏‏‏ٛؼتإتػاس(‏

.‏اػهت‏‏RVAپا٢١ٔ،‏تالا‏ٗ‏ّت٘ػهط‏‏‏ٞا١ٍ٘ٗت‏ّشت٘ط‏تٚ‏طثق

ٛا‏ ْٕ٘داس‏‏پاساّتشّقاد١ش‏ّثثت‏تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏اغَة‏

‏ٚؾهذدٟ‏پها٢١ٔ‏قهشاس‏داسٕهذ‏‏‏‏‏‏ٞاٟ‏صسدسٕو(‏دس‏طثق‏٢َّٚ ‏مه

ٛهاٟ‏تغ٢٢هشات‏‏‏‏افضا١ؾ‏فشاٗا٠ٕ‏ّقهاد١ش‏پهاساّتش‏‏‏ٝدٖٛذ‏ٕـآ

٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏دس‏ا١ٔ‏طثقٚ‏ٕؼثت‏تٚ‏فشاٗا٠ٕ‏ّه٘سد‏إتػهاس‏‏‏

تغ٢٢شات‏طث٢ؿ٠(‏اػت.‏دس‏ا١هٔ‏طثقهٚ‏ت٢ـهتش١ٔ‏‏‏‏‏ٝ ٌّذٗد

ٛهاٟ‏‏‏دُٗ‏اص‏پهاساّتش‏افضا١ؾ‏فشاٗا٠ٕ‏ّشت٘ط‏تهٚ‏ىهشٗٙ‏اًٗ‏ٗ‏‏‏

تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏اػهت؛‏اّها‏ّقهاد١ش‏ّٖفه٠‏تغ٢٢هشات‏‏‏‏‏‏

تهالا‏ ْٕه٘داس‏‏‏‏ٞٛا‏ّشت٘ط‏تٚ‏طثق‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏اغَة‏پاساّتش

‏ٚ‏‏ٞاٟ‏قشّضسٕو(‏ٗ‏ػپغ‏طثق‏٢َّٚ اٟ‏‏ّت٘ػط‏ ْٕه٘داس‏٢َّه

مههٚ‏مههاٛؾ‏فشاٗإهه٠‏ّقههاد١ش‏‏‏‏‏اػههت‏RVAػههثضسٕو(‏

سا‏ٕؼثت‏تٚ‏ٛا‏‏ٛاٟ‏تغ٢٢شات‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ا١ٔ‏طثقٚ‏پاساّتش

تغ٢٢هشات‏طث٢ؿه٠(‏ٕـهآ‏‏‏‏‏ٝفشاٗا٠ٕ‏ّه٘سد‏إتػهاس‏ ٌّهذٗد‏‏‏

ؾهذدٟ‏پها٢١ٔ‏‏‏‏ٞ(.‏افضا١ؾ‏فشاٗإه٠‏ طثقه‏‏8دٛذ‏ ؿنٌ‏‏٠ّ

RVAؾههذدٟ‏ّت٘ػههط‏ٗ‏تههالا‏‏ٞ(‏ٗ‏مههاٛؾ‏فشاٗإهه٠‏ طثقهه

RVAٕٛههاٟ‏تغ٢٢ههشات‏‏‏پههاساّتش‏ت٢ـههتش‏ي٢ٔ(‏ّقههاد١ش‏٢ّهها

‏ٓ‏ ٛهاٟ‏‏‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠‏ّإٖذ‏ ٢ّإي٢ٔ‏ّاٛإٚ،‏ًهذاقٌ‏خش١ها

سٗصٙ،‏ؿهاخق‏خش١هآ‏‏‏‏90تها‏‏‏ػٚسٗصٙ،‏ًذامثش‏‏90تا‏‏١ل

‏دٛهذ‏‏ّه٠‏ٛهاٟ‏مهِ(‏ٕـهآ‏‏‏‏‏پهاٍغ‏‏پا١ٚ‏ٗ‏ّذت‏صّآ‏تذاُٗ

سط١ِ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏ٕؼهثت‏‏‏ٝدس‏دٗس‏١ادؿذٙٛاٟ‏‏ّقاد١ش‏پاساّتش

‏،تٖاتشا١ٔ‏.تٚ‏ؿشا١ط‏طث٢ؿ٠‏ماٛؾ‏هـْي٢شٟ‏داؿتٚ‏اػت

دسكذ‏ سط١ِ‏طث٢ؿه٠‏خش١هآ(‏‏‏‏33‏٢ؾ‏اصخش١آ‏اص‏كذك‏ت

دسكهذ‏‏‏33ٚ‏ػْت‏كهذك‏مْتهش‏اص‏‏‏ٗ‏ت‏مشدٙافت‏ؿذ١ذٟ‏

پهاساّتش‏ًهذامثش‏خش١هآ‏‏‏‏‏،اص‏طشف٠.‏ىشا١ؾ‏پ٢ذا‏مشدٙ‏اػت

‏ٚ‏،‏مهاٛؾ‏RVAؾذدٟ‏پا٢١ٔ‏‏ٞسٗصٙ‏دس‏طثق‏١ل ٗ‏دس‏‏داؿهت

‏ٚؾذدٟ‏تالا،‏افهضا١ؾ‏داؿهتٚ‏اػهت‏‏‏‏‏ٞطثق ‏ٓ‏مه ‏ٝدٖٛهذ‏‏ٕـها

‏ٔ‏‏‏ پهاساّتش‏‏‏،افضا١ؾ‏فشاٗا٠ٕ‏ٗ‏پ٢هل‏ػه٢لاب‏اػهت.‏ْٛوٖه٢

تؿذاد‏سٗصٛاٟ‏خش١آ‏كفش‏ٗ‏ّذت‏صّآ‏سخذاد‏دت٠‏ًذاقٌ‏

سط١ههِ‏خش١ههآ‏تغ٢٢ش١افتههٚ‏٢ٕههض‏‏ٝٗ‏ًههذامثش‏خش١ههآ‏دس‏دٗس

 افضا١ؾ‏پ٢ذا‏مشدٙ‏اػت.

ارسٗراتٖ جزٗراى هحر٘ط سٗغرتٖ ترا اعرتفادُ اس        ًتاٗج 

 EFCپاراهتزّإ گزٍُ 

‏خإهذٗص‏‏ه‏ا١ؼتياٙ‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕ٘دٙ‏٢ٛٞذسٗىشاف‏دت٠‏سٗصإ

ٛهاٟ‏‏‏تش‏اػاع‏پٖح‏ىشٗٙ‏ّثٍفٚ‏ؿذٙ‏ّطاٍؿٚ‏آّاسٟ‏ٝط٠‏دٗس

‏IHA7افضاس‏‏(‏اص‏طش١ق‏ٕشEFCُسط١ِ‏خش١آ‏٢ٌّط‏ص١ؼت٠‏ 

خش١آ،‏ط٢ف‏ما٠َّ‏اص‏‏(.‏ا١ٔ‏پٖح‏ٕ٘ؼ9ذ‏ ؿنٌ‏ؿتفن٢ل‏

‏ٓ‏ٗضؿ٢ت‏خش١آ‏سا‏اسائٚ‏٠ّ ٗضهؿ٢ت‏‏‏ٝدٖٛهذ‏‏دٖٛذ‏مٚ‏ٕـها

 ٖذ.ٛؼتپا١ذاسٟ‏امٍ٘٘ط١ن٠‏سٗدخإٚ‏

ّقههاد١ش‏ي٢ٔ‏ٕ ٢ّهها‏EFCٛههاٟ‏‏ّثٍفههٚ‏ٕخؼههتىههشٗٙ‏

ٛاٟ‏إؼها٠ٕ‏‏‏ّتأثش‏اص‏فؿا٢ٍت‏ٝٛاٟ‏مِ‏ّاٛإٚ(‏دس‏دٗس‏خش١آ

‏ٙ‏ ً‏٘ٛهاٟ‏فله‏‏‏سٕٗذ‏ٕض٠ٍٗ‏داؿتٚ‏اػت.‏دس‏ا١ٔ‏خله٘ف‏ّها

‏ٙ‏‏‏تاتؼتآ،‏تٜاس‏ٗ‏پا٢١ض‏تٚ ٛهاٟ‏فلهٌ‏‏‏‏تشت٢هة‏ًهذامثش‏ٗ‏ّها

ّتههأثش‏اص‏‏ٝصّؼههتآ‏ًههذاقٌ‏مههاٛؾ‏ٗ‏تغ٢٢ههشات‏سا‏دس‏دٗس‏

‏إذ.‏ٛاٟ‏إؼا٠ٕ‏داؿتٚ‏فؿا٢ٍت

تؼه٢اس‏مهِ(،‏‏‏‏ٟٛا‏ٛاٟ‏ىشٗٙ‏دُٗ‏ خش١آ‏ّثٍفٚدس‏ّ٘سد‏

‏ً‏‏فشاٗا٠ٕ‏ا١ٔ‏پاساّتش ٛهاٟ‏‏‏ٛهاٟ‏ّتهأثش‏اص‏فؿا٢ٍهت‏‏‏‏طه٠‏ػها

داؿتٚ‏اػت.‏پ٢ل‏خش١آ‏ا١ٔ‏پهاساّتش‏‏٠‏افضا١ـ‏سٕٗذ‏،إؼا٠ٕ

سط١ههِ‏خش١ههآ‏طث٢ؿهه٠،‏‏١ٝافتههٚ‏اػههت.‏دس‏دٗس‏‏٢ٕههض‏مههاٛؾ

‏ّٟت٘ػط‏صّآ‏سخذاد‏ّقاد١ش‏ا١هٔ‏پهاساّتش‏‏‏ تها‏‏‏288‏سٗصٛها

صّهها٠ٕ‏سط١ههِ‏خش١ههآ‏‏ًٝهها٠ٍ‏مههٚ‏دس‏دٗساػههت،‏دس‏‏‏310

افتذ.‏ٕتها١ح‏‏‏اتفات‏٠ّ‏‏332تا‏‏255‏سٗصٛاٟ‏تغ٢٢ش١افتٚ،‏ت٢ٔ

ماٛؾ‏ؿهذ١ذ‏‏‏ٝدٖٛذ‏خشّاسٗد‏ٕـآ‏ٞتشاٟ‏سٗدخإا١ٔ‏ىشٗٙ‏

ٛاٟ‏مِ‏ٗ‏افضا١ؾ‏ّذت‏تذاُٗ‏آٓ‏دس‏فلً٘‏تا‏‏ّقاد١ش‏خش١آ

‏(.10تاسٕذى٠‏مِ‏اػت‏ ؿنٌ‏



 663  ... ّإ إ تا اعتفادُ اس ؽاخـ تع٘٘ي تغ٘٘زات رصٗن جزٗاى آب رٍدخاًٍِ تٌذٕ  طثقِ: ٍ ّوکاراى خغزٍٕ

‏‏

‏‏

‏‏

‏‏

‏‏

‏‏

 رصٗن طث٘عٖ ٍ ٓدٍردر دٍ ( 25ٍ  75فذک ه٘اًِ ٍ ) تغ٘٘زپذٗزٕ جزٗاى ٓهحذٍد ٍهاّاًِ  ه٘اًگ٘يدتٖ تغ٘٘زات  ٔهقاٗغًوَدار . 4ؽکل 

 جزٗاى ٔتغ٘٘زٗافت رصٗن
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‏‏

‏‏

‏‏

‏‏
تغ٘٘ز قثل ٍ پظ اس  ٓدٍر( در دٍ 25ٍ  75فذک  گ٘يه٘اًتغ٘٘زپذٗزٕ جزٗاى ) ٓهحذٍد ٍ IHAگزٍُ دٍم ّإ  پاراهتز ٔهقاٗغ. 5ؽکل 

 رصٗن جزٗاى

‏‏
 سهاًٖ قثل ٍ پظ اس تغ٘٘ز رصٗن جزٗاى ٓدٍردر دٍ  سٗادّإ جزٗاى کن )پاِٗ( ٍ  تعذاد پالظ پاراهتز ٔهقاٗغ. 6ؽکل 
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‏
قثل ٍ  ٓدٍر دٌّذٓ ؾاىًتزت٘ة  تِخط عثش ٍ قزهش ) RVAٍ حذ تالا ٍ پاٗ٘ي  تأث٘زات اس قثل ٍ تعذ ٓدٍرجزٗاى هاّاًِ در دٍ  ٔه٘اً. 7ؽکل 

 (تغ٘٘ز رصٗن جزٗاىتعذ اس 

‏
 RVA ّذف ٔطثقدر عِ  IHA پاراهتز 33تغ٘٘زات  ٔدرجًوَدار . 8ؽکل 

‏

‏ 
 2686ر 8968آهارٕ  ٓدٍر(، اٗغتگاُ ّ٘ذرٍهتزٕ ًَدُ خاًذٍس در EFCرصٗن جزٗاى هح٘ط سٗغتٖ ) ّإ هؤلفًِوَدار ( الف. 9ؽکل 

 هذت کَتاُدر هق٘اط  ٗادؽذُ؛ ب( ًوَدار ه٘لادٕ

 الف

 ب
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ٛهاٟ‏خش١هآ‏‏‏‏،‏ پاٍغEFCٛاٟ‏‏دس‏ػٚ‏ىشٗٙ‏آخش‏ّثٍفٚ

ٛاٟ‏م٘هل‏ٗ‏تضسه(،‏تٚ‏ط٘س‏ّت٘ػط‏ّقهاد١ش‏‏‏ػ٢لاب،‏ص١اد

خله٘ف‏‏‏ٚٛاٟ‏إؼا٠ٕ‏ته‏‏ش‏اص‏فؿا٢ٍتّتأث‏ٝدت٠‏پ٢ل‏دس‏دٗس

داسٟ‏پ٢ذا‏مشدٙ‏‏اٛاٟ‏تضسه‏افضا١ؾ‏ّؿٖ‏تشاٟ‏پاساّتش‏ػ٢لاب

اص‏فشاٗا٠ٕ‏سخذاد‏ا١هٔ‏‏‏آّذٙ‏دػت‏تٚ(.‏ٕتا١ح‏10اػت‏ ؿنٌ‏

دس‏‏ص١هاد‏ٛهاٟ‏خش١هآ‏‏‏‏فشاٗا٠ٕ‏پاٍغ‏دٛذ‏ٛا‏ٕـآ‏٠ّ‏پاساّتش

‏،ٛاٟ‏إؼا٠ٕ‏تقش١ثاً‏سٕٗذ‏ماٛـه٠‏داسد‏‏ّتأثش‏اص‏فؿا٢ٍت‏ٝدٗس

ٛهاٟ‏م٘ههل‏ٗ‏تهضسه‏سٕٗهذ‏‏‏‏‏‏ؾنغ‏فشاٗإه٠‏ػه٢لاب‏‏ٚ‏اّا‏ت

ٛهاٟ‏‏‏تغ٢٢ش‏فشاٗا٠ٕ‏ٗ‏افضا١ؾ‏دت٠‏ػ٢لاب‏مٚ‏افضا١ـ٠‏داسٕذ

دس‏ٕت٢دٚ‏تا‏ا١ٔ‏سٕٗهذ‏تا١هذ‏ؿهاٛذ‏‏‏‏‏دٖٛذ.‏سا‏ٕـآ‏٠ّتضسه‏

(.‏11ٛاٟ‏ّختَف‏ت٘د‏ ؿهنٌ‏‏‏تاصىـت‏ٝافضا١ؾ‏دت٠‏دس‏دٗس

١افتهٚ‏ٗ‏اص‏‏‏‏ّذت‏صّآ‏تذاُٗ‏سخذاد‏ا١ٔ‏ػٚ‏پاساّتش‏مهاٛؾ‏

١افتهٚ‏‏‏ط٠‏ػاً‏آت٠‏٢ٕهض‏تغ٢٢هش‏‏‏صّا٠ٕ‏ٗق٘ؼ‏إٜٓا‏ٝتاصطشف٠‏

ٗق٘ؼ‏ا١ٔ‏ػٚ‏پاساّتش‏تش‏ّثٖاٟ‏ًذ‏تالا‏ٗ‏‏٠اػت.‏ًذٗد‏صّإ

‏(.12ذ‏ ؿنٌ‏ؿ(‏تؿ٢٢ٔ‏75ٗ‏‏25پا٢١ٔ‏ كذك‏

 

‏‏

‏‏
 ّإ ع٘لابکَچک ٍ د(  ّإ ع٘لابتالا؛ ج( جزٗاى  ّإ پالظتغ٘ار کن؛ ب(  ّإ جزٗاىالف(  EFC ّإ هؤلفِ هقادٗز پ٘ک. 86ؽکل 

 زات ٘ثتأقثل ٍ تعذ اس  ٓدٍردر دٍ  تشرگ

 

‏‏

‏‏
 ّإ ع٘لابکَچک ٍ د(  ّإ ع٘لابتالا؛ ج( جزٗاى  ّإ پالظتغ٘ار کن؛ ب(  ّإ جزٗاىالف(  EFC ّإ هؤلفِهقادٗز  فزاٍاًٖ. 88ؽکل 

 زات٘ثتأقثل ٍ تعذ اس  ٓدٍرتشرگ در دٍ 

 ب الف

 د ج

 ب الف

 د ج
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‏‏

‏‏
کَچک ٍ د(  ّإ ع٘لابتالا؛ ج( جزٗاى  ّإ پالظتغ٘ار کن؛ ب(  ّإ جزٗاىالف(  EFC ّإ هؤلفِهتَعط سهاى رخذاد . 82ؽکل 

 زات ٘ثتأقثل ٍ تعذ اس  ٓدٍرتشرگ در دٍ  ّإ ع٘لاب

 
 رصٗن جزٗاى طث٘عٖ ٍ تغ٘٘زٗافتِ ٓدٍرتزإ دٍ  هٌحٌٖ تذاٍم جزٗاى. 83ؽکل 

رصٗرن   ًٓتاٗج هٌحٌٖ تذاٍم جزٗاى رٍساًرِ ترزإ دٍ دٍر    

 جزٗاى طث٘عٖ ٍ تغ٘٘زٗافتِ

سط١هِ‏خش١هآ‏‏‏‏٠ٌّٖٖٝ‏تذاُٗ‏خش١هآ‏سٗصإهٚ‏تهشاٟ‏دٗ‏دٗس‏‏‏

دادٙ‏ؿهذٙ‏اػهت،‏‏‏ٕـهآ‏‏‏13‏تغ٢٢ش١افتٚ‏دس‏ؿنٌطث٢ؿ٠‏ٗ‏

ت٢ٔ‏ٌّٖٖه٠‏تهذاُٗ‏خش١هآ‏تغ٢٢ش١افتهٚ‏تها‏‏‏‏‏‏‏ت٢ـتش١ٔ‏تْا١ض

٠ٌّٖٖ‏تذاُٗ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠‏ّشت٘ط‏تٚ‏قؼْت‏خش١آ‏پا١هٚ‏‏

‏ٛاٟ‏تضسه‏ تا‏ٛاٟ‏تؼ٢اس‏مِ‏ تا‏سٕٗذ‏ماٛـ٠(‏ٗ‏ػ٢ٌ‏ٗ‏دت٠

،‏ػهِٜ‏‏ؿهذ‏ٙ‏ّطاٍؿٚ‏آّاسٟ‏ٝسٕٗذ‏افضا١ـ٠(‏اػت.‏اص‏مٌ‏دٗس

ٛاٟ‏م٘هل‏ٗ‏تضسه‏ًذٗد‏١ل‏دسكهذ‏‏‏صّا٠ٕ‏ّدْ٘ؼ‏ػ٢ٌ

‏ٝدسكذ‏صّآ‏اص‏مهٌ‏دٗس‏‏50آ‏اػت.‏اص‏مٌ‏صّآ‏سط١ِ‏خش١

تشت٢ة‏ّشت٘ط‏تٚ‏ّقاد١ش‏‏سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠‏ٗ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏تٚ

‏ٞاػت.‏تا‏ت٘خٚ‏تٚ‏آّاس‏سٗصإه‏‏4/1ٗ‏‏2تشاتش‏١ا‏ت٢ـتش‏اص‏دت٠‏

دسكذ‏اص‏مهٌ‏‏‏5/0سط١ِ‏خش١آ‏تغ٢٢ش١افتٚ،‏‏ّٝ٘خ٘د،‏دس‏دٗس

‏صّآ‏سط١ِ‏خش١آ،‏سٗدخإٚ‏تذٗٓ‏خش١آ‏ثثت‏ؿذٙ‏اػت.

رصٗن جزٗاى  ٓدٍرتٌذٕ رصٗن جزٗاى آب در دٍ ِ طثقًتاٗج 

 طث٘عٖ ٍ تغ٘٘زٗافتِ

‏ٌّٞاػهث‏ا١ؼتياٙ‏ٕ٘دٙ‏خإذٗص‏تشاػهاع‏‏‏سط١ِ‏خش١آ‏ٞطثق

سط١ِ‏‏ٝدٗستٖذٟ‏سط١ِ‏خش١آ‏ٗ‏تشاٟ‏دٗ‏‏طثقٚؿؾ‏ؿاخق‏

‏ؿههذتؿ٢هه٢ٔ‏خش١ههآ‏طث٢ؿهه٠‏ٗ‏سط١ههِ‏خش١ههآ‏تغ٢٢ش١افتههٚ‏

‏ٓ‏.(7‏ه5‏ٛاٟ‏ خذًٗ ّـهاٛذٙ‏‏‏5طه٘س‏مهٚ‏دس‏خهذًٗ‏‏‏‏‏ْٛها

سٗإاب‏دائ٠ْ‏»‏ٞطثقدس‏‏سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠‏ٝدٗس‏،ؿ٘د‏٠ّ

PR»دائْه٠‏تها‏‏‏»ٞ‏دس‏طثقه‏‏سط١ِ‏خش١آ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏ٝدٗسٗ‏‏

١هادآٗسٟ‏‏ؿا١آ‏اػت.‏قشاس‏ىشفتٚ‏‏«PF‏ٕاىٜا٠ٕٛاٟ‏‏ػ٢لاب

 ب الف

 د ج
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‏ثثهت‏تا‏ا١ٖنٚ‏دس‏آّاس‏ّ٘خ٘د‏سٗصٛهاٟ‏تهذٗٓ‏خش١هآ‏‏‏‏‏اػت

‏ٓ‏اّا‏‏،ؿذٙ‏اػت طه٠‏‏‏تا‏ّـاٛذات‏٢ّذا٠ٕ‏دس‏فلهٌ‏تاتؼهتا

ٗ‏ْٛو٢ٖٔ‏تٚ‏اػهتٖاد‏ّـهاٛذات‏‏‏‏1397ٗ‏‏1396‏ٛاٟ‏ػاً

خ٘اّؽ‏٠ٌَّ‏ّـخق‏ؿذ‏مهٚ‏دس‏فلهٌ‏تاتؼهتآ‏خش١هآ‏‏‏‏‏

تٚ‏ؾَت‏تغ٢٢شپز١شٟ‏‏مٚإذم٠‏دس‏تؼتش‏سٗدخإٚ‏تذاُٗ‏داسد‏

تههالا٠١‏تؼههتش‏سٗدخإههٚ،‏ا١ههٔ‏آّههاس‏ت٘ػههط‏ا١ؼههتياٙ‏‏‏ٞلا١هه

خش١هآ‏‏‏،ؾَهت‏٢ٔ‏ٚ‏ْٛه‏ته‏‏.٢ٛذسّٗتشٟ‏ثثهت‏ٕـهذٙ‏اػهت‏‏‏

غ٢شدائْه٠‏ؿهذٓ‏دس‏‏‏‏ّا‏سٕٗذ‏آٓا‏اػتسٗدخإٚ‏ٖٛ٘ص‏دائ٠ْ‏

ت٢ـهتش١ٔ‏ّقهذاس‏ؿهاخق‏‏‏‏‏.دٛهذ‏‏ٕـآ‏٠ّٛاٟ‏آت٠‏سا‏‏ػاً

FLDPRED‏ٝدٗسٗ‏دس‏مههٌ‏‏١ادؿههذٙٛههاٟ‏آّههاسٟ‏‏دٗسٙدس‏‏

‏ٚآّاسٟ‏ ‏-دٟ»‏ٞدّٗاٛه‏‏ٝدٗستشت٢هة‏ا١ٍ٘ٗهت‏ّشته٘ط‏تهٚ‏‏‏‏‏‏ته

ٗ‏تهش‏ّثٖهاٟ‏‏‏‏«خهشداد‏‏-اسد١ثٜـت»ٗ‏‏«دٟ‏-رسآ»،‏«تْٜٔ

تٜهاس،‏پها٢١ض‏ٗ‏‏‏١ٍ٘ت‏ّشته٘ط‏تهٚ‏صّؼهتآ،‏‏‏‏ٗتشت٢ة‏ا‏فلٌ‏تٚ

‏تاتؼتآ‏اػت.

 رصٗن جزٗاى در دٍ ؽزاٗط رصٗن جزٗاى طث٘عٖ ٍ تغ٘٘زٗافتِ ٔطثق ٓکٌٌذ تع٘٘يّإ  ؽاخـ. 5جذٍل 

رصٗن  ٔطثق ٓکٌٌذ تع٘٘يّإ  ؽاخـ

 جزٗاى

ر 8346ٍضع٘ت جزٗاى تا رصٗن طث٘عٖ )

8378) 

ر 8372ٍضع٘ت رصٗن جزٗاى تغ٘٘زٗافتِ )

8395) 

BFI‏23/0 9/15‏ %(‏

ZERODAY‏4‏0‏ ٢ّإي٢ٔ‏تؿذاد‏سٗص(‏

FLDFREQ‏ yr-1)‏1/1‏32/0‏

FLDPRED‏42/0‏5/0‏(- ‏

FLDTIME‏4‏ّٖذسج‏دس‏خذًٗ‏4‏ّٖذسج‏دس‏خذًٗ‏سٗص(‏ٝؿْاس ‏

DAYCV‏140‏90‏ %(‏

‏(PF ‏ٕاىٜا٠ٕٛاٟ‏‏ػ٢لابدائ٠ْ‏تا‏‏(PRسٗإاب‏دائ٠ْ‏ ‏سط١ِ‏خش١آ‏ٞطثق

‏8/15‏(m3/sػ٢لاب‏ ‏ٞآػتإّقذاس‏

‏

 رصٗن جزٗاى طث٘عٖ ٍ تغ٘٘زٗافتِ ٓدٍرع٘ل در دٍ  ٔآعتاًّإ ٍقاٗع ع٘لاب ت٘ؾتز اس هقذار  ٍٗضگٖ. 6جذٍل 

ّإ  ٍٗضگٖ

 ع٘ل

ت٘ؾتز اس 

 آعتاًِ

 (8395ر 8372) تغ٘٘زٗافتِ جزٗاى رصٗن (8378ر 8346) طث٘عٖ رصٗن جزٗاى
83

52
 83

54
 83

56
 

83
66

 83
65

 83
68

 83
69

 83
78

 83
72

 83
74

 83
75

 83
77

 

83
86

 83
82

 83
84

 83
86

 83
89

 

83
98

 83
93

 83
95

 

 دت٠‏پ٢ل

2/
‏27

‏31

9/
‏16

4/
‏16

1/
‏16

3/
‏16

‏79

9/
‏36

4/
‏21

11/
‏91

9/
‏22

9/
‏41

14/
‏16

2/
‏30

15/
‏18

3/
‏44

7/
‏24

9/
‏36

9/
‏59

7/
‏54

FLDTIME13‏
2

‏

10‏78
6

11‏
3

21‏
8

23‏
1

30‏
5

13‏
5

‏

27‏68
3

21‏
2

‏

24‏79
3

14‏
6

22‏
1

15‏
8

11‏
4

‏

15‏1
0

10‏
8

‏

ٔ‏ّاٙ‏سخذاد
ْٜ
ت

‏

رس
آ

ٟ‏
د

ٟ‏
د

ت‏
ٜـ
د١ث
اس

ت‏
ٜـ
د١ث
اس

‏

داد
ّش

ٔ‏
ْٜ
ت

‏

رس
آ

داد‏
خش

ت‏
ٜـ
د١ث
اس

‏

رس
آ

داد‏
خش

‏

ٔ
ْٜ
ت

ت‏
ٜـ
د١ث
اس

‏

ٖذ
ػف
ا

‏

ٟ
د

ٟ‏
د

ٔ‏
ْٜ
ت

‏

ٟ
د

‏

فشاٗا٠ٕ‏

سخذاد‏

‏ ا١ٍ٘ٗت(

ٗ‏‏1 آرس;‏-2(‏ٗ‏2،‏اسد١ثٜـت;2،‏تْٜٔ;2 دٟ;‏-1

‏(1ّشداد;
‏(1 اػفٖذ;‏-3(‏ٗ‏2ٗ‏خشداد;‏2،‏اسد١ثٜـت;2،‏تْٜٔ;2 آرس;‏-2(،‏3 دٟ;‏-1

فشاٗا٠ٕ‏مٌ‏

دٗسٙ‏

‏ ا١ٍ٘ٗت(

‏(1ٗ‏ّشداد;‏1 اػفٖذ;‏-5(‏ٗ‏2 خشداد;‏-4(،‏3 آرس;-3(،‏4ٗ‏اسد١ثٜـت;‏4 تْٜٔ;‏-2(،‏5 دٟ;‏-1

‏
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 تزإ اٗغتگاُ ّ٘ذرٍهتزٕ ًَدُ خاًذٍس  FLDPRED ؽاخـ ٔهحاعث. 7جذٍل 

 ّإ ع٘ل ٍٗضگٖ

 ت٘ؾتز اس آعتاًِ

 ّإ دٍ هاُ دٍرُ
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86 

86 

88 

88 

82 

82 

8 

‏سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠
‏0‏1‏1‏0‏2‏2‏0‏2‏4‏3‏1‏0‏(Ft ‏فشاٗا٠ٕ‏سخذاد

FLDPRED‏0‏13/0‏13/0‏0‏25/0‏25/0‏0‏25/0‏5/0‏38/0‏13/0‏0‏

‏سط١ِ‏خش١آ‏تغ٢٢ش١افتٚ
‏0‏0‏0‏2‏4‏2‏1‏3‏5‏5‏2‏0‏(Ft ‏فشاٗا٠ٕ‏سخذاد

FLDPRED‏0‏0‏0‏17/0‏33/0‏17/0‏08/0‏25/0‏42/0‏42/0‏17/0‏0‏

‏آّاسٟ‏ٝمٌ‏دٗس

‏0‏1‏1‏2‏6‏4‏1‏5‏9‏8‏3‏0‏(Ft ‏فشاٗا٠ٕ‏سخذاد

FLDPRED‏0‏05/0‏05/0‏1/0‏3/0‏2/0‏05/0‏25/0‏45/0‏4/0‏15/0‏0‏

تٚ‏‏(Ft ‏فشاٗا٠ٕ‏سخذاد

‏تشت٢ة‏ا١ٍ٘ٗت

(‏6اسد١ثٜـت؛‏‏-(‏فشٗسد5ٔ١اػفٖذ؛‏‏-(‏ت4ْٜٔخشداد؛‏‏-(‏اسد١ثٜـت3دٟ؛‏‏-(‏آرس2تْٜٔ؛‏-(‏د1ٟ

‏ؿٜش١٘س‏-ّشداد،‏ّشداد‏-فشٗسد١ٔ،‏ت٢ش‏-(‏اػفٖذ8ت٢ش‏ٗ‏‏-(‏خشداد7آرس؛‏‏-آتآ

‏(Ft(،‏دت٠‏ػ٢ٌ‏ت٢ـتش‏اص‏آػتإٚ‏ 12(،‏ّاٙ‏ؿٜش١٘س‏ 1ّاٙ‏ّٜش‏ ‏-

 گ٘زٕ ًت٘جِ 

(‏1395تا‏‏1346آّاس‏دت٠‏سٗصإٚ‏ اص‏ػاً‏‏ًاضش‏تٌق٢ق‏دس

‏-خشّهاسٗد‏‏ٞسٗدخإه‏ا١ؼتياٙ‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕه٘دٙ‏خإهذٗص‏دس‏‏‏

‏ٌآتخ٢هض‏‏ً٘ضٞ‏ ‏ٟ اػهتآ‏ىَؼهتآ(،‏‏‏‏آتهاد‏‏ت٢ه تشسػه٠‏‏‏تهشا

‏ٟ‏ؿهاخق‏‏تغ٢٢شات‏سط١ِ‏٢ٛهذسٍٗ٘ط١ن٠‏تها‏اػهتفادٙ‏اص‏‏‏ ‏ٛها

ٗ‏‏RVAتغ٢٢هشات‏‏‏ٌّٝذٗددس‏‏IHA‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠تغ٢٢شات‏

‏ُاص‏طش١هق‏‏‏٢ٌّEFCط٠‏‏ص١ؼتخش١آ‏ٛاٟ‏‏ٍفٚثّ ‏افهضاس‏‏ٕهش

IHA7تهها‏‏سٕٗههذ‏تغ٢٢ههشات‏داس‏اّؿٖهه‏ؿههشٗؼ‏.ٕذؿههذتشسػهه٠‏‏‏

ّـهخق‏‏‏1372ػهاً‏‏‏دسداسٟ‏اّؿٖه‏آصّ٘ٓ‏سقِ‏‏اػتفادٙ‏اص

‏:اػتتٚ‏ؿشى‏ص١ش‏‏ًاضش‏تٌق٢ق‏ى٢شٟ‏ٕت٢دٚ.‏ذؿ

‏ٚ‏سط١ِ‏خش١آ‏آب.‏1 ‏1395تها‏‏‏1346‏ٝدٗسطه٠‏‏‏ػهالإ

‏ٟ‏دخاٍتاػت‏ٗ‏دٙ‏مشتغ٢٢ش‏ تهش‏‏ؿهذ١ذٟ‏‏‏آثهاس‏إؼها٠ٕ‏‏‏ٛها

خله٘ف‏اص‏‏‏ٚته‏‏آتاد‏ت٢ٌآتخ٢ض‏‏ً٘ضٞ‏ٗضؿ٢ت‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠

‏ٚ‏ٛها‏‏دخاٍهت‏ا١ٔ‏.‏إذ‏ىزاؿتٚتٚ‏تؿذ‏‏1372ػاً‏ افهضا١ؾ‏‏‏ته

تالا،‏‏ٛاٟ‏خش١آتذاُٗ‏ّذت‏٢ّضآ‏دت٠‏پ٢ل‏ػالإٚ،‏ماٛؾ‏

تذاُٗ‏ٗ‏‏ّذت‏تغ٢٢ش‏دت٠‏ػالإٚ‏ٗ‏ْٛو٢ٖٔ‏٢ّإي٢ٔماٛؾ‏

‏ّٖدش‏ًذامثش‏ٗ‏ًذاقٌ‏ػالإٚ‏ٛاٟ‏خش١آصّآ‏سخذادٛاٟ‏

‏ؿذٙ‏اػت.

پغ‏اص‏‏ٝدٗسدس‏‏IHA‏پاساّتشٛاٟاغَة‏‏،تٚ‏ط٘س‏م٠َ.‏2

‏ٟ‏تٚداؿتٚ‏اػت.‏‏ت٘خ٠ٜ‏دسخ٘س‏تغ٢٢شات‏شات‏٢ثتأ ‏ٚ‏‏طه٘س ‏مه

‏داسٟ‏اّؿٖههّههاٙ‏مههاٛؾ‏‏12‏ْٞٛههدتهه٠‏‏٢ّههإي٢ٔ‏ّقههاد١ش

فشاٗا٠ٕ‏س١ٗذادٛاٟ‏خش١هآ‏مهِ‏تهشاٟ‏‏‏‏ؾنغ‏ٚ‏تٗ‏‏إذ‏داؿتٚ

‏ٟ‏پاساّتشافضا١ؾ‏١افتٚ‏اػت.‏‏ٛا‏ّاٙ‏ْٞٛ ًهذاقٌ‏خش١هآ‏‏‏‏ٛها

تغ٢٢شات‏هـْي٢ش‏ٗ‏سٕٗهذ‏ٕضٍٗه٠‏‏‏‏٢ٕضسٗصٙ‏‏90ٗ‏‏١ل،‏ٛفت

ْٛو٢ٖٔ‏تؿهذاد‏سٗصٛهاٟ‏خش١هآ‏تها‏دته٠‏كهفش‏٢ٕهض‏‏‏‏‏‏‏‏‏.داسد

‏ٚ‏‏ط٘سٟ‏تٚ‏،افضا١ؾ‏پ٢ذا‏مشدٙ‏اػت ‏ًدس‏‏مه ‏ٟ‏ػها اخ٢هش‏‏‏ٛها

سٗص‏دس‏ا١ؼههتياٙ‏٢ٛههذسّٗتشٟ‏ٕهه٘دٙ‏‏‏‏35(‏ًههذٗد‏1394 

‏ٟـذٙ‏اػهت.‏‏ٕخإذٗص‏خش١ا٠ٕ‏ثثت‏ ‏ٟ‏پهاساّتش‏‏ْٕ٘داسٛها ‏ٛها

‏ٝدٖٛههذ‏ٕـههآتشت٢ههة‏‏تههٚ‏سٗصٙ‏90ٗ‏‏١ههل،‏ٛفههتذامثش‏ًهه

ت٢هآ‏‏مٚ‏‏افضا١ؾ،‏ماٛؾ‏ٗ‏ماٛؾ‏ّقاد١ش‏دت٠‏ّشت٘ط‏اػت‏

‏ًٚهذامثش‏‏‏ٛاٟ‏دت٠ّقذاس‏ٗ‏تؿذاد‏مٖذ‏‏٠ّ افهضا١ؾ‏‏‏اٟ‏ٌٍػه

‏ٟ‏پاٍغتذاُٗ‏ّذت‏١افتٚ‏ٗ‏اص‏طشف٠‏ ‏ٚ‏‏مهاٛؾ‏تهالا‏‏‏ٛها ‏١افته

دس‏تالا‏٢ٕض‏سٕٗهذ‏ماٛـه٠‏‏‏‏ٛاٟ‏پاٍغاػت.‏تؿذاد‏س١ٗذادٛاٟ‏

‏مٚ‏س١ٗذادٛاٟ‏پاٍغ‏مِ‏سٕٗذ‏افضا١ـ٠‏داؿهتٚ‏اػهت.‏‏ًا٠ٍ‏

 .افضا١ؾ‏١افتٚ‏اػت‏٢ٕض‏ٛاٟ‏تضسه‏ػ٢لابٛاٟ‏‏تؿذاد‏پاٍغ

سٗصٙ‏ٗ‏افهضا١ؾ‏‏‏90تها‏‏‏١هل‏ًذاقٌ‏‏ٛاٟ‏دت٠ماٛؾ‏.‏3

،‏ٕهٚ‏تٖٜها‏خطهش‏تهضسه‏تهشاٟ‏‏‏‏‏‏آت٠‏مِ‏ٛاٟ‏دٗسٙتذاُٗ‏ّذت‏

تَنٚ‏تٜذ١ذٟ‏تضسه‏‏سػذ‏٢ٕ٠ّاصٛاٟ‏خ٘اّؽ‏إؼا٠ٕ‏تٚ‏ٕػش‏

 اػت.‏آتاد‏ت٢ٌآتخ٢ض‏‏ً٘ضٞ‏٘سٟ‏ٗ‏ى٢ا٠ٛتشاٟ‏٢ًات‏خإ

‏ٟمههِ‏ٗ‏تههالا‏ٛههاٟ‏پههاٍغتغ٢٢ههشات‏تؿههذاد‏ٗ‏تٖههاٗب‏‏.4

ت٘دٙ‏‏اٟ‏ىٕ٘ٚ‏تٚ‏سط١ِ‏خش١آ‏پغ‏اص‏تغ٢٢شات‏ٝدٗسخش١آ‏دس‏

ش‏ػطي‏سط٘تهت‏خهاك،‏م٢ف٢هت‏‏‏‏ت‏ؿذ١ذ‏ٗ‏ّخشت٠‏تأث٢شمٚ‏

سٗدخإههٚ‏‏ًٞاؿهه٢ٗ‏ْٛوٖهه٢ٔ‏پ٘ؿههؾ‏ى٢هها٠ٛ‏‏ص١ؼههتياٙ‏

‏ىزاؿتٚ‏اػت.

‏پهاساّتش‏‏24تغ٢٢هشات‏‏‏ٞدسخ RVA ّت٘ػط‏ٞطثقدس‏.‏5

پا٢١ٔ‏‏إٜٓاتغ٢٢شات‏‏ٞدسخد١يش‏‏پاساّتش‏12ٗ‏‏ص١ادتا‏‏ّت٘ػط

‏ٓآّهذ‏ٗ‏ا١هٔ‏‏‏‏تٚ‏دػهت‏ تغ٢٢هشات‏‏‏ٞ‏ص١هاد‏دسخه‏‏ٝدٖٛهذ‏‏ٕـها

‏اػت.‏آتاد‏ت٢ٌآتخ٢ض‏‏ً٘ضٞ‏٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠

ٛهاٟ‏سط١هِ‏خش١هآ‏ٌّه٢ط‏‏‏‏‏‏تشاػاع‏پٖح‏ىشٗٙ‏ّثٍفٚ.‏6

‏ٚثّ(،‏ّقذاس‏ٗ‏فشاٗا٠ٕ‏EFCص١ؼت٠‏  ذاقٌ‏ٛهاٟ‏دته٠‏ًه‏‏‏‏ٍفه
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سط١هِ‏تغ٢٢ش١افتهٚ‏‏‏‏ٝدٗستؼه٢اس‏مهِ‏دس‏‏‏‏ٛاٟ‏خش١آّاٛإٚ‏ٗ‏

ًهذامثش‏مهاٛؾ‏ٗ‏‏‏‏تشت٢ة‏دس‏فلً٘‏تاتؼتآ،‏تٜاس‏ٗ‏پا٢١ض‏تٚ

‏،دس‏فلٌ‏صّؼتآ‏ًذاقٌ‏ماٛؾ‏سا‏داؿتٚ‏اػت‏ٗ‏اص‏طشفه٠‏

ػهاً‏افهضا١ؾ‏‏‏‏١ادؿهذٙ‏طه٠‏‏ٛاٟ‏‏ٍفٚثّسخذاد‏‏٠صّإ‏ٞداّٖ

‏١افتٚ‏اػت.

‏ٚ‏‏.‏7 ٛههاٟ‏‏ پهاٍغ‏،‏EFCٛههاٟ‏‏دس‏ػهٚ‏ىهشٗٙ‏آخههش‏ّثٍفه

ٛاٟ‏م٘هل‏ٗ‏تضسه(،‏تٚ‏طه٘س‏ّت٘ػهط‏‏‏‏تالا،‏ػ٢لابخش١آ‏

خله٘ف‏تهشاٟ‏‏‏‏ٚته‏‏آثهاس‏پهغ‏اص‏‏‏ٝدٗسّقاد١ش‏دت٠‏پ٢هل‏دس‏‏

داسٟ‏پ٢ذا‏مشدٙ‏اػت‏‏اّؿٖٛاٟ‏تضسه‏افضا١ؾ‏‏ػ٢لاب‏پاساّتش

١افتٚ‏‏‏ماٛؾ‏پاساّتشتذاُٗ‏سخذاد‏ا١ٔ‏ػٚ‏ّذت‏‏،ٗ‏اص‏طشف٠

ٛاٟ‏خش١آ‏تالا‏سٕٗذ‏ماٛـه٠‏‏‏فشاٗا٠ٕ‏پاٍغ‏،ْٛو٢ٖٔ‏.اػت

ٛهاٟ‏م٘ههل‏ٗ‏تهضسه‏سٕٗهذ‏‏‏‏‏‏فشاٗإه٠‏ػه٢لاب‏‏ؾنهغ‏‏ٚ‏تٗ‏

‏.افضا١ـ٠‏داؿتٚ‏اػت

تغ٢٢ههههشات‏سط١ههههِ‏‏‏پههههاساّتش‏33‏اص‏دسكههههذ‏85‏.8

مهٚ‏‏‏ّؿٖا‏ا١ٔ‏،‏تٚداسٟ‏مِ‏داؿتٖذ‏اّؿٖ‏ّقذاس٢ٛذسٍٗ٘ط١ن٠،‏

ا١هٔ‏‏شات‏٢ثتهأ‏ٗ‏دٗسٙ‏تؿهذ‏اص‏‏‏آثهاس‏قثهٌ‏اص‏‏‏ٝدٗست٢ٔ‏ّقاد١ش‏

‏.داس‏ص١ادٟ‏ٗخ٘د‏داسد‏اؿّٖ،‏اختلاف‏ٛا‏پاساّتش

ؿههذٙ‏ا١ؼههتياٙ‏‏‏ثثههتػههاٍٚ‏‏49آّههاسٟ‏‏ٝدٗسطهه٠‏.‏9

‏ٞسٗدخإه‏سط١هِ‏خش١هآ‏‏‏‏ٞطثقه‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕه٘دٙ‏خإهذٗص،‏‏‏

 سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠(‏تٚ‏‏«(PRسٗإاب‏دائ٠ْ‏ »خشّاسٗد‏اص‏

 سط١ههِ‏خش١ههآ‏‏«(PF ‏ٕاىٜهها٠ٕٛههاٟ‏‏ػهه٢لابدائْهه٠‏تهها‏»

‏اػت.دٙ‏مشتغ٢٢ش١افتٚ(‏تغ٢٢ش‏

دس‏خل٘ف‏ّقاد١ش‏ػ٢ٌ‏ت٢ـتش‏اص‏آػتإٚ،‏ت٢ـهتش١ٔ‏‏.‏10

‏-دٟ»‏ٞدّٗاٛهه‏ٝدٗستشت٢ههة‏ا١ٍ٘ٗههت‏ّشتهه٘ط‏تههٚ‏‏تههٚفشاٗإهه٠‏

،‏ا١هٔ‏دس‏‏اػهت‏‏«خشداد‏-اسد١ثٜـت»ٗ‏‏«دٟ‏-آرس»،‏«تْٜٔ

ا١ؼههتياٙ‏‏ٝؿههذ‏ثثههتػههاٍٚ‏‏49آّههاس‏‏دس‏مههٚ‏ًهها٠ٍ‏اػههت

ٛهاٟ‏‏‏دس‏دٗسٙػ٢ٌ‏ت٢ـتش‏اص‏آػتإٚ‏٢ٛذسّٗتشٟ‏ٕ٘دٙ‏خإذٗص،‏

‏اتفات‏٢ٕفتادٙ‏اػت.‏«آتآ‏-ّٜش»ٗ‏‏«ّٜش‏-ؿٜش١٘س»

ٌّٖٖهه٠‏تههذاُٗ‏خش١ههآ‏ت٢ـههتش١ٔ‏تغ٢٢ههشات‏تهه٢ٔ‏‏.‏11

ٌّٖٖهه٠‏تههذاُٗ‏خش١ههآ‏تغ٢٢ش١افتههٚ‏ٗ‏خش١ههآ‏طث٢ؿهه٠‏دس‏‏

ٛاٟ‏تؼ٢اس‏مِ‏ تا‏سٕٗذ‏ماٛـ٠(‏ٗ‏‏قؼْت‏خش١آ‏پا١ٚ‏ٗ‏دت٠

‏سٕٗهذ‏افضا١ـه٠(‏ٕـهآ‏داد.‏‏‏‏ٛاٟ‏تهضسه‏ تها‏‏‏ْٛو٢ٖٔ‏ػ٢ٌ

ه‏ًهذٗد‏١هل‏‏‏ٛاٟ‏م٘هل‏ٗ‏تضس‏ػِٜ‏صّا٠ٕ‏ّدْ٘ؼ‏ػ٢ٌ

دسكذ‏اص‏مٌ‏صّآ‏سط١ِ‏خش١آ‏ٗ‏ػِٜ‏صّآ‏تهذٗٓ‏خش١هآ‏‏‏

دسكههذ‏اػههت.‏‏‏5/0سط١ههِ‏خش١ههآ‏تغ٢٢ش١افتههٚ،‏‏‏‏ٝدٗسدس‏

سط١ِ‏خش١آ‏طث٢ؿ٠‏‏ٝدٗسدسكذ‏صّآ‏اص‏مٌ‏‏50،‏ْٛو٢ٖٔ

تشت٢ة‏ّشت٘ط‏تٚ‏ّقهاد١ش‏تشاتهش‏١ها‏ت٢ـهتش‏اص‏‏‏‏‏‏تٚٗ‏تغ٢٢ش١افتٚ‏

‏اػت.‏4/1ٗ‏‏2دت٠‏
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