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 چکٕذٌ

ٖ  دها ٍ تاسؽدس  تغ٘٘شاتٖ اٗجادػثة  آٌٗذُ، ّإ  دٍسُ دس إ  گلخاًِ گاصّإ غلظت افضاٗؾ اص ًاؿٖ اقل٘وٖ تغ٘٘شات  ٍ ؿیَد   هی

ِ  ٍ خـک هٌاعق دس ٍٗظُ تِ 21 قشى هعضل تشٗي تضسگ عٌَاى تِ تغ٘٘شات اٗي ٖ  ،سٍ اٗیي  اص .اػیت  خـیک   ً٘وی  تغ٘٘یشات  تشسػی

ِ  ًؼیثت  آب هٌاتع پزٗشٕ  آػ٘ة ٍ آتٖ دٍسٓ اقل٘وٖ ٕ  آى تی ٕ  .اػیت  ضیشٍس ٖ   پی٘ؾ  تیشا  ٍضیع٘ت  سٍٕ اقلی٘ن  تغ٘٘یش آثیاس   تٌ٘ی

 ،ػیسغ . ذؿ ٖتٗا  پ٘ؾ اقل٘وٖ ػٌاسَّٗإ تحت ٍ آٌٗذُ ّإ  دِّ تشإ اقل٘وٖ هتغ٘شّإ هقادٗش اتتذا اسدت٘ل، اػتاى ّ٘ذسٍلَطٗک

ٖ  گیشدؽ  هیذ   هق٘اع تضسگ ّإ  دادُ ًواٖٗ سٗضهق٘اع اص ٍجَدآهذُ تِ ّإ  خشٍجٖ اص اػتفادُ تا ِ  ،ؿیذُ  اػیتفادُ  جیَ   عویَه  تی

ٕ   ؿثِ٘ اص تشگشفتِ ًتاٗج .ذؿاقذام  ؿذُ هغالعِ ٔهٌغق ّ٘ذسٍلَطٗک ٍضع٘ت تٌٖ٘  پ٘ؾ ٍ ػاصٕ  ؿثِ٘  تی٘نى  هیذ   تَػیظ  ّیا   ػیاص

ِ  ًؼثت ؿذُ تشسػٖ ّإ  حَضِ دس آتٖ ٓدٍس دس کل ػغحٖ جشٗاى داساهعٌ غ٘ش ٍ ًاهحؼَع تغ٘٘شات کٌٌذٓ ت٘اى  هشجیع  ٓدٍس تی

ٖ  ػغحٖ جشٗاى اجضإ سٍٕ دها ٍ تاسؽ ًظ٘ش اقل٘وٖ اصلٖ پاساهتشّإ دس تغ٘٘ش ،حا  اٗي تا .اػت  دسصیذ  30 حیذٍد  تیثث٘شات

 ٗاتیذ  هٖ کاّؾ پاِٗ ٓدٍس تِ ًؼثت ػٌاسَّٗا تواهٖ دس دؿَ  هٖ جاسٕ صه٘ي سٍٕ  کِ إ ػغحٖ جشٗاى ه٘ضاى کِ عَسٕ تِداسد، 

ٕ  هتَػظ افضاٗؾ ً٘ض ٍ آتٖ ٓدٍس دس ّا  تاسؽ ه٘ضاى کاّؾ تا هؼتق٘ن استثاط اهش اٗي کِ ِ  دهیا  آب ٓرخ٘یش  هیَسد  دس داسد. هٌغقی

ِ  کِ دها افضاٗؾ ّوچٌ٘ي ٍ خاک دػتشع دس سعَتت کاّؾً٘ض  ٍ تاسؽ هحؼَع کاّؾ تِ تَجِ تا ً٘ض هٌغقِ دس صٗشصهٌٖ٘  تی

ٖ  سًٍذٕ اًتـاس ػٌاسَّٗإ تواهٖ تحت آتٖ ٓدٍس دس هٌغقِ ،دؿَ هٖ هٌجش خاک ػغح اص تثخ٘شه٘ضاى  افضاٗؾ  خیَد  اص کاّـی

  دّذ.  هٖ ًـاى

 .ّ٘ذسٍلَطٗک ػاصٕ هذ  ،بآ هٌاتع ،اقل٘ن ٘٘شتغ ،اسدت٘ل اػتاى :کلٕذياشگان

  

                                                 
 :malekian@ut.ac.ir Email    ٤ٛ٘ؼٙذ٠ ٔؼئَٛ *

mailto:malekian@ut.ac.irنویسنده
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 مقذمٍ

ٖ  ٌشْ ٌزؿتٝ، ١دٞ چٙذ ع٣  ٞدس٢   ٥دسع ٔم دس ٚٞدٛ   آب ؿدذ

 ٤ؾ فدض   [.1]  ػد   ؿذٜ ٔـسٞذٜ ٣خٟس٘ ٚ ٢   ٔٙغمٝ ٣،ٔحّ

ٖ  ٣خٟس٘ ٤ؾٌشٔس بٝ ٔشبٛط ؿٛ ٞذ  ٚخدٛد  بدس  دٞدذ   ٣ٔد  ٘ـدس

ْ  ٔدٛسد  دس ٞس  بٟسْ ٣بشخ ٖ  ٌدش  دچدسس  ٞدٛ   ٥ٗ،صٔد  ٠ودش  ؿدذ

ٝ  ٢عٛس بٝ ، ػ  ؿذٜ ٣تٛخٟ دسخٛس ٥٥ش تتغ  ٠دٚس عد٣  ود

 74/0 ±18/0 ٥ٗصٔدد ٠وددش ٔددس٢د ٔدد٥ید٢ 2005 تددس 1906

ٗ  [.2]  ػد   وشدٜ ٥٥شتغ ٌش د  ػس٘ت٣ ١دسخ  ٤ؾٌشٔدس  ،بٙدسبش ٤

 ٌدش د  ٣ػدس٘ت  ١دسخ 75/0 حذٚد ٌزؿتٝ ػسَ 100 دس ٣خٟس٘

 حدذٚد  ٌزؿتٝ ػسَ 25 دس ٤ٗ ٔمذ س  وٝ  ػ  ٤سفتٝ ٤ؾ فض 

 سٚد ٔد٣   ٘تظسس . ػ  بٛدٜ دٞٝ ٞش دس ٌش د ٣ػس٘ت ١دسخ 18/0

 تس 8/1  ص ٣خٟس٘ ػغح دس ٞٛ  ٢دٔس ٥ٔید٢، 21 لشٖ ٤سٖپس تس

بشخ٣ ٔٛ سد  ص تأث٥ش ٔؼتم٥ٓ  .ذ٤سب ٤ؾ فض  ٌش د  ٣ػس٘ت ١دسخ 4

  ١چشخ دس ٥٥ش تتغ  ٘ذ  ص: ػبسست ٥ؼتٓ وٛػ بش تغ٥٥ش ت  ل٣ٕ٥ّ

 ٘فدٛر  ٞدس،   ٤سچٝدس آب ػغح وسٞؾ ٤س،دس ػغح آٔذٖ بسلا آب،

ُ  بٝ ٞس  ٌٛ٘ٝ ٟٔسخشت ٚ ٥ش٤ٗؿ ٢ٞس  آب بٝ ؿٛس آب ْ  د٥ِد  ٌدش

 بش ٥ٓ لّ ٥٥شتغ ٥شثأت [.3] آب ٥ف٥ و ٥٥شتغ ٚ ٥ٗصٔ ٠وش ؿذٖ

 خٛ ٞدذ  ٔتفسٚت ٤ٍشد ١مغٔٙ بٝ ٢   ٔٙغمٝ  ص آب بٝ ٣دػتشػ

ٌ  وسٞؾ بس ٔٙسعك ٣بشخ دس وٝ ٢عٛس بٝ بٛد،  فـدسس  ،٣بسس٘دذ

 دس ٤ٍدش د ٔٙدسعم٣  دس ٚ ٤سفد   خٛ ٞدذ  ٤ؾ فدض   ٣آب ٔٙسبغ بش

 خغدش  بدس  ٤دس، دس آب ػغح آٔذٖ بسلا ٚ ٣بسس٘ذٌ ٤ؾ فض  ٥١د٘ت

ٝ  تٗسف آب ٤شص بٝ ٚ ٥یبػ ٗ چٕٞ .ؿدذ  ذٙد خٛ ٞ ٔٛ خد  ،ٙد٥

 ػسَ  ص خٟسٖ خـه ٣ّ٥خ ٚ ٔشعٛب بؼ٥سس ٔٙسعك ٔؼسح 

 وٝ  ػ  وشدٜ ٥ذ پ ٤ؾ فض  دسصذ 38 بٝ دسصذ 20  ص 1972

 ٌدض سؽ  بش ػدسع  . ػ  حذ٢ ٚلس٤غ ؿذ٤ذ ث٥شأتدٞٙذ٠  ٘ـسٖ

IPCC  ل٥ّٓ تغ٥٥ش  ِذَٚ ب٥ٗ  ئ٥ٞ
 دس ٣سِىؼد خـ ٤ؾفدض    1

 ٔحتُٕ تسبؼتسٖ دس (٤ش ٖ  خّٕٝ ) ص ٥س٣٘ٔ ٚ ٥٤ٗپس ٢ٞس  ػشض

 ٣،ؿٕسِ ٠وش ٥ٓ٘ ٔٙسعك ٤ٙذٜآ لشٖ دس وٝ سٚد ٣ٔ  ٘تظسس . ػ 

 ٥ٓ لّد  ٥٥شتغ آثسس [.4] ؿٛد تش  خـه ،تسبؼتسٖ فصُ دس ٤ظٜٚ بٝ

 ٚ ٣بشسػد  ػبب ٥ٕٗٞ بٝ ، ػ  ٤ش٘سپز   ختٙسب بـش ٣ص٘ذٌ بش

 ١ س ئد  ٚ ٣آت ٢ٞس  دٚسٜ دس آٖ تأث٥ش ت ٚ ٥ٓ لّ ٥٥شتغ ب٣ٙ٥  ٥ؾپ

 آ٘دس  ص .د سد ٣تٛخٟ خٛسسد ٥  ٕٞ آٖ بس ٢ػسصٌسس ٞس٢وسس  س ٜ

 تدش،   ٥٤ٗپدس  ٥دس٣٤ خغش ف ٞدس٢   ػشض دس ؿذٜ ٚ لغ ٢وـٛسٞسوٝ 

ُ  س  ٥ٓ لّد  ٥٥دش تغ ٣ٔٙف آثسس ٤ٗتش٥ـب  ؿدذ،  خٛ ٞٙدذ  ٔتحٕد

ٓ  ٤ش ٖ  وـٛس ٤ٗبٙسبش  ٝ  بدس  ٞد ٝ  تٛخد  ػدشض  دس ٥دش٢ لش سٌ بد

 ٞذ٘خٛ  ٔصٖٛ ٤ذٜپذ ٤ٗ   ص ٣٘سؿ تأث٥ش ت  ص ٥٤ٗپس ٥س٣٤خغش ف

                                                 
1. Intergovernmental Panel of Climate Change 

ٖ  ٥١س٘د ٔ دس ٣خٟدس٘  ٥ٓ لّ ٢ٞس ٔذَ بش ػسع [.5] بٛد  ،21 لدش

 ٞدس٢   ػشض دس ٞس سٚدخس٘ٝ سٚ ٘سب ٥س٥ٍ٘ٗٔ ٚ دػتشع لسبُ آب

 ٥سس٢بؼد  دس وٝ ٣حسِ دس ،٤سف  خٛ ٞذ ٤ؾ فض  بسلا ٥س٣٤خغش ف

ٝ  ودسٞؾ  بدس  ٣آب ٔٙسبغ خـه ٥ٕٝ٘ ٚ خـه ٔٙسعك  ص  ٔٛ خد

 ٔدس د ٤ؾ فدض   عشف ٤ه  ص ٣،وٛٞؼتس٘ ٔٙسعك دس .ؿذ خٛ ٞذ

 بدشف  صٛست بٝ ؿذٜ ٥شٜرخ ٥ؼ٣عب ٔخسصٖؿذٖ  رٚب ػبب

 ٤ضؽس ٔمذ س ،بشف٣ ٞس٢  حٛصٜ دس ٤ٍشد عشف  ص ٚ ؿذ؛ خٛ ٞذ

ٓ  ٞدس   بدشف  رٚب ٚ ٤سبذ ٣ٔ ٤ؾ فض  بشف بٝ ٘ؼب  بسس ٖ بدٝ   ٞد

 ٣ فض ٤ـد   سٚ٘دذ  ؿدٛ ٞذ  ٕٞچٙد٥ٗ،  ؿدٛد.  ػشػ   ٘ددسْ ٔد٣  

 ٔتغ٥شٞدس٢  دس صٔدذت  تغ٥٥دش ت  ٚ ٞدس   خـىؼدس٣ِ  ،ٞدس   ػ٥یب

 عبك .دٞدذ  س  ٘ـسٖ ٔد٣  د٥٘س ٔختّف ٔٙسعك دس ٥ٞذسِٚٛط٤ه

 ل٥ّٓ  تغ٥٥ش ٔمسبُ دس ػ٥س٣٤آ ٔٙسعك IPCC ٌددددددددددض سؽ

 ٢ٞس  ص٢ػسَ ٔذ بش ػسع وٝ ٢عٛس بٝ ،بٛد ذٙخٛ ٞ پز٤ش ػ٥بآ

IPCC 100 تس 80  ص ٥ؾب ٥س٘ٝخسٚسٔ ١ٔٙغم دس ٔ ٖ  ٘فدش  ٥ّ٥دٛ

 ٚ ٌشفد   ذٙد خٛ ٞ لدش س  آب وٕبٛد ٔؼشض دس 2050 ػسَ تس

ً  [.7] ٤سبدذ   ٣ٔد  ٤ؼ٣ػش وسٞؾ ٥ض٘ ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢ٞس  آب  ٚ ٚ ٘د

ٗ  دس  ٢ٝ حٛضد  س٢ٚ تحم٥م٣ دس ؾٕٞىسس ٘  تغ٥٥دش   ثدش  ،چد٥

َ  عد٣ س   آ٘دس آب٣ ٔٙسبغ بش  ل٥ّٓ  2039 تدس  2010   ٞدس٢  ػدس

  ص بدسسؽ،  تغ٥٥دش ت  ػسص٢  ؿب٥ٝبٝ ٔٙظٛس  آٟ٘س ٘ذ.بشسػ٣ وشد

 خدٛ   ػ٣ٕٔٛ ٌشدؽ ٔذَ چٟسس ٚ دٔس١ ب٥ـ٥ٙ ٚ و٥ٕٙٝ ٔمسد٤ش

 ػسص٢ ؿب٥ٝ بش ٢ س  ٥ٞذسِٚٛط٤ه ٔذَ ٘ٛػ٣ ٚ وشد٘ذ  ػتفسدٜ

 بددس  ل٥ّٕدد٣ تغ٥٥ددش ت١ ٘ت٥ددد دس خشٚخدد٣ سٚ ٘ددسب تغ٥٥ددش ت

 ٘تدس٤ح  ٌشفتٙذ. وسس ب٤ٝسدؿذٜ  ػٙسس٤ٛٞس٢ ٚ  ل٣ٕ٥ّ ٞس٢  ٔذَ

ٝ  بدسسؽ  د د ٘ـسٖ پظٚٞؾ ٤سدؿذٜ ٗ  ػدسلا٘  8/7 تدس  -3/2 بد٥

  ص تشت٥ب بٝ و٥ٕٙٝ ٚ ب٥ـ٥ٙٝ دٔس٢ ٚ وشد خٛ ٞذ تغ٥٥ش دسصذ

 خٛ ٞدذ   فدض ٤ؾ  ٌدش د  ػس٘ت١٣ دسخ 8/2 تس 2/1 ٚ 2/2 تس 7/0

  ص خدسن  سعٛب  ٚ دسصذ 37 تس -8/19  ص سٚ ٘سب ٔمذ س ٤سف .

 تدس  1/0 ب٥ٗ تؼشق - تبخ٥ش ٚ وشد خٛ ٞذ تغ٥٥ش 2/17 تس -5/5

ٝ  ؾٕٞىدسس ٘  ٚ تم٢ٛ [.8] ٤سف  خٛ ٞذ  فض ٤ؾ دسصذ 9/5  بد

َ  دس ػد٥ٛس ٘س  آبخ٥ضض١ حٛ دس  ل٥ّٓ تغ٥٥ش ث٥شأت بشسػ٣  ؿدٕس

 ب٥ٙد٣  پد٥ؾ   ص پغ وٝ تشت٥ب  ٤ٗ بٝ پشد ختٙذ.  ػپس٥٘س ؿشق

 2062-2036 ٚ 2037-2013 صٔس٠٣٘ بسص دس  ل٣ٕ٥ّ تغ٥٥ش ت

١ پس٤دد بددش ECHAM5 ػٕدد٣ٔٛ ٌددشدؽ ٔددذَ  ص  ػددتفسدٜ بددس

 ،HEC-HMS ٥ٞددذسِٚٛط٤ى٣ ٔددذَ  ص  ل٥ّٕدد٣ ػددٙسس٤ٛٞس٢

 ٘تدس٤ح . س   سص٤دسب٣ وشد٘دذ  ٤سدؿدذٜ   ٞس٢ دٚسٜ دس سٚ ٘سب-بسسؽ 

 تغ٥٥ددش ت د د ٘ـددسٖ دس پددظٚٞؾ ٤سدؿددذٜ ٞددس  ػددسص٢  ؿددب٥ٝ

 ٔٙسبغ دسصذ٢ 56 حذ وثش وسٞؾ ،ؿذٜ  ب٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚٞٛ ٣٤ آب

س  دس  ػد٥ٛس ٘س  آبخ٥ض١ حٛض ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ػ٥ؼتٓ وُ دس آب
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 تس دٔس  فض ٤ؾ 2062-٠2036 دٚس بش ٢ وٝ عٛس٢ بٝ ،د سدپ٣ 

ٓ  وسٞؾ ٚ ٌش د ػس٘ت١٣ دسخ 2/2 ٝ  بدسسؽ  حدد  ٠11  ٘دذ ص  بد

 ٞدس٢  ٔذَ  ص  ػتفسدٜ بس آسِ٘ٛذ [.8] ؿٛد  ٣ٔ ب٣ٙ٥  پ٥ؾدسصذ 

َ  ٚ GCM  ل٥ّٓ تغ٥٥ش ب٣ٙ٥ پ٥ؾ ٖ  ٥ٞدذسِٚٛط٤ى٣  ٔدذ  -بدسس 

 خٙدٛب  آب ٔٙدسبغ  بش  ل٥ّٓ  ثش١ ٔغسِؼ بٝ IHACRES سٚ ٘سب

ٗ  بٝ ٚ  پشد خ  ػتش ٥ِس غشب ٝ   ٤د ٝ  سػد٥ذ  ٘ت٥دد َ  تدس  ود  ػدس

 حذٚد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞس٢  آب ٚدسصذ  24 ػغح٣ ٞس٢  آب 2030

 تٛخٝ بس وٝ وشد٘ذب٥سٖ  آ٘سٖ وشد. خٛ ٞذ پ٥ذ  وسٞؾدسصذ  2

ٝ   لتصدسد  ٚ خٕؼ٥  ػش٤غ سؿذ آب، فؼ١٣ّ ػش ٘ ٔصشف بٝ  بد

 ؿدٟشٞس٢   ص بشخ٣ وٝ سٚد  ٣ٔ  ٘تظسس آب، بسصدٜ وسٞؾ ٕٞش ٜ

 دس ٌؼتشدٜ وٕبٛد دچسس 2030 ػسَ تس  ػتش ٥ِس غشب٣ خٙٛب

ُ  ص٤شص٥ٔٙد٣  ٚ ػدغح٣  آب ٔٙسبغ  [.9] ؿدٛ٘ذ   دػدتشع  لسبد

َ   ص  ػدتفسدٜ  بدس  ٚ ٕٞىدسس ٘ؾ  ؿٛ ن  ٚ IAP-FGOALS ٔدذ

ٓ  ٌض سؽ ػٙسس٤ٛٞس٢ تح  ٖ  ،IPCC(AR5) پدٙد س٢ ٞد  خش٤دس

 ٞس٢  ب٣ٙ٥  پ٥ؾ ٘تس٤ح .٘ذدوش س  بشسػ٣ آػ٥س ؿشق دس ٔٛ٘ؼٖٛ

ٝ   ػد   آ٤ٙدذٜ  ٞس٢  صٔؼتسٖ دس دٔس  فض ٤ؾ وٙٙذ٠ ب٥سٖ ٟس٘آ  ود

  ػدسع  بدش  ٌدش د   ػس٘ت٣ ١دسخ ػٝ تس ٤ه ب٥ٗ دٔس  فض ٤ؾ  ٤ٗ

 ١دسخ ٘ٝ تس چٟسس  ص ٕٞچ٥ٙٗ ٚ بٛد خٛ ٞذ RCP4.5 ػٙسس٢ٛ٤

ً  [.10]  ػد   RCP8.5 ػٙسس٢ٛ٤ بش ػسع ٌش د  ت٣٘ػس  ٚ ٚ ٘د

 ٌدض سؽ  ػدٙسس٤ٛٞس٢  بش ػدسع  س   ل٥ّٓ تغ٥٥شآثسس  ؾٕٞىسس ٘

 ٠ودش  Hoeya ١سٚدخس٘ ١حٛض ػغح٣ خش٤سٖ بش IPCC پٙدٓ

ٖ  پظٚٞؾ آٟ٘دس  ٘تس٤ح .د٘ذوش بشسػ٣ خٙٛب٣ ٖ  د د ٘ـدس  خش٤دس

ٖ  ٚ بٟدسس  فصَٛ دس ػغح٣  دس ٚ ٣ د سدوسٞـد سٚ٘دذ   صٔؼدتس

 صٚب٥ِٛغ [.11] د ؿ  خٛ ٞذ  فض ٤ؾ پس٥٤ض ٚ تسبؼتسٖ فصَٛ

 ،آسط ٘تدد٥ٗ غددشب دس ٔٙددذٚص  وٛٞؼددتس٣٘ ٔٙغمدد١ دس تِٛىددٛ ٚ

ٝ   ٔٙغمد١  آبد٣  ٔٙسبغ س٢ٚ  ل٥ّٓ تغ٥٥شتأث٥ش ت  س   ؿدذٜ  ٔغسِؼد

  ل٣ٕ٥ّ ػٙسس٤ٛٞس٢ ث٥شأت ػسص٢ ؿب٥ٝبش ٢ آٟ٘س  ٘ذ.بشسػ٣ وشد

پدظٚٞؾ   ٘تدس٤ح  وشد٘ذ.  ػتفسدٜ SWAT ٔذَ  ص سٚ ٘سب س٢ٚ

 بدس  IPCC  ل٣ٕ٥ّ ػٙسس٤ٛٞس٢ دس ٘ظش ٌشفتٗ بس د د ٘ـسٖ آٟ٘س

 رٚب١ ٘ت٥د دس، بسس٘ذ٣ٌ وسٞؾ ػبب بٝ سٚ ٘سب وسٞؾ ٚخٛد

 ٔمدذ س  ،ٔسد  فض ٤ؾ ػبب بٝ ؿذٜ ٔغسِؼٝ ٔٙغم١ دس ٞس  ٤خچسَ

ٝ  ٤سبدذ.   ٔد٣   فدض ٤ؾ  حدٛصٜ   ص خشٚخ٣ سٚ ٘سب  ،وّد٣  عدٛس  بد

ٝ  دػتشػد٣  وسٞؾ دسصذ 10 تس٤ه   ص  ل٣ٕ٥ّ ػٙسس٤ٛٞس٢  بد

 تحد    ل٥ّٕد٣  ػدٙسس٤ٛٞس٢  ،ػیٜٚ بٝ د د. ٘ـسٖ س  آب٣ ٔٙسبغ

 ٞدس٢   د دٜ ٌشفتٗ ٘ظش دس بذٖٚ  ل٣ٕ٥ّ ؿذ٤ذ تغ٥٥ش ت ؿش ٤ظ

 سٚدخس٘ٝ دب٣ خش٤سٖ دس وسٞؾ دسصذ 8/11 حذٚد ٞس  ٤خچسَ

 تحدد  وددٝ وددشد ب٥ددسٖ ٔدد٣ ٘تددس٤ح ،ٕٞچٙدد٥ٗ د د. ٘ـددسٖ س 

ٝ  ٔٙغمٝ ٞس٢  ٤خچسَ ،ؿذٜ  ػتفسدٜ ػٙسس٤ٛٞس٢ ُ  عدٛس  بد  وسٔد

ٝ  دػتشػد٣  وسٞؾ ػبب ؿش ٤ظ  ٤ٗ وٝ ؿذ خٛ ٞٙذ رٚب  بد

ٝ  ؿدٛد   ٔد٣  وـسٚسص٢ ٥٘سص ٔٛسد آب دس وٕبٛد ٚ آب٣ ٔٙسبغ  ود

ٝ  [.12]  ػ  آٖ بٝ ٚ بؼتٝ ٔٙغمٝ  لتصسد ُ  بد  ٚ بؼدت٣ٍ  د٥ِد

 بٝ تٛخٝ بس ٚ ٔشتؼذ س٢ ٚ وـسٚسص٢ ت٥ِٛذ ت بٝ  سدب٥ُ  ػتسٖ

ٓ  تغ٥٥دش   ختٕسػ٣ ٚ  لتصسد٢ ٚػ٥غآثسس   ،آب ٔٙدسبغ  بدش   لّد٥

ٝ  دس تغ٥٥ش ت٣ چ٥ٙٗ بشٚص چ٣ٍٍ٘ٛ  ص  عیع  ٞدس٢   س٤دض٢   بش٘سٔد

 بش ١٢ حسضش ٔغسِؼ، سٚ  ٤ٗ  ص بٛد. خٛ ٞذ ثشؤٔ بؼ٥سس ٔح٥غ٣

 عد٣   سدب٥ُ  ػتسٖ ٚٞٛ ٣٤ آب تغ٥٥ش ت چ٣ٍٍ٘ٛ آؿىسسػسص٢

 ٘تدس٤ح   ص ٥ٌدش٢   بٟشٜ بس تس ٌشف  خٛ ٞذ صٛست آت٣ ٞس٢  دٚسٜ

 تغ٥٥دش آثدسس   ،لاصْ تدذ ب٥ش وسس٥ٌش٢  بٝ بس بتٛ ٖ ،حسضش پظٚٞؾ

 بدس  ب٥ـدتش٢  ػدسصٌسس٢  ٚ د د وسٞؾ س  ٔٙغمٝ  ٤ٗ بش  ل٣ٕ٥ّ

آثدسس   بشسػد٣  ب١ٝ حسضش ٔغسِؼ دس سػس٘ذ.  ٘دسْ بٝ آت٣ ؿش ٤ظ

ٖ  آب ٔٙدسبغ  آب٣ ب٥یٖ ٞس٢ ٤ٚظ٣ٌ بشخ٣ بش  ل٥ّٓ تغ٥٥ش   ػدتس

  ؿٛد.  ٣ٔ پشد ختٝ RCPs ػٙسس٤ٛٞس٢  ص  ػتفسدٜ بس  سدب٥ُ

 کار ريش

  شذٌ مطالعٍ ّمىطق 

 ٔؼددسح  بددس وـددٛس غشبدد٣ ؿددٕسَ دس  سدب٥ددُ  ػددتسٖ

  ص )٤ىد٣  خضس دس٤س٢ ٥ضخآبض١ حٛ دس و٥ّٛٔتشٔشبغ17953

  ػد .    ؿدذٜ  ٚ لدغ   ٤دش ٖ(  ١ٌس٘د  ؿدؾ  ١1 دسخد  ٞس٢ٝ ضحٛ

 بش ػدسع  ٔٙغمٝ  ل٥ّٓ دٚٔسستٗ،  ل٣ٕ٥ّ بٙذ٢  عبمٝ بش ػسع

  ل٣ٕ٥ّ ١عبم ؿؾ  ص ٤ى٣ دس آٔذٜ دػ  بٝ خـى٣ ؿسخص

 ٚ ٔشعدٛب  ٔشعٛب، ٥ٕ٘ٝ  ٢،  ٔذ٤تش ٘ٝ خـه، ٥ٕ٘ٝ )خـه،

ٖ  ٞس  بشسػ٣ ٥ٌشد.  ٣ٔ لش س ٔشعٛب( بؼ٥سس  دس دٞدذ  ٔد٣  ٘ـدس

 ٔٙغمٝ، دس ٔٛخٛد ٥ٓ لّ ٘ٛع ؿؾ ٥ٗب ؿذٜ ٔغسِؼٝ ٠ٔحذٚد

 ٠ٔحددذٚد  ص دسصددذ 4/53 د ؿددتٗ بددس خـدده ٥ٕددٝ٘ ٥ٓ لّدد

 ٥دُ،  سدب ٢ٞس  ٔحذٚدٜ . ػ  ٔٙغمٝ غسِب ٥ٓ لّ ،ؿذٜ ٔغسِؼٝ

 ٚ خـدده ٥ٕددٝ٘ غسِددب ٥ٓ لّدد ٢د س  ٔغددسٖ ٚ ؿددٟش  ٥ٗٔـددى

 ٞس٢  لؼٕ  . ػ  ٔشعٛب ٥ٕٝ٘ ٥ٓ لّ ٢د س  خّخسَ ٠ٔحذٚد

 ؿٟش ٔـى٥ٗ  سدب٥ُ، ٞس٢  ٔحذٚدٜ ٤ؼ٣ٙ آٖ ؿٕس٣ِ ٚ ٥ٔس٣٘

  سع ١2 دسخد  ض١حٛء خض تش(  فشػ٣ ٞس٢ ٝ ض)ص٤شحٛ ٔغسٖ ٚ

 ٞدس٢   لؼدٕ   ٚ  ٤ش ٖ(١ ٌس٘  ػ٣ ١2 دسخ ٞس٢ ٝ ضحٛ  ص )٤ى٣

١ دسخ ض١حٛء خض خّخس٠َ ٔحذٚد ٤ؼ٣ٙ  ػتسٖ  ٤ٗ خٙٛب٣

 ٚ  سدب٥ددُ  ػددتسٖ ٔٛلؼ٥دد  1 ؿددىُ . ػدد  ػددف٥ذسٚد 2

 دٞذ. ٣ٔ ٘ـسٖ س  آٖ دس ٚ لغ ٞس٢ ص٤شحٛضٝ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1
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  حاضر تحقٕق در شذٌ مطالعٍ ّمىطق مًقعٕت .8 شکل

 تحقٕق ريش 

 :ص٤ش  ػ  ٔش حُ ؿسُٔ حسضش تحم٥ك

 عب٥ؼد٣  ٞدس٢   ٤ٚظٌد٣  ١ٔغسِؼ  ص پغ ٘خؼ  ١ٔشحّ دس

 بدش ٢  ٥٘دسص  ٔدٛسد   عیػدست  ٚ ٞس  د دٜ آٚس٢  خٕغ بٝ، ٔٙغمٝ

ْ  تحم٥ك ٔختّف ٔش حُ ٛ   ٔد٣   لدذ   ٚ ٞدس   د دٜ ،ػدپغ  .دؿد

 ٔٛسد ٞس٢  لسِب دس ٘خؼ ، ١ٔشحّ دس آٔذٜ دػ  بٝ  عیػست

ٝ  ٚؿدذٜ   ٔشتب ٚ بٙذ٢  عبمٝ ٥٘سص   سص٤دسب٣  و٥فد٣  ِحدسػ  بد

 صٔدس٣٘  ٠دٚس دس  حتٕدس٣ِ   ل٣ٕ٥ّ تغ٥٥ش ت بشسػ٣ ٘ذ.ؿٛ ٣ٔ

 بدش ٢   ٘تـدسس  ػٙسس٤ٛٞس٢ ٚ  ل٣ٕ٥ّ ٞس٢  ٔذَ بشسػ٣ ٚ پس٤ٝ

 ٞدس٢   خشٚخد٣  ػدسص٢   ٔم٥سع وٛچه ٚ ؿذٜ ٔغسِؼ٠ٝ ٔحذٚد

َ  بٝ ٔشبٛط  ل٣ٕ٥ّ ٔم٥سع بضسي  خدٛ   ػٕد٣ٔٛ  ٌدشدؽ  ٔدذ

 ،ٟ٘س٤دد  دس ؿددٛد.  ٔدد٣  ٘دددسْ پ٥ـدد٥ٗ ١ٔشحّدد دس ٔٙتخددب

 ٞددس٢  د دٜ  ص  ػددتفسدٜ بددس ٔٙغمددٝ آبدد٣ بدد٥یٖ ٞددس٢ ِفددٝؤٔ

   ٘ذ.ؿٛ ٣ٔ بشسػ٣ پ٥ـ٥ٗ ١ٔشحّ دس ت٥ِٛذؿذٜ

 َا  دادٌ کٕفٕت کىترل ي َا أستگاٌ اوتخاب( الف

 د س ٢ ٔٙتخب ٞس٢  ٤ؼتٍسٜ  ٘تخسب  ص پغ حسضش تحم٥ك دس

ٝ   سدب٥ُ، ٞس٢  ٤ؼتٍسٜ ؿسُٔ وسف٣ آٔسس  ػدشػ٥ٗ،  ػدٛ س،  ب٥ّد

ٖ  ٚ خّخسَ  سدب٥ُ، فشٚدٌسٜ ؿٟش، ٥ٗٔـى ٌش٣ٔ،  عد٣  ٔغدس

 بس ٞددس   د دٜ دٖبٛ ف٣دتصس ٚ ٣ٍٕٙٞ، ٔٛخددٛد  آٔددسس٠٢ دٚس

 دبشسوس بس ٞس  د دٜ َػتمی  ٚ تٛ ٣ِ آصٖٔٛ ٢ٕ٘ٛد س ٥شغ سٚؽ

   .ؿذ بشسػ٣ ٤ت٣ٙٚ - ٔٗ ٢ٔتشس ٘سپس آصٖٔٛ

 فعلٓ ِدير در اقلٕمٓ تغٕٕرات تررسٓ( ب

 ٠دٚس دس د دٜ سخ  حتٕددس٣ِ  ل٥ّٕدد٣ تغ٥٥ددش ت بشسػدد٣بددش ٢ 

ٖ  ٔغسِؼست٣ ٞس٢ ٔحذٚدٜ دس و٣٘ٛٙ  ٔتغ٥شٞدس٢   سدب٥دُ،   ػدتس

 دس سٚ٘دذ  ٚخدٛد  ،ٚ لدغ  دس .ؿدذ  تح٥ُّ ٚ بشسػ٣ بسسؽ ٚ دٔس

ٝ  تٛ ٘ذ  ٣ٔ  ل٣ٕ٥ّ ٞس٢  د دٜ صٔس٣٘ ػش٢ ٖ  بد ٝ  ػٙدٛ    ص  ٢  ٘ـدس٘

ٝ  صدٛست٣  دس ص٤دش  ؿدٛد،   ٔغدش    ل٥ّٕد٣  تغ٥٥دش ت  ٚلٛع  ود

 ،بسؿددذ ثسبدد  صٔددسٖ بددٝ ٘ؼددب   ل٥ّٕدد٣ ٞددس٢  د دٜ ٥ٔددس٥ٍ٘ٗ

ْ  ٘ت٥دٝ دس ٚ سٚ٘ذ ٛدٙٙذ٠ ٘بو ب٥سٖ ٗ  دس تغ٥٥دش  ػدذ  ٚ ٥ٔدس٥ٍ٘

 تغ٥٥ش ٞشٌٛ٘ٝ وٝ حس٣ِ دس ، ػ   ل٣ٕ٥ّ پسس ٔتشٞس٢ ٚ س٤س٘غ

ٝ  ٘ؼدب    ل٣ٕ٥ّ پسس ٔتشٞس٢ ٥ٔس٥ٍ٘ٗ دس ٖ  بد ٝ  صٔدس ٖ  بد  ػٙدٛ 

  ػتفسدٜ بس حسضش تحم٥ك دس .دؿٛ   ٣ٔ ٔحؼٛب  ل٥ّٓ دس تغ٥٥ش

د ؿدتٗ ٤دس    ٚخدٛد  بشسػ٣ بٝ وٙذ َ-ٔٗ ٘سپسس ٔتش٢ آصٖٔٛ  ص

   ؿذ. پشد ختٝ ؿذ٤ٜسد ٞس٢  د دٜ ػش٢ دس د سسٔؼٙ سٚ٘ذ ٘ذ ؿتٗ

  ٓآت َْا  ديرٌ در ٕمٓاقل ٕٕراتتغ ٓتررس( ج

 تغ٥٥ددش ت ب٥ٙدد٣  پدد٥ؾبددش ٢   سبض  ٔؼتبشتش٤ٗ ،حسضش َحس دس

 ٌدشدؽ  ٞدس٢   ٔذَ ٞس٢  خشٚخ٣  ص  ػتفسدٜ ،آ٤ٙذٜ دس  ل٣ٕ٥ّ

 (.1390 ٕٞىدسس ٖ،  ٚ ص دٜ ٢ٟٔدذ )  ػ  (GCM) خٛ  ػ٣ٕٔٛ
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 خدٛ   ػٕد٣ٔٛ  ٌدشدؽ  ٔذَ ٞس٢  خشٚخ٣  ص حسضش پظٚٞؾ دس

CanESM2 ٜآٔدسس  دس٤سف  ٔٙظٛس بٝ .دؿٛ   ٣ٔ  ػتفسد ٚ  ْ   سلدس

 ٥٥دش تغ ٢ٞس  د دٜ ١ؿبى ٤ ػس  ص ؿذ٤ٜسد ٣ػٕٛٔ ٌشدؽ ٔذَ

َ  ٣خشٚخ 1وس٘سد  ٥ٓ لّ  بدش ٢ ٤سدؿدذٜ   ٣ػٕدٛٔ  ٌدشدؽ    ٔدذ

 ٢ٞدس  د دٜ وٝ ذؿ ٤سف دس ؿذٜ ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم بس ٔشتبظ ١ؿبى

SDSM ػدسص٢  ٔم٥دسع  وٛچه ٔذَ بٝ ٚسٚد بش ٢ ٥سص٘ ٔٛسد
2 

 RCP2.6، RCP4.5  ٘تـدسس  ٤ٛٞس٢ػٙسس تح  CMIP5 ٢ػش

ٚ RCP8.5 ٣سٚصسػدس٘ ٝ بد  دسخٝ 1*1 ٤ش٢پز ٥هتفى لذست بس 

 ٠ٔحددذٚد ٞددس٢ د دٜ ػددش٢ حسضددش تحم٥ددك دس  ػدد . ؿددذٜ

ٝ ٠ دٚس ٞدس٢  د دٜ بش ػسع ؿذٜ ٔغسِؼٝ  ٞدس٢   د دٜ ،NCEP پس٤د

 بدضسي  ٞدس٢   خشٚخد٣  ٚ ػد٥ٙٛپت٥ه  ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ ٔـسٞذ ت٣

 تحد   بسسؽ ٚ دٔس ب٣ٙ٥ پ٥ؾبش ٢  ،CanESM2 ٔذَ ٔم٥سع

 ٠دٚس بددش ٢ RCP2.6، RCP4.5 ٚ RCP8.5 ػددٙسس٢ٛ٤ ػددٝ

 .ذؿدد ػددسص٢  ؿددب٥ٝ (2040-2011)  لّدد٥ٓ تغ٥٥ددش ٘ضد٤دده

ٖ  تشت٥دب  ب٤ٝسدؿذٜ  ػٙسس٤ٛٞس٢ ٛ وٙٙدذ٠   ب٥دس   ٘تـدسس  ٢ػدٙسس٤

   .ػ بسلا  ٘تـسس ٢ػٙسس٤ٛ ٚ ثس٤ٛ٘ٝ ١ٔٛ ص٘ ٢ػٙسس٤ٛ ،٤ٗ٥پس

 رياواب تر ٕماقل رٕٕتغ اثر تررسٓ( د

 ضٔؼش دس وٝ ػ   ٔٙسبؼ٣  ص ٤ى٣ آب ٘ىددددددٝآ بٝ تٛخٝ بس

  تث٥شتدأ  ػ٣سبش د سد،  سلش ٣ٔل٥ّ   تتغ٥٥ش  ص ٘سؿ٣  تخغش

 ٚ خـىؼس٣ِ علٛٚ ٣٘ ٚ فش ٚ تؿذ بش ٤ٜٙذآ ٢ٞسَ سػ دس آٖ

 عبدك  وٝ عٛس٢ بٝ ،ص٤سد٢ د سد ٥ٕٞ   ٔٙغمٝ ٤ه ػ٥یب

 َحتٕس  ٤ؾ فض  ػددبب ٘ذ تٛ ٣ٔ ل٥ّٓ  تغ٥٥ش IPCC ٌددض سؽ

 ػد٥یب  ٚ خـىؼدس٣ِ  ٔس٘ٙذ ل٣ٕ٥ّ  حذ٢ ٢ٞس دخذس علٛٚ

  ص حسضدش  تحم٥دك  دس [.5] دؿٛ ٥ٔٗص ٠وش ٔٙسعك بؼض٣ دس

ٝ ؤٔ ػدسص٢   ؿب٥ٝ بش ٢ ب٥یٖ ٔذَ ٖ  ٞدس٢   ِفد  ٤ده  آب بد٥ی

 بش ػددسع٤سدؿددذٜ  ٔددذَ  ػدد . ؿددذٜ ػددتفسدٜ  حٛضددٝ

ٝ  ٔفس٥ٞٓ وٝ  ػ  سٚ بظ  ص  ٢  ٔدٕٛػٝ ٖ   ٢  پس٤د  س  آب بد٥ی

 صٔس٣٘ ٌسْ وٙذ.  ٣ٔ تٛص٥ف  ؿبسع غ٥ش ٚ  ؿبسع ٔٙسعك بش ٢

ٖ  ١ٔحسػدب  بدش ٢  ؿذٜ  ػتفسدٜ  صٔدس٣٘  ٞدس٢   ػدش٢  آب بد٥ی

 ٞس٢  ػش٢  ٤ٗ بش ػیٜٚ ٞؼتٙذ؛ حٛضٝ دٔس٢ ٚ بسسؽ   ١ٔسٞس٘

ُ  تؼدشق -تبخ٥دش  ٤دس  ٞٛ  ٘ؼب٣ سعٛب  صٔس٣٘  ٔدٛسد  پتس٘ؼد٥

٘دٛػ٣    ص  ػتفسدٜ )بس ٔذَ ٞس٢پسس ٔتش ٚ ػٙد٣ بش ٢ ٘ذ. ٥٘سص

ٝ  ٥٘دسص  ػسص٢(  ب٥ٟٙٝ  ٍِٛس٤تٓ  صٔدس٣٘  ٞدس٢   ػدش٢  ١ٔمس٤ؼد  بد

ٝ  ٚ ٔـدسٞذ ت٣  سٚ ٘سب   ١ٔسٞس٘  خشٚخد٣  دس ؿدذٜ  ػدسص٢   ؿدب٥

ٝ  صٔدس٣٘  ٞس٢ ػش٢  ػ . حٛضٝ َ  دس ؿدذٜ  ػدسص٢  ؿدب٥  ٔدذ

 تبخ٥دش  پتس٘ؼد٥ُ،  تؼدشق  – تبخ٥دش   ص: ٘دذ   ػبدسست « ب٥یٖ»

                                                 
1. http://www.cccsn.ec.gc.ca 
2. Statistical Downscaling Model 

 آب ٠ػفش د خُ بٝ آب ٘فٛر ت٤ٟٛٝ،١ ٘سح٥ ٖٚدس ٘فٛر ٚ لؼ٣،

ُ  سٚ ٘سب ص٤شص٣ٙ٥ٔ، ٖ  ٔؼدتم٥ٓ،  )سٚ ٘دسب  ود  ٥ٔدس٣٘،  خش٤دس

 بشف. رٚب  ص حسصُ آب٠ رخ٥ش ٚ پس٤ٝ( خش٤سٖ

ٜ  ٞدش  ٤ٚ٠ظ ؿش ٤ظ بش ػسع ٔذَ ٞس٢   ٍِٛس٤تٓ بشخ٣  ٔدس

ٝ  دٔس٢ ٞس٢  د دٜ  ص  ػتفسدٜ بس ٔذَ ٘ذ.ؿٛ ٣ٔ  ػتفسدٜ  ٔسٞس٘د

  ٌدش  ؿدٛد.   ٔد٣  لسئُ تفسٚت صٔؼتسٖ ٚ تسبؼتسٖ ؿش ٤ظ ٥ٔسٖ

ٜ  ٞش ٥ٔس٥ٍ٘ٗ دٔس٢ ٝ  ٔدس َ  ،بسؿدذ  1 ١ٔؼسدِد  صدٛست  بد  ٔدذ

 دٞذ:  ٣ٔ تـخ٥ص تسبؼتسٖ س  ؿش ٤ظ

(1)    0it 

 ٔذ ٔسٜ ٠ؿٕسس i ٚ ٔسٜ ٞش دسٔس د ٔتٛػظ ٥ٔض ٖ t آٖ، دس وٝ

ٖ  ؿدش ٤ظ  بدش ٢   ٍِٛس٤تٓ ٥ٕٞٗ  ػ . ٘ظش ٝ  صٔؼدتس  ودسس  بد

   بسؿذ. ٔٙف٣ ٔسٜ ٞش ٥ٔس٥ٍ٘ٗ دٔس٢ وٝ صٛست٣ دس ،سٚد ٣ٔ

 س  وّد٣  سٚ ٘سب ص٤ش١ ِفؤٔ ػٝ ٔدٕٛع  ص  ػتفسدٜ بس ٔذَ

 :(2)س بغ١  وٙذ  ٣ٔ ػسص٢  ؿب٥ٝ

(2)               rm i dr i I i bf i 

سب تشت٥ب بٝ dr(i)، I(i) ٚ bf(i) آٖ دس وٝ ٖ  ٔؼدتم٥ٓ،  سٚ٘   خش٤دس

ٖ  ١ِفد ؤٔ ٞؼتٙذ. پس٤ٝ خش٤سٖ ٚ ٥ٔس٣٘ ٓ  خش٤دس  خش٤دس٣٘  ٔؼدتم٥

 ٥ٌدشد   ٔد٣  لدش س  ٘ظش ٔذ ػش٤غ خش٤س١ٖ ِفؤٔ ػٙٛ ٖ بٝ وٝ  ػ 

ٖ  ٚ ٥٘ؼد   تبخ٥دش  دػدتشع  دس وٝ  آٖ س٢ٚ خدسن  آبد٣  بد٥ی

  ضدسف٣  آب١ ٘ت٥دد  دس آب ب٥یٖ  ص ٥ٔس٣٘ خش٤سٖ ٘ذ سد. تأث٥ش٢

ٖ ١ ِفد ؤٔ .آ٤ذ بٝ ٚخٛد ٣ٔ ٘ظش ٔذ ٔسٜ دس ت١ٝ٤ٟٛ ٘سح٥ دس  خش٤دس

ٝ  دس ٔدسٜ  ٤ه  ص ب٥ـتش ٚ عٛلا٣٘ تأخ٥ش صٔسٖ وٝ ٞٓ پس٤ٝ  حٛضد

 .دؿٛ  ٣ٔ تأ٥ٔٗ ٔٙغمٝ ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب خش٤سٖ تٛػظس  د سد، 

ٜ  ٞدش  دس ص٤شص٥ٔٙد٣  آب٠ رخ٥ش ٝ  ٔدس ٖ  بد  ٔدٕدٛع  ػٙدٛ 

ٖ  ٚ لبّد٣  ٔسٜ دس رخ٥شٜ ٝ  ٘فدٛر٢  خش٤دس  .دٛؿد    ٔد٣  ٔحسػدب

ٝ  پس٤ٝ خش٤سٖ ،ؿذ ٌفتٝ وٝ عٛس ٕٞسٖ ٖ  بد   ص خشٚخد٣  ػٙدٛ 

ٜ  ٞدش   بتذ ٢ دس وٝ ؿٛد  ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ظش دس ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب  ٔدس

 Grd پدسس ٔتش  تٛػظ ٚؿذٜ  تمؼ٥ٓ ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب٠ رخ٥ش بش

 :(3)س بغ١  ؿٛد  ٣ٔ وٙتشَ

(3)     * 1bf i Grd gs i 

 عش٤ك  ص ٔسٜ ٞش پس٤سٖ دس ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب٠ رخ٥ش ،بٙسبش ٤ٗ

 آ٤ذ:  ٣ٔ دػ  بٝ ١4 ٔؼسدِ

(4)           *   1 1gs i rc i Grd gs i
 

  ل٥ّٕدد٣ ٞددس٢  د دٜ  ص  ػددتفسدٜ بددس حسضددش تحم٥ددك دس

ٝ  آتد٣  صٔدس٣٘  ٞس٢  دٚسٜ بش ٢ ؿذٜ ٤سب٣   پ٥ؾ  بدس  ٚ لدغ  دس ود
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 بش ػدسع  ٚ  ٢  ٌّخس٘ٝ ٌسصٞس٢  ٘تـسس ػٙسس٤ٛٞس٢  ص  ػتفسدٜ

ٗ   ئد ٥ٞ پٙدٓ ٌض سؽ  ت٥ِٛدذ   ل٥ّٕد٣  تغ٥٥دش ت  ذَٚ ِد  بد٥

ٝ  ٣آبد  ب٥یٖ ٞس٢ ِفٝؤٔ ػسص٢  ؿب٥ٝ ، ٘ذ  ؿذٜ  ٠دٚس دس ٔٙغمد

 ٥ٌشد.  ٣ٔ صٛست ب٥یٖ، ٔذَ  ص  ػتفسدٜ بس آت٣

 َا ٔافتٍ

 کىًوٓ ِدير در اقلٕمٓ تغٕٕرات تررسٓ 

  ص  ل٣ٕ٥ّ، ٔتغ٥شٞس٢ سٚ٘ذ ١ٔغسِؼٔٙظٛس  بٝ حسضش تحم٥ك دس

ٖ  وٝ آ٘دس  ص .ذؿ  ػتفسدٜ وٙذ َ-ٔٗ ٘سپسس ٔتش٢ آصٖٔٛ  آصٔدٛ

 ،٥٘ؼد   ٚخٛد( صٛست )دس سٚ٘ذ ٠ ٘ذ ص بشآٚسد بٝ لسدس٤سدؿذٜ 

ٗ  ؿ٥ب تخ٥ٍٕٙش ٘سپسس ٔتش٢ سٚؽبٙسبش ٤ٗ   بدشآٚسد  بدش ٢  ػد

 ١ٔحسػدب  ٘تس٤ح ؿذ. بشدٜ وسس بٝ  ل٣ٕ٥ّ ٔتغ٥شٞس٢ سٚ٘ذ ٠ ٘ذ ص

ٗ  دٔدس٢  بش ٢ وٙذ َ-ٔٗ آصٖٔٛ ٠آٔسس ٝ  ٥ٔدس٥ٍ٘  بدش ٢  ٔٙغمد

َ  دس ػسلا٘ٝ صٔس٣٘ ٔم٥سع دس ٚ  ٤ؼتٍسٜ ٞـ  ٝ  1 خدذٚ   س ئد

ٗ  دٔدس٢  ،پ٥ذ ػد   ٘تس٤ح  ص وٝ ٌٛ٘ٝ  ٕٞسٖ  ػ . ؿذٜ  ٥ٔدس٥ٍ٘

 فشٚدٌدسٜ   ٤ؼدتٍسٜ  خدض  بٝ)ؿذٜ  بشسػ٣ ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ تٕس٣ٔ دس

ٗ  بدس ، ٙذوٙ  ٣ٔ تبؼ٥   فض ٤ـ٣ سٚ٘ذ٢  ص  سدب٥ُ( َ   ٤د  دس حدس

 دس ٚ آٔسس٢ ِحسػ بٝ  فض ٤ـ٣ سٚ٘ذ  ٤ٗ ٞس   ٤ؼتٍسٜ  ص٤ه  ٥ٞچ

 دس سٚ٘ذ ؿ٥ب ٥ٔض ٖ ب٥ـتش٤ٗ .٥ؼ ٘ د سسٔؼٙ دسصذ 5 ػغح

ٝ  ٔتؼّدك  ؿدذٜ  بشسػ٣ ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ ٥ٔسٖ ٗ   ٤ؼدتٍسٜ  بد  ػدشػ٥

ٝ  ٔتؼّدك   فض ٤ـد٣  سٚ٘دذ  ؿ٥ب ٥ٔض ٖ وٕتش٤ٗ ٚ (128/0)  بد

    ػ . (006/0) ٔغسٖ  ٤ؼتٍسٜ

َ -ٔٗ آصٖٔٛ ٠آٔسس ١ٔحسػب ٘تس٤ح  ٔدٕدٛع  بدش ٢  وٙدذ 

ٝ  بسسؽ  صٔدس٣٘  ٔم٥دسع  دس ٚ  ٤ؼدتٍسٜ  ٞـد   بدش ٢  ٔٙغمد

 ٘تدس٤ح   ص وٝ ٌٛ٘ٝ  ٕٞسٖ  ػ . ؿذٜ  س ئٝ 2 خذَٚ دس ػسلا٘ٝ

ٝ  بدسسؽ  ٔدٕدٛع  ،پ٥ذ ػ  ٜ  ب٥ـدتش  دس ػدسلا٘  ٞدس٢    ٤ؼدتٍس

 سٚ٘دذ٢   ص خّخسَ( ٚ  سدب٥ُ ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ خض بٝ)ؿذٜ  بشسػ٣

ٗ  بدس  .ٙدذ وٙ ٣ٔ تبؼ٥   فض ٤ـ٣   ص٤ده   ٞد٥چ  دس ،ٚخدٛد   ٤د

ٗ  ٞدس    ٤ؼتٍسٜ  دس وسٞـد٣  سٚ٘دذ  حتد٣  ٚ  فض ٤ـد٣  سٚ٘دذ   ٤د

 5 ػغح دس ٚ آٔسس٢ ِحسػ بٝ خّخسَ، ٚ  سدب٥ُ ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ

ٖ  دس سٚ٘ذ ؿ٥ب ٥ٔض ٖ ب٥ـتش٤ٗ .٥ؼ ٘ د سسٔؼٙ دسصذ  ٥ٔدس

 (567/4) ٌشٔد٣   ٤ؼتٍسٜ بٝ ٔتؼّك ؿذٜ بشسػ٣  ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ

ٝ  شبدٛط ٔ  فض ٤ـد٣  سٚ٘ذ ؿ٥ب ٥ٔض ٖ وٕتش٤ٗ ٚ ٜ  بد   ٤ؼدتٍس

 سٚ٘ددذ ٔمددذ س ب٥ـددتش٤ٗ ،ٕٞچٙدد٥ٗ  ػدد . (604/0) ٔغددسٖ

 . ػ  (-906/1)  سدب٥ُ  ٤ؼتٍسٜ بٝ ٔتؼّك بسسؽ وسٞـ٣

  سالاوٍ مٕاوگٕه دماْ تراْ سه تخمٕىگر ي کىذال-مه آزمًن وتأج .8 جذيل

 سهِ آمار دارْامعى مقادٔر کىذال-مه آزمًن آمارٌ أستگاٌ

 024/0 339/0 108/0  سدب٥ُ

 035/0 350/0 236/0 ػٛ س ب٥ّٝ

 015/0 594/0 074/0 خّخسَ

 128/0 130/0 351/0 ػشػ٥ٗ

 -133/0 161/0 -345/0  سدب٥ُ فشٚدٌسٜ

 054/0 283/0 289/0 ٌش٣ٔ

 053/0 256/0 189/0 ؿٟش ٔـى٥ٗ

 006/0 812/0 032/0 ٔغسٖ

 سالاوٍ تارش مجمًع تراْ سه تخمٕىگر ي کىذال-مه آزمًن وتأج .2 جذيل

 سهِ آمار دارْامعى مقادٔر کىذال-مه آزمًنِ آمار أستگاٌ

 -906/1 077/0 -198/0  سدب٥ُ

 713/2 640/0 127/0 ػٛ س ب٥ّٝ

 -527/1 396/0 -116/0 خّخسَ

 4 537/0 152/0 ػشػ٥ٗ

 7/1 533/0 164/0  سدب٥ُ فشٚدٌسٜ

 567/4 210/0 333/0 ٌش٣ٔ

 614/2 496/0 116/0 ؿٟش ٔـى٥ٗ

 604/0 708/0 049/0 ٔغسٖ
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 آتٓ ِدير در اقلٕمٓ تغٕٕرات تررسٓ 

 ٔتغ٥شٞدس٢  تغ٥٥شپدز٤ش٢  بشسػد٣ بدش ٢   حسضدش،  تحم٥ك دس

 ٌشدؽ ٔذَ ٞس٢  خشٚخ٣  ص ،ؿذٜ ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم دس  ل٣ٕ٥ّ

 ٕ٘س٣٤ س٤ضٔم٥سعبش ٢  .ذؿ  ػتفسدٜ CanESM2 خٛ  ػ٣ٕٔٛ

  ص پدغ  ،ؿذٜ  ػتفسدٜ  خٛ  ػ٣ٕٔٛ ٌشدؽ ٔذَ ٞس٢  خشٚخ٣

َ  بدش ٢  ٔم٥دسع  بدضسي  ٞس٢  د دٜ  ػتخش ج  ٔحسػدبست٣  ػدّٛ

  ل٥ّٕدد٣ ٞددس٢  د دٜ  ص  ػددتفسدٜ بددس ،ؿددذٜ ٔغسِؼددٝ ١ٔٙغمدد

 آٔدسس٢  سٚؽ ٚ NCEP ٔم٥سع بضسي ٞس٢  د دٜ ٚ ٔـسٞذ ت٣

SDSM ػدٙسس٤ٛٞس٢  ت٥ِٛدذ  ٚ ٞس  د دٜ ٕ٘س٣٤ س٤ضٔم٥سع بش ٢ 

ٖ   ٘دسْ بس .دؿٛ  ٣ٔ  ػتفسدٜ آت٣ ٠دٚس دس  ل٥ّٓ تغ٥٥ش  ٚ آصٔدٛ

ٝ  وٙٙذٜ ب٣ٙ٥  پ٥ؾ ٔتغ٥شٞس٢ دٖوش ٚ سد ٚ خغس  دس ٔدذَ،  بد

 ٤ٙدددذ فش دس  ػدددتفسدٜ بدددش ٢ ٔتغ٥شٞدددس بٟتدددش٤ٗ ٟ٘س٤ددد 

 دس بددسسؽ ٚ ٥ٔددس٥ٍ٘ٗ دٔددس٢ ٔتغ٥شٞددس٢ ٕ٘ددس٣٤ س٤ضٔم٥ددسع

   .ذ٘ذؿ ٔؼشف٣ SDSM ٔذَ بٝ ؿذٜ ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم

 بدش ٢  ٔٙسػدب  ٠وٙٙذ ب٣ٙ٥  پ٥ؾ ٔتغ٥شٞس٢ تؼ٥٥ٗ  ص پغ

بدٝ   ،ؿدذٜ  ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم دس بسسؽ ٚ دٔس ػسص٢ ٔم٥سع وٛچه

َ  بس٤ذ  بتذ   ل٥ّٓ، تغ٥٥ش ػٙسس٤ٛٞس٢ ت٥ِٛذٔٙظٛس   SDSM ٔدذ

ٛ  ػدٙد٣   صدح   ٚ ٚ ػٙد٣  ٗ  دس د.ؿد ٖ   ٤د  80 حدذٚد  ،٥ٔدس

 ٞدس   د دٜ دسصذ 20 حذٚد ٚ ٔذَ ٚ ػٙد٣بش ٢  ٞس  د دٜ دسصذ

 ٚ ػدٙد٣ بدش ٢   ٘ذ.ؿذ  ػتفسدٜ ٔذَ ػٙد٣  صح بٝ ٔٙظٛس 

 ٔٛخدٛد،  ٔم٥دسع  بضسي ٔتغ٥شٞس٢ ٥ٔسٖ  ص  بتذ  SDSM ٔذَ

  ل٥ّٕد٣  ٔتغ٥شٞدس٢  بدس  س  ٕٞبؼت٣ٍ ب٥ـتش٤ٗ وٝ ٔتغ٥شٞس٣٤

 .ذ٘ذؿ  ٘تخسب ،د ؿتٙذ بسسؽ( ٚ )دٔس ٔٙغمٝ

  آتٓ ِدير اقلٕمٓ تغٕٕرات تررسٓ 

ٝ  ،ؿدٛد   ٣ٔ ٔـسٞذٜ 5د 2 ٞس٢  ؿىُ دس وٝ عٛس ٕٞسٖ  عدٛس  بد

ٝ بسسؽ ٥ٔس٥ٍ٘ٗ ٖ  - سدب٥ُ    ٤ؼتٍسٜػٝ  دس سٚص٘   سَخد خّ ٚ ٔغدس

ٝ  ٚٞدٛ ٣٤  بآ ٔتفسٚت ؿش ٤ظ ػٝ ٔؼشف وٝ  دس ،ٞؼدتٙذ  ٔٙغمد

 ٔم٥ددسع دس ( ٔدد٥ید٢ 2040 -2011) ٔدد٥ید٢ 2020 ١دٞدد

تـسس ػٙسس٢ٛ٤ ػٝ ٞش تح  ٚ ػسلا٘ٝ ُ  ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ دس ٘    سدب٥د

ٗ  بدس  ،د سد وسٞـد٣  سٚ٘ذ خّخسَ ٚ  دس بدسسؽ  ٔتغ٥دش  ٚخدٛد   ٤د

ُ   ٤ؼدتٍسٜ  .ذوٙ  ٣ٔ تبؼ٥   فض ٤ـ٣ سٚ٘ذ  ص ٔغسٖ  ٤ؼتٍسٜ   سدب٥د

ٝ  ٘ؼب  بسسؽ ٥ٔض ٖ وسٞؾ بس آت٣ ٠دٚس دس فصَٛ تٕس٣ٔ دس  بد

ذ ٔٛ خٝ پس٤ٝ ٠دٚس َ  دس خّخدسَ،   ٤ؼدتٍسٜ  دس .ؿدذ  خٛٞ   فصدٛ

٥ٓ س  بسسؽ  فض ٤ـ٣ سٚ٘ذ بٟسس ٚ صٔؼتسٖ  حدس٣ِ  دس ،د ؿ  خٛٞ 

ٖ  فصُ دس  ػ . وسٞـ٣ ،پس٥٤ض فصُ بش ٢ سٚ٘ذ  ٤ٗ وٝ  تسبؼدتس

ٖ  س  وسٞـد٣  سٚ٘ذ ػٙسس٤ٛٞس ػس٤ش ،5/4 ػٙسس٢ٛ٤ خض بٝ ٥٘ض  ٘ـدس

 ١ٔٙغمد  دس بدسسؽ  ٔتغ٥دش  تغ٥٥دش ت  بشسػد٣  ٘تدس٤ح  دٞٙدذ.   ٣ٔ

ٝ  ٔسٜ بٝ ٔتؼّك بسسؽ ١و٥ٕٙ دٞذ  ٣ٔ ٘ـسٖ ؿذٜ ٔغسِؼٝ  دس طٚئ٥د

  ػد ،  ؿدذٜ  بشسػد٣  ػٙسس٤ٛٞس٢ تٕس٣ٔ بش ٢ ٚ  سدب٥ُ  ٤ؼتٍسٜ

 )ػدٙسس٢ٛ٤  ػدپتسٔبش  ٔدسٜ  دس بدسسؽ  ١و٥ٕٙ خّخسَ  ٤ؼتٍسٜ دس

َ   ٤ؼدتٍسٜ  دس ػٙسس٤ٛٞس ػس٤ش بش ٢ ٚ دٞذ  ٣ٔ سخ (6/2  ٚ خّخدس

٤ٛٝ ٔسٜ بٝ ٔتؼّك ٔغسٖ،  ٤ؼتٍسٜ ٥ٕٙٗچٞ    . ػ  ط٘ 

 

 اردتٕل أستگاٌّ ريزاو تارش مٕاوگٕه تراْ اقلٕمٓ سىارًَٔاْ تًلٕذ وتأج. 2 شکل

 

 خلخال أستگاٌّ ريزاو تارش مٕاوگٕه تراْ اقلٕمٓ سىارًَٔاْ تًلٕذ وتأج. 3 شکل
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 مغان أستگاٌّ ريزاو تارش مٕاوگٕه تراْ اقلٕمٓ سىارًَٔاْ تًلٕذ وتأج. 4 شکل

 آتٓ ِدير در آب تٕلان َاْ  مؤلفٍ سازْ  شثٍٕ 

ٝ ؤٔ ٢صػدس   ؿب٥ٝ بش ٢ ب٥یٖ ٔذَ ٖ  ٞدس٢   ِفد  ٤ده  آب بد٥ی

  ص  ٢  ٔدٕٛػٝ بش ػسع٤سدؿذٜ  ٔذَ  ػ . ؿذٜ  س ئٝ حٛضٝ

ٝ  ٔفس٥ٞٓ وٝ  ػ  سٚ بظ ٖ   ٢  پس٤د  ١ٔٙغمد  بدش ٢  س  آب بد٥ی

 ؿذٜ  ػتفسدٜ صٔس٣٘ ٌسْ وٙذ.  ٣ٔ تٛص٥ف  ؿبسع غ٥ش ٚ  ؿبسع

 بٝ ٚسٚد٢ ٞس٢ د دٜ ٔذَ،  ٤ٗ دس  ػ . ٔسٞس٘ٝ ،ٔذَ  ٤ٗ دس

 :ؿٛد ٣ٔ ص٤ش ٔٛ سد ؿسُٔ ٔذَ

 ٘ؼدب٣  سعٛبد   دٔدس  بسسؽ، ١ٔسٞس٘ صٔس٣٘ ٞس٢  ػش٢ 

 پتس٘ؼ٥ُ؛ تؼشق – تبخ٥ش ٚ ٞٛ 

 سب ١ٔسٞس٘ صٔس٣٘ ٞس٢ ػش٢  ٘ٚ  ؛ٔذَ ٚ ػٙد٣ ٔٙظٛس بٝ س

 تؼدشق  – تبخ٥ش  ُ ٝ  پتس٘ؼد٥ ٝ  تٛ ٘دذ  ٔد٣  ود  خدس٢  بد

 .دؿٛ  ػتفسدٜ ٘ؼب٣ سعٛب 

 ٘ذ  ػبسست« ب٥یٖ» ٔذَ دس ػسص٢ ؿب٥ٝ صٔس٣٘ ٞس٢ ػش٢

١ ٘سح٥ ٖٚدس ٘فٛر ٚ لؼ٣، تبخ٥ش پتس٘ؼ٥ُ، تؼشق – تبخ٥ش  ص:

ُ  سٚ ٘دسب  ص٤شص٣ٙ٥ٔ، آب٠ ػفش د خُ بٝ آب ٘فٛر ت٤ٟٛٝ،  ود

 آب٠ رخ٥دش  ٚ پس٤دٝ(  خش٤سٖ ٥ٔس٣٘، خش٤سٖ ٔؼتم٥ٓ، )سٚ ٘سب

 بشف. رٚب  ص حسصُ

  ل٥ّٕدد٣ ٞددس٢  د دٜ  ص  ػددتفسدٜ بددس حسضددش تحم٥ددك دس

ٝ  آتد٣  صٔدس٣٘  ٞس٢  دٚسٜ بش ٢ ؿذٜ ب٣ٙ٥  پ٥ؾ  بدس  ٚ لدغ  دس ود

 بش ػدسع  ٚ  ٢  ٌّخس٘ٝ ٌسصٞس٢  ٘تـسس ػٙسس٤ٛٞس٢  ص  ػتفسدٜ

ٗ   ئ٥ٞ پٙدٓ ٌض سؽ  ت٥ِٛدذ   ل٥ّٕد٣  تغ٥٥دش ت  ذَٚ ِد  بد٥

ٝ  ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ػغح٣ خش٤سٖ ػسص٢  ؿب٥ٝ ، ٘ذ  ؿذٜ  دس ٔٙغمد

 . ػ    ٌشفتٝ صٛست آت٣ ٠دٚس

ٝ بد  وٝ  ػ  ٔذَ ٚ ػٙد٣، ٤ٙذ فش  ٤ٗبش ٢   لذ ْ ٘خؼت٥ٗ

ُ  تؼدشق -تبخ٥دش  ٚ بدسسؽ  دٔدس،  ٞدس٢   د دٜ ٔٙظٛس  ٤ٗ  ٚ پتس٘ؼد٥

سب ٕٞچ٥ٙٗ ٝ  ٔـدسٞذ ت٣  ٞدس٢    ٤ؼتٍسٜ سٚ٘   ؿدذ.  بدشدٜ  ودسس  بد

ٖ ٤سدؿدذٜ   ٞدس٢    ٤ؼدتٍسٜ  آٔدسس  بشسػد٣  دد  1988 ٠دٚس د د ٘ـدس

 ٚ س٣ِىؼخـ ٚلٛع ٔتٙٛع ٞس٢  ػسَ   ٠دسبش٥ٌش٘ذ ٥ٔید٢ 2008

 -بدسسؽ  ٔذَ ٔغّٛب ٚ ػٙد٣ بش ٢ س  ؿش ٤ظ وٝ  ػ  تشػس٣ِ

سب ٓ سٚ٘  تخدسب  بش ٢ ٔذَ وسس ٣٤  سص٤سب٣ ٘تس٤ح ػسصد.  ٣ٔ فشٞ   ٘ 

تش ٞـ   پدغ  .ؿذ  ػتفسدٜ آٟ٘س ٔمسد٤ش ػسص٢  ب٥ٟٙٝ ٚ ٔذَ پسسٔ 

ٖ  ٔدذَ،  ٚ ػٙد٣  ص  ٚ ٔـدسٞذ ت٣  ٞدس٢   د دٜ ٕٞبؼدت٣ٍ  ٥ٔدض 

َ  تٛػدظ  ؿدذٜ  ػدسص٢   ؿب٥ٝ ٖ  بش ػدسع  ٔدذ  ٕٞبؼدت٣ٍ  آصٔدٛ

ْ  ٚ .ذؿد  ٔـدخص  تؼ٥٥ٗ ضش٤ب ٕٞچ٥ٙٗ ٚ پ٥شػٖٛ ٝ   لدذ   بد

تشٞس٢ ػسص٢  ؿب٥ٝ ٖ  ودُ،  ػغح٣ خش٤سٖ پسسٔ   ػدغح٣  خش٤دس

 ٚ ص٤شص٥ٔٙد٣  آب٠ رخ٥دش  ٥ٔض ٖ خسن، سعٛب  ٥ٔض ٖ ٔؼتم٥ٓ،

ٝ  بش ػدسع  ٚ ٔسٞس٘ٝ صٔس٣٘ ٔم٥سع دس پتس٘ؼ٥ُ تؼشق-تبخ٥ش  ػد

  ػتسٖ چٟسسٌس٘ٝ ٞس٢ ٛضٝص٤شح بش ٢ 5/8 ٚ 5/4 ،6/2 ػٙسس٢ٛ٤

ٝ  ٘تس٤ح .ذؿ  سدب٥ُ ٝ   صآٔدذٜ   دػد   بد تشٞدس٢  ػدسص٢   ؿدب٥  پسسٔ 

  ػ . ؿذٜ  س ئٝ خیصٝ عٛس بٝ 3 خذَٚ دس٤سدؿذٜ 

 سال( در مترمکعة مٕلًٕن) 2040 ـ2088ِ دير تراْ َٕذريلًشٔک سازْ  شثٍٕ ازآمذٌ  دست تٍ وتأج .3 جذيل

 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 پارامتر

  ٚصٖ لضَ  سع ٝضحٛ
 دسٜ

 سٚد

 بسِٟس

 سٚد
  ٚصٖ لضَ  سع

 دسٜ

 سٚد

 بسِٟس

 سٚد
  ٚصٖ لضَ  سع

 دسٜ

 سٚد

 بسِٟس

 سٚد

 63/0 37/6 96/1 57/1 68/0 83/6 08/2 71/1 64/0 44/6 98/1 6/1 ػغح٣ خش٤سٖ

 44/0 61/3 86/0 09/1 44/0 80/3 96/0 11/1 46/0 22/4 18/1 14/1 خسن سعٛب 

 آب ٠رخ٥ش

 ص٤شص٣ٙ٥ٔ
8/0 88/0 05/3 32/0 72/0 8/0 75/2 29/0 89/0 1 43/3 36/0 

 تؼشق-تبخ٥ش

 پتس٘ؼ٥ُ
78/0 99/0 19/3 31/0 79/0 99/0 2/3 31/0 78/0 98/0 18/3 31/0 
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 ٠دٚس دس  ل٥ّٕد٣  ٔتغ٥شٞدس٢  ب٣ٙ٥  پ٥ؾ ٚ ػسص٢  ؿب٥ٝ  ص پغ

ٝ  ٌسصٞدس٢  غّظ  ػ٥ش خظ ػٙسس٤ٛٞس٢ تح  ٚ آت٣  بدس   ٢،  ٌّخس٘د

ط٤ه ٚضؼ٥  ػسص٢  ؿب٥ٝ بٝ  لذْ  ب٥یٖ ٔذَ  ص  ػتفسدٜ ِٛٚ  ٥ٞذس

ٖ  ٠دسبش٥ٌش٘دذ  ١2 دسخ ٞس٢  حٛضٝ ػغح دس  سدب٥ُ  ػتسٖ   ػدتس

ٗ ٝ  ب .ذؿ  سدب٥ُ  ٥ٔدس٣٘  ٚ ؿدٕس٣ِ  ٞدس٢   بخدؾ  بدش ٢  ٔٙظدٛس  ٤د

ُ  ٞس٢   ٤ؼتٍسٜ  ل٣ٕ٥ّ ٞس٢  د دٜ  ص  ػتسٖ ٖ  ٚ  سدب٥د   ػدتفسدٜ  ٔغدس

ب٣ٛ ٞس٢  لؼٕ  بش ٢ ٥ٕٙٗٞچ ،ذؿ ٝ  ٥٘دض   ػتسٖ خٙ  ػدسص٢   ؿدب٥

ط٤ه ٚضؼ٥  ِٛٚ  ٠ؿدذ  ب٥ٙد٣   پد٥ؾ  ٔتغ٥شٞدس٢   ص  ػتفسدٜ بس ٥ٞذس

َ   ٤ؼتٍسٜ بٝ ٔتؼّك ٖ  ٌشفد .  صدٛست  خّخدس ٝ  ٕٞدس ٛ٘د ٌ  ٝ  دس ود

سٖ 6ٚ  5 ٞس٢ ؿىُ ُ  تؼدشق -تبخ٥دش  ، ػ  ؿذٜ د دٜ ٘ـ  پتس٘ؼد٥

 ؿدذٜ  بشسػد٣  ػدٙسس٤ٛٞس٢  تٕس٣ٔ بش ػسع ؿذٜ ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم دس

ٗ  وٝ  ػ  ٤سفتٝ  فض ٤ؾ پس٤ٝ ٠دٚس دس آٖ ٥ٔضٖ  بٝ ٘ؼب  دش   ٤د  ٔ 

ٗ چٕٞ ٌدز سد،   ٔد٣ تأث٥ش  ٔٙغمٝ ٔشتؼ٣ ٚ صس ػ٣ ٥ٌسٞسٖ س٢ٚ  ٙد٥

ُ  تؼدشق  – تبخ٥ش  فض ٤ؾ ٥ٔضٖ  وٝ دؿٛ  ٣ٔ ٔیحظٝ  دس پتس٘ؼد٥

ب٣ٛ ٔٙسعك  ٚ ؿدٕس٣ِ  ٞس٢  بخؾ بٝ ٘ؼب  ؿذٜ ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم خٙ

ش  ٤ٗ ػّ  وٝ  ػ  ب٥ـتش ٥ٔس٣٘  عد٣  دٔدس   فدض ٤ؾ  بٝ تٛخٝ بس ٔ 

ٛ٘سٌٖٛ ػٙسس٤ٛٞس٢ تح  ٚ آت٣ ٞس٢  دٚسٜ  ؿدذٜ   ػدتفسدٜ   ل٣ٕ٥ّ ٌ

  ػ . تٛخ٥ٝ لسبُ

ٝ  ػغح٣ خش٤سٖ س٢ٚ  ل٣ٕ٥ّ تغ٥٥ش تآثسس  ٔٛسد دس  ٔٙغمد

شچٝ وٝ ٌف  بس٤ذ ٝ  ٘تس٤ح ٌ  ٝ   ص بشٌشفتد  تٛػدظ  ٞدس   ػدسص٢   ؿدب٥

 َ  د سسٔؼٙددغ٥ش ٚ ٘سٔحؼددٛع تغ٥٥ددش ت وٙٙدذ٠  ب٥ددسٖ بدد٥یٖ ٔدذ

 ؿدذٜ  بشسػ٣ ١حٛض دٚ ٞش دس آت٣ ٠دٚس دس وُ ػغح٣ خش٤سٖ

تشٞس٢ دس تغ٥٥ش ، ػ  ٔشخغ ٠دٚس بٝ ٘ؼب    ل٥ّٕد٣   ص٣ّ پسسٔ 

 تددأث٥ش ت ػددغح٣ خش٤ددسٖ  خددض ٢ س٢ٚ دٔددس ٚ بددسسؽ ٘ظ٥ددش

ٓ  ػدغح٣  خش٤سٖ ٥ٔض ٖ وٝ عٛس٢ بٝد سد،  ٔحؼٛػ٣  ٔؼدتم٥

ٝ  ٘ؼدب   ػدٙسس٤ٛٞس  تٕدس٣ٔ  دس دؿٛ ٣ٔ خسس٢ ص٥ٔٗ س٢ٚ وٝ  بد

ش  ٤ٗ وٝ ٤سبذ ٣ٔ وسٞؾ پس٤ٝ ٠دٚس  ودسٞؾ  بدس  ٔؼتم٥ٓ  ستبسط ٔ 

 دٔدس٢  ٔتٛػظ  فض ٤ؾ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ آت٣ ٠دٚس دس ٞس  بسسؽ ٥ٔض ٖ

ٝ  دس ص٤شص٥ٔٙد٣  آب ٠رخ٥ش ٔٛسد دس د سد. ٔٙغمٝ  بدس  ٥٘دض  ٔٙغمد

 دس سعٛب  وسٞؾ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ بسسؽ ٔحؼٛع وسٞؾ بٝ تٛخٝ

ٝ  وٝ دٔس  فض ٤ؾ ٚ خسن دػتشع   ص تبخ٥دش ٥ٔدض ٖ    فدض ٤ؾ  بد

 ٚ ؿدذٜ  بشسػ٣ آت٣ ٠دٚس دس ٔٙغمٝ ،ؿٛد ٔٙدش ٣ٔ خسن ػغح

تـسس ٔٛسد ػٙسس٤ٛٞس٢ تٕس٣ٔ تح   د.د س وسٞـ٣ سٚ٘ذ٢ ٘ 

 تٕددس٣ٔ دس ٥٘ددض (SS) ٥ٌسٞددسٖ دػددتشع دس سعٛبدد 

ٝ  ٠دٚس ٔتٛػظ ٥ٔض ٖ بٝ ٘ؼب  ؿذٜ بشسػ٣ ػٙسس٤ٛٞس٢  پس٤د

 ٞدش  دس ٔتشٔىؼدب  2/39) ذوٙد   ٔد٣  تبؼ٥  وسٞـ٣ سٚ٘ذ  ص

 ٚ بٟدسس  ٞدس٢   ٔسٜ دس ٥ٌسٞسٖ دػتشع دس سعٛب  ٔمذ س ٔسٜ(.

ٖ   بدش   ٔدش   ٤ٗ وٝ سػذ  ٣ٔ صفش حذ بٝ تسبؼتسٖ  ت٥ِٛدذ  ٥ٔدض 

ٓ  وـد   بدش   ػسػسً وٝ وـسٚسص٢ ٔحصٛلات  ،٘دذ   ػدتٛ س  د٤د

   ػ . ثشؤٔ

 
 ( وًامثر: I)ماٌ ايل شذٌ  مطالعٍ ّمىطق RCPs سىارًَٔاْ تحت آتٓ ي پأٍ ِدير در سطحٓ جرٔان مقادٔر .5 شکل

 
  وًامثر( :I ايل )ماٌشذٌ  مطالعٍ ّمىطق RCPs سىارًَٔاْ تحت آتٓ ي پأٍ ِدير در خاک رطًتتِ رخٕر مقادٔر .6 شکل
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   گٕرْ وتٕجٍ 

 وـدٛس  وُ ٔؼسح   ص دسصذ 9/1  ٤ٙىٝ ٚخٛد بس  سدب٥ُ  ػتسٖ

ٗ  ٥ّ٥ٖٔٛ 4/5، دٞذ  ٣ٔ تـى٥ُ س   وـدسٚسص٢  ٔحصدٛلات   ص تد

 ت٥ِٛذ ت وُ ص  دسصذ 4 وٝ ؿٛد  ٣ٔ ت٥ِٛذ  ػتسٖ  ٤ٗ دس وـٛس

  س ضد٣   ص دسصدذ  44 حذٚد .٥ٌشد دس بش ٣ٔ س  وـٛس وـسٚسص٢

 ١تٛػددؼ ٚ  ػدد  وـددسٚسص٢ بخددؾ  خت٥ددسس دس  سدب٥ددُ  ػددتسٖ

ٕ  ػتسٖ دس خسن ٚ آب ٞس٢  پشٚطٜ ٗ   ص .د سد ص٤سد٢ ٥ ٞ   ،سٚ  ٤د

ٝ  آب٣ ب٥یٖ ٞس٢ ِفٝؤٔ بش  ل٥ّٓ ٥ش٥تغآثسس  بشسػ٣  بؼد٥سس  ٔٙغمد

ٝ  ضشٚس٢  ؿٙسػد٣   سٚؽ حسضدش  تحم٥دك  دس سػدذ.  ٔد٣  ٘ظدش  بد

ٝ  ٜؿذ  س ئٝ تخدسب  آٖ دس ود  دس ؿدش ٤ظ  ٚ خدذ  ٞدس٢    ٤ؼدتٍسٜ  ٘ 

  ص  ػتفسدٜ بس ٞس  د دٜ و٥ف٥  بشسػ٣ بٝ  لذ ْ ؿذٜ ٔغسِؼٝ ١ٔٙغم

ٝ   ٤ٗ دس وٝ ٞس٣٤  آصٖٔٛ  بدس  ،ػدپغ . ذؿد  ،د س٘دذ  ٚخدٛد  ص٥ٔٙد

ٗ    ٚخدٛد  ،سٚ٘ذ تح٥ُّ ٞس٢  آصٖٔٛ  ص  ػتفسدٜ  د ؿدتٗ ٤دس ٘ذ ؿدت

ٝ   ل٥ّٕد٣  ٞس٢  د دٜ دس آٖ ٥ٔض ٖ تؼ٥٥ٗ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ سٚ٘ذ  ٔٙغمد

َ  ٞدس٢   خشٚخد٣   ص  ػدتفسدٜ  بدس  ؿذ.بشسػ٣   ٌدشدؽ  ٞدس٢   ٔدذ

 سٚؽ ٚ ٔـددسٞذ ت٣ ٞددس٢   ٤ؼددتٍسٜ ٞددس٢  د دٜ خددٛ، ػٕدد٣ٔٛ

تشٞددس٢ ،ٔٙسػددب ٕ٘ددس٣٤ ٔم٥ددسعس٤ض  بش ػددسع  ل٥ّٕدد٣ پسسٔ 

ٝ  RCPs ٔختّدف  ػٙسس٤ٛٞس٢ ٗ  ؿدذ. ػدسص٢   ؿدب٥  بدس  ،ٕٞچٙد٥

 بدسسؽ،  ٘ظ٥دش  آتد٣  ٚ حسضدش  ٠دٚس  ل٥ّٕد٣  ٞس٢  د دٜ  ص  ػتفسدٜ

 ٘تددس٤ح بددٝ تٛخددٝ بددس .ؿددذ بشسػدد٣ آبدد٣ بدد٥یٖ ٞددس٢ ِفددٝؤٔ

ُ  تؼدشق -تبخ٥ش ،آٔذٜ دػ ٝ ب  ٝ  ١ٔٙغمد  دس پتس٘ؼد٥  ؿدذٜ  ٔغسِؼد

ٖ  بٝ ٘ؼب  ؿذٜ بشسػ٣ ػٙسس٤ٛٞس٢ تٕس٣ٔ بش ػسع  دس آٖ ٥ٔدض 

 ٥ّ٥ٔددٖٛ 2/3 آٖ ؿددذ٤ذتش٤ٗ وددٝ ٤سفتددٝ  فددض ٤ؾ پس٤ددٝ ٠دٚس

ٝ  ػد    RCP4.5 ػٙسس٢ٛ٤ بش ػسع ػسَ دس ٔتشٔىؼب ٗ  ود   ٤د

ش آثدسس   ٔدٛسد  دس ٌدز سد.   ٔد٣  ش٥ثتأ ٔٙغمٝ صس ػ٣ ٥ٌسٞسٖ س٢ٚ  ٔ 

 ٘تدس٤ح  وٝ ٌف  بس٤ذ ٔٙغمٝ ػغح٣ خش٤سٖ بش  ل٣ٕ٥ّ تغ٥٥ش ت

ٝ   ص بشٌشفتٝ َ  تٛػدظ  ٞدس   ػدسص٢   ؿدب٥ ٖ  ٔدذ ٖ  بد٥ی  وٙٙدذ٠  ب٥دس

-2011) آتد٣  ٠دٚس دس وُ ػغح٣ خش٤سٖ ٘سٔحؼٛع تغ٥٥ش ت

ٝ  ٘ؼدب   ؿدذٜ  بشسػ٣ ١حٛض دٚ ٞش دس (2044  ٔشخدغ    ٠دٚس بد

ٝ  عٛس٢ بٝ ، ػ  ٝ  ٘تدس٤ح  آتد٣    ٠دٚس بدش ٢  ود   صآٔدذٜ   دػد   بد

 37/6 تدس  63/0  ص تغ٥٥ش ت وٙٙذ٠ ب٥سٖ ٥ٞذسِٚٛط٤ه ػسص٢  ؿب٥ٝ

ٗ  دس ػسَ دس ٔتشٔىؼب ٥ّ٥ٖٔٛ  تغ٥٥دش ت  ػدٙسس٢ٛ٤  ؿدذ٤ذتش٤

تشٞس٢ دس تغ٥٥ش ،حسَ  ٤ٗ بس . ػ  RCP8.5  ل٣ٕ٥ّ   صد٣ّ  پسسٔ 

 تدأث٥ش ت  ػدغح٣  خش٤سٖ  خض ٢ س٢ٚ دٔس ٚ بسسؽ ٘ظ٥ش  ل٣ٕ٥ّ

 ٣ٔؼتم٥ٕ ػغح٣ خش٤سٖ ٥ٔض ٖ وٝ عٛس٢ بٝ ،د سد ٔحؼٛػ٣

ٖ  ودسٞؾ  بدس  ص٤دسد٢   ستبدسط  دؿٛ  ٣ٔ خسس٢ ص٥ٔٗ بش وٝ  ٥ٔدض 

ٝ  دٔس٢ ٔتٛػظ  فض ٤ؾ ٥٘ض ٚ آت٣ ٠دٚس دس ٞس  بسسؽ  د سد. ٔٙغمد

 ودسٞؾ  بٝ تٛخٝ بس ٥٘ض ٔٙغمٝ دس ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب ٠رخ٥ش ٔٛسد دس

 خدسن  دػتشع دس سعٛب  وسٞؾ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ بسسؽ ٔحؼٛع

ٔٙددش   خسن ػغح  ص تبخ٥ش٥ٔض ٖ   فض ٤ؾ بٝ وٝ دٔس  فض ٤ؾ ٚ

ٝ  ،دؿٛ  ٣ٔ  تٕدس٣ٔ  تحد   ٚ ؿدذٜ  بشسػد٣  آتد٣  ٠دٚس دس ٔٙغمد

تـدسس  ٔدٛسد  ػدٙسس٤ٛٞس٢  ٚ٘دذ٢  ،٘   ٘ـددسٖ خدٛد   ص س  وسٞـد٣  س

 ػد٥یب  وٙتشَ ٚ آب ٔٙسبغ ٔذ٤ش٤  بٝ بس٤ذ ،ٕٞچ٥ٙٗ .دٞذ  ٣ٔ

ٖ  حفدؼ  بٝ ٔٙظدٛس  لاصْ تذ ب٥ش ٚؿٛد  ٢ص٤سد تٛخٝ  ٚ ٞدس   آبخدٛ 

 ٚ  ح٥ددس ٞددس٢ ؿدد٥ٜٛ عش٤ددك  ص ص٤شص٥ٔٙدد٣ ٞددس٢  آب   ١تغز٤دد

   .ؿٛد  خش  ٞس آبخٛ ٖ بخـ٣ تؼسدَ

 قذرداوٓ ي تشکر

 تحم٥مدست ١ و٥ٕتد  ٔدس٣ِ  حٕس٤د   بس حسضش تحم٥مست٠٣ پشٚط

٠ ؿددٕسس لددش سد د تحدد   سدب٥ددُ  ٢  ٔٙغمددٝ آب ؿددشو 

ودٝ دس    ػد   سػ٥ذٜ  ٘دسْ بٝ 3/9/94 ٔٛسخ 900/38502

 .ؿٛد  ٤ٙدس  ص و٥ٕت١ ٔشبٛعٝ تـىش ٣ٔ
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