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 (20/03/1331 تصَٗة تارٗخ ؛22/11/1331 درٗافت )تارٗخ

 چک٘ذُ

ٕ  لازم آب جرٗاى ٍ إ رٍدخاًِ ّإ سازگاى تَم هذٗرٗت  ٍ  تررا ٕ  ٍ ح٘را   مترذا ٖ  پاٗرذار ٕ  س٘سرتن  اکَلرَشٗک ِ  ّرا ِ  ٍاتسرت  تر

ٕ  طرر  ّرإ   تصرو٘ن  ٍ ّا س٘است در هح٘طٖ زٗست ّإ جرٗاى ضٌاختي رسو٘ت تِ ً٘ازهٌذ ،رٍدخاًِ  ٍ آب هٌراتع ٔ تَسرع  ّرا

ٕ  رٍش کرارترد  حاضرر  پرصٍّص  در ،هٌظَر اٗيتِ  .است آتخ٘سٔ حَض هذٗرٗت ّإ ترًاهِ در آى گٌجاًذى  ٍلَشٗکّٖ٘رذر  ّرا

ٖ  اًتقرا   آرکراًساض،  اسروخت٘ي،  جرٗاى، تذاٍم هٌحٌٖ تسوي، اًت،)تٌ  هرذ   ٍ رٍه٘رسٕ( ٓ رخ٘رر  هرذ   ٍ جرٗراى  ترذاٍم  هٌحٌر

ٖ  زٗسرت  ّإ جرٗاى ارزٗاتٖ در )س٘فا( زٗستگاُ طلَت٘ته سازٕ ضثِ٘ اکَّ٘ذرٍل٘کٖ َ  قررُ ٔ رٍدخاًر  هح٘طر  اسرتاى ٍاقرع در   سر

ِ  ثاًِ٘ تر هترهکعة 32/1 ٍ 22/0 سالاًِ هتَسط دتٖ تا ترت٘ة تِ آب ٘اُس تا هحلِغاز ّ٘ذرٍهترٕ ّإ اٗستگآُ تاز در گلستاى  تر

ٖ  تٌرَ   حفظ ٍ طث٘عٖ ح٘ا  تجذٗذ ،زٗستگاُ اح٘إ هٌظَر ِ  زٗسرت ٖ  ًذ.ضرذ  تحل٘ر   ٍ تجسٗر  هطلرَب  جرٗراى ترمه٘ي   تررسر

ٖ ٌاضترإ  رٍدخاًِ ک٘فٖ ٍ ّ٘ذرٍل٘کٖ هطخصا  رٍٕ ه٘ذاًٖ ّإ گ٘رٕ اًذازُ ٍ هطالعا  تا تَم زٗست  هطلرَب  ضرراٗط  سراٗ

ٕ  ً٘راز  هرَرد  جرٗاى رشٗن حذاق  ٍ حذاکثر داد ًطاى C.capoeta gracilis هاّٖ س٘اُ زٗستگاُ ٔ رٍدخاًر  اکَس٘سرتن  حفرظ  تررا

 ترا  ثاً٘رِ،  ترر  هترهکعرة  41/0 ٍ 11/3 هعراد   ترت٘ة تِ ضْرَٗر ٍ اردٗثْطت ّإ هاُ در اکَلَشٗکٖ ً٘ازّإ تِ َجِت تا سَ قرُ

 از اسرتفادُ  دّرذ  هٖ ًطاى پصٍّص ًتاٗج .است رٍدخاًِ( طث٘عٖ جرٗاى درصذ 13 )هعاد  ثاًِ٘ تر هترهکعة 2/1 سالاًِ ه٘اًگ٘ي

ِ  در جرٗراى  تذاٍم هٌحٌٖ ٍ اسوخت٘ي تٌاًت، ّ٘ذرٍلَشٗکٖٓ ساد ّإ رٍش از آهذُ  دست تِ هقادٗر ٕ  ترًاهر  اٗري  آب هٌراتع  رٗرس

ٖ  سر٘فا  اکَّ٘ذرٍل٘کٖ هذ  هقات ، رد ٍ داضت خَاّذ دًثا  تِ هح٘طٖ زٗستّإ تْذٗذ رٍدخاًِ  از ٖکلر ٓ اٗرذ  ٗر   تَاًرذ  هر

 هطلَب جرٗاى ضراٗط تِ ٗاتٖ دست ٍ طث٘عٖ جرٗاى رشٗن تغ٘٘را  تِ ًسثت رٍدخاًِ هختلف ّإ تازُ در را زٗستگاُ هطلَت٘ت

   .ذکٌ فراّن آتٖ اکَس٘ستن تَدى پاٗذار ٍ

 آب. هٌاتع زٗستگاُ، هطلَت٘ت اکَّ٘ذرٍل٘کٖ، هذ  سَ، قرُرٍدخأً  سالاًِ، هتَسط جرٗاى Aکل٘ذٍاشگاى
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 هقذهِ

و٘ دارإ ّب رٍدخبًِ  رٍٗشؼ  هحل ٍ اوَلَصٗىٖ سٗبد ثغ٘بر تاّ

 ثشَدُ  آثشٗشبى  اس ؾٖهتٌَ ّبٕ سٗغتگبُ ٍ گ٘بّبى اس سٗبدٕ تؿداد

ٔ حَضشش در .دارًششد إ پ٘چ٘شدُ  هح٘طششٖ سٗغششت عشبختبر  ٍ ]1[

 ٍ ثَهٖ غتٖ،سٗ  تٌَؼ حفع در جزٗبى طج٘ؿٖ رصٗن ّب، رٍدخبًِ

 افشَل  تشزٗي  هْن اس دارد. ٕسٗبد وبروزد اوَع٘غتن ٗىپبرچگٖ

 تهشششدٗزٗ ثشششِ هزثشششَ  هَضشششَؾب  عشششبسٕ رچشششِٗىپب در

شي  آة، جزٗبى رصٗن ٍ إ رٍدخبًِ ّبٕ اوَع٘غتن ِ  اعشت  اٗ  وش

ٖ  ؽشدٗد  ّبٕ تفؿبل٘ غشبً ِ  جزٗشبى  رٍٕ اً ِ  رٍدخبًش عشجت   وش

 در جبًششداراى هح٘طششٖ سٗغششت ٍ طج٘ؿششٖ سٗغششتگبُ تغ٘٘ششزا 

ٖ  ّبٕ ع٘غتناوَ ٖ  آثش َ   هش  ـ ،دؽش  .]3 ٍ 2[ ؽشَد  دادُ تؾشی٘

ٕ  ثش٘ي  تؿشبدل  ثزلزارٕ ٕ  اوَع٘غشتن  ً٘بسّشب ٖ  ّشب  عشبٗز  ٍ آثش

ٕ  ٔهؾغل تزٗي افلٖ ،آثی٘شٔ حَض ٗه در آة هقبرف  در فىشز

ٕ  فؿبل٘شت  ٍ تحم٘مشب   .]5 ٍ 4[ اعشت  آة وشنى  تزٗهشدٗ   ّشب

 آة، وو٘شت  ٍ و٘ف٘شت  ثْجشَد  ؽبهل رٍدخبًِ، عبسٕ ثبسطج٘ؿٖ

داسّبٕ چؾن ٍ بغزهٌ ثْجَد  ٍ سٗغت هح٘ط اح٘بٕ ٍ طج٘ؿٖ اً

ِ  ٗشه  اح٘بٕ .]7 ٍ 6[ ؽَد هٖ طج٘ؿٖ ّبٕ اوَع٘غتن  رٍدخبًش

دى هؿٌبٕ ثِ  پ٘ؾش٘ي  حبلت ثِ رٍدخبًِ طج٘ؿٖٔ عبهبً ثبسگزداً

 تشَاى  هٖ را رٍدخبًِ اح٘بٕ ،دٗگز ث٘بى ثِ اعت. (ًیَردُ دعت)

 اح٘ششبٕ رٍدخبًششِ، آة آلششَدگٖ وششبّؼ ٍ و٘ف٘ششت ْجششَدث ثششِ

 ثْتشششز ؽشششزاٗط اٗجشششبد ٍ عششش٘نثٖ ّشششبٕ دؽشششت سٗغشششتگبُ

 ثشب  ّشب  رٍدخبًِ هدٗزٗت .]9 ٍ 8 ،6[ دوز تؿزٗف هح٘طٖ سٗغت

 ثشب  ّب رٍدخبًِ هدٗزٗت عبسٕ پ٘بدُ اس جبهؽ طَر ثِ اح٘ب رٍٗىزد

شداس  چؾشن  ٍ ثَم سٗغت عبسٕ ثبسطج٘ؿٖ ٗب حفع ّدف  هتٌشَؼ  اً

ِ  ع٘غتن طج٘ؿٖ ٌٗدّبٕافز لحبظ ثب ّب رٍدخبًِ  .اعشت  رٍدخبًش
 هَضشَؾب   اس ٗىٖ 1هح٘طٖ سٗغت جزٗبى عبسٕ پ٘بدُ ٍ تؿ٘٘ي

گ٘شٕ چبلؼ ٍ هْن ِ  اخ٘شز  ّبٕ عبل در وِ اعت ثزاً  هٌػشَر  ثش

 تَعششؿٔ تَعششط اٗجبدؽششدُ هح٘طششٖ سٗغششت هغششب ل وششبّؼ

 تهشدٗزٗ  .]11 ٍ 10[ اعشت  ؽشدُ  هطشزح  آثٖ ؽهٌبث ّبٕ طزح

 رٍٗىششزد ٗششه افششَل ثزاعششبط ثبٗششد هح٘طششٖ سٗغششت جزٗششبى

ٔ  تهدٗزٗ اس ًبپذٗز جداٖٗ ثیؾٖ ٍ ثَهٖ سٗغت  هٌشبثؽ  ٗىپبرچش

ٖ  هشدٗزٗت  در .]13 ٍ 12[ ثبؽد آة ِ  اوَع٘غشتو  ّشب،  رٍدخبًش

َ  هٖ ثزرعٖ جٌجِ دٍ اس هح٘طٖ سٗغت جزٗبى  جزٗشبى . 1 د:ؽش

ٕ  سٗغتگبُ حفع ثزإ ً٘بس هَرد ِ  هَجشَدا   ّشب ِ  ٍاثغشت  آة ثش

ٖ  هقشبرف  ً٘شش  ٍ جشبًَراى  ٍ گ٘بّشبى  اس اؾشن  رٍدخبًِ  ٍ فشٌؿت

ِ  ثغشتز  حفع ثزإ ً٘بس هَرد جزٗبى. 2 وؾبٍرسٕ، ِ  رٍدخبًش  وش

                                                           
1. Environmental Flow 

ٕ  دارد. عش٘نة  وٌتشزل  ثشب ًشدٗىٖ  ارتجب   ٔحمبثش  ثشزآٍرد  ثشزا

 حفشع  ٍ آة هٌبثؽ پبٗدار تهدٗزٗ در ّب رٍدخبًِ هح٘طٖ سٗغت

 ّششبٕ رٍػ ،آثی٘ششش ّششبٕ حَضششِ در هَجششَد ّششبٕ اوَع٘غششتن

ٖ  ّ٘شدرٍلَصٗىٖ،  ؽشزاٗط  گشزفتي  ًػز در ثب هیتلف  ،اوَلشَصٗى

ؿطشبف  ،٘ىّٖ٘درٍل ٕ  اً ٕ  ٍ پشذٗز ٖ  ِ،هٌطمش  ثشب  عشبسگبر  ثزرعش

ٖ  .]17 شش 14[ دؽَ هٖ ٖ  ًؾشبى  هیتلشف  هٌشبثؽ  ثزرعش  دّشد  هش

 جبحش  ه تحل٘ل ٍ ثزرعٖ ثِ خَد هطبلؿب  در ثغ٘برٕ هحممبى

ٖ  سٗغشت  جزٗبى ثزآٍرد ثِ هزثَ  ٕ  هح٘طش  ؽشزاٗط  حفشع  ثشزا

 رٍدخبًشششِ، اوَع٘غشششتن اجششششإ اس هحبفػشششت ٍ هطلشششَة

 اوَع٘غششتن هششدٗزٗت ٍ َلششَصٗىٖاو سٗغششتگبُ عششبسٕ ثبسسًششدُ

د پزداختِ اخ٘ز ّبٕ عبل طٖ رٍدخبًِ شي  در .]19 18ٍ ،5[ اً  اٗ

جبم تحم٘مبتٖ سهٌِ٘ ِ  اعت ؽدُ اً ٖ  ًتشبٗ   وش  در آًْشب  اس ثؿضش

 .دؽَ  هٖ ث٘بى اداهِ

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى  تغ٘٘شزا   ]20[ ىشبراى ّو ٍ ٍرهب  هح٘طش

ٖ  ثٌگبل در 2داهَدارٔ رٍدخبًٔ حَض ِ  اس اعشتفبدُ  ثشب  را غزثش  عش

 آًْشب  دًد.وز ثزرعٖ  جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ ٍ تغوي تٌبًت، رٍػ

 آهشدُ  دعتِ ث هح٘طٖ سٗغت جزٗبى ّبٕ تَفِ٘ وِ وزدًد ث٘بى

ٖ  تٌشَؼ  گزفتي ًػز در ثدٍى ّب، رٍػ اٗي اس  اطنؾشب   ٍ سٗغشت

ٖ  ٍ لَصٗىٖاوَ ِ  هَرفَلشَصٗى ٔ هطبلؿش  ثزاعشبط  .اعشت  رٍدخبًش

ٖ  رٍػ اس آهشدُ  دعشت ِ ث ًتبٗ  ،ٗبدؽدُ  جزٗشبى،  ٍمتشدا  هٌحٌش

ؿطبف لدر   در دٗگشز  هقبرف ثب ّوبٌّگٖ ثزإ خَثٖ پذٗزٕ اً

 ثشب  ]21[ ّوىبراى ٍ وبراوَٗبى .دارد آة هٌبثؽٔ تَعؿ ّبٕ حطز

 هح٘طششٖ سٗغششت ّششبٕ جزٗششبى اتیششب  ث٘زأتشش ثزرعششٖ ّششدف

 ثشز  تبرٗیٖ(ّبٕ  جزٗبى) ّ٘درٍلَصٗىٖ ّبٕ رٍػ اس پ٘ؾٌْبدٕ

ٕ ٔ بًش رٍدخ 3ووجبعٖ ثٖآ قثز ً٘زٍگبُ وبراٖٗ حفع  سدى ّبلشد

ٕ  رٍػ اس تزوِ٘، در ٍالؽ ٖ  ٍ تٌبًشت  تغشوي،  ّشب  تشداٍم  هٌحٌش

 ًؾشبى اس پضٍّؼ آًْب  آهدُ دعتِ ث ًتبٗ  وزدًد. اعتفبدُ جزٗبى

 حفششع جتعشش تغششوي رٍػ پ٘ؾششٌْبدٕ جزٗششبى ثزلششزارٕ داد

ٕ  ،ّوچٌ٘ي ؽَد. هٖ ثٖآ ثزق ً٘زٍگبُ وبراٖٗ  رٍػ پ٘ؾشٌْبدّب

شد  هٖ اوَع٘غتن( خَة ؽزاٗط )ثزإ ًتتٌب  هشَرد  جزٗشبى  تَاً

ٕ  ٍ ٗبعٖ وٌد. ه٘يأت را ً٘زٍگبُ وبراٖٗ حفع ثزإ ً٘بس  ؾبؽشَر

ِ ٔ رٍدخبًش  هح٘طٖ ٗغتس جزٗبى ارسٗبثٖ در ]22[  ثشب  رٍد سرٌٗش

ٖ  هیتلف ّبٕ رٍػ اس اعتفبدُ ِ  وزدًشد  ث٘شبى  ّ٘شدرٍلَصٗى  وش

ٖ  ٍضشؿ٘ت  حدالل در رٍدخبًِ اٗي حفع ثزإ  لبثشل  اوَلشَصٗى

 ثشز  هىؿشت هتز 7 ٍ 2/17 ،4/4 لهؿبد جزٗبى  ؽدد ثبٗ لجَل،

ٖ  جزٗشبى  ه٘شبًگ٘ي  درفشد  17 ٍ 35 ،23 )هؿبدل ثبًِ٘  طج٘ؿش

                                                           
2. Damodar 
3. Combasi 



 98<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

 ٍ عشبرٗمو٘ؼ  آً٘شبى،  پل ٍهتزّٕ٘در ّبٕ اٗغتگبُ در رٍدخبًِ(

 جزٗشبى  ثشزآٍرد  ،ٔ ٗبدؽشدُ هطبلؿش  ًتبٗ  ثزاعبط ثبؽد. آثبد ًػبم

تمبل رٍػ اس هح٘طٖ سٗغت  ونط )در جزٗبى داٍمت هٌحٌٖ اً

 جزٗشبى  پتبًغش٘ل  ثب ثْتزٕ تطبثك (،C طٖهح٘ سٗغت هدٗزٗت

ٖ  سٗغت هدٗزٗت رٍػ ٍ رٍد سرٌِٗٔ رٍدخبً  در دارد. آى هح٘طش

 جزٗششبى تؿ٘شش٘ي در ]9[ براىّوىشش ٍ ًششبدرٕ دٗگششز پضٍّؾششٖ

 ـ اس اعشتفبدُ  ثشب  گل سرٗئ رٍدخبً هح٘طٖ سٗغت ٕ  ؽشبخ  ّشب

ٕ  ؽجِ٘ ٍ اوَّ٘درٍل٘ىٖ ٖ  عشبس  ًؾشبى  جزٗشبى  ّ٘شدرٍدٌٗبه٘ى

 در ّ٘شبى هب رٗشٕ تین ّبٕ دٍرُ ثزإ ً٘بس هَرد جزٗبى ثِ ددادً

 حفشع  ٍ هبًٖ سًدُ ثزإ ع٘نثٖ ّبٕ جزٗبى ٍ رٍدخبًِ سٗغتگبُ

وشِ   وزدًشد  ث٘بى ّوچٌ٘ي آًبى .دؽَ تَجِد ثبٗ گ٘بّٖ پَؽؼ

ششزصٕ، حفششع در هح٘طششٖ سٗغششتّششبٕ  جزٗششبى  تغ٘٘ششزا  اً

 هبّ٘بى هیتلف ّبٕ گًَِ سٗغتگبّٖ ؽزاٗط ٍ ٍدٌٗبه٘ىّٖ٘در

و٘ت ٖ  ًؾشبى  هطبلؿب  ٍ ؾلوٖ هٌبثؽ ثزرعٖ دارًد. اّ  دّشد  هش

 لاٍهتششد ّششبٕ رٍػ اس هح٘طششٖ سٗغششت جزٗششبى تؿ٘شش٘ي ثششزإ

 ه٘يأتش  ٍ اوَلَصٗىٖ ّبٕ ارسػ ثز ٍ ؽدُ اعتفبدُ ّ٘درٍلَصٗىٖ

 رٍػ .]22 ٍ 20[ اعششت ًؾششدُ توزوششش ثَ٘لششَصٗىٖ ً٘بسّششبٕ

ِ  1رٍدخبًِ درٍى جزٗبى افشاٗؾٖ َ  ثش ٕ  اىؾٌش  ٍ لدرتوٌشد  اثششار

 ٍ إ رٍدخبًششِ درٍى ً٘ششبس ثزرعششٖ ِثشش گششزً جششبهؽ رٍػ ًششَؾٖ

ِ  جزٗشبى،  فهیتل ّبٕ هدٗزٗت ٕ  ؽشج٘  و٘ف٘شت  ٍ وو٘شت  عشبس

ٖ  ٍ سٗغتگبُ ٕ  ووش  جزٗشبى  تغ٘٘شزا   ثَ٘لَصٗشه  ث٘زا أتش  عشبس

ٖ  رٍدخبًِ شي  .]8[ پشزداسد  هش  اسسهشبى   ّشن  ٓاعشتفبد  ثشب  رٍػ اٗ

ِ  ٍ ّ٘درٍل٘ىٖ ّبٕ هدل ٕ  ؽشج٘  تغ٘٘شزا  آثشبر   سٗغشتگبُ،  عشبس

 ٍ آة و٘ف٘شت  وبًشبل،  عبختبر رٍٕ را بًِرٍدخ دثٖ در وبّؾٖ

وٖ ِ  ثزإ وَچه ّبٕ سٗغتگبُ فزاّ ًَش ٕ  گ ٖ  ّشدف  ّشب  ثزرعش

شد  ثشزدُ  پٖ تٍالؿ٘ اٗي ثِ ً٘ش دٕهتؿد هطبلؿب  وٌد. هٖ ِ  اً  وش

 افلٖ ٌٗدّبٕافز در آى هیتلف عطَح ٍ رٍدخبًِ جزٗبى رصٗن

ٖ  ّبٕ رصٗن غ٘٘زا ت ٍ إ رٍدخبًِ ّبٕ اوَع٘غتن هْن ٍ  طج٘ؿش

ٔ  در تْدٗشد  دارتزٗي داهٌِ ٍ تزٗيٕ دج جزٗبى، ٕ  سهٌ٘ش  پبٗشدار

ِ  اوَلَصٗىٖ ؽزاٗط  .]23 ٍ 3 ،1[ ّغشتٌد  تشببة  ٍ ّشب  رٍدخبًش

ِ  ّز وِ هؿتمدًد آًْب اس ثغ٘برٕ ًَش ٖ  رصٗشن  در تغ٘٘شز  گ  طج٘ؿش

 اثشز  إ رٍدخبًِ ّبٕ اوَع٘غتن رٍٕ إ گًَِ ثِ رٍدخبًِ جزٗبى

ششي ثششز .]24 ٍ 9 ،8[ گششذارد هششٖ  جزٗششبى ٖارسٗششبث ثششب ،اعششبط اٗ

 تغ٘٘شزا   ه٘ششاى  تشَاى  هٖ رٍدخبًِ، اوَع٘غتن هح٘طٖ سٗغت

ِ  پبٗشدار  ؽزاٗط در ٍجَدآهدُ ثِ ٖ  را رٍدخبًش  در ٍ دُوشز  ثزرعش

 جزٗشبى  رصٗن در هٌبعت تهدٗزٗ اؾوبل ثب تغ٘٘زا  ثزٍس َر ف

                                                           
1. Instream Flow Incremental Methodology: IFIM 

ِ  در هَجَد ِ  ،رٍدخبًش ٖ  ؽشزاٗط  ثبسگؾشت  ثش ٔ ثٌْ٘ش  اوَلشَصٗى

ِ  ]25 ٍ 24[ وشزد  وشه و رٍدخبًِ ِ  ًْبٗشت  در وش  ٗتهشدٗز  ثش

 .دؽَ  هٖهٌجز  آة هٌبثؽ پبٗدار ٍ فح٘ح

ٕ  جزٗشبى  همدار تؿ٘٘ي در ِ  عشد  اس رّبعشبس ٖ  وش  اس ٗىش

ٕ  ٍ فٌؿتٖ ؽْزٕ، ً٘بسّبٕ آةتأه٘ي  هْن هٌبثؽ  وؾشبٍرس

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى تأه٘ي  ثِ اعت، ِ  هح٘طش  ًداؽشتي  لدل٘ش  ثش

ٕ ٔ فزف ٖ  ِتَجش  ،سٗشبد  التقشبد ٖ  وشبف  .]21 ٍ 4[ ؽشَد  ًوش

 ثشز  ؾنٍُ عد اس رّبعبسٕ جزٗبى مداره تؿ٘٘يد ثبٗثٌبثزاٗي، 

ٖ  اّداف آثٖ ً٘بسّبٕ گزفتي ًػز در ٕ  ؽشبهل  افشل  ً٘بسّشب

ِ  ثبؽشد  فَرتٖ ثِ وؾبٍرسٕ، ٍ فٌؿتٖ ؽْزٕ، ِ  وش  طشَر  ثش

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى تأه٘ي  سهبى ّن ٖ  وٌتشزل  ٍ هح٘طش  آلشَدگ

 در اخشتنف  ثشزٍس  هَجشت  ٍ گ٘شزد  لشزار  ًػز هد ّب رٍدخبًِ

 عشد  اٗجشبد  (.1 )ؽشىل  ]26[ دؾًَ رٍدخبًِ ًفؿبى  ٕ ه٘بى

ٖ  تغ٘٘شزا   اٗجشبد عشجت   ّب رٍدخبًِ رٍٕ   هحش٘ط  ٍ حزارتش

ِ  آة در سٗغتٖ  ٖ  رٍدخبًش ِ  ؽشَد  هش  آثشٗشبى  سٗغشت  ثشز  وش

ِ  آة عشدّب،  دعشت  پشبٗ٘ي  در اگشز  .]23[ اعت تأث٘زگذار  ثش

ٕ  سٗغتگبُ ؽزاٗط حفع ثزإ پَ٘عتِ فَر   هَجشَدا   ّشب

 تغ٘٘زاتٖ هزٍر ثِ ٗبثد، جزٗبى ثبثت فَر  ثِ آة ثِ ٍاثغتِ

ِ ثش  رعشَة،  اٗجشبد  ٍ وشن  عزؾت دل٘ل ثِ رٍدخبًِ ثغتز در

ٕ  ؾبهلٖ خَد اٗي ٍ آهد خَاّد ٍجَد  غزف٘شت  وشبّؼ  ثشزا

 طج٘ؿت ؽزاٗط .]25 ٍ 23[ ثَد خَاّد رٍدخبًِ اس آة ؾجَر

 وشبهنا  رصٗشن  ٍجشَد  فَر  در وِ دارد ًبهطلَثٖهَارد  ً٘ش

ٖ  لزار فح٘ح ع٘ىل ٗه در رٍدخبًِ طج٘ؿٖ  اهشب  ،گ٘شزد  هش

 ؾشدم  اٗشي گشبُ   ؽَد، هٖ دعتىبرٕ رٍدخبًِ رصٗن وِ سهبًٖ

ٕ  جزٗبى سهٌ٘ٔ در ؽَد. وٌتزل ثبٗد ّب هطلَث٘ت  ؽشدٗد  ّشب

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى  ًمشؼ  رٍدخبًشِ،  سٗغتٖ ح٘ب  ثز  هح٘طش

 هٌػششَر ثششِ رٍدخبًششِ ٌّدعششِ ٍ ثغششتز ًششَؼ ثششِ ثغششتِ

ٕ  تیشن  سٗغتگبُ ؽٍَٕ ؽغت  اًتمشبل  حفشع  ٍ هبّ٘شبى  رٗشش

 غزف٘شت  وشبّؼ  ؾدم ثزإ ؾبهلٖ رٍدخبًِ، ثغتز اس رعَة

ٕ  اوَع٘غتن هدٗزٗت دل٘ل ثِ .]17[ اعت رٍدخبًِ ٖ  ّشب  آثش

ٖ  تفىشز د ثبٗش  آثی٘شش،  ّبِٕ ضحَ در  وشبهنا  آثی٘شش  حىوزاًش

ٕ  حشل  راُ ٍ هحشَر  اوَع٘غتن ًگبُ ثب ّوغَ ٖ  ّشب  ثشز  هجتٌش

ٖ  هٌػشز  اٗشي  اس ٍ ]10[ ثبؽد طج٘ؿت ْ  ثش ِ  ٖتشَج  حفشع  ثش

 سٗغشت  هح٘ط ٓؽد هطبلجِٔ بثمح ٍ رٍدخبًِ جزٗبى طج٘ؿت

 هیشى حم٘مٖ وبروزد ؾدمعجت  عد، اس جزٗبى رّبعبسٕ ٍ

ٕ  هطبلؿشب   ؽشَد.  هٖ ع٘نة وٌتزل در عد  ًؾشبى  هتؿشدد

ٕ  دّشد  هٖ  جزٗشبى تشأه٘ي   جْشت  عشد  اس جزٗشبى  رّبعشبس

 افششاٗؼ  عش٘ل  وٌتزل در را هیشى ؾولىزد هح٘طٖ، سٗغت
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 در هیششى  ؾولىشزد اس  لشٍهشبا  جزٗشبى، تأه٘ي  اٗي ٍ دّد هٖ

 دعشت  پشبٗ٘ي  در .]25 ٍ 24[ وبّد ًوٖ دٗگز ً٘بسّبٕتأه٘ي 

 ٍ رٍد ثغششتز ثششِ تجششبٍس اثششز زثشش رٍدخبًششِ ؾششزك عششد،

 عشد،  تَعشط  آة عشزؾت  وشبّؼ  اس حبفشل  گذارٕ رعَة

 غزف٘ت وبّؼ رٍدخبًِ، ؾزك وبّؼ .وٌد هٖ پ٘دا وبّؼ

 .]23 ٍ 2[ دارد پٖ در ً٘ش را ع٘نة اًتمبل

ٕ  عش٘نة  ٍلَؼ ثِ تَجِ ثب  ًىشزدى  رؾبٗشت  ثْشبرٕ،  ّشب

ٖ  سٗغت ٔثبحم ِ  هح٘طش ٕ  ٍ هبّبًش  حفشع ثشزإ   آى رّبعشبس

ٕ  رعشَة فزاٌٗد  رٍٕ وِ اوَع٘غتن تشأث٘ز هغشتم٘ن    گشذار

ٕ  دعت پبٗ٘ي در هَرفَلَصٕ تغ٘٘ز در تَاًد هٖ دارد،  عشدّب

ِ  ثبؽشد تأث٘زگذار  غتبىگل اعتبى ِ  ًْبٗشت  در وش  وشبّؼ  ثش

 اٗشي  .اعشت  ؽشدُ  هٌجشز  ّ٘درٍل٘ىٖ هجبرٕ حول غزف٘ت

ٖ  دل٘شل  ثِ تَاًد هٖ ّب چبلؼ ْ  ثش ِ  ٖتشَج  اوَّ٘شدرٍل٘ه  ثش

ِ  سٗغتگبُ  در ،هؿوشَبا  ثبؽشد.  عشد  احشدا   اس پشظ  رٍدخبًش

ٖ  سٗغشت  ً٘شبس  هَرد ٔثبحم سهغتبى، فقل ّبٕ هبُ  اس هح٘طش

 ٍ تبثغشتبى  فقشَل  در اهشب  َد،ؽش  هٖتأه٘ي  ّب ع٘نة طزٗك

ٕ  َ،ع لزُٔ رٍدخبً در رّبؽدُ آة اس ٕسٗبد حجن پبٗ٘ش،  ثشزا

 جزٗبىوبّؼ ؽدٗد  وِ ؽَد هٖ ثزداؽت وؾبٍرسٕ هقبرف

 آةتشأه٘ي   ؾشدم  .را در پشٖ دارد  دعت پبٗ٘ي هٌبطك در آة

 فشزاٍاى  آعش٘ت  ٍ خؾىٖ ثِ هح٘طٖ سٗغت ثیؼ ً٘بس هَرد

َ  لزُ آثی٘شٔ حَض اوَلَصٗىٖ ٍ گبّٖسٗغت ّبٕ ارسػ ثِ  عش

ٕ  هشدل  ؾلشن  ثَدى جدٗد ثِ تَجِ ثب عت.ا ؽدُ هٌجز  عشبس

ٕ  سٗغتگبُ ِ  ّشب ٖ  هطبلؿشب   جْشبى،  در إ رٍدخبًش  در اًشدو

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى  رصٗشن  تؿ٘٘ئ سهٌ٘ ٕ  هشدل  ثشب  هح٘طش  ّشب

ٕ  ؽجِ٘ دٍثؿدٕ ٍ ثؿدٕ ٗه ُ  هطلَث٘شت  عشبس ٕ  سٗغشتگب  ّشب

ِ  فشَر   اٗشزاى  وؾَر در إ رٍدخبًِ  اٗشي  ثشز  اعشت.  گزفتش

ِ ثشزإ   حبضشز  پشضٍّؼ  در ،اعبط ٕ  ثزًبهش  هشدٗزٗت  ٍ رٗشش

 ثششزإ گلغششتبى، اعششتبى در عششَ لششزُٔ رٍدخبًشش اوَلششَصٗىٖ

 وششِ عشش٘فب اوَّ٘ششدرٍل٘ىٖ هششدل وششبرثزد ثششِ ثششبر ًیغششت٘ي

ِ  تَعؿِ ٍ جبهؽ افشارٕ ًزم ِ  در ٗبفتش ٕ  ؽشج٘ ٖ  ٍ عشبس  ارسٗشبث

ِ  ّبٕ سٗغتگبُ ٍضؿ٘ت ِ  ،اعشت  إ رٍدخبًش  ٍ ؽشدُ  پزداختش

ٕ  ٘شبدُ پ ضوي ؽَد هٖ عؿٖ ٖ  ٍ عشبس  جزٗشبى  رصٗشن  ارسٗشبث

 ٍ ّ٘ششدرٍلَصٗىٖ هیتلششف ّششبٕ رٍػ ثششب هح٘طششٖ سٗغششت

ٕ  پشزٍصُ  اجزإ ثزإ بسم ؽٌبخت ،سٗغتگبُ عبسٕ ؽجِ٘  ّشب

ٖ  عشبسگبى  ثَم عبسٕ ثبسطج٘ؿٖ ٍ اح٘ب ِ  آثش  ثْجشَد  هٌػشَر  ثش

 .دؽَ فزاّن رٍدخبًِ عنهت

 
 ]=9[ ًفعاى رٕ ه٘اى در عذالت رعاٗت تا رٍدخاًِ آب از ردارٕت تْرُ ترإ جرٗاى هقذار تع٘٘ي. 8 شکل



 :9<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

 ّا رٍش ٍ هَاد
 شذُ هطالعِٔ هٌطق

ٖ  عَ لزُ آثی٘شٔ حَض ِ  اس ٗىش ٖ  آثی٘شش  ٔحَضش سٗز عش  افشل

 گزگشبى ٔ جلگ گغتزدُ پٌْٔ ٍ الجزس ؽوبلٖ داهٌٔ در جبرٕ

ٖ  ثشب  گلغتبى اعتبى غزثٖ  جٌَة در  1638 حشدٍد  هغشبحت

 54 2 37" جغزاف٘بٖٗ هیتقب  ث٘ي وِ اعت ؽو٘لَهتزهزث

ٖ  طشَل  54 424 4" تب  36 594 48" تشب  36 36 24" ٍ ؽشزل

 -26 ِضش حَ ارتفشبؼ  حشدالل  .اعت ؽدُ ٍالؽ ؽوبلٖ ؾزك

 در هتشز  3200 آى حشداورز  ٍ گزگشبى  خلش٘   هقت در هتز

ٖ  ه٘شبًگ٘ي  ثب گزهبثدؽت ارتفبؾب   اعشت.  هتشز  624 ارتفشبؾ

 .اعشت  هتشز  ه٘لٖ 570 هٌطمِ، اٗي در عببًِ ثبرػ حداورز

ٕ  آة إ، جلگِ لغوت در ؽدُ هطبلؿِ ٔهٌطم  هؿتشدل  ٍّشَا

 هؿتششدل ٍّششَإ آة وَّغششتبًٖ، لغششوت در ٍ هزطششَة

 اعششتبى آثششٖ ً٘بسّششبٕ عششَ لششزُٔ رٍدخبًشش د.دار وَّغششتبًٖ

 در ٍ وٌششد هششٖ تششأه٘ي وؾششبٍرسٕ ثیششؼ در را گلغششتبى

ٖ  گزگبى خل٘  ثِ دعت پبٗ٘ي ٖ  .]28 ٍ 27[ رٗششد  هش  آثشدّ

 ٍ آة عشش٘بُ اٗغششتگبُ هحششل در عششَ لششزُ رٍدخبًششٔٔ عششبل٘بً

ِ  غبسهحلِ  تهىؿش هتز ه٘ل٘شَى  5 ٍ 5/60 حشدٍد  تزت٘شت  ثش

 ف٘ششبٖٗجغزا هیتقششب  1 جششدٍل اعششت. ؽششدُ هحبعششجِ

 ُ ٕ  اٗغشتگب ٕ  ّشب ِ  ّ٘شدرٍهتز ٔ ًمؾشش ،2 ؽشىل  ،ؽشدُ  هطبلؿش

ُ  هَلؿ٘شت  ،ؽدُ هطبلؿِ ٔهٌطم ٕ  اٗغشتگب ٕ  ّشب  ٍ ّ٘شدرٍهتز

 ٓهحششدٍد دّششد. هششٖ ًؾششبى را رٍدخبًششِ ولششٖ عشش٘وبٕ

 غزثٖ  جٌَة در ٍالؽ عَ لزُٔ رٍدخبً اس إ ثبسُ ،ؽدُ هطبلؿِ

 اس اعششت وششِ گلغششتبى اعششتبىدر  عششَ لششزُ ٘شششیآثضششٔ حَ

 اٗغششتگبُ تششب گزگششبى خلشش٘  ٍرٍدٕ هقششت دعششت پششبٗ٘ي

 در ّشب  )ثبسُ دارد سٗغتگبّٖ ارسػ وِ غبسهحلِ ّ٘درٍهتزٕ

ِ  ًػز در ّ٘درٍهتزٕ ّبٕ اٗغتگبُٓ هحدٍد را  (ًدؽشد  گزفتش

 .گ٘زد در ثز هٖ

 سَ قرُٔ رٍدخاً هٌتخة ّإ تازُ در ّ٘ذرٍهترٕ ّإ اٗستگاُ هَقع٘ت .8 جذٍل

 تازُ

 از فاطلِ

 دست پاٗ٘ي

 (ک٘لَهتر)

 ازُت طَل

 (هتر) 

 اٗستگاُ

 ّ٘ذرٍهترٕ

 از ارتفاع

 درٗا سطح

 (هتر)

 آهارٕدٍرٓ 

 هتَسط

 سالاًِ آتذّٖ

(MCM) 

 جرٗاى

 هتَسط

 سالاًِ

(m
3
/s) 

 92/1 5/60 1394 تب 1350 -26 آة ع٘بُ 250 3 آة ع٘بُ

 26/0 5 1394 تب 1353 5 غبسهحلِ 280 11 غبسهحلِ

 
  هختلف ّإ تازُ در رٍدخاًِ س٘وإ از ًواٖٗ ٍ ّ٘ذرٍهترٕ ّإ اٗستگاُ سَ، قرُ آتخ٘سٔ حَض هَقع٘ت .9 شکل



 ?@:8، پاٗ٘س :، شوارٓ =ٓ اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍر ;9<

 
 ّ٘ذرٍهترٕ هختلف ّإ اٗستگاُ در سَ قرُٔ رٍدخاً ٔهاّاً ّإ جرٗاى ًوَدار .: شکل

جبم ثزإ ٖ  هحبعشجب   اً ٔ  در ّ٘شدرٍلَصٗى ٔ  حَضش  رٍدخبًش

 ٍ آة عشش٘بُ ّ٘ششدرٍهتزٕ ّششبٕ اٗغششتگبُ ّششبٕ دادُ اس عششَ لششزُ

 ّششبٕ دادُ ثیششؼ تششزٗي هٌبعششت ؽششد. گزفتششِ ثْششزُ ِسهحلششغب

ٖ  ثزإ وِ ّ٘درٍلَصٗىٖ ٖ  للحشدا  ارسٗشبث ٖ  سٗغشت  دثش  هح٘طش

د هٖ ؽدُ جِهحبع َ  اعتفبدُ تَاً ٖ  د،ؽش  حشدالل  ٍ طهتَعش  دثش

ٖ  سهبًٖ  هد در ؽدُ هؾبّدُ ٔهبّبً  .]17 ٍ 14[ اعشت  طشَبً

ِ  ٍرٍدٕ هقت ٍ عَ لزُ آثی٘ش حَضٔ دعت پبٗ٘ي در  خلش٘   ثش

 اعشت  رٍدخبًِ ثب درٗبٖٗ اوَع٘غتن دٌّدٓ ارتجب  ًبح٘ٔ گزگبى

 در گ٘بّشبى  هیتلف ّبٕ گًَِ ًگْدارٕ ٍ حفع دٗگز عَٕ اس ٍ

ٕ  اوَع٘غشتن  حفشع  در ٕسٗبد تأث٘ز هقت ٖ  ّشب  تؾشى٘ل  ٍ آثش

ٔ ثٌبثزاٗي  دارد، هیتلف آثشٗبى ثزإ هٌبعت سٗغتگبّٖ  هحبعشج

شي  در هح٘طٖ سٗغت جزٗبى ه٘شاى ِ  اٗ و هٌطمش سٗشبدٕ   ٘شت اّ

ٕ  جزٗشبى  ًوشَدار  ،3 ؽىل در .دارد ٔ  ّشب ٕ  اٗغشتگبُ  هبّ٘بًش  ّشب

 اعششت. ؽششدُ دادُ ًوششبٗؼ ِغبسهحلشش ٍ آة عشش٘بُ ّ٘ششدرٍهتزٕ

ٖ  ه٘بًگ٘ي ورزحدا ؽَد، هٖ هؾبّدُ وِ طَر ّوبى  جزٗشبى  دثش

 ٍ اردٗجْؾشت  هبُ در آة ع٘بُ اٗغتگبُ در عَ لزُ ٔرٍدخبًٔ هبّبً

ٖ  ه٘شبًگ٘ي  للحدا ٍ ثبًِ٘ ثز هتزهىؿت 79/3 ثزثزا  جزٗشبى  دثش

 ٍ ثبً٘ششِ ثششز تهتزهىؿشش 57/0 ثزاثششز ٍ ؽششْزَٗر هششبُ در هبّبًششِ

 ،ّوچٌش٘ي  .اعت ًِ٘ثب ثز تهتزهىؿ 92/1 1عببًِ دثٖ ه٘بًگ٘ي

ِ  جزٗشبى  دثٖ ه٘بًگ٘ي ورزحدا  در ِغبسهحلش  اٗغشتگبُ  در هبّبًش

ٖ  ه٘شبًگ٘ي  حشدالل  ٍ ثبًِ٘ ثز تهتزهىؿ 58/0 ثزاثز هبُهْز  دثش

 ٍ ثبً٘ششِ ثششز تهىؿش  هتششز 1/0 ثزاثششز هشبُ  دٕ در بًششِهبّ جزٗشبى 

 .اعت ثبًِ٘ ثز تهتزهىؿ 26/0 عببًِ دثٖ ه٘بًگ٘ي

 ؽششبهل ّ٘ششدرٍلَصٗىٖ ّششبٕ رٍػ ،حبضششز پششضٍّؼ در

 اعشویت٘ي،  آروبًشاط، جزٗبى، تداٍم هٌحٌٖ تغوي، تٌبًت،

                                                           
1. Mean Annual Flow: MAF 

ٕ  ٓ خ٘شز  هدل جزٗبى، تداٍم هٌحٌٖ اًتمبل  هشدل  ٍ رٍه٘شش

ٕ  ع٘فب( )هدل 2آثٖ ّبٕ سٗغتگبُ هطلَث٘ت عبسٕ ؽجِ٘  ثشزا

 ثزخٖ ًد.ؽد همبٗغِ ٍ ارسٗبثٖ هح٘طٖ سٗغت جزٗبى تؿ٘٘ي

 آروشبًشاط  ٍ اعشویت٘ي  تغوي، تٌبًت، هبًٌد ّب رٍػ اٗي اس

 اًتمشبل  رٍػ هبًٌد ثزخٖ ٍ رًددا تزٕ عبدُ تحل٘لٖ هزاحل

ٕ  ٓ خ٘شز  هدل جزٗبى، تداٍم هٌحٌٖ  عش٘فب  هشدل  ٍ رٍه٘شش

 دارًد. تزٕ جبهؽ اطنؾب  ثِ ً٘بس ٍ ًدتز پ٘چ٘دُ

 ّ٘ذرٍلَشٗکٖ ّإ رٍش

 جزٗشبى  ثزآٍرد ّبٕ رٍػ تزٗيٕ وبرثزد ٍ تزٗي هْن اس 3تتٌبً 

ٕ  اٗبب  ّبٕ رٍدخبًِ هح٘طٖ سٗغت ٖ  ٍ هزوشش  ،آهزٗىشب  غزثش

ِ  جزٗشبى  ث٘ي راثطِ ثزلزارٕ ثزإ  طج٘ؿشت  حفشع  ٍ رٍدخبًش

ٕ  هح٘ط سٗغتٖ جَاهؽ ٍ گ٘بّٖ )پَؽؼ رٍدخبًِ اطزاف  ّشب

ِ  ّشب(  رٍدخبًِ جٌت تببثٖ ٍ آثٖ  در اعشت.  ؽشدُ  دادُ تَعشؿ

 هؾیقٖ درفد فَر  ثِ رّبعبسٕ ه٘شاى حدالل رٍػ اٗي

 ًػششز در ثششدٍى رٍدخبًششِ (MAF) عششببًِ دثششٖ ه٘ششبًگ٘ي اس

 اس اعشتفبدُ  ثبفمط  ٍ ّٖ٘درٍل٘ى ٍ اوَلَصٗىٖ ؽزاٗط گزفتي

َ   هٖ هحبعجِ رٍدخبًِ ّ٘درٍگزاف  سٗغشتگبُ  .]29 ٍ 10[ دؽش

ِ  هتَعط جزٗبى درفد 10 حفع ثب هد ، وَتبُ ح٘بتٖ  عشببً

 هتَعشط  جزٗشبى  درفد 30 در ح٘بتٖ سٗغتگبُ هبًد. هٖ ثبلٖ

ٕ  جزٗشبى  در ح٘ب  ثزإ ؾبلٖ سٗغتگبُ ٍ عببًِ  اس ثش٘ؼ  ّشب

 ثِ 4تغوي ؽًَد. هٖ در ًػز گزفتِ عببًِ هتَعط درفد 60

 عَاثك تحل٘ل ٍ تجشِٗٔ پبٗ ثز ؽدُ، افنح تٌبًت رٍػ ؾٌَاى

ٕ  رٍػ اٗي در اعت. ّ٘درٍهتزٕ ّبٕ اٗغتگبُ دراسهد   ثشزا

                                                           
2. Simulation Suitability of Aquatic Habitats Model 
3. Tennant 
4. Tessman 



 >9<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

ٕ  ٍ ؽزاٗط وزدى ظلحب ٖ  تغ٘٘زپشذٗز  رٍدخبًشِ،  ّ٘شدرٍلَصٗى

ِ  جبٕ ثِ جزٗبى ّبٕ تَفِ٘  اس تشز  ٍ خؾشه ٓ دٍر دٍ در آًىش

 آى ًتشبٗ   ٍ ؽدُ هؾیـ هبّبًِ فَر  ثِ ؽَد، تؿ٘٘ي عبل

ِ  ٗب 1هبّبًِ جزٗبى ه٘بًگ٘ي اس درفدٕ فَر  ثِ  ث٘شبى  عشببً

ٕ  دعشتَرالؿول  .]22 ٍ 21[ ؽَد هٖ ِ  حشدالل  جزٗشبى  ّشب  ثش

 MAF > MMF 4/0 اگشز  اعشت:  ؽشزح  ٗشي ِ اث ويتغ رٍػ

ِ  ًػز در هبّ٘بًِ جزٗبى حدالل ؾٌَاى ثِ MMF ثبؽد،  گزفتش

 ؾٌَاى ثِ MAF 4/0 ثبؽد، MAF < MMF 4/0 اگز .ؽَد هٖ

 > MAF اگشز  .ؽشَد  هٖ گزفتِ ًػز در هبّ٘بًِ جزٗبى حدالل

MMF،ثبؽد MMF 4/0 ِجزٗبى حدالل ؾٌَاى ث  ِ  در هبّ٘بًش

ٖ  جزٗشبى  تداٍم هٌحٌٖ .]18[ ؽَد هٖ گزفتِ ًػز  اثششار  ًشَؾ

ٖ  همشبدٗز  ٍ ون جزٗبى ّبٕ دثٖ ًوبٗؼ ثزإ گزاف٘ىٖ  عش٘نث

 تؿ٘ش٘ي  ٍ جزٗشبى  تداٍم هٌحٌٖ ثزرعٖ اعت. رٍدخبًِ جزٗبى

 در ه٘بًشششِ( دثشششٖ ٍ ًزهشششبل )دثشششٖ ؽشششبخـ ّشششبٕ دثشششٖ

 جزٗشششبى هشششدٗزٗت ٍ رٍدخبًشششِ آة ّشششبٕ رٗششششٕ ثزًبهشششِ

ٖ  سٗغت ٖ  اس اعشتفبدُ  در .دارد اّو٘شت  هح٘طش  تشداٍم  هٌحٌش

 تؿ٘ش٘ي  آى ّشدف  هح٘طٖ، سٗغت جزٗبى ثزآٍرد ثزإ جزٗبى

 رٍدخبًِ ثزگزداًدى ٍ رٍدخبًِ ًیَردُ( دعت) طج٘ؿٖ جزٗبى

 90 ٍ 75 ،50 ّبٕ فدن اس اعتفبدُ اعت. طج٘ؿٖ ؽزاٗط ثِ

ِ  هتؿلشك  تزت٘ت ثِ جزٗبى ٕ  جزٗشبى  ثش  ؽشزاٗط  در حشبون  ّشب

 .]26[ تاعش  جزٗبى هٌقفبًِ ٍ خَة ًیَردُ، دعت ٗب طج٘ؿٖ

ٖ  وشن  بّٕ جزٗبى رٗشٕ ثزًبهِ در ٕ  فشدن  اس اعشتفبدُ  آثش  ّشب

 حفی   را رودخانی   طبیعی   شرایط نیز (Q90، Q75) جزٗبى ثببتز

 آة ً٘ششششبس 2اعششششویت٘ي رٍػ در .]30[ کییییرد خواهنیییی 

ٖ  سٗغت ِ  هح٘طش ٖ  فشَر   ثش  جزٗشبى  حشدالل  ً٘شبس  اس تزو٘جش

 ًػز در 4هح٘طٖ سٗغت جزٗبى حداورز ً٘بس ٍ 3هح٘طٖ سٗغت

ٕ  رٍػ اٗشي  در ؽشَد.  هٖ ِگزفت ِ  ثشزا ِ  ؽشزاٗط  آًىش  رٍدخبًش

 جزٗششبى حششدالل ثبٗششد ثبؽششد، خششَة ًغششجتبا فششَر  ثششِ

ٕ  رٍدخبًِ آى در (LFR) هح٘طٖ سٗغت  ًػشز  در Q90 هغشبٍ

 عشبل،  هَالشؽ  درفشد  90 وِ اعت جزٗبًٖ Q90 ؽَد. گزفتِ

ِ  اگشز  اعشت.  ث٘ؾشتز  همدار آى اس رٍدخبًِ دثٖ  دارإ رٍدخبًش

ِ  فَرتٖ ثِ ،ثبؽد هتغ٘ز جزٗبى  درفشد  10 اس ووتشز  Q90 وش

ٖ  سٗغشت  جزٗبى حداورز ثبؽد، عببًِ جزٗبى هتَعط  هح٘طش

(HFR) ٍٕدرفد 20 هغب MAF در ؽشَد.  هٖ گزفتِ ًػز در 

ٖ  جزٗبى وِ ّبٖٗ رٍدخبًِ ِ  دارًشد،  ثشبثت ٖ  ثش ِ  فشَرت  Q90 وش
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 ًػشز  در ففز هغبٍٕ HFR ثبؽد، MAF درفد 30 اس ث٘ؾتز

ِ  در ؽَد. هٖ گزفتِ ٖ  رٍدخبًش ِ  ّشبٗ  20 تشب  10 ثش٘ي  Q90 وش

 تزت٘شت  ثِ HFR همدار ،اعت MAF درفد 30 تب 20 ٍ درفد

ٖ  گزفتِ ًػز در MAF درفد 7 ٍ درفد 15 هغبٍٕ  ؽشَد.  هش

 جشء دٍ جوؽ اس ً٘ش عبل٘بًِ ول هح٘طٖ سٗغت آة ً٘بس همدار

HFR ٍ LFR ِرٍػ در .]29 ٍ 22[ آٗشششد هشششٖ دعشششت ثششش 

 ه٘ششبًگ٘ي اس تٌبًششت رٍػ در تغ٘٘زاتششٖ اٗجششبد ثششب 5آروششبًشاط

ِ  ًغشجت  تشب  ؽَد هٖ اعتفبدُ عببًِ جبٕ ثِ هبّبًِ جزٗبى  ثش

ِ  تٌبًت رٍػ ٕ  ثش ٖ  ّشب  جزٗشبى  تغ٘٘زپشذٗز  ث٘ؾشتز  عشبل  طش

ِ  جزٗشبى  آروشبًشاط،  رٍػ در .ؽشَد  اعتفبدُ  در ؽشدُ  تَفش٘

ِ  جزٗبى هتَعط درفد 60 وِ اعفٌد تب آثبى ّبٕ هبُ را  هبّبًش

ٔ تغذٗش  ٍ ًِرٗشدا رعَثب  حول ٌٗدّبٕافز در ،گ٘زد در ثز هٖ

 درفشد  70 ،ّوچٌش٘ي  .گذار اعشت تأث٘ز سٗزسهٌٖ٘ ّبٕ عفزُ

ٕ  هبُ طٖ هبّبًِ جزٗبى ه٘بًگ٘ي ٕ  ت٘شز  تشب  فشزٍردٗي  ّشب  ثشزا

ٕ  تیشن ثشِ هٌػشَر    هبّ٘شبى  ً٘بسّبٕ ثزآٍردى  حشدالل  ٍ رٗشش

 وشبّؼ  ججشزاى  ٍ هرشل  تَل٘شد  فقل ثزإ پ٘ؾٌْبدٕ جزٗبى

ٖ  وشبّؼ  اثز زث هحلَل اوغ٘ضى ه٘شاى ِ  دثش  50 ّشب،  رٍدخبًش

ِ  ًػشز  در هْز تب هزداد ٔهبّبً جزٗبى ه٘بًگ٘ي اس درفد  گزفتش

   .]15[ ؽَد هٖ

تمبل رٍػ در ٖ  اً ٖ  6جزٗشبى  تشداٍم  هٌحٌش  هحبعشجب   طش

 ؽشزاٗط  حفشع  ثزإ هٌبعت ّ٘درٍلَصٗىٖ رصٗن ٗه گبم ثِ گبم

ِ  رٍدخبًِ اوَلَصٗىٖ ٖ  ارا ش ٕ  حبضشز  تحم٘شك  در ؽشَد.  هش  ثشزا

ٖ ه تغ٘٘شز  رٍػ اس هح٘طٖ سٗغت جزٗبىٔ هحبعج  تشداٍم  ٌحٌش

ٖ  اعشتفبدُ  GEFC افشار ًزمٔ ًغی اٍل٘ي اس جزٗبى  .]5[ ؽشَد  هش

 هدٗزٗت الوللٖ ث٘ئ عغؤه تَعط 2007 عبل در افشار ًزم اٗي

 هح٘طٖ سٗغت ً٘بس عزٗؽ ٍ اٍلِ٘ ارسٗبثٖ ثزإ عزٗنًىب، در آة

ٕ  ثشب  ّشب  رٍدخبًِ در ٕ  ع٘غشتن  تحل٘شل  گشزٍُ  ّوىشبر ٖ  ّشب  آثش

ؾگبُ  هشَرد  ّبٕ دادُ اعت. ٗبفتِ عؿِتَ آهزٗىب ؽ٘ز ًَّ٘وپ داً

 عشبل(  20 )حدالل ثلٌدهد  ّبٕ دادُ افشار ًزم اٗي ٍرٍدٕ ً٘بس

 طج٘ؿشٖ،  جزٗشبى  تداٍم هٌحٌٖ هجٌبٕ ثز ٍ اعت هبّبًِ جزٗبى

 اس ًػشز د ه ونط ّز ثزإ هح٘طٖ سٗغت جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ

شي  در .]29 ٍ 13[ؽشَد   ٖ هش  تؿ٘ش٘ي  هح٘طٖ سٗغت هدٗزٗت  اٗ

ٖ  تٖاحتوشبب  هحَر رٍػ  اس اعشتفبدُ  ثشب  جزٗشبى  تشداٍم  هٌحٌش

ٔ طجم ؽؼ رٍػ اٗي در .دؽَ  هٖ تِْ٘ جزٗبى ٔهبّبً ّبٕ دادُ

 حفعثزإ  ًػز هد ّبٕ ٍضؿ٘ت ثزإ هح٘طٖ، سٗغت هدٗزٗتٖ

ٖ  اعشتفبدُ  رٍدخبًِ ثَم سٗغت ًگْدارٕ ٍ َ  هش ِ  ًدؽش  ؽشبهل  وش
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6. Flow Duration Curve Shifting 



 ?@:8، پاٗ٘س :، شوارٓ =ٓ اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍر =9<

 ؛سٗغشتگبُ  تغ٘٘شزا   حشدالل  ٗب ًیَردُ دعت ٍضؿ٘ت ،Aٔ طجم

شدن  ّبٕ گبُسٗغت ،B ٔطجم ِ  اً  سٗغشتگبُ  ،C ٔطجمش  ؛تغ٘٘زٗبفتش

ٕ  گًَِ وِ بفتِٗ تغ٘٘ز ًغجتبا ٕ  تشب  حغشبط  ّشب  وشبّؼ  حشدٍد

د ٗبفتِ ٔ طجم ؛دادُ رخ سٗغتگبُ در ٍع٘ؿٖ تغ٘٘زا  ،Dٔ طجم ؛اً

E، وشبّؼ  ؽد  ثِ ّب سٗغتگبُ تٌَؼ ٍ تؿداد  ِ  ،Fٔ طجمش  ٍ ٗبفتش

ٖ تغ٘٘زا  دچبر اوَع٘غتن  در اعت. ؽدُ ًبپذٗز ججزاى ٍ ثحزاً

 چشپ  عوت ثِ ؾزضٖ ؽ٘فت تغ٘٘زا  اس اعتفبدُ ثب ثؿدٔ هزحل

ٖ  سٗغت جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ احتوبل، هحَر طٖ ٕ  هح٘طش  ثشزا

 ؽش٘فت  ٗه اس (.4 )ؽىل ؽَد هٖ هحبعجِ هدٗزٗتٖ ونط ّز

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى  تشداٍم  هٌحٌٖ اعتیزاج ثزإ ؾزضٖ  هح٘طش

ٖ  اعشتفبدُ  A ونط ّبٕ رٍدخبًِ ثزإ  ؽش٘فت  دٍ اس ؽشَد،  هش

 فَر ، ّو٘ي ثِ ٍ B ونط ّبٕ رٍدخبًِ ثزإ چپ ثِ ضٖؾز

ِ  ثزإ ٕ  رٍدخبًش ِ  C ٍ D وشنط  ّشب ِ  اس تزت٘شت  ثش  چْشبر  ٍ عش

ٖ  1رٍه٘شٕ ٓ خ٘ز هدل ؽَد. هٖ اعتفبدُ ؾزضٖ ؽ٘فت  اس ٗىش

ِ  اعت ّبٖٗ رٍػ ٖ  وش شد   هش ٖ  جزٗشبى  ً٘شبس  تَاً  در را اوَلشَصٗى

 هشَرد  عشزٗؽ  ارسٗبثٖ ٍ هحدٍدًد هَجَد ّبٕ دادُ وِ ؽزاٗطٖ

ٕ ٓ  خ٘ز هدل در وٌد. ثزآٍرد ،اعت ً٘بس  وشنط  چْشبر  رٍه٘شش

 هیتلفٖ ّبٕ جزٗبى D تب A اس هح٘طٖ سٗغت هدٗزٗت هیتلف

 ٍ طج٘ؿششٖ ّششبٕ رٍدخبًششِ ؽششبهل Aٔ طجمشش د.دّشش  هششٖ ارا ششِ را

ِ  ّبٕ رٍدخبًِ Bٔ طجم ،ؽَد هٖ تغ٘٘زً٘بفتِ ٖ  تغ٘٘زٗبفتش  تشب  ٍلش

ٕ  رٍدخبًِ Cٔ طجم طج٘ؿٖ، سٗبدٕ حد ِ تغ٘٘ ًغشجتبا  ّشب  ٍ زٗبفتش

ٕ  خغشبر   ثب تغ٘٘زٗبفتِ سٗبدٕ حد تب ّبٕ رٍدخبًِ Dٔ طجم  ّشب

ٖ  ؾولىشزد  ٍ ثَ٘تشب  طج٘ؿٖ، سٗغتگبُ ثِ سٗبد  اوَع٘غشتن  اعبعش

ِ  ،ّب ثٌدٕ دعتِ اٗيدر  اعت. ٕ  طجمش ٕ  ثٌشد ٖ  ّشب تمشبل ثشزإ  ) اً

ٕ  ً٘شش  (A/B ٍ B/Cبل، هر ٕ  جزٗشبى ٓ هحشدٍد  افششاٗؼ  ثشزا  ّشب

ٖ  سٗغت ٖ  اعشتفبدُ  هوىشي  هح٘طش َ  هش شي  . اسًدؽش  ع٘غشتن  اٗ

ٖ  رٍه٘شٕٓ  خ٘ز هدل در ثٌدٕ طجمِ ٕ  ٍ رٍد ثِ وبر هش  ً٘بسّشب

ٖ  هحبعجِ آى ثزاعبط جزٗبى ِ  ؽشَد.  هش  آة ،ثشببتز  وشنط  ثش

 ٍ ؽششدُ دادُ تیقشش٘ـ اوَع٘غششتن حفششع ثششزإ ث٘ؾششتزٕ

ٖ  حفع ث٘ؾتز جزٗبى تغ٘٘زپذٗزٕ  ؽشبٗبى  .]14 ٍ 11[ ؽشَد  هش

 ؽدُُ اعتفبد ّ٘درٍلَصٗىٖ ّبٕ رٍػ اسٗه  ّ٘چ اعتٗبدآٍرٕ 

ٖ  ثشب  هطبثك حبضز پضٍّؼ در  ،5[ ؽشدُ ٗ٘دأت هٌشبثؽ  در ثزرعش

 .ًدارًد عٌجٖ فحت ثِ ً٘بس ،]21 19ٍ ،18 ،14 ،13 ،11

  زٗستگاُ هطلَت٘ت سازٕ شثِ٘ هذل

ِ  جشبهؽ  شارٕافش  ًشزم  ،2ع٘فب اوَّ٘درٍل٘ىٖ هدل  هٌػشَر  ثش

ٖ  سٗغشت  ارسٗبثٖ ٖ  رٍػ در هح٘طش ٕ  جزٗشبى  افشاٗؾش  جشبر

 ثْجشَد  ّشدف  ثشب  ]31[ ّوىشبراى  ٍ جشٍَ   تَعط  رٍدخبًِ

چگشًَگٖ   اعشت.  ؽشدُ  دُدا تَعؿِ إ رٍدخبًِ ّبٕ سٗغتگبُ

 ًؾبى 5 ؽىل در آى ولٖ ّبٕ ؼثی ٍ افشار ًزم اٗي ؾولىزد

 ؽَد، هٖ هؾبّدُ 5 ىلؽ در وِ طَر ّوبى اعت. ؽدُ دادُ

ٕ  هدل اوَلَصٕ، ٍ ّ٘درٍلَصٕ ث٘ي ارتجب  تؿ٘٘ي ثزإ  عشبس

ِ  ّبٕ هدل اجزإ ثب رٍدخبًِ  سٗغشتگبّٖ،  ٓؽشد  دادُ تَعشؿ

ٕ  هٌحٌٖ  اًتمشبل  آًشبل٘ش  ّشدف،  ٕآثشش ٔ گًَش  هطلَث٘شت  ّشب

ٕ  عبسٕ ؽجِ٘ رعَة،  آًشبل٘ش  ٍ هحلشَل  اوغش٘ضى  ٍ آة دهشب

ٖ  وشزدى  هؾیـ ٍ سٗغتگبُ سهبًٖ عزٕ  ٘٘شزا  تغ چگشًَگ

 سٗغتگبُ و٘فٖ ٍ ف٘شٗىٖ هتزّبٕپبرا ثز آى ث٘زأت ٍ رٍدخبًِ

ٔ  در اطنؾشب   اٗشي  آٍردى دعشت ِ ث ثب .ؽَد اًجبم هٖ  سهٌ٘ش

ِ  جزٗشبى  هیتلف همبدٗز ّدف، ٔگًَ  ٗشب  شاٗؼافش عشجت   وش

    .]32[ ؽد خَاّد تؿ٘٘ي ؽَد، هٖ سٗغتگبُ هطلَث٘ت وبّؼ

 

]>[ عرضٖ ش٘فت طرٗق از هح٘طٖ زٗست هذٗرٗت ّإ  کلاس ترإ هح٘طٖ زٗست جرٗاى تذاٍم هٌحٌٖ ترآٍرد .; شکل


 

                                                           
1. Desktop Reserve Moel: DRM 
2. System for Environmental Flow Analysis: SEFA 



 <9<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

  

 ]7:[ س٘فا هذل فلَچارت .> شکل

 ؽششبهل ،عشش٘فب هششدل در ٘ىّٖ٘ششدرٍل عششبسٕ ؽششجِ٘

ٖ  رٍػ دٍ اس اعشتفبدُ  ثشب  آة عطح تزاس عبسٕ ؽجِ٘  هٌحٌش

ٖ  پزٍف٘شل  ٍ اؽشل  -دثٖ  ّوچٌش٘ي  ٍ آة عشطح  تشزاس  طشَل

ٖ  طؽهمشب  در عزؾت تَسٗؽ عبسٕ ؽجِ٘ ٖ  ؾزضش  در .ؽشَد  هش

 هؿشبدب   اس اعشتفبدُ  ثشب  عشزؾت  هدل، ّ٘درٍل٘ىٖ لغوت

 ٍ هحبعششجِ ،هبًٌ٘شش  ٍ )اًتمششبل( پزاوٌششدگٖ– جششبٖٗ جبثششِ

ِ  هشدل  اٗشي  در ؽدُ اعتفبدُ ٔهؿبدل ؽَد. هٖ عبسٕ ؽجِ٘  ثش

 .اعت 1ٔ راثط فَر 

(1)  
 

 
   

2
3

1
2

A R

Q K S K
N  

 ضششزٗت K ٍ ؽشش٘ت S جزٗششبى، دثششٖ Q ،1ٔ راثطشش در وششِ

ِ  هزثَ  ّبٕ دادُ طزٗك اس پزاوٌدگٖ  N) وبًشبل ٔ ٌّدعش  ثش

 در ّ٘شدرٍل٘ىٖ(  ؽؿبؼ R ٍ همطؽ عطح A هبًٌ٘ ، ضزٗت

ٖ  تؿ٘ش٘ي  جزٗشبى  هزسّبٕ ٕ  .]31[ ؽشَد  هش  عشلَل  ّشز  ثشزا

ٖ  ثِ جزٗبى دثٖ ًغجت همطؽ، ٗه در سٗغتگبّٖ  پزاوٌشدگ

ٔ راثط) اعت پزاوٌدگٖ هجوَؼ ثز تمغ٘ن جزٗبى ول ثب ثزاثز
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 عششزؾت V عششزؾت، تَسٗششؽ فششبوتَر VDF ،4ٔ راثطشش در

شداسُ  عشزؾت  V1 ٍ هحبعجبتٖ ٕ  اً  همطشؽ  عشطح  در ؽشدُ  گ٘شز

تیبة ثزإ خطب ٍ عؿٖ طزٗك اس هدل ٍاعٌجٖ اعت. جزٗبى  اً

 عشطح  تشزاس  ثش٘ي  اخشتنف  وزدى حدالل ثزإ   ضزٗت همدار

 ّششبٕ دثششٖ توششبهٖ در ؽششدُ عششبسٕ ؽششجِ٘ ٍ ؽششدُ هؾششبّدُ آة

داسُ ج ؽدُ، گ٘زٕ اً ٖ  بماً ٕ    ضشزٗت  ؽشَد.  هش  همطشؽ  ّشز  ثشزا

آهشدُ   دعت ثِ ًتبٗ  .اعت هتفبٍ  ،ؽدُ هطبلؿِٓ ثبس طٖ ؾزضٖ

ِ  ّ٘درٍل٘ىٖ عبسٕ ؽجِ٘ اس ٖ  ّوشزاُ  ثش ٕ  هٌحٌش  هطلَث٘شت  ّشب

 ًد.ؽَ هٖ اعتفبدُ سٗغتگبّٖ عبسٕ ؽجِ٘ٔ هزحل در سٗغتگبّٖ

جششبم اس پششظ ِ  اً  سٗغششتگبّٖ،  ٍ ّ٘ششدرٍل٘ىٖ بسٕعشش ؽششج٘



 ?@:8، پاٗ٘س :، شوارٓ =ٓ اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍر ?9<

ٖ ٓ دٍر ّشز  در ُسٗغتگب -دثٖ ّبٕ هٌحٌٖ ًَش  سٗغشت  ّشدف ٔ گ

ٖ  سٗغت جزٗبى آًبل٘ش ٍ اعتیزاج  ـٔ هحبعشج  ثشب  هح٘طش  ؽشبخ

ٖ  ؽشدُ  دادُ ٍسى هطلَث٘شت  ٗشب  سٗغتگبُ ووٖ  فشَر   1عشطح

 ـ گ٘زد. هٖ  طشَل  ٍاحشد  حغشت  ثشز  5ٔ راثطش  اس AWS ؽشبخ

ِ  ٗشب  (هتشز  ثز هتزهزثؽ)  ـ ؾٌشَاى  ثش ٖ  هطلَث٘شت  ؽشبخ  تزو٘جش

 ؽَد. هٖ ث٘بى همطؽ ٗب هحدٍدُ ثزإ َعطهت

(5)  
 1

n

i ii
ACSI

AWS
L  

 ـ CSIi سٗغتگبّٖ، علَل عطح Ai ،5ٔ راثط در  ؽشبخ

ٓ ثشبس  در ّب علَل ول تؿداد n ٍ امi علَل تزو٘جٖ هطلَث٘ت

 .اعت L طَل ثِ ًػزد ه

ٖ  هٌػشَر  ثِ ِ  اوَع٘غشتن  ارسٗشبث ِ  ٍ رٍدخبًش ٕ  ؽشج٘  عشبس

 اعششتفبدُ سٗششبدٕ ّششبٕ رٍػاس  إ، رٍدخبًششِ ّششبٕ سٗغششتگبُ

 اٗشي  پزوشبرثزدتزٗي  اس سٗغشتگبُ  هطلَث٘ت ّبٕ هدل د.ؽَ هٖ

 هحبعششجب  اًجششبم ثششزإ .]33 10ٍ ،9[ ٌدّغششت ّششب رٍػ

ٖ  ع٘بُٔ گًَ ،سٗغتگبُ هطلَث٘ت عبسٕ ؽجِ٘  C.capoeta هشبّ

gracilis حم٘مششٖ اعششتیَاًٖ هبّ٘ششبى ٓرد اس Teleostei ٍ اس 

 35 وشل  طشَل  حداورز ثب (Cyprinidae) وپَرهبّ٘بىٓ خبًَاد

ٖ  ٍ غبلت ّبٕ گًَِ اس ٗىٖ وِ هتز، عبًتٖ  آثزٗشش ٔ حَضش  ثشَه

 ّششبٕ ارسػ ثششِ تَجششِ ثششب ]34[ اعششت خشششر درٗششبٕ جٌششَة

 ثَ٘ع٘غشتوبت٘ه  هطبلؿشب   تفزٗحٖ، ف٘د ثَهٖ، اوَلَصٗىٖ،

ٔ رٍدخبًش ٔ حَض ّبٕ عزؽبخِ ثِ هْبجز  دل٘ل ثِ ٍ جبًَرٕ

 در ّدف ٔگًَ ؾٌَاى ثِ ثْبر، فقل در رٗشٕ تین ثزإ عَ لزُ

ِ  ؽشد.  گزفتِ ًػز ِ  ً٘شبس  دل٘شل  ثش ٖ  ثش ٕ  هٌحٌش  هطلَث٘شت  ّشب

 هتؾىل ؾول٘بتٖ ت٘ن حضَر ٍ ه٘داًٖ ثبسدٗدّبٕ ثب سٗغتگبُ،

 ثْشبر  فقشل  در آة هٌْدعٖ ٍ آثشٗبى اوَلَصٕ پضٍّؾگزاى اس

ٕ  ثْشزُ  ٍ خشزداد(  ٍ )اردٗجْؾت 1396  ّشبٕ   دٗشدگبُ  اس هٌشد

 عششٌجؼثششزإ  ثششزدارٕ دادُ اوَّ٘ششدرٍل٘ه، هتیققششبى

ٕ  گ٘زٕ اًداسُ ٍ هح٘طٖ هتغ٘زّبٕ ٖ  پبراهتزّشب  ٍ ّ٘شدرٍل٘ى

 (2 )جشدٍل  ثزدارٕ ًوًَِ اٗغتگبُؽؼ  اس رٍدخبًِ آة و٘فٖ

ٕ  )اٗغشتگبُ  دعشت  پبٗ٘ي اس ِ  آة( عش٘بُ  ّ٘شدرٍهتز  عشوت  ثش

 عشَ،  لشزُ ٔ رٍدخبًش  غبسهحلشِ(  ّ٘درٍهتزٕ )اٗغتگبُ ثببدعت

 ؽدُ، گزفتِ ًػز در هطبلؿبتٖ ٍ هؾبّداتٖ ّبٕ ثبسُ ؽد. اًجبم

ٖ  فشَر   ثِ رٍدخبًِ ٓثبس اس طَلٖ  ؾشزك  حشداورز  اس ضشزٗج

 در همطششؽ ٓؽششد خشش٘ظ ؾششزك ثزاثششز 20 تششب 10) رٍدخبًششِ

ِ اعشت   دعشت(  پبٗ٘ي ٍ ثببدعت  ًغشجتبا  هغش٘ز  اهتشداد  در وش

 ٍ ص َهَرفَلششَصٗىٖ ث٘زا أتشش ٍ لششزار دارد رٍدخبًششِ هغششتم٘ن

ٖ ٔ گًَش  ثِ را رٍدخبًِ ؽٌبختٖ ثَم ٖ  پَؽشؼ  هٌبعشج  دّشد  هش

ٖ  تؿشداد  ٍ ُ)اًشداس  هبّ٘بى اس ثزدارٕ ًوًَِ . ]35[ ثشزإ  ( هشبّ

 دل٘شك  ٍ إ ًمطِ فَر  ثِ آًْب، سًدگٖٔ هزحل ٍ عي تیو٘ي

 الىتزٍؽششَوز دعششتگبُ ووششه ثششب الىتزٗىششٖ فشش٘د ثششِ رٍػ

(Samus Mp750) ٍ اًجششبم ؽششد. پؾششت٘جبى عششبچَن تششَر 

 ٔفبفشل  ؽشبهل وِ  رٍدخبًِ ؾزضٖ همبطؽ ثِ هزثَ  ّبٕ دادُ

ٖ  هَلؿ٘ت دعت، پبٗ٘ي اس همطؽ ّز  اس اعشتفبدُ  )ثشب  جغزاف٘شبٗ

 وشؼ  خشط  اس اعتفبدُ )ثب ؾوك (،جْبًٖ ٗبة هَلؿ٘ت ع٘غتن

 )ثشب  عشزؾت  هتزًشَارٕ(،  اس اعشتفبدُ  )ثشب  ؾزك فلشٕ(، هدرج

ٕ  عشٌ   )لطشز  ثغشتز  عشبختبر  ٍ عٌ ( عزؾت اس اعتفبدُ  ّشب

ٕ  اًشداسُ  ،ؽَد هٖ تقبدفٖ( پن  در رٍدخبًِ ثغتز غبلت   گ٘شز

 پَؽشؼ  ٍ سٗغشتگبُ  ؽشىل  ثغشتز،  عشبختبر  اس . ّوچٌ٘ي،ؽد

   د.ؽ ثزدارٕ ؾىظ آى، اطزاف گ٘بّٖ

سَ قرُ رٍدخأً در تردارٕ ًوًَِ ّإ اٗستگاُ هشخظات .9 جذٍل
 

شوارٓ 

 اٗستگاُ
 تازُ

 طَل

 جغراف٘اٖٗ

 عرع

 جغراف٘اٖٗ

 ررات قطر

 تستر

هتر( ساًتٖ)  

 عرع

 هتَسط

 )هتر(

 عوق

 هتَسط

 )هتر(

 سرعت

 هتَسط

 )هترترثاًِ٘(

 تستر فرم

 هسٍزٗستگاُ

 فراٍاًٖ

هاُّٖ س٘ا  

 در )قطعِ

 هترهرتع(

دعت پبٗ٘ي 1  "64 5 54  "66 82 36  16/0  75/8  74/0  53/0 131/0 خ٘شاة   

دعت پبٗ٘ي 2  "2 6 54  "63 82 36  26/0  47/8  76/0  48/0 139/0 گَداة   

54 6 90" ه٘بًٖ 3  "34 83 36  32/0  44/7  49/0  43/0 384/0 گَداة   

54 7 42" ه٘بًٖ 4  "84 83 36  39/0  53/6  65/0  51/0 251/0 گَداة   

54 8 85" ثببدعت 5  "15 83 36  44/0  88/6  42/0  44/0 113/0 خ٘شاة   

54 9 39" ثببدعت 6  "88 82 36  48/0  31/6  36/0  47/0 072/0 خ٘شاة   
 

                                                           
1. Area Weighted Suitability: AWS 



 @9<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

 ّا ٗافتِ

َ  لشزُ  ٔرٍدخبً هح٘طٖ سٗغت دثٖ گزفتي ًػز در ِ  عش دل٘شل   ثش

ٖ اوَع٘غتن ؽزاٗط ِ  ثحزاً ِ  ،رٍدخبًش  ٓهحشدٍد  در خقشَؿ  ثش

ٖ  ّبٕ ارسػ يؽتدا دل٘ل ثِ ،آى دعت ٘يٗپب ٍ هقت  اوَلشَصٗى

و ٍ ِ  ،گزگبى خل٘  ٔثمبحتأه٘ي  ثزإ ٔ ٗبدؽدُرٍدخبً ٘تاّ  وش

 پزًشدگبى  ٍ آثشٗشبى  ّبٕ گًَِ ٍ اوَع٘غتن ثمبٕ در سٗبدٕ ث٘زأت

ٕ  ٕگشزٍ  در ،آى ثشَم  سٗغشت  عنهتٖ ٍ دارد آثشٕ  رصٗشن  اح٘شب

 ٕثبسدٗششدّب ثزاعششبط .دارد ضششزٍر  ،اعششت جزٗششبى تششبرٗیٖ

،ٖ  ٍرٍد هحشل  در رٍدخبًِ دعت پبٗ٘ي و٘لَهتز 10 حدٍد ه٘داً

ٖ  ؽزاٗط گزگبى خل٘  ثِ  اعشت  دادُ دعشت  اس را خشَد  طج٘ؿش

ٖ  سٗغت جزٗبى دثٖ ّ٘درٍلَصٗىٖ، ّبٕ رٍػ در .]33[  هح٘طش

ٖ  طهتَع اس درفدٕ فَر  ثِ ؾوَهبا ِ  آثشدّ ٖ  رٍدخبًش  ارسٗشبث

 ّشب  بلع در سٗغتٖ جزٗبى دثٖ همبدٗز وِ اعت ثدْٖٗ ؽَد. هٖ

ٖ  ٍ ً٘غشت  غشبى ٗى عشبل  ّشز  هیتلف ّبٕ هبُ ٍ  رصٗشن  اس تشبثؿ

شد  خؾىغشبلٖ(  ٗب تزعبلٖ ًزهبل، )ؽزاٗط رٍدخبًِ آثدّٖ  خَاّ

 جزٗششبى  ؽششد ٔعششببً هتَعششط همششبدٗز ،3 جششدٍل در ثششَد.

 هیتلششف ّششبٕ رٍػ اس عششَ لششزُٔ رٍدخبًشش در ٖهح٘طشش سٗغششت

 همشبدٗز  ٔبّبًش ه َسٗشؽ ت ،4 جشدٍل  در آهدُ اعت. ّ٘درٍلَصٗىٖ

ٕ  آهدُ دعتِ ث ٕ  رٍػ ثشزا  در اعشت.  ؽشدُ  آٍردُ هیتلشف  ّشب

ِ  اعت ؽدُ ٘ؾٌْبدپ تٌبًت رٍػ  هوىشي  حشد  تشزٗي  پشبٗ٘ي  وش

 ضشؿ٘ف  ثغش٘بر  ؽشزاٗط  ثشب  هطبثك هح٘طٖ سٗغت آة ً٘بس ثزإ

ِ  جزٗشبى  هتَعط درفد 10 إ، رٍدخبًِ اوَع٘غتن ٗه  عشببً

ِ  جزٗبى هتَعط درفد 30 ٍ اعفٌد تب هْز ّبٕ هبُ ثزإ  عشببً

ِ  ًػشز  در ؽشْزَٗر  تشب  فشزٍردٗي  ّبٕ هبُ ثزإ ؽشَد وشِ    گزفتش

ٖ   لجشَل  لبثشل  ًغجتبا ثمبٕ ّبٕ ٍضؿ٘ت ٖ  .وٌشد  را حفشع هش  دثش

شي  إثز تٌبًت رٍػ پ٘ؾٌْبدٕ حدالل ِ  اٗ  درفشد  10 رٍدخبًش

 ٍ آة عشش٘بُ هتزٍّٕ٘ششدر غششتگبُاٗ در عششببًِ طهتَعشش دثششٖ

ِ  ثشز  تهتزهىؿش  02/0 ٍ 19/0 هؿشبدل  تزت٘شت  ثِ ِغبسهحل  ثبً٘ش

ِ  جزٗشبى  هتَعشط  درفد 30 ٍ اعفٌد تب بُهْزه ثزإ  در عشببً

 57/0 هؿبدل تزت٘ت ثِ ِغبسهحل ٍ آة ع٘بُ هتزٍّٕ٘در غتگبُاٗ

 ثشزآٍرد  ؽشْزَٗر  تشب  فشزٍردٗي  ثزإ ثبًِ٘ ثز تهتزهىؿ 07/0 ٍ

ٕ  هشبُ  ثزإ عببًِ جزٗبى هتَعط درفد 10 اختقبؿ .دؽ  ّشب

د هٖ اعفٌد تب هْز ٖ ؽزاٗط تَاً  َع٘غتناو ٍ آثشٗبى ثزإ ثحزاً

ِ ه٘شاى  اٗي اعت. پذٗزػ لبثل غ٘ز ٍ آٍرد ٍجَد ثِ رٍدخبًِ  ثش

ِ ثش  تٌبًشت  رٍػ اس حبلٖ در هح٘طٖ سٗغت للحدا دثٖ ؾٌَاى 

ٖ  جزٗشبى،  تداٍم هٌحٌٖ ثزاعبط وِ آٗد هٖ دعت  در Q90 دثش

 هؿشبدل  تزت٘شت  ثِ ِغبسهحل ٍ آة ع٘بُ هتزٍّٕ٘در ّبٕ اٗغتگبُ

 هؿٌشب  اٗيثِ  آٗد. هٖ تدع ثِ ثبًِ٘ ثز تهتزهىؿ 015/0 ٍ 17/0

ِ  اعشت  ٕحشد  در تٌبًت رٍػ پ٘ؾٌْبدٕ دثٖ وِ  ثزاعشبط  وش

 اس درفشد  ٗشه  اس ووتشز  در تمزٗجبا عَ، لزُٔ رٍدخبً وًٌَٖ رصٗن

ٕ  پشضٍّؼ  ثشب  هطبثك .دارد جزٗبى رٍدخبًِ اٗي در عبل اٗبم  ّشب

ش   ٍ ]17[ ّوىشبراى  ٍ سرؾىبًٖ ،]10[ ّوىبراى ٍ للت ً٘ه  صاً

 دثششٖ پششذٗزػ ثششب وششِ درٗبفششت ىتششَا هششٖ ]19[ ّوىششبراى ٍ

ِ  جزٗبى، تداٍم هٌحٌٖ ٍ تٌبًت ّبٕ رٍػ پ٘ؾٌْبدٕ  ؾٌشَاى  ثش

ٖ  حدالل وِ هبُ ّز در آثشٕ، هَجَدا  تحول لبثلٔ آعتبً  دثش

ٕ  دثٖ اس رٍدخبًِ تبرٗیٖٔ هبّبً ٕ  رٍػ پ٘ؾشٌْبد ٗبدؽشدُ   ّشب

 ثزطششزف را رٍدخبًششِ هح٘طششٖ سٗغششت ً٘ششبس ثبؽششد، تششز وَچششه

ٖ  سٗغشت  جزٗبى تأه٘ي ً٘بسهٌد ٍوٌد   ًوٖ  هشدٗزٗت  ثشب  هح٘طش

ٕ  بسم ؽشزاٗط  دىوز ثزآٍردُ ثزإ رٍدخبًِ طج٘ؿٖ جزٗبى  ثشزا

ِ  ثغشتز  عبسٕ آهبدُ ّوچٌ٘ي ٍ آثشٕ ّبٕ گًَِ سًدگٖ  رٍدخبًش

ِ  ثب .اعت هبّ٘بى رٗشٕ تین ثزإ ِ  تَجش ٖ  3 جشدٍل  ثش  تشَاى  هش

ِ  وزد ث٘بى ٕ  درفشد  10 هؿشبدل  جزٗشبى  للحشدا  وش  پ٘ؾشٌْبد

د ًوٖ تٌبًت ِ  تَجِ ثب عَ لزُ رٍدخبًٔ زاٗطؽ ثزإ تَاً ٔ طجمش  ثش

تیبة هح٘طٖ غتسٗ تهدٗزٗ  رٍػ در ثبؽشد.  هٌبعشت  ؽدُ، اً

 12/0 هؿشبدل  هحبعجبتٖ هح٘طٖ سٗغت جزٗبى هتَعط تغوي

 عببًِ( جزٗبى هتَعط درفد 1/46 )هؿبدل ثبًِ٘ ثز هتزهىؿت

ِ  اٗغشتگبُ  ثزإ ِ  هتزهىؿشت  856/0 ٍ غبسهحلش  )هؿشبدل  ثزثبً٘ش

ٕ  عشببًِ(  زٗبىج هتَعط درفد 5/44  آة عش٘بُ  اٗغشتگبُ  ثشزا

 ٍ ٍرهششب ،]11[ ّوىششبراى ٍ رضششب ِ٘ رسالششٖ تحم٘مششب  اس .اعششت

 ]33[ ًشششبدرٕ ٍ ]22[ ؾبؽشششَرٕ ٍ ٗبعشششٖ ٍ ]20[ ّوىشششبراى

ٕ  وشنط  تبثؽ اٌٗىِ دل٘ل ثِ تغوي رٍػ ؽَد هٖ اعتٌجب   ّشب

ِ ٔ ّو ثزإ ٍ ً٘غت هدٗزٗتٖ َ  ٗشه  اس ّشب  رٍدخبًش ٕ  الگش  پ٘شزٍ

د ًوٖ وٌد، هٖ  ًغشجت  رٍػ اٗي اهب ،دّد ارا ِ دل٘مٖ ًتبٗ  تَاً

ِ  ًغجت وِ چزا دارد، ارجح٘ت تٌبًت رٍػ ثِ ٕ  جزٗشبى  ثش  ّشب

 جزٗشبى  ه٘ششاى  هشبُ  ّشز  در ٍ ً٘غشت  تفبٍ  ثٖ رٍدخبًِٔ هبّبً

ِ  را هتفبٍتٖ ٖ  ارا ش  ّوىشبراى  ٍ وبراوَٗشبى  .]29 ٍ 13[ دّشد  هش

 ً٘زٍگشبُ  دعت پبٗ٘ي در هح٘طٖ سٗغت جزٗبى ارسٗبثٖ در ]21[

 رٍػ ٍ تغشوي  رٍػ وزدًشد  ث٘بى تزوِ٘، در ووجبعٖ ثٖآ قثز

ٖ  وشن ٓ دٍر در عببًِ جزٗبى هتَعط درفد 20 تٌبًت  40 ٍ آثش

ٖ  لبثل ًتبٗ  پزآثٖ،ٓ دٍر در عببًِ جزٗبى هتَعط درفد  لجشَل

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى  ثزآٍرد در را ٖ  پ٘ؾشٌْبد  هح٘طش  در دٌّشد.  هش

ٖ  سٗغشت  جزٗبى تؿ٘٘ي تحم٘مب ث٘ؾتز   سا اعشتفبدُ  ثشب  هح٘طش

ٕ  پ٘ؾشٌْبدٕ،  دثٖ وِ اعت اٗي ثز فزك تٌبًت رٍػ  هؿ٘برّشب

 ٍ رٍدخبًِ آة و٘ف٘ت عنهت ثْجَد ثِ ٗبثٖ دعت ثزإ را بسم

ٖ  ارضب ؽبخـ ّبٕ گًَِ سٗغتٖ هطلَة ؽزاٗطتأه٘ي   دوٌش  هش

شدُ  ؽشزاٗط  درفمشط   فشزك  اٗي وِ  هتَعشط  درفشد  60) آل اٗ
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 زٗشبى ج هتَعط درفد 40 ٍ تبثغتبى ٍ ثْبر ثزإ عببًِ جزٗبى

 رٍػ .]21 ٍ 14 ،4[ اعت فبدق سهغتبى( ٍ پبٗ٘ش ثزإ عببًِ

 تؿ٘ش٘ي  ثزإ ً٘زٍ ٍسار  هقَة رٍػ حبضز حبل در وِ تٌبًت

تشأه٘ي   ثِ لبدر اعت، وؾَر ّبٕ رٍدخبًِ هح٘طٖ سٗغت جزٗبى

َ  لزُٔ رٍدخبً هٌبعت اوَع٘غتوٖ ؽزاٗط  رٍػ در ً٘غشت.  عش

 ر فششَ ثششِ هح٘طششٖ سٗغششت جزٗششبى جزٗششبى، تششداٍم هٌحٌششٖ

ِ  ٗشب  آثٖ اوَع٘غتن ٔعببً آٍرد هتَعط اس درفدٕ  فشَر   ثش

 جزٗشبى  تداٍم هٌحٌٖ رٍٕ اس هؾیـ تجبٍس احتوبل ثب جزٗبى

 جزٗشبى  ثزآٍرد در .دؽ تؿ٘٘ي هبّبًِ ٗب عببًِ سهبًٖ هم٘بط در

 جزٗششبى تششداٍم هٌحٌششٖ تحل٘ششل رٍػ اس هح٘طششٖ سٗغششت

 (.Q75 ٍ Q90) رفششت وششبرِ ثشش هیتلفششٖ تششداٍم ّششبٕ ؽششبخـ

ٖ  وشن  ّبٕ جزٗبىٓ هحدٍد ،زاٗيثٌبث  تشب  (Q75) 892/0 ثش٘ي  آثش

372/0 (Q90) ثش٘ي  ٍ آة ع٘بُ اٗغتگبُ ثزإ ثبًِ٘ ثز هتزهىؿت 

054/0 (Q75) 015/0 تششب (Q90) ثششزإ ثبً٘ششِ ثششز هتزهىؿششت 

داف ثز ثٌب .اعت غبسهحلِ اٗغتگبُ ٖ  اّ ِ  هشدٗزٗت  ٔهٌطمش  در وش

 ًِػزگزفتشش در رٗشششاى ثزًبهششِ ٍ هششدٗزاى تَعششط ؽششدُ هطبلؿششِ

ٖ  سٗغت جزٗبى حدالل حفع ثزإ ؽَد، هٖ  ؽشزاٗط  در هح٘طش

 جبرٕ عبل، هبُ 12 اس هبُ 9 در وِ جزٗبى 75 )فدن هٌبعت

ٕ  اٗغشتگبُ  در ثبٗشد  ،اعت( ٖ  ه٘ششاى  آة، عش٘بُ  ّ٘شدرٍهتز  دثش

 جزٗبى هتَعط درفد 4/20 )هؿبدل ثبًِ٘ ثز هتزهىؿت 393/0

شبى  اگشز  ٍ ثبؽشد  عشببًِ(   هٌبعششت ًغشجتبا  ؽشزاٗط  حفشع  خَاّ

 اعت( جبرٕ عبل، هبُ 12 اس هبُ 11 در وِ جزٗبى 90 فدن)

 8/8)هؿشبدل  ثبًِ٘ ثز هتزهىؿت 17/0 ثبٗد دثٖ حدالل ّغت٘ن،

 جشدٍل  ٍ 3 ؽشىل  هطبثك ثبؽد. عببًِ( جزٗبى هتَعط درفد

 آة ثزداؽت فَر  در ؽْزَٗر ٍ هزداد ّبٕ هبُ در رٍدخبًِ ،3

د هٖ آى اس شي  اس ّزٗشه  در ؽشَد.  هؾشىل  دچبر تَاً  هشبُ،  ٍد اٗ

ِ  ول جزٗبى درفد 5 اس ووتز رٍدخبًِ جزٗبى هتَعط  را عشببً

ٖ  اس اعتفبدُ حبلتٖ چٌ٘ي در دّد. هٖ تؾى٘ل  ًػ٘شز  هؿ٘برّشبٗ

Q90 ٍ درفشد  10 تٌبًت  ٖ شد  هش ٕ  تَاً ٖ  هحش٘ط  ثشزا  اوَلشَصٗى

 .]20 ٍ 10[ ثبؽد آه٘ش هیبطزُ

 ّ٘ذرٍلَشٗکٖ هختلف ّإ رٍش زا سَ قرُ رٍدخأً هح٘طٖ زٗست جرٗاى پ٘شٌْادٕ هقادٗر ٔهقاٗس .: جذٍل

 رٍش

هح٘طٖ زٗسترشٗن جرٗاى   

 آب اٗستگاُ س٘اُ

هح٘طٖ رشٗن جرٗاى زٗست  

 اٗستگاُ غازهحلِ

درطذ ه٘اًگ٘ي 

 جرٗاى سالاًِ

هترهکعة )

 (ترثاًِ٘

درطذ ه٘اًگ٘ي 

 جرٗاى سالاًِ
 (هترهکعة ترثاًِ٘)

 تٌبًت
ؽْزَٗر -فزٍردٗي  30 57/0  30 07/0  

اعفٌد -هْز  10 19/0  10 02/0  

7/27 اعویت٘ي  532/0  7/25 067/0 

 تداٍم هٌحٌٖ اًتمبل

 جزٗبى

 

A 7/78 ونط  49/1  4/74  21/0  

B 3/62 ونط  19/1  6/57  17/0  

C 9/48 ونط  94/0  1/46  12/0  

D 4/36 ونط  72/0  2/29  08/0  

E 6/19 ونط  32/0  1/18  04/0  

F 2/10 ونط  17/0  9/9  02/0  

ٕرٍه٘ش ٓ  خ٘ز هدل  

 A 7/54 07/1 3/47 12/0 ونط

 A/B 6/48 92/0 1/37 1/0 ونط

 B 4/45 69/0 7/30 08/0 ونط

 B/C 3/40 63/0 6/27 07/0 ونط

 C 9/35 44/0 2/21 05/0 ونط

 C/D 3/27 32/0 8/17 04/0 ونط

 D 2/16 23/0 2/14 03/0 ونط

جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ  
Q75 4/20 393/0 7/20 054/0 

Q90 8/8 17/0 7/5 015/0 

 12/0 1/46 856/0 5/44 تغوي

 14/0 8/53 22/1 5/63 آروبًشاط



 8:<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

 (ترثاًِ٘ هترهکعة) سَ قرُٔ رٍدخاً ّ٘ذرٍهترٕ ّإ اٗستگاُ در ّ٘ذرٍلَشٗکٖ هختلف ّإ رٍش تا هح٘طٖ زٗست جرٗاى ٔهاّاً تَزٗع.; جذٍل

ستگاُ  ستگاُ آب اُس٘ اٗ  غازهحلِ اٗ

اًٌت هاُ ساس اسوخت٘ي Q75 Q90 تسوي ت -FDC آرکاً

Shifting DRM اًٌت ساس اسوخت٘ي Q75 Q90 تسوي ت -FDC آرکاً

Shifting DRM 

768/0 19/0 هْز  094/0 007/0 532/0 67/0  62/0 72/0 02/0  23/0  029/0  0 067/0  29/0  27/0  33/0  

768/0 19/0 آثبى  242/0 236/0 532/0 518/0  51/0 43/0 02/0  11/0  043/0  006/0  067/0  16/0  14/0  1/0  

768/0 19/0 آ ر  461/0 26/0 532/0 678/0  56/0 44/0 02/0  1/0  026/0  007/0  067/0  09/0  07/0  04/0  

768/0 19/0 دٕ  672/0 363/0 532/0 11/1  86/0 46/0 02/0  1/0  015/0  0 067/0  06/0  05/0  02/0  

وي 936/0 19/0 ثْ  745/0 325/0 532/0 404/1  14/1 56/0 02/0  1/0  021/0  004/0  067/0  07/0  05/0  02/0  

936/0 19/0 اعفٌد  862/0 266/0 532/0 404/1  17/1 65/0 02/0  1/0  098/0  015/0  067/0  14/0  12/0  04/0  

256/1 57/0 فزٍردٗي  892/0 372/0 532/0 198/2  53/1 72/0 07/0  16/0  029/0  059/0  067/0  29/0  2/0  05/0  

جْٗؾت 516/1 57/0 ارد  487/0 105/0 532/0 653/2  93/1 28/1 07/0  11/0  045/0  0 067/0  2/0  15/0  07/0  

176/1 57/0 خزداد  136/0 081/0 532/0 05/2  41/1 91/0 07/0  1/0  0 0 067/0  14/0  09/0  06/0  

768/0 57/0 ت٘ز  08/0 03/0 532/0 316/1  86/0 05/1 07/0  1/0  0 0 067/0  12/0  08/0  15/0  

768/0 57/0 هزداد  05/0 0 532/0 48/0  45/0 62/0 07/0  11/0  0 0 067/0  14/0  13/0  16/0  

ر 57/0 57/0 ؽْزَٗ  0 0 532/0 285/0  27/0 49/0 07/0  12/0   0 067/0  15/0  14/0  18/0  

بًگ٘ي 856/0 38/0 ه٘  393/0 17/0 532/0 22/1  94/0 69/0 04/0  12/0  054/0  015/0  067/0  14/0  12/0  1/0  
 

ٖ  ًؾبى حبضز تحم٘ك ًتبٗ  ثزرعٖ  اس اعشتفبدُ  دّشد  هش

ِ  (،Q90 )ًػ٘شز  جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ رٍػ  ًػشز  در ؾلشت  ثش

 ً٘غت، هٌبعجٖٔ گشٌٗ رٍدخبًِ، سٗغتٖ ّبٕ ٍٗضگٖ ًگزفتي

 ؾبؽَرٕ ٍ ٗبعٖ ٍ ]21[ ىّوىبرا ٍ وبراوَٗبىٔ هطبلؿ ثب وِ

 اٗي عَ، لزُ ٔرٍدخبً در دارد. ّویَاًٖ ]33[ ًبدرٕ ٍ ]22[

 اوَع٘غشتن  تَاسى تَاًد هٖ عبل هیتلف ّبٕ هبُ در ؽبخـ

ٖ  ثشًشد.  ّشن  ثز را  ـ اعشویت٘ي  رٍػ ًتشبٗ   ثزرعش  هؾشی

ٕ  ثزآٍردؽشدُ  هح٘طٖ سٗغت جزٗبى همدار وِ عبسد هٖ  ثشزا

ِ  ثشز  هتزهىؿشت  532/0 عبل هیتلف ّبٕ هبُ  )هؿشبدل  ثبً٘ش

ُ  اٗغتگبُ در عببًِ( جزٗبى هتَعط درفد 7/27  ٍ آة عش٘ب

ِ  ثز هتزهىؿت 067/0  هتَعشط  درفشد  7/25 )هؿشبدل  ثبً٘ش

ُ  در عببًِ( جزٗبى ِ  اٗغشتگب  ثشزآٍرد  ًتشبٗ   اعشت.  غبسهحلش

ٖ  ّبٕ رٍػ عبٗز ٖ  اًتمشبل  آروشبًشاط،  ّ٘شدرٍلَصٗى  هٌحٌش

ٕ  جدٍل در رٍه٘شٕٓ  خ٘ز هدل ٍ جزٗبى تداٍم  ،4 ٍ 3 ّشب

 دّد هٖ ًؾبى آروبًشاط رٍػ ثزرعٖ اعت. ؽدُ دادُ ًؾبى

 اٗشي  ثشب  ثزآٍردؽشدُ ٔ عشببً  هح٘طٖ سٗغت جزٗبى ه٘بًگ٘ي

ِ  ثشز  هتزهىؿشت  14/0 ٍ 22/1 هؿشبدل  تزت٘شت  ثِ رٍػ  ثبً٘ش

 .اعششت غبسهحلششِ اٗغششتگبُ ٍ آة عشش٘بُ ّششبٕ اٗغششتگبُ ثششزإ

دادًشد   گششارػ  ]33[ ًبدرٕ ٍ ]15[ ّوىبراى ٍ ً٘ب ؽْزٗبرٕ

 رٍػ در ثزآٍردؽششدُ هح٘طششٖ سٗغششت جزٗششبى ارهمششد وششِ

 تششداٍم هٌحٌششٖ ٍ تغششوي تٌبًششت، ّششبٕ رٍػ اس آروششبًشاط،

  .اعت ث٘ؾتز عبل، هبّبٕ توبم در جزٗبى

ٕ  جدٍل ثِ تَجِ ثب ِ   ًٗتشب  ،4 ٍ 3 ّشب  اس آهشدُ  دعشت  ثش

 ٓ خ٘شز  هشدل  رٍػ در A/B هح٘طٖ سٗغت هدٗزٗت ونط

 وششنط پ٘ؾششٌْبدٕ هح٘طششٖ سٗغششت جزٗششبى ثششِ رٍه٘شششٕ،

ٖ  اًتمشبل  رٍػ در C هح٘طٖ سٗغت هدٗزٗت  تشداٍم  هٌحٌش

ِ  ًتبٗ  اعت. ًشدٗه جزٗبى ٓ  خ٘شز  هشدل  اسآهشدُ   دعشت  ثش

 ح٘ب  حفع ثزإ هتَعط طَر ثِ وِ دّد هٖ ًؾبى رٍه٘شٕ

ِ  ثشز  هتزهىؿشت  69/0 جزٗشبى  ؽشد   عَ، لزُٔ رٍدخبً  ثبً٘ش

ُ  در عشببًِ(  جزٗشبى  هتَعشط  درفد 4/45 )هؿبدل  اٗغشتگب

 ثز هتزهىؿت 08/0 جزٗبى ٍ ،B هدٗزٗتٖٔ طجم در آة ع٘بُ

 در عششببًِ( جزٗششبى هتَعششط درفششد 7/30 )هؿششبدل ثبً٘ششِ

 .اعشت  ً٘بس هَرد ،A/B هدٗزٗتٖٔ طجم در غبسهحلِ اٗغتگبُ

 وشششنط اًتیشششبة ثشششب رٍه٘ششششٕٓ  خ٘شششز هشششدل رٍػ در

 حفششع ثششزإ ث٘ؾششتزٕ آة حجششن ثششببتز، هح٘طششٖ سٗغششت

 حبلششت اٗششي در ٍ ؽششَد هششٖ دادُ تیقشش٘ـ اوَع٘غششتن

 جزٗشبى  ٍ ؽشد  خَاّشد  حفشع  ث٘ؾشتز  جزٗشبى  تغ٘٘زپذٗزٕ

 ّبٕ ونط ثِ رٍدخبًِ ثٌدٕ طجمِ ثِ تَجِ ثب اعت. پبٗدارتز

 اًتمشبل  رٍػ در C وشنط  هیتلف، ٖهح٘ط سٗغت هدٗزٗت

ٖ  ًػشز  اس چشَى  جزٗشبى،  تشداٍم  هٌحٌٖ  ؽشزاٗط  اوَلشَصٗى

 وشنط  ؾٌشَاى  ثِ حبضز تحم٘ك در ،دارد هطلَثٖ ٍ هتَعط

 وششنط، اٗششي در اعششت. ؽششدُ اًتیششبة هطلششَة هششدٗزٗت

 13 ،5[ اعشت  ٗبفتِ تغ٘٘ز اًدوٖ ٍ ًیَردُ دعت ّب سٗغتگبُ

 جزٗششبى بًٖسهشش تغ٘٘ششزا  ثزرعششٖ ،دٗگششز عششَٕ اس .]22 ٍ

ٕ  رٍػ ثشب  ثزآٍردؽدُ هح٘طٖ سٗغت  جزٗشبى  ٍ هیتلشف  ّشب

 جزٗشبى  الگَٕ دّد هٖ ًؾبى پضٍّؼ اٗي در هبّبًِ هتَعط

 هٌحٌٖ اًتمبل رٍػ اس اعتفبدُ ثب ؽدُ ثزآٍرد هح٘طٖ سٗغت

ٕ  ثب را تؾبثِ ث٘ؾتزٗي جزٗبى، تداٍم  هتَعشط  جزٗشبى  الگشَ

ِ  دارد عَ لزُٔ رٍدخبًٔ هبّبً ٖ  وش ِ  رسالش  وىشبراى ّ ٍ رضشب ٘

 ؽشبى  هطبلؿِ در ً٘ش ]14[ ّوىبراى ٍ وزٗوٖ ؽبؾزٕ ٍ ]11[

 ٗه ؾٌَاى ثِ جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ اًتمبل رٍػ وزدًد ثبثت

 ؾولىشزد  ؾش٘ي  در اوَلَصٗىٖ،-ّ٘درٍلَصٗىٖ تزو٘جٖ رٍػ

 جزٗبى اوَلَصٗىٖ رصٗن تؿ٘٘ي ثِ لبدر عبدُ، ٍ عزٗؽ ثغ٘بر

 عشبسگبر  ِرٍدخبً جزٗبى تبرٗیٖ رصٗن ثب وِ طَرٕ ثِ ،اعت



 ?@:8، پاٗ٘س :، شوارٓ =ٓ اکَّ٘ذرٍلَشٕ، دٍر 9:<

 ّوىبراى ٍ اعوبؾ٘لٖ ٍ ]11[ ّوىبراى ٍ رضب ِ٘ رسالٖ ثبؽد.

 اًد دُدا گشارػ خَد ّبٕ پضٍّؼ در را هؾبثْٖ ًتبٗ  ]13[

 گزفتي ًػز در دل٘ل ثِ جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ تغ٘٘ز رٍػ وِ

ِ  ًغشجت  آى پذٗزٕ اًؿطبف ٍ رٍدخبًِ اوَلَصٗىٖ ٍضؿ٘ت  ثش

ِ  ٔهبّ٘بًش ّشبٕ   جزٗشبى  تغ٘٘زا  ِ  تًغشج  رٍدخبًش  عشبٗز  ثش

ِ  تزٕ هؿمَبًِ ًتبٗ  ّ٘درٍلَصٗىٖ ّبٕ رٍػ ٖ  ارا ش  دّشد  هش

 تأٗ٘شد  حبضشز  ٔهطبلؿش  در ،ٗبدؽشدُ   تحم٘كدٍ  وبر ًتبٗ  وِ

 ونط چِ ّز جزٗبى تداٍم هٌحٌٖ تغ٘٘ز رٍػ در د.ؽَ هٖ

 جزٗششبى ه٘شششاى ثبؽششد، ثْتششز هح٘طششٖ سٗغششت هششدٗزٗت

 ثشب  گ٘زٕ ًت٘جِ اٗي وِ ثَد خَاّد ث٘ؾتز ً٘ش هح٘طٖ سٗغت

ٖ  ،]22[ ؾبؽَرٕ ٍ ٗبعٖٔ هطبلؿ ًتبٗ  ثِ تَجِ  ٍ اعشوبؾ٘ل

ٕ  لطؿ٘شت  ]5[ ّوىشبراى  ٍ آّشي  ٍ] 13[ ّوىشبراى   ث٘ؾشتز

ٖ  سٗغشت  جزٗشبى ٔ هبّبًش  تَسٗشؽ  ٔهمبٗغ ٗبثد. هٖ  ثشب  هح٘طش

 دّد هٖ ًؾبى 4 جدٍل در ّ٘درٍلَصٗىٖ هیتلف ّبٕ رٍػ

ُ  در عَ لزُٔ رٍدخبً هح٘طٖ سٗغت آة ً٘بس حدالل ٕ  هشب  ّشب

ُ  دٗگز اس ث٘ؾتز اردٗجْؾت، ٍ ٍردٗيفز اعفٌد،  ثشَدُ  ّشب  هشب

 در را هؾبثْٖ ًتبٗ  ]11[ ّوىبراى ٍ رضب ِ٘ رسالٖ وِ اعت

 اًد. وزدُ گشارػ خَد پضٍّؼ

ٖ  هٌػشَر  ثِ ،اداهِ در ٖ  ؽشزاٗط  ثزرعش ٔ رٍدخبًش  اوَلشَصٗى

ٖ  هؾشبّدا   ثِ تَجِ ثب عَ، لزُ ٕ  دادُ آٍرٕ جوشؽ  ٍ ه٘شداً  ّشب

ٖ  پشبراهتز عِ  سٗغتگبّٖ هطلَث٘ت ّبٕ هٌحٌٖ ً٘بس، هَرد  افشل

 پضٍّؼ در (.6 )ؽىل ؽد تَل٘د وبًبل ؽبخـ ٍ عزؾت ؾوك،

ٖ  هطبثك حبضز، ٕ  هٌحٌش ٖ  هطلَث٘شت  ّشب  (6 )ؽشىل  سٗغشتگبّ

ِ  تشَاى  هٖ ِ  تگزفش  ًت٘جش  جزٗشبى  ؾٌشَاى  بثش  ّٖشبٗ  جزٗشبى  وش

َ  لشزُ ٔ رٍدخبًش  در هح٘طٖ سٗغت ًَش  زإثش  عش ٖ  عش٘بُ ٔ گ  هشبّ

د وِ اعت هٌبعت  اٗجشبد  هتشز  عبًتٖ 40 اس ث٘ؾتز اؾوبلٖ ثتَاً

ِ  ثشز  هتز 7/0 تب 4/0 حدٍد جزٗبى عزؾت ّوچٌ٘ي ٍ وٌد  ثبً٘ش

ٖ  ًؾشبى  دٗگز هطبلؿب  ًتبٗ  بؽد.ث  ٍ عشزؾت  فشبوتَر  دّشد  هش

ٖ  تزج٘ح در ثزؤه ٍ غبلت فبوتَر دٍ ؾوك  پشزاوٌؼ  ٍ سٗغشتگبّ

 .]16 ٍ 9 ،1[ ٌدّغت رٍدخبًِ در هبّ٘بى

  

 سَ قرُٔ رٍدخاً در هاّٖ س٘اُ کاًال( شاخض ٍ سرعت )عوق، گاّٖزٗست هطلَت٘ت ّإ هٌحٌٖ .= شکل



 ::<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

ٖ  هشدل  اس اعشتفبدُ  ثشب  ،عپظ ٖ  عش٘فب،  سٗغشتگبّ  هٌحٌش

ٖ  هطلشَة  ؾزك ٖ  همبثشل  در (AWS) سٗغشتگبّ  ىجزٗشب  دثش

 ثزاعشبط  ؽشد.  اعشتیزاج  عَ لزُٔ رٍدخبً در بّٖه ع٘بُ ثزإ

ّشبٕ   جزٗبى در سٗغتگبّٖ هطلَة ؾزك پبراهتز عبسٕ ؽجِ٘

ٕ  سٗغتگبّٖ هطلَث٘ت داد ًؾبى ًتبٗ  إ، رٍدخبًِ ٔ گًَش  ثشزا

ٔ رٍدخبًش  دعت پبٗ٘يٓ ثبس در ٍ حدالل ثببدعتٓ ثبس در ّدف

َ  لشزُ  ٖ  7 ؽشىل  در اعشت.  حشداورز  عش ٖ  هٌحٌش  ؾشزك  -دثش

ٕ  ثبسُ در هبّٖ ع٘بُ ثزإ سٗغتگبّٖ هطلَة  ٍ ثببدعشت  ّشب

 طشَر  ّوبى اعت. ؽدُ دادُ ًؾبى عَ لزُٔ رٍدخبً دعت پبٗ٘ي

ٖ  هطلَة زكؾ ،سٗبد ّبٕ دثٖ در ؽَد هٖدٗدُ  وِ  سٗغشتگبّ

 ثببدعشت ٓ ثبس دٍ در داد ًؾبى پضٍّؼ ًتبٗ  .اعت تز٘ؾث ً٘ش

ٕ  هبُ در ٍ عَ لزُٔ رٍدخبً دعت پبٗ٘ي ٍ ٖ  ّشب  -)اعشفٌد  پزآثش

ٖ  هطلشَة  دثٖ، حداورز در اردٗجْؾت( ٍ فزٍردٗي  سٗغشتگبّ

ٕ  سٗغتگبُ ه٘شاى ددا ًؾبى ًتبٗ  اعت. حداورز هبّٖ ع٘بُ  ّشب

 عبل هیتلف ّبٕ هبُ در هبّٖ ع٘بُ ثزإ دعتزط در هطلَة

ٖ  )حشداورز  اردٗجْؾشت  هشبُ  در ٍ (8 )ؽشىل  اعت هتغ٘ز  دثش

ٖ  هطلَث٘شت  ه٘ششاى  هبّبًشِ(  هتَعشط   ثشببتزٗي  در سٗغشتگبّ

َ  لشزُ ٔ رٍدخبًش ٔ عشبل٘بً  جزٗشبى  عشط هتَ اعشت.  همدار  در عش

ِ  ثشز  هتزهىؿشت  92/1 آة ع٘بُ اٗغتگبُ  احتوشبل  اعشت.  ثبً٘ش

ِ  ثب اعت. درفد 36 حدٍد همدار اٗي ثب بىجزٗ ٍلَؼ ِ  تَجش  ثش

ٕ  ثشبسُ  در ؽشدُ  اًجشبم  ّبٕ ثزدارٕ ًوًَِ ٔ هٌطمش  هیتلشف  ّشب

ٖ  ث٘ؾتزٗي ه٘بًٖ ّبٕ ثبسُ در هبّٖ پزاوٌؼ هطبلؿبتٖ،  فزاٍاًش

ٖ  ثب هطلت اٗي ٍ (2 )جدٍلدارًد  را ٕ  ،8 ؽشىل  ثزرعش  گَٗشب

ٔ گًَشش ثششزإ سٗغششتگبّٖ هطلَث٘ششت ه٘شششاى وششِ اعششت آى

ٖ  ثشب ّبٕ  جزٗبى در ثبسُ اٗي در هبّٖ ع٘بُ ٖ  وشن،  دثش  در ٗؿٌش

 ٗبثشد.  هٖ ّؼوب ،آ ر( ٍ آثبى ؽْزَٗر، )هزداد، آثٖ ون ّبٕ هبُ

 در ]27[ ّوىششبراى ٍ خبلششدٗبى ٍ ]28[ ّوىششبراى ٍ ًششبدرٕ

َ  لشزُ ٔ رٍدخبًش  آة و٘ف٘شت  ثزرعٖ  دروشِ   وزدًشد  ث٘شبى  عش

 وشن  هحلشَل  اوغش٘ضى  غلػشت  عشَ،  لشزُ ٔ رٍدخبً دعت پبٗ٘ي

 گزفتشِ،  فشَر   ه٘داًٖ ثبسدٗدّبٕ ثِ تَجِ ثب ،ٍُؾن ثِ اعت.

ٕ  تنطشن  رٍدخبًِ اٗي دعت پبٗ٘ي در آة جزٗبى  .دارد ووتشز

ٕ  گًَِ ًغجٖ هىبى تغ٘٘ز در حدٕ تب هغئلِ اٗي  هبّ٘شبى  ّشب

 ّششبٕ رٍػ .اعششت ثزؤهشش ً٘ششش عششَ لششزُ ٔرٍدخبًشش طششَل در

 اجشإ هح٘طٖ، سٗغت جزٗبى تؿ٘٘ي در سٗغتگبُ عبسٕ ؽجِ٘

 گ٘زًشد.  هٖ ًػز در را رٍدخبًِ آثشٗبى ثز ؾنٍُ اوَع٘غتن رٗش

 ٓوٌٌشد  تؿ٘٘ي رٍدخبًِ، ّز ّ٘درٍل٘ىٖ ٍ ٌّدعٖ ّبٕ ٍٗضگٖ

 .]6 ٍ 3 ،1[ اعت آثشٕ هَجَدا  اًَاؼ ثزإ هٌبعت سٗغتگبُ

ٖ  هَضَؼ رٍدخبًِ، ثغتز هیتلف ّبٕ لؽى  ؽشزاٗط  در هْوش

ٖ  هشَاد  ٔچزخ ٍ اوَلَصٗىٖ ٕ  سٗغشتگبُ  در هبّ٘شبى  غشذاٗ  ّشب

ٕ  سٗغشتگبُ  اعشت.  إ رٍدخبًِ ٖ  ّشب ِ  در طج٘ؿش  اس ّشب  رٍدخبًش

ٖ  ٍ (1)خ٘ششاة  ّشب  ثزآهدگٖ طزٗك ٕ  فزٍرفتگش  (2)گشَداة  ّشب

 ٔتَعشؿ  ٍ اٗجشبد  .]9[ ٗبثٌد هٖ تَعؿِ ٍ ؽًَد هٖ اٗجبد ثغتز،

ُ  إ پ٘چ٘شدُ  رٍاثط علغلِ ثب ثغتز ّبٕ ؽىل  اس اعشت.  ّوشزا

 در جزٗشبى  عشبختبر  ثشب  آًْشب  ثشزّوىٌؼ  ٍ ثغتز ؽىل ،رٍ اٗي

 هْشن  هَضَؾب  اس آًْب تحى٘ن ٍ طج٘ؿٖ ّبٕ سٗغتگبُ ٔتَعؿ

 .]26[ اعت رٍدخبًِ ؽٌبعٖ رٗیت در

ٖ  در سٗغتگبّٖ هطلَة ؾزك هٌحٌٖ ثزرعٖ ٕ  دثش  ّشب

ِ  ثببدعت ٓثبس داد ًؾبى هیتلف  هطلَث٘شت  اس ًػشز  رٍدخبًش

 تشزٗي  ثشد  ،هیتلشف  ّبٕ دثٖ در سٗغتگبُ ف٘شٗه پبراهتزّبٕ

 ؽششزاٗط رٍدخبًششِ دعششت پششبٗ٘ي ٓثششبس در ٍ را دارد ؽششزاٗط

ٕ  ؽجِ٘ ّبٕ هدل ث٘ي اس ؽَد. هٖ هؾبّدُ تزٕ هطلَة  عشبس

ِ  ثِ لبدر هحدٍد فَر  ثِ ع٘فب هدل غتگبُ،سٗ ٕ  ؽشج٘  عشبس

 اس BOD ٍ دهشب  تشأث٘زا   گزفتي ًػز در ثب هحلَل، اوغ٘ضى

ِ  لشبدر  ٍ اعت إ ًمطِ هٌبثؽ ِ  ثش ٕ  ؽشج٘ ٕ  آبٌٗشدُ  عشبس  ّشب

ٖ  در ،]31[ ٘غتً إ غ٘زًمطِ ِ  فشَرت ٕ  هشدل  عشبٗز  وش  ّشب

ٖ  عبسٕ ؽجِ٘ ثِ تَجْٖ هح٘طٖ، سٗغت جزٗبى تؿ٘٘ي  و٘فش

ِ  ثب .]32[ ًدارًد ح٘طٖه سٗغت جزٗبى ِ  تَجش  تَضش٘حب   ثش

 سٗغتگبُ ه٘شاى ٍ سٗغتگبّٖ هطلَة ؾزك ٓدرثبر ؽدُ ارا ِ

 ّوچٌش٘ي  عَ، لزُ ٔرٍدخبً در ّدف ٔگًَ ثزإ دعتزط در

ُ  وشبّؼ  درفشد  ه٘شاى ٍ اوَلَصٗىٖ هنحػب   تشب  سٗغشتگب

 ؽَد، حفع ؽبخـ گًَٔ ثزإ سٗغتگبُ حدالل وِ همدارٕ

ٖ  هطلشَة  كؾز حداورز درفد 50 هؿبدل ِ  ٍ سٗغشتگبّ  ثش

ٖ  هطلشَة  ؾشزك  حداورز درفد 75 ،آى تجؽ ِ  سٗغشتگبّ  ثش

ٖ  عشطح  ؾٌَاى  جزٗشبى  رصٗشن  تحل٘شل  در هتَعشط  حفشبغت

 در 5 جدٍل در ع٘فب هدل پ٘ؾٌْبدٕ ٔهبّبً هح٘طٖ سٗغت

 حشدالل  ٍ حشداورز  ،4 جدٍل ثب هطبثك ؽَد. هٖ گزفتِ ًػز

ٖ  ع٘بُ گًَٔ ثزإ ثزآٍردؽدُ هح٘طٖ سٗغت جزٗبى  در هشبّ

ٕ  هبُ ِ  ؽشْزَٗر  ٍ اردٗجْؾشت  ّشب  ٍ 11/3 هؿشبدل  تزت٘شت  ثش

 هتزهىؿشت  6/1 ٔعببً ه٘بًگ٘ي ثب ثبًِ٘، ثز هتزهىؿت 48/0

ٖ  جزٗبى درفد 83 )هؿبدل ثبًِ٘ ثز اعشت   رٍدخبًشِ(  طج٘ؿش

 اوَع٘غتن ح٘ب  حفع ثزإ عَ لزُ رٍدخبًٔ ٍىدر دثبٗ وِ

 عششطح )هؿششبدل هششبّٖ عشش٘بُ گًَششٔ اوَلششَصٗىٖ حفبغششت ٍ

 ثبؽد. ثزلزار تَعط(ه حفبغتٖ
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 سَ قرُ ٔرٍدخاً هختلف ّإ تازُ در هاّٖ س٘اُ ٖزٗستگاّ هطلَب عرع – دتٖ هٌحٌٖ .< شکل

 

 سَ قرُ ٔخاًرٍد هختلف ّإ تازُ در هاّٖ س٘اُ زٗستگاّٖ هطلَت٘ت ه٘ساى زهاًٖ سرٕ هٌحٌٖ .? شکل

 (ثاًِ٘ تر هترهکعة) س٘فا هذل پ٘شٌْادٕ هح٘طٖ زٗست جرٗاى ٔهاّاً تَزٗع .> جذٍل

 هاُ هْر آتاى آرر دٕ تْوي اسفٌذ فرٍردٗي اردٗثْشت خرداد ت٘ر هرداد شْرَٗر سالاًِ

هح٘طٖ سٗغت جزٗبى 14/1 85/0 94/0 58/1 93/1 85/1 64/2 11/3 49/2 53/1 78/0 47/0 6/1  
 

ٖ  تحم٘مب  اغلت دّد هٖ ًؾبى هطبلؿب  هزٍر  اس داخلش

 هح٘طٖ سٗغت جزٗبى تیو٘ي ثزإ ّ٘درٍلَصٗىٖ ّبٕ رٍػ

ٖ  در اًشد.  وشزدُ  اعتفبدُ ٖ  هطبلؿشب   ثزخش ٖ  ٍ داخلش  خشبرج

ِ  گزفتِ فَر  ِ  اّو٘شت  ثش ِ  تَجش ٖ  الشاهشب   ثش  ٍ اوَلشَصٗى

 ؽشدُ  اؽبرُ ّ٘درٍلَصٗىٖ ٓعبد ثغ٘بر ّبٕ رٍػ ًبوبرآهدٕ

 ّبٕ رٍػ توبم ً٘بس تٌْب حم٘مت، در .]17 ٍ 12 ،10[ اعت

 .]22 ٍ 18 ،4[ اعشت  رٍدخبًِ دثٖ ّبٕ دادُ ّ٘درٍلَصٗىٖ،

ٕ  تؿ٘ش٘ي  ون، دلت ّب، رٍػ اٗي هؿبٗت ٕ  ثبثشت  همشدار  ثشزا

 ًػز در ثدٍى آثٖ فقَل در هح٘طٖ سٗغت ً٘بس هَرد جزٗبى

 هَجشَدا   ٍضؿ٘ت ٍ ًَؼ ٍ جزٗبى طج٘ؿٖ تغ٘٘زا  گزفتي

ِ ٓ سًد ٕ ً٘ب ٍ رٍدخبًش ٖ  سّشب  هیتلشف  هزاحشل  در اوَلشَصٗى

ٕ  عشبل  در اهشب  .]20 ٍ 10 ،9[ اعشت  ّدفٔ گًَ سًدگٖ  ّشب

تشأه٘ي   رٍٕ ث٘ؾتز توزوش وؾَر اس خبرج تحم٘مب  در اخ٘ز

ُ  الشاهشب    عششزؾت ٍ )ؾوشك  آثشٗشبى  ثششزإ هٌبعشت  سٗغشتگب

 الشاهشب  تأه٘ي  ٍ ّ٘درٍلَصٕ ث٘ي ارتجب  ثزرعٖ ٍ هٌبعت(

ٖ  هطبلؿشب   ًجبما اعت. ثَدُ رٍدخبًِ اوَلَصٗىٖ  اوَلشَصٗى

ِ  ٍ اعشت  سٗشبد  اطنؾب  ٍ ّشٌِٗ سهبى، هغتلشم رٍدخبًِ  ثش

ِ  الشاهب  اٗيتأه٘ي  ثِ ووتز هطبلؿب  دردل٘ل،  ّو٘ي  تَجش

 تز گغتزدُ رٍػ چِ ّز وِ اعت ٍاضح ًىتِ اٗي اعت. ؽدُ

 ؽَد. هٖ افشٍدُ آى پذٗزٕ دفبؼ لبثل٘ت ثز ثبؽد، تز پ٘چ٘دُ ٍ



 >:<  هح٘طٖ زٗست جرٗاى رشٗن سازٕ پ٘ادُ تا ّا رٍدخاًِ اح٘إ ٍ آتٖ ّإ سازگاى تَم  هذٗرٗتA ٍ ّوکاراى ًادرٕ

 گ٘رٕ ًت٘جِ ٍ تحث

 هشدٗزٗت  درًٍٖ جشء هح٘طٖ سٗغت جزٗبى تیق٘ـ ٍ تؿ٘٘ي

ٕ  ًگزػ هؤثزتزٗي ٍ ثَدُ آة هٌبثؽٔ ٗىپبرچ ٕ  ثشزا  اس جلشَگ٘ز

 رصٗشن  تشزه٘ن  ٍ حفبغت ّبعت. رٍدخبًِ جزٗبى تٌػ٘ن زا ٘ثتأ

 اختقشبؿ ٔ ٍعش٘ل  ثِ آى ثِ ٍاثغتِ اوَلَصٕ ٍ ّب رٍدخبًِ جزٗبى

 غزف٘شت افشاٗؼ  ٍ ثَم سٗغت حفع ثزإ هح٘طٖ سٗغت جزٗبى

ِ  هدٗزٗت هطبلؿب  در عزسه٘ي، اوَلَصٕ  هٌشبثؽ  ٔپَ٘عشت  ّشن  ثش

 ٍ ًفؿشبى   ٕ حمَق ثبٗد هزثَطِ ّبٕ عبسهبى .اعت ضزٍرٕ آة

 اس ٗششه ّششز اجششزإ اس لجششل را رٍدخبًششِ دعششت پششبٗ٘ي ثششٔبحم

 هفشبّ٘ن  ، ثبٗدثٌبثزاٗي وٌٌد. رؾبٗت آة هٌبثؽ تَعؿٔ ّبٕ طزح

 هٌشبثؽ  ىهشدٗزا  ثش٘ي  هح٘طٖ، سٗغت جزٗبى ارسٗبثٖ ٍ هدٗزٗت

ِ  در ٍثشد  ٗب ارتمب آة ٕ  ثزًبهش  هشدٗزٗت  ٍ عشزسه٘ي  آهشبٗؼ  ّشب

ٕ  طزح در آة هٌبثؽ ٔٗىپبرچ ِ  ّشب ٖ  تَعشؿ گزفتشِ   ًػشز در  آثش

ٕ  رٍػ ؽشد  دادُ ًؾشبى پضٍّؼ حبضشز   در .ؽَد  هیتلشف  ّشب

ٖ  سٗغت جزٗبى تؿ٘٘ي ٕ  جزٗشبى  ،هح٘طش ٖ  ّشب ٕ  را هیتلفش  ثشزا

َ  لزُٔ رٍدخبًٔ حَض اوَع٘غتن عبسٕ ثبسطج٘ؿٖ ٍ ًگْدارٕ  عش

ٖ  سٗغت جزٗبى ثزآٍردّبٕٔ همبٗغ ثب وٌٌد. هٖ پ٘ؾٌْبد  هح٘طش

ؿطبف تأث٘ز ؽَد هٖ هؾیـ ٕ  اً ٖ  ٍ پشذٗز ٕ  رٍػ اثزثیؾش  ّشب

 جزٗشبى  تشداٍم  هٌحٌٖ ٍ اعویت٘ي تٌبًت، ّ٘درٍلَصٗىٖ عبدُ

 ؽشدُ  هطبلؿِ ٔرٍدخبً اوَع٘غتوٖ هطلَة ؽزاٗطتأه٘ي  ثزإ

ٖ  ً٘غت. وبفٖ ٖ  ًؾشبى  حبضشز  پشضٍّؼ  ًتشبٗ   ثزرعش  دّشد  هش

َ  لشزُ ٔ رٍدخبًش  ثببدعشت  در جزٗبى رّبعبسٕ  هشدٗزٗت  ثشب  عش

ٕ  ثزداؽت اس پظ ٍ اعت ًجَدُ ّوزاُ فح٘حٖ جشبم  ّشب  ؽشدُ  اً

 ٍ ؽششدُ هحششدٍد ثغشش٘بر جزٗششبى وؾششبٍرسٕ، هقششبرف ثششزإ

ِ  ثشب  ً٘غت. آثشٗبى هح٘طٖ سٗغت ً٘بسّبٕ پبعیگَٕ ِ  تَجش  ثش

ٖ  ،ٖسٗغتگبّ هطلَث٘ت ؾزك ٍ جزٗبى فقلٖ تغ٘٘زا   تشَاى  هش

 پَ٘عشتي  اس پشظ  دعشت  پبٗ٘ي ٍ ه٘بًٖ همبطؽ در ْبتٌ وِ گفت

ٕ  عزؽبخِ ٖ  ّشب  در جزٗشبى  ؾوشك  افششاٗؼ  ثشب  رٍدخبًشِ،  ثشببٗ

ٔ گًَ اوَلَصٗه ً٘بسّبٕ اردٗجْؾت، ٍ فزٍردٗي اعفٌد، ّبٕ هبُ

 هششدل ،ٔ حبضششزهطبلؿشش در اعششت. ؽششدُتششأه٘ي  ّششدف آثشششٕ

ٕ  ؾٌَاى ثِ را ع٘فب سٗغتگبُ هطلَث٘ت عبسٕ ؽجِ٘ َ  رٍٗىشزد  ًش

 وٌشد.  هٖ هطزح عَ لزُٔ رٍدخبً هح٘طٖ سٗغت جزٗبى شآًبل٘ در

ٖ  هطلشَة  ؾشزك  حداورز داد ًؾبى ّب ثزرعٖ ًتبٗ   سٗغشتگبّ

 ٍ دعشت  پشبٗ٘ي ٓ ثبس در عَ لزُٔ رٍدخبً در هبّٖ ع٘بُٔ گًَ ثزإ

 هشدٗزٗت  در اعبط اٗي ثز ٍ ثَدُ پزآثٖ ّبٕ هبُ جزٗبى  دثٖ در

 در ٗشبى جز ؽشد   حدالل ٍ حداورزد ثبٗ رٍدخبًِ اوَع٘غتوٖ

 48/0 ٍ 11/3 هؿشبدل  تزت٘شت  ثِ ؽْزَٗر ٍ اردٗجْؾت ّبٕ هبُ

ِ  ثشز  هتزهىؿت ِ ٔ درخشَر تَجشِ اٌٗ  ًىتش  ثبؽشد.  ثزلشزار  ثبً٘ش  ىش

ٖ  ؽزاٗط در ًػز داؽتي ثدٍى ّ٘درٍلَصٗىٖ ّبٕ رٍػ -سٗغشت

ٕ  رٍػ همبثشل  در ٍ ٌدوٌ هٖ ؾول ّب رٍدخبًِ ّ٘درٍلَصٗىٖ  ّشب

ٌد هٖ سٗغتگبُ عبسٕ ؽجِ٘ ِ  َاةجش  تشزٗي  ًشدٗه تَاً  حبلشت  ثش

 آثشٗبى سٗغتٖ تٌَؼ اس ًگْدارٕ هٌػَر ثِ را ّب رٍدخبًِ طج٘ؿٖ

 .ارا ِ دٌّد طج٘ؿٖ جزٗبى رصٗن اوَلَصٗىٖ هْن اجشإ حفع ٍ

 آة ثزداؽشت  اگز وِ پذٗزفت تَاى هٖ ؽدُٗبد هَارد ثِ تَجِ ثب

ٖ  ؽشَد،  هشدٗزٗت  دلشت  ثِ عَ لزُٔ رٍدخبً اس  تشأث٘زا   تشَاى  هش

ٕ افز ٍ سًدُ هَجَدا  رٍٕ جزٗبى وبّؼ ٖ  ٌٗشدّب ِ  رعشَث  وش

ٖ  رٍدخبًِ هَرفَلَصٕ اس حفبغتعجت  ِ  را ؽشَد  هش  حشدالل  ثش

ٖ  لبثشل  عطح در ون دعت ٗب رعبًد، ِ  لجشَل  ًتشبٗ   داؽشت.  ًگش

شٖ   ً٘شبس  دّشد  هٖ ًؾبىٔ حبضز هطبلؿ ِ فزاٍاً  هشدٗزٗت  هشدل  ثش

ٖ  ٍ جزٗبى تٌػ٘ن ثٌدٕ سهبى هٌػَر ثِ ع٘فب سٗغتگبّٖ  ثزرعش

ِ  ح٘بتٖٔ هبًعب در آة جزٗبى وبّؼآثبر   دارد. ٍجشَد  رٍدخبًش

 جزٗشبى  ؾلشن  ارسٗبثٖٔ سهٌ٘ در ؽدُ ثزداؽتِ ّبٕ گبم اعتوزار ثب

ِ  هح٘طشٖ،  سٗغشت  جزٗشبى  حفبغت ٍ إ رٍدخبًِ درٍى  تٌْشب  ًش

ٖ  ثْجشَد  إ رٍدخبًِ ّبٕ سٗغتگبُ ٍ اوَلَصٗىٖ ؽزاٗط  ٗبثشد،  هش

ؿطبف ثزإ ثْتزٕ فزفت اٗجبدعجت  ثلىِ ٕ  اً  عشطح  در پشذٗز

ٕ  پزٍصُ ثَدى آه٘ش هَفم٘ت ٍ رٍدخبًِ ٖسٗغت هدٗزٗت  اح٘شب  ّشب

ٕ  طزح در عبسٕ ثبسطج٘ؿٖ ٍ ٔ عشبهبً  در آة هٌشبثؽ ٔ تَعشؿ  ّشب

 در inSTREAM هشدل  اس اعشتفبدُ  ،ضوي در .ؽَد  هٖ رٍدخبًِ

ٔ تَعشؿ  ثب إ رٍدخبًِ ّبٕ سٗغتگبُ هطلَث٘ت عبسٕ ؽجِ٘ٔ سهٌ٘

زصٕ رٍٗىشزد  ٖ  ث٘ششَاً  سٗغششتٖ، ؾَاهششلسهشبى   ّششن تششأث٘ز )ثزرعش

ٖ  ٍ ّ٘درٍل٘ىٖ زسٗغتٖ،غ٘ ٕ  ٍٗضگش ٕ  ّشب ٕ  هَرفشَهتز  ثشز  آثشش

زصٕ( تَسٗؽ ِ  اوَع٘غشتن  هٌْدعٖ ٍ هدٗزٗت ثزإ اً  ٍ رٍدخبًش

ِ  اوَلَصٗشه، ّشبٕ   جزٗشبى  تیو٘ي  آٌٗشدُ  هطبلؿشب   ؾٌشَاى  ثش

 ؽَد. هٖ پ٘ؾٌْبد

 تشکر ٍ تقذٗر

 إ وتبثیبًششِ ٍ ه٘ششداًٖ هطبلؿششب  حبفششل حبضششز پششضٍّؼ

 سٗغششتگبُ عششبسٕ ثبسسًششدُ ٍ حفبغششت راعششتبٕ در گغششتزدُ

ِ  پبٗشبى  لبلشت  در گلغتبى اعتبى عَ لزُ رٍدخبًِ هبّ٘بى  ًبهش

 ًَٗغشٌدگبى  اعت. درآهدُ تحزٗز رؽتِ ثِ ارؽد وبرؽٌبعٖ

ٕ  جٌشبة  ارسًدُ ّبٕ راٌّوبٖٗ اس همبلِ  .IAN Gدوتشز  آلشب

JOWETT دوتشز  ٍ ًَ٘سلٌشد  وؾَر اس  ٕ  ،و٘شب  فشدٗك  هْشد

 ٍ ٌشبى اهت وشبل و ه٘شداًٖ،  ؾول٘ب  ت٘ن ّوىبرٕ ٍ ّوزاّٖ

 ًوبٌٗد. هٖ را لدرداًٖ
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