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 مقدمه
م غت هبب ر  تببیرت  ر تحبب ا هبب ر دخان نبب  اغلببس ستسبب  

شن سبب  خ ایلت بب  ا بب د  تغتتبب از یمببت  م ننببدنبب د   

شوند. ای  آشبف گ  م ننبد یبی سبتل   بل        آشف گ  م 

ببب  خیببو، شبب ز شببدز ییبب ا خ ار  ار اخد  پدیببد توانببد  مبب 

 مدز ب شد خ ار  موضع  ب  دخان ن  بب   ب ر بگبدادا    شوت  

تب ی    دایب  ز مخ لب  مخب ا از  اد متب   انبوا،   ستل  .[1]

ابتع  اد  ه   اسب  شب  هب  سب س  بسبت در ای       ۀمخ ا 

 .[3خ  2] اهبد  نبوا یب اد مب     تبیرت   م ام  ه   دا تحب  

ششب   شبد     سبس   ه   ا   ا  اد س اس اتف قه ر  ستل

ا   ب ی  خ ای  ب ار   اخانب      هب ر  هزادا  نف  خ نسب دز 

 170حدخا  س ست ن  زشد  انج مب  تو   ب  مط سع ز  .اند شد 

گت ند خ بتش  ستل ی اد م  ۀمخ ا  تیرت  متلتو  نف  تح 

ادصبد ای   عتب     82حبدخا   ششود اد  هب   شب    90ای 

سبتل یب اد    ۀمخب ا  اد معب     زاهد  ه   دا تشکتل م 

 خ ی ز تغتت  اسگور بب د  خهوا آبب  تو   ب  تغتت از  .اادند

 خ دشببد   عتبب  زه چنببت خ   هبب ا ببزایش سببط  آب ادی 

 اسب   ه ر انسب ن  سببس شبد     شه ر خ سکون گ   ۀتوسع

. [5خ  4]ر ب ار انس   تبدیل شوا ا ستل ب  ینوا  مخ ا  

ا ببزایش  م ننببدهبب ر آب یببز  حوضبب  مببدان ز انسبب ن  اد

هب ر   هب  خ  ع ستب    هب ر انسب ن ز دشبد   عتب      کون گ  س

تبو ه  ا بزایش    ادنبود هب  بب  ابود     ای  ب ار اد اشب   

ه ر  س لاد  .[6] اس   اح   ل نط  ست ب دا ا زایش ااا 

 ر دخنبد سب   ختحلتبل  تجزی   ۀیمتنانت  مط سع ز یی ار اد 

ن ب ی  مط سعب ز    .اسب    یم ن  ب د  خ ست ب انجب م شبد   

ی  ب  ینوا  محب   اصبل    خهوا آبغتت از ت اهد نش   م 

مط سعب ز   .اسب    شبد  سبتل شبن ن     خ بب د   اد دخیداا 

نق ط  بتش  اد شند ش   بتن  م  ی  پتشخهوا آبس یر  مدل

. [8خ  7] ا زایش ب د  نبواهت  ااشب     21 ه   اد ی   

 سب ی   دخان نب ز  دخانب ب  بب   شدز ب  ی خهوا آب تغتت از

دیزر  ب ن م . [2] گدادا م  یرت ت تع ق خ تبخت خ  ب ف ذخب

مب ن  ب  دیسبی بب  هبدف شب هش نسب دز بب  مب ام خ        

  اد شوا خ ی لک ا آ ه  یبل ای خیو،    ع  انج م م  اادای 

ه ر  ای ه ک دری ر ابتع  نت یمند سط  ب لای  ش هش ب 

دیبزر   . ب ن م اس ه ر ا    ی    ن  خ ست س  س ی  بخش

ح ل توسع  ب  استل دخیک ا  ه ر اد  ض ی  اد بتش   ششود

 شبوا  پ یداد منج  ن   ۀتوسعب  مدی ی  دیزر سن    ب ن م 

 ۀپدیبد  نبوی  سبت ب   ۀمخب ا  ب  تو   ب  اینک  . [9 خ 2]

اد هب ر اح  ب ل نطب  سبت ب      نقشب   ۀتهت زاس  ض ی  

 ه ر نقش  .دسد ه ر آب یز شه ر ض خدر ب  نظ  م  حوض 

 نسب دز  شب هش  ربب ا  رمبثر   ابزاد ست ب اح   ل نط 

 .[10 خ 6] نبد  یب ب  بب  یبی مبدی ی  پ یبداد      خ اس  ستل

ه ر ادیی ب  نط  سبت ب   مط سع ز م عدار اد مودا دخ 

دخ   4 ش ملاس  ش    انج م شد  2019ت   2000 س ل ای

 : اند ای شوا ش  یب دز م اصل  

هب ر   ه ر آم در: ش  مب ن  ب  خیو، سبت ب  اس ( دخ 

ادیی ب  نط  ستل مس لزم  هس ند.ا  ت دیخ  ش  اتف ق ا   

مببدز اسبب  خ ت ببود  اببولان هبب ر تبب دیخ   ربب  سببت ب 

 [12خ  11]اس  شوا ش  گدش   شلتدر ب ار آیند   م 

ب( ستس   اا ی ز  غ ا ت ر خ سبنجش ای اخد: شب    

پشب تب ن   نب  بب  ادییب ب  نطب  سبت ب        ب اس س نوی 

خ  خادخمجتبب  نبب ببب د  ت نخسبب دا  ایبب  دخ  اسبب .  پ اان بب 

ییب ب  نطب    اد بب ار  SIGاس ف ا  ای ب   (1994) ه ک دا 

 خ ه کب دا   شبوخم    زاد ااامب   .[13 ] ب  ش د گ   ند ستل

ای ستسبب   اا یبب ز  غ ا تبب ی  ببب ار مفهببوم   (2000)

. آنهب   [14] اس ف ا  ش انبد س یر ب د  دخان ب  ش ا  مدل

 هب ر  توصت توا   بت   ش اند ش   گون  م  ار مط سع  ا 

بب ار ب دسب  نب ه گون     دا هب    ه ر حوض  آم در ای خیژگ 

خ مشبک ز    اشب  اسب ف ا    هب ر مفهبوم     ض ی  اد مدل

 .ه  دا حل ش ا پ دام  ه ر مب ن  ب  مدل

 نبوی  ای ا یب    1مب ن  بب  سبن دیو   ختحلتل تجزی ج( 

 پب اایا  اح  ب ل نطب  سبت ب مب      ۀدخ  ش   ب  مط سع

هب ر ش ب     مبدل  ۀسبتل خست ب بب    ۀمخ ا آن ستز . [10]

شبوا شب  متبزا      سب یر مب    بعبدر خ اخبعبدر شببت     یبی 

 15]  اس س یر  شبت گس    ست بز ی   آب خ س ی  

 [.19خ 

 گتبب ر  نببدمعت د   هبب ر ستسبب   ت بب ت    ا( دخ 
2(MCDA ز)  دخ  ادیی ب  شتفب  اسب     نوی ش  مب ن  ب

بب  تو ب     .شوا ش  ای یی ش نص ب ار ادیی ب  اس ف ا  م 

دخ   نبوی  ه ز  ه ر شدید خ تک اد خیو، ست ب د خیو، ب 

ه ر آب یز اد  ب ار حوض ر  ثمب آخدا اح   ل نط  ست ب 

 زب شبند  نداشب    اا یب ز هتبددخم  ر   مقت س بزدگ شب  

 گتب ر  تحلتبل ت ب ت    هب ر  دخ  .توسع  پتدا ش ا  اسب  

ای مس ئل  گت ر ت  ت  پش تب ن ز ابزاد ینوا  ب  معت د  ند

                                                            
1. Scenariobased Inundation Analysis 
2. Multi-Criteria Decision Approach  
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 ای  بب ارز هبب ر  نبب ز  نببب  ایشتببب  ببب  صببودز ت دا 

. [9] دناه ی اد م  پوشش تح  ا    ی  خ محتط  ییس 

 (1983ببب د توسببگ خخگ ) ت نخسبب (ز MCDA)ایبب  دخ  

ه ر م عدا  دخ  1960 ۀاهاد  زپس ای آ  .[20] دشادائ  

گت ر  ندمعت د   ستس   ت  ت ایگ ر ب ار ب دس  دخ  

(MCDA )دخ   دیبد   .پتشنه ا شد(MCDA)     اغلبس بب

( خ تکنتببی PHA)1 م اتببب   بب یر  لسلسببتحلتببل    اینببد

( ب ار ادتق  ااا  ب  ایب   SIG)ستس   اا ی ز  غ ا ت ی  

تحلتببل دخ   .[21 خ 10 ] اسبب   دخیکبب ا ت شتببس شببد  

گتب ر   ت ب ت  هب ر   یکب  ای دخ   )PHA ) م اتبب    لسلس

سب ی     ۀخسبتل بب    1980شب  اد سب ل   اسب    ندمعت د  

اد یبی  هب د وب    معت ده  دخ  ی اشد اد  .پتشنه ا شد

بنبدر خ   بب  تلفتب  خ دتبب    ش   گت ند م اتب  ی اد م  سلسل 

 زه  ش  بب  اانبش ش دشبن س بسب گ  اادا     اه  ب  لای  خی 

ای  دخ  بب    .اشو تهت  م  ه ر اح   ل نط  ست ب نقش 

بب    اد اسب  س  ه ر ااا استل س اگ  اد ا  ا خ ب  حدایل 

ه ر آب یز اد مقت س بزدگ اس ف ا   اود گس  ا  اد حوض 

 [.24ب 22 خ 2 ] شوا م 

آب یبز   ۀحوضب  زح ضب  پژخهش  اد شد  مط سع  ۀمحدخا

 اسب . آب یز اینود  ۀحوض  بخش  ای ای  حوض اس .سنق  

 600ت   400ب دندگ  مت نگت  ) خضعت  ایلت  ب  تو   ب  

 50)   متشب    ۀدخان نب  ۀخ حداشث  ابب  دخیانب   م  ( متل 

یکب  ای   زشن س  منطق  سنگش ایگ خ  ب  ر نت ( م  مکعس

ببب ار ب دسبب   .منبب ا  مسبب عد خ اد معبب   سببتل اسبب 

 بب ار  ب  تو   بب  اا یب ز اد اسب  س   محدخاۀ ی اشد ز 

 اد آ  بببب  مق بلببب  بببب ارخ  حوضببب مبببدی ی  سبببت ب 

 اسبب ف ا  م اتببب   لسلسببتحلتببل  نببوی  ای گتبب رز ت بب ت 

  شوا. م 

 مواد و روش
  پژوهش منطقۀ
 آب یبز سبنق    ۀحوضب  ح ضب ز  پژخهششدۀ  مط سع  ۀدخامح

 بب   حوضب  ایب    اسب . آب یبز اینبود    ه ر یی حوض یک  ای 

 40́خ 34˚ اد مخ  ب ز شتلوم  م بب    540حدخا  مس ح  

ابول   50́خ  47˚تب    23́خ 47˚ ی   ش  س  خ 52́ خ 34˚ ت 

یب اد اادا.  اد اسب    ش م نشب      سنق اد شه س    ش ی  

  ای شب ق بب   زش اسب      شب  ل بب   اد یسب   ای  حوض  

                                                            
1. Analytical Hierarchy Process 

ادتفب ،   .شبوا  ش م نشب   محبدخا مب      ای غ ب بب  خ ه دا 

حبداشث  ادتفب ،   ز م ب   2110م وسگ منطق  ای سط  ادیب   

. اسبب م بب   1624 آ ز حببدایل ادتفبب ،  خ 3409قبب  منط

ای حوضب   اصبل  ایب     ۀن نادخب  ینوا     متش    ۀدخان ن

سنق  خ سب اب   ه ر اا اف شو ای  خ داگد م  غ ب محدخا 

 ۀدخان نب اد اش  اینود ب   زگت ا س  ش   م    ر سنق 

خ اد  نبدا پتو مب   ب  گ م ست ب بتس و اد  خ پتوس   اینود

بب  خ بوا   سبت    دا   ز  ام   بب  پتوسب   یب   سبو     ۀمنطق

ای سحب   ئئومود وسبوئر منطقب  شب مل اخ خاحبد       .آخدا م 

  خ ش ق شبو  االانب ن    اد  نوباس  ش  بزدگ ن ه وادر 

 تشبکتل شبد   شو  خ اش  آب   ب  سبنق     اد ش  ل م ای  

م ب  ای   3409 زشبو  االانب ن    زبلنبدت ی  ادتفب ، آ   اس .  

سبنق     ۀن حتب اد  هب   سط  ادی  ادتف ، اادا. دخند نب ه وادر 

ب اس س   نوب ش ی  اس . ب ش ق  خش  ل غ ب  ب غ ب 

اد یخ  سبنندج   شبد   ز محدخاۀ مط سع آی نب ت  ه ر تقست 

 آهبی  شب مل  ه ر منطقب   سنگ اس . ت     خای  شد س

 19 ) نگلببوم اشسببنگ خ  م سبب ز انببوا، شببتلز (ادصببد 25 )

 . م وسبگ شبوا  مب   (ادصبد  55 )آب     خ دسوب ز  (ادصد

 زس س  25آم در   ۀاخداد یی  ۀ ی اشد منطق ۀس ست نب د  

 ؛گب اا  سب ن    ۀاد ب  14ز مب  م وسبگ ا  ؛م ب    متل 5/419

 ۀاد بب -6 ببب  متببزا  زمبب   ارد ش  بب ی  م وسببگ امبب  ا

بب    زگ اا خ بتش  ی  مقبداد م وسبگ امب  اد تت مب       س ن  

 ن ب ر آمبب ئ    ایلت . ایلت  منطق  اد اس اد    28 متزا 

آب یبز   ۀحوضب  (.1 بدخل   خ )شبکل  اس نشی س ا  نت  

  عت بب   زنبب نواد 25554دخسبب   خ  47  شبب ببب  اا سببنق 

ا  م شبز ایب    بب  ینبو  سبنق   شه   اادا.نف   81661 حدخا

نف  س ش   45304 ز  تعدااش  ای ای اس   بخش ی اد گ    

ای   ا  .[25] س ش  اد دخس  ه  هس ند 36357 اد شه  خ

  ببب  ششبب خدیر خ نببب م زمنبب ا  شببه ر  ببز ببب منطقبب  

ب اادر اد دابط  ب  شش خدیر  ه ر به   نظ م .اس   اامپ خدر

 . اسب مط سعب ت  بب  صبودز سبن        ۀخ اامدادر اد منطق

شب  اد   دنب اادشب ن   ب س ن  در اهق ن  دخس  ه ر منطق 

شش خدیر خ اامپب خدر دا   ۀ  معای  س ن ز اس س ای   ا 

  .اهد تشکتل م 
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 در استان و کشور سنقر آبریز  ۀحوضموقعیت   ۀنقش. 1شکل 

 سنقر ریزآب ۀضحوهای  ضهزیرحو یککبه تف ضهمحیط و طول حو ،مساحت. 1جدول 

 Hectares (km) ضهطول حو kmمحیط  km2مساحت حوضهمحدودۀ  آبریز سنقرحوضۀ  ژیکواحد هیدرولو

 53991 51 132 540 آب یز اینود(حوضۀ  ز)یی حوض  آب یز سنق حوضۀ  سنق حوضۀ 

 

 روش پژوهش
   ها سازی معیار آماده

 ۀحوض حس ست  ستل ۀنقش ۀتهتب  منظود  ۀ ح ض مط سع اد

ه   لای  ۀه  .اس   اس ف ا  شد  م عدا ۀلای 12 ای زآب یز سنق 

 ای اس ف ا  ه  ب  اند خ لای  م   تبدیل شد  10یددز تفکتی   ب

 زخ سپسشد  اه   خی  (زAHP) م اتب  سلسل  تحلتل   ایند

سبتل بب ار    حس سبت   ۀنقش زنه ی  اد .اند شد ه  تلفت   ب 

 خ لایب   هب   ۀتهتب  دخ .   اسب  دشب تهت   آب یز سنق  ۀحوض

 اس . شد  بت   یی  اد ستل ب  حس ست  ب  آنه  ادتب ط

 ارتفاع .1

مویعتب    ۀاهنبد  نشب   ادتف ، حوض  نسب  ب  سط  ادیب   

ه ر منب ا  م تفب  نب      ایلت   آ  حوض  اس . اد حوض 

بلکب  اد   زهب ر پسب  اسب     تنه  ب دندگ  ببتش ای حوضب   

 اسب  نزخلاز  ور ب  صبودز بب ف    ادتف ی ز غ سب ً ه ر  یل

 .[27 خ 26]  قت  ااداانب ب مسب  د دخ  توستتیرت  یی ار بش  

مبدل  آب یبز سبنق  بب  ش بی      ۀحوضابق ز ادتف ی   ۀنقش

اد مقتبب س  توپببوگ ا   ۀنقشببای  ( DEM)دیببوم  ادتفبب ، 

 م وسگ .م   تهت  شد  اس  5 ب  یددز تفکتی 1:25000

م ب    2200تب    2000 شبد   مط سع  ۀادتف ی  منطق ابق ز

  (.2 شکل) اس 

 شیب .2

ش دش ا ییب ار   منطق  یی شتس وئیک زهتددخس ادیی ب  اد

 حبدر  تب   شبتس  ایب ز  ب  ی خ  .[27] اااداب   تنظت  اد

 س ی  دخانب ب  .شند م  شن  ل دا نفوذ   ایندتزا  یی ار م

 تبو ه   قبداد ادنبود  م بب   متزا  شتس ا زایش ب  سطح 

 بب   خی ببد   م  ش هش نفوذ متزا  ن تج ز اد .ی بد م  ا زایش

 خیبو،  اح   لمتزا     ی تشب نطق م زنفوذ ن گه ن  ش هش

 بب  اسب ف ا  ای  شتس منطق   ۀنقش. [26خ  24]ا دا ااد ستل

 تهتب  شبد    Arc GIS ا زاد مو وا خ ن ممدل دیوم  ادتف ، 

سبنق  دا   ۀحوضب ابقب ز شب س شبتس اد     2 شکل اس . 

 .اس  اد   6ت   1م وسگ شتس منطق   ؛اهد نش   م 

 زهکشی ۀشبکفاصله از  .3

یهکشب  اد یبی حوضب      ۀشببک  تویی   ب ست ب ۀمخ ا 

منب ا    زا  بد  هنگ م  ش  ست ب اتفب ق مب    .اس م تبگ 

سبت ب یب اد    ۀمخ ا  تیرت  آس ن  تح  ب ی دخان ن  ینزا

 نظب   ای ب شدز ت  نزایی دخان ن  ب  منطق  ه    .گت ند م 

 مادیان کوه

 کوه دالاخانی
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اد [ 17]محقق    . بست در ای[24] اس  ت پدی  آستس ستل

من اق  ش  ش    ای  اند ش  گف   ز   صل  ای دخان نن وص 

خ  هس ندمس عد ست ب  زم   ای دخان ن    صل  اادند 100

 بب  دخان نب  اادنبدز    م ب   هزاد 2بتش ای  ۀ  صلمن اق  ش  

 ۀشببک  ۀلایب  نبد. ااد رست ب ش    اح   ل نط  پ  نستل

ب اادر  نقش س یم    1:25000توپوگ ا    ۀنقشیهکش  ای 

اسب ود   بب  اسب ف ا  ای   GIS محتگ اد .اس   اس خ اج شد 

 .اسب      صبل  ای دخان نب  تهتب  شبد      ۀلای ز1م واس  ۀ  صل

 ۀشببک شتلبوم     صبل  ای    2خ  5/1 ز1 ز5/0من ا   زسپس

یهکش  ب  ینوا  من ا  ب  اح   ل نط  نتل  یی از یی از 

 .(2 شکل) ندا بندر شد  م وسگ خ اح   ل نط  ش  تقست 

   ژئومورفولوژی .4

ای  .دخا وئر ی مل مه   اد ادیی ب  ستل ب  ش  د م ئئومود وس

هب ر پسب  اشب      نظ  ئئومود وسوئر من ا  خای  اد یس  

نبد  اادست ب بتش  ر  پ  نستل نط  ه  ست ب  نسب  ب  تپ 

ئئومود وسوئر منطق  ب  ش ی ت  خی  گوگبل   ۀنقش .[28خ  2]

سبب  خاحببد اصببل     خ ت سببت  شببد   GISادث اد محببتگ 

احد (. خ2 اس  )شکل  اد منطق  شن س ی  شد ئئومود وسوئر 

خ  اد ش  ل حوضب  شو  )م ای   شو (  ه ر مت   شو  :شوهس   

بلندت ی   زشو  االان ن  خای  اد  نوب ش ی  شه س    سنق 

انب  ف ادتفب ،    :خاحبد تپب   . انبد  ادتف ، حوض  دا تشکتل ااا 

ای  سبنق   :خاحبد اشب    دا گوینبد. م ب    100نسب  ش  ب  ای  

 اس .  ادصد تشکتل شد  8 ز منف ل  ب  شتس ش    ای دسوب

 زهکشی ۀشبکتراکم  .5
متزا  ت اش  آب اهب  اد شبل حوضب  بتب نگ  شبدز خ ضبع        

 یی ی  ن   اد مق بل ی ل   سب یش خ  ۀلایمق خم  سط  خ 

خ متبزا    خضعت  یم   ت  شبز خ یهکشب  حوضب     زه چنت 

ققب    بسبت در ای مح  ز ی خ  ب  آ[. 27 ]اس   دخان ب سطح 

دخانب ب سبطح  اد    متبزا  اند شب    اد تحقتق تش   نش   ااا 

اد مق یسب  بب     زاس  یی ار ااش   یهکش   من اق  ش  ت اش 

 بتشب   ببوا    ز  اادنبد ش متزا  ت اش  یهکش   ش  ار نواح 

ش ن ب  بب ار    زیهکشب  اد هب  حوضب      متزا  ت اش .اس  

 ای اهب   آب ۀشببک  ۀنقش .[30 خ 29 ] اس تعتت  متزا  دخان ب 

خ ش نص  شد ب اادر اس خ اج  نقش س یم    1:25000 ۀنقش

 اد محتگ line densityیهکش  ای ا ی  اس ود  ۀشبکت اش  

GIS   (.2 شکل)مح سب  شد  اس 

                                                            
1. Euclidean Distance 

2جریان انباشت .6
 

 مه ب   بست د ش دش ا   ی   انب ش  زستل نط  ادیی ب  اد

 ب خدخانب   ییب ا مقداد  بت نگ    ی   تج   یی ا مق ای  .اادا

 انب ش    یب    .اس  ست ب نط  یی ا اح   ل زن تج  اد

 ۀلایب هب  اد   پتکسبل شب  در ای   ۀمح سبب تج ب    ۀخستلب  

بب  سب   ن خ ب  حوضب        ابب  بب  ش   (گ یده دس  ر )

 پبژخهش  اد. [31 ] شبوا  مح سبب  مب    زاس   تشکتل شد 

 اد  منطقب   یبوم  ادتفب ی  د مبدل  ای   یب    تج   زح ض 

ArcGIS  ۀمح سب ای پس   ی   تج   اس ود یا اس ف ا  ب 

 (. 2 شکل)اس    شد  ایج ا   ی    ه 

 بارش هم ۀنقش .7

ببب  تغتتبب از  را اح  بب ل نطبب  سببت ب ببب  اببود گسبب  ا 

ی  خهوا آبتغتت از  ه ن   اس .ی  اد  ه   م تبگ خهوا آب

مخ لب  ه ب ا  بب      هب ر  شتو ب   محل خ م غت ه ر ایلت   

 بب   گدادند. م  تیرت   بستدخر  ب ف ۀذنت اوب  ن   خ د

 اد دا بتشب  ر  آب بخ د تواند م  گ م ات سف  یی شل ز اود

 شبدید  ب دندگ  ا زایشسبس  اس  م ک  ش  ااداز نگ  نوا

 اح  ب ل  معنب ر  ب  شدیدت  ب دندگ  .شوا ستل زن تج  اد خ

آب یبز   ۀحوضب بب د    ه  ۀنقش. [32خ  20 ] اس  ستل بتش  

 توسوئر اد ستنوپ تی خ شلت    ایس گ 18 ب  اس ف ا  ایسنق  

سب س    25آم در  ۀاخدب   شد  مط سع  ۀاانل خ اا اف محدخا

ش ی دخ  ت شتبب  دگ سبتو  خ   ب   2019ت   1994ای س ل 

(IDW ت ست  شد )  سب ست ن    ۀسب ی   24حداشث  بب د   خ ای

   (.2 شکل)اس ف ا  شد  اس  

 کاربری اراضی .8

اسگور  تیرت  ح دز تش ب ، ست ب اد یی ن حت  وتک اد خی

ش دب ر اداض  یی  اس .خ تک مل یم ن  آ   ش دب ر اداض 

. اادااه تب    منطق  آ ه ر هتددخسوئیی  منطق  اد پ سخ

 ب خی اح   ل تواند م  اداض  ش دب ر اد تغتت از ه چنت ز

شب دب ر   ۀنقشب  .[34خ  2] شنبد  تس ی  دا منطق  یی ستل

گوگبل ادث خ  محبتگ   اد ار منطق  ب  ش ی ت  خی  م هواد 

 شبد   مط سع  ۀ منطقاد  .اس   ه ر متدان  تهت  شد  ب دس 

 شش خدیر آب  ش  اغلس  دشنو، ش دب ر اصل  اس خ اج  6

و، ر ش  ه  نتیرت  ب  تو   ب  .اس   بوا ز ب غ خ م ت  خ ای 

آ  اد مبدل ای ب ل    تبیرت   ز ش دب ر ب  ح ش  دخان ب ااش 

 . (2 شکل)شد  اس  

                                                            
2. Flow Accumulation 
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 شناسی زمین .9

ای  تبو ه   ادنوداا ی ز تواند  شن س  اد یی ن حت  م  یمت 

ببت    ز. اد خایب  ه ر ت دیخ  اد گدش   ب  مب  بدهبد   خیو، ستل

 یبور   ادتبب ا خ متبزا  دخانب ب    سب یند پدی ر یی  متزا  نفوذ

ذ آبز   یب   بب  نفب     فبو س ینده ر نفوذپبدی  بب  ن   .خ وا اادا

دی  فوذن پن ه ر سنگ زیکس  بخ ه ر یی یمتن  نواهد بوا  آب

ز منظودای   ب  .[33خ  2]شوند  ا زایش دخان ب سطح  م سبس 

  ۀنقشب  شبد    مط سعب  ۀمنطقب شن س   یمت س ن  د  ۀمط سعب ار 

شن سب    یمبت  سب یم     1:100000س مقتب   بب   شن س  یمت 

 شبدۀ  مط سعب   ۀمنطقب  .شبد اسب ف ا    داهب    خ مت   سنق شت  

اد اسب .    د اد یخ  سنندج ست     خای  ش زپتش دخهش پژخ

 هب  شب مل   سب یند  ش ق خ  نوب شب ق منطقب   ش  لز یس   

 هب ر ئخداسبتی   سبنگ آهبی   خ هب ر سب یند یب     سنگ آهی

مق خمب  ییب ا خ   ب  خ ب  تو   ند اادر یی امق خم   ش  شوند م 

خ توان ی  تشبکتل   ااش   ت  متزا  نفوذپدی ر ضعت  زشتس یی ا

هب ر   ا کنب   ه ر مخ خاب   س یند. دخان ب سطح  بتش  ر اادند

ه ر آب      دید ش  ای شنگلوم ار سسب  بب     یدی   خ نهش  

اغلس اد م شز خ غ ب محبدخا    زاند د ب  خ وا آمست    ن  تز 

خ ای دسبوب ز منف بل    اادنبد   شبتس م ی ب    زانبد  تشکتل شد 

ن   ششب خدیر   ۀلایب  استل خ وا  زه چنت  .اند تشکتل شد 

 نبد ااد ری ر نتلب  ییب ا  نفوذپد شواز دخر آنه  تشکتل م  ش 

 (.2( )شکل 1388شن س  ششودز  یمت س یم    ۀنقش )

1شاخص قدرت رود  .11
 (SPI) 

 ادنبود  ی لکب ا  ینبوا   بب   توا  م  دا دخا یددز ش نص

 توصبت   ش نب ل  دسبوب  ان قب ل  خ ش ن ل   س یش ای تو ه 

انبد شب  یبددز     بتب   ااشب       محققب  زه چنت [. 2] ش ا

ه ر  حدخا منج  ب  تحول ش ن له ر م اد ش ن ل یی ا  ی   

شب نص   (1991مودر خ ه ک دا  ). [34] شوا دخان ن  م 

 .[35] اند  ش ا مح سب   1ۀ دابط ب  اس سدا یددز دخا 

(1) SPI = As tan β 

 As آب یز ۀحوضمس ح   

 tan β آب یز ۀحوضشتس  

 شب نص یبددز دخا بب  اسب ف ا  ای     ح ضب   پبژخهش  ش  اد

دیوم  ادتفب ی  منطقب  مح سبب      ای مدل SAGA ا زاد ن م

 . (2 شکل) اس   شد 

                                                            
1  . Stream Power Index 

 2شاخص رطوبت توپوگرافی .11
(TWI) 

بب    منب ا   ای  تزیک  ب ین  ی  زتوپوگ ا   داوب  ش نص

اد مط سع ز   مه  ۀمثسف ش  اس  ستلار    ب یی  آب د   

 آب یبز  ۀحوض یی توپوگ ا   داوب  ش نص .اس  دخان ن 

 خ مسبط   هب ر  یمبت    مویعتب  م ننبد  گت ر اندای  نو، اخ

ایب  شب نص    .اهبد  مب   نش   دا آب اه  ۀشبکهتددخگ اف 

   سب یش اسب ف ا    خ نب    داوب  اسگوه ر توصت  ب ار

 توپبوگ ا    داوبب   شب نص  خ ئئومود وسوئر بت . شوا م 

 شب نص  مقب ای   .اادا خ بوا  یبور  ار دابطب   زمنطقب   یی

 اسب     تشب ب  سبت ب  هب ر  محبتگ  اد توپبوگ ا    داوب 

 ۀمع اسب  ای TWIش نص  ۀتهتب ار  ۀ ح ض مط سع دا. [34]

 SAGAا زاد  ن م خ اد اس ف ا  شد  (1978) بو  خ ش شب ر

 .[36] (2خ دابطۀ  شکل)مح سب  شد  اس  

(2)  / βTWI α tan 

 A  شل مس ح  ب لااس زL  نگ ت ای )ی وا ر  ثماول

𝛼 ب   ه    ی  ( = 𝐴/𝐿  

 tan β )اد  ( آب یز ۀحوضشتس 

ق ای  یی ا اد ای  ش نص بتب نگ  منب اق  اسب  شب      م

مش دش  بتش  ر اد هبدای  دخانب ب بب  ن خ ب  حوضب       

 SAGA- GIS نتز اد محبتگ  LSش نص  زه چنت اادند. 

 .دشتهت   3ۀ ب  اس ف ا  ای دابط

(3)  / βTWI α tan 

3شبب نص   یب   تج عبب   FAGشب  اد آ   
 بببوا  خ یببدا 

 GISب ار تبدیل خاحد ب  شتس داای   اد محتگ 01745/0

  شوا. اس ف ا  م 

4توپوگرافی یشاخص انحنا .12
 

 منطقب   یبی  نفوذ دخند خ متزا  دخان ب اد توپوگ ا   انحن ر

متبزا    ۀاهنبد  نشب    انحن ه ر  ش نص .اادا اس س  اه ت 

محدب خ مقع   زایگ  بت  ای ص ف بوا  خ ی  ب   انح اف سط 

ی ضب   خ مق ای  مثب  خ منف  اد انحنب ر   اس بوا  اامن  

خ تعقب    ت تتبس بتب نگ  تحبدب )خاگ ایب    یب  (      بب   زاامن 

مق ای  مثبب  خ منفب  اد انحنب ر    )ه گ ای    ی  ( بوا  خ 

)ش هش س ی    یب  ( خ   ت تتس بت نگ  تعق  ب  زاوس  اامن 

                                                            
2. Topographic Wetness Index 
3. Flow Accumulation Grid 
4. Curvature 
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بسبت در ای   .ندهسب   )ا زایش سب ی    یب  (   اامن تحدب 

 2/0تب    1/0ببت    انحن اند ش  متزا   بتن  ش ا  پتشمحقق   

بب ار نشب   ااا    انحنب    .بتش   اسب   باح   ل نط  ست 

ییب ا   زدخا شب د مب    بب     ی   ه ر خ ن ه گون  متزا  س ی 

 [.34] شند بتن  م  پتش دا   م بس   خ ی   آب زتوپوگ ا  

 مراتبی سلسله تحلیل یندفرا

( مع    ش ا 1980) م اتب  دا س ی   سلسل تحلتل    ایند

ش  ب  اسب ف ا    ش   اس  نت  گت ر  دخ  ت  ت نوی   ش 

هب ر   یخ   ببت  شب نص   ۀمق یسه  خ ای ا ی  یی  ای خی 

 ش  اس  ای  AHP دخ  ضع   تنه  .شوا انج م م مخ ل  

 مو وا ۀتج ب خ خ صت اانشز ب  تو   ب  یوامل بندر دتب 

 م فب خز  محق  ایگب   ب  محق  یی ای تواند م ش دشن س  

 ۀم حلب   نبد مق یسب  شب مل    AHPاب  دخ   [.2 ] ب شد

 ؛م اتب  سلسل اس ( تش ی  خ ت ست  ادن   شوا: اصل  م 

 ا( ؛هب  خ معت دهب ر تحقتب     یخ ب   ب یگزی    ۀمق یسب( 

 [.37] رمتزا  ن س یگ د تعتت  خ( ؛ه  ااا  ۀمح سبلت ز ی 

م اتب : اخسبت  یبدم اد    سلسل اس ( تش ی  خ ت ست  ادن  

ل  ئمسب ا تکب  ای  م اتب ز ایجب ا یبی ن ب یش گ     سلسل تحلتل 

اد شوند.  ه  نش   ااا  م  خگزین اس  ش  اد آ  هدفز معت ده  

اد سبط    زاسب   هدف ی اد گ   ب   نخس اد سط   ای  دخندز

 ب ی  ح صبل ای   ن ومسب   گت ر خ اد سط معت ده ر ت  ت  ماخ

 ؛دنهس اس ت ب  ب  هدف مودا نظ   زه  خ اد خای معت د ۀمق یس

ب  اس ف ا  ای  ه  خ معت ده ر تحقت : یخ     یگزی  ۀمق یسب( 

اه  ین صب    خی توا  ب   اخی  م  اخب  ۀمق یست س نسب  خ مق

شتف  پ اان  خ معت ده  خ یی معت ده ر ه  سط  دا ب  مقب ای   

سط  اد  ه  ای  دخ  ب ار ه  ین   خ ش   تبدیل ش ا ش  

ت ب م    زبب  ایب  اسب س    .(2) دخل  شوا دخ ب  پ یت  تک اد م 

یخ بب  یبب اد  ۀمق یسبب معت دهبب ر هتببددخئئومود تی اد یببی 

  .[37] (3  دخل) اند گ    

 بندی ساعتی مقیاس. 2 جدول

 توصیف ای مقایسههای  واژه مقدار
 ندااداه ت  ب اب ر   لات اخ ین   ب  تو   ب  سط  ب اه ت  مس خر 1
 شوا م ادی  نسب  ً بتش  ر ب  یی ین   ااا   زین ص  ۀمق یسب  تو   ب  تج بت ز خ یض خز هنگ م  بتش   اه ت  نسب  ً 3
 شوا م ادی  یی ار ب  یی ین   ااا   زین ص  ۀمق یسب  تو   ب  تج بت ز خ یض خز هنگ م  اه ت  بتش   5
 یی ین   ارب ز شد  اس  ۀبغلاد ی ل  ت  نتل  مه  7
 شوا م اد   ب  یی ین   ن ص ااا  ت ی   اد مت   ین ص  ب لا ت  بست د مه  9

  مق ای  مت ن  8خ  6ز 4ز 2

 

 ۀپب خئ هب ر   ااا  ۀمح سبب  ه : ااا  ۀمح سبلت ز ی  ا(

 ش  بب  ش بی   پتچتد  اس  ی لت ت  بست د اولان  خ نسب  ً

امکب     ا بزاد  ن م ای  شوا. انج م م  expert choice ا زاد ن م

گتب ر خ ا احب     م اتبب ز ت ب ت    سلسبل   اح  ن بوااد  ا

خی   ۀمح سبب هب  خ   ز تعتبت  ت  تحب ز خ اخسویب    هب   الثس

گتب ر نسبب  بب      ل حس ست  ت ب ت  نه ی ز ی بلت  تحلت

 .اااددا ل  ئمستغتت از اد پ دام  ه ر 

 یگ در زا  سب تب تعتبت  م سب یگ در:   خ( تعتبت  متبزا    

بب   ندگ   شبو  پ سبش   ای ب د آ ۀخستلاس  ش  ب  ر   ایند

ت  معب    ایندای   .شوا ار سنجتد  م  ر مق یس ه  م ت یس

شوندگ   ب  مق ای  یی معت ده      پ سششند ش  پ سخ  م 

متبزا  سب یگ در    AHP اد دخ  .اندای  ای ب د منطق  اادا

نسبب    اگب   شبوا.  اد نظ  گ     م  1ش    ای  ی بل تح ل

 مح سببب ز پدی   بب   زشببوا مح سببب  x<0.10 سبب یگ در

 ۀمق یسب  ایب  من سبس اد مب ت یس    اهندۀ نش  خ  شوا م 

 X>0.10ای  شب  نسبب  سب یگ در    اد صودت  .اس یخ   

  ببوا   لیخ ب  اادار اشبک    ۀمق یسب مب ت یس   زبتش   ب شد

 (2  دخل) اص ح شوا مط ب  ب   دخل س ی   دب ی  اس  خ

مح سبب  شبد     07/0 اد ای  پژخهش نسب  س یگ در [.2]

خی  نهب ی    ۀمح سبب  خس یر پ دام  هب    آم ا اس . پس ای 

 بب ار ه ر ه  پب دام  ز   بندر ش س ز تقست (4 ) دخل آنه 

شب س   5ه  ب   سف ثمای  یی ه خ شوا    م تته  پ دام   تع

دا  5تب    1اس  ش  ای  متبزا ز ادیشب  ای     بندر شد  ابق 

س اد ادتبب ط بب    ه  ش   تیرت ش  بس گ  ب  اه ت  ی اادا 

اد . (5 ) بدخل  اس   گدادر شد  نط  ستل ادی اح   ل 

  بب  تبیرت   ش  ب ی    خ بتش  ی  ت تتسز  ب  5خ  1ای  مط سع  

 4ۀ ب  اسب س دابطب   ه  م    ش ودت دخر خ  دا اادندست ب 

  .(4 ) دخل اس   ای  ل شد    یرس یر  ن م ل

(4)  




max X
FUZZY

MAX MIN
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  زوجی و ارزش نسبی هر پارامتر ۀمقایس. ماتریس 3 جدول

 معیارها

ارتفاع
 

ب
شی

 

صله از 
فا

بش
ۀک

 

ی
ش

زهک
ی 
ژئومورفولوژ

 

تراکم 
شبک

 ۀ

ی
ش

زهک
ن 
جمع جریا

ت
 

ش
بار

 

ی
ض

ی ارا
کاربر

 

ن
زمی

 
ی

شناس
 

S
P

I
 T

W
I

 

C
u

v
a
tu

re
 

 8 8 7 6 6 5 5 4 4 3 2 1 ادتف ،

 8 7 6 5 5 4 4 3 3 2 1 2/1 شتس

 ۀشبک  صل  ای 

 یهکش 
3/1 2/1 1 2 3 3 4 4 5 6 6 7 

 7 6 5 4 4 3 3 2 1 2/1 3/1 4/1 ئئومود وسوئر

 ۀشبکت اش  

 یهکش 
4/1 3/1 3/1 2/1 1 2 3 3 4 5 6 7 

 7 6 5 4 3 2 1 2/1 3/1 3/1 4/1 5/1 تج     ی  

 6 5 5 3 2 1 2/1 3/1 3/1 4/1 4/1 5/1 ب د 

 6 5 4 2 1 2/1 3/1 3/1 4/1 4/1 5/1 6/1 ش دب ر اداض 

شن س  یمت   6/1 5/1 5/1 4/1 4/1 4/1 3/1 2/1 1 2 4 5 

SPI 7/1 6/1 6/1 5/1 5/1 5/1 5/1 4/1 2/1 1 2 3 

TWI 8/1 7/1 6/1 6/1 6/1 6/1 5/1 5/1 4/1 2/1 1 2 

Curvature 8/1 8/1 7/1 7/1 7/1 7/1 6/1 6/1 5/1 3/1 2/1 1 

 

 expert choice افزار نرم در زوجی استاندارد ۀمقایسدر ماتریس نسبی   . وزن4 جدول

معیارها
ارتفاع 
ب 

شی
صله از  

فا
شبک

 ۀ

ی
ش

زهک
 

ی
ژئومورفولوژ

 

تراکم 
شبک

 ۀ

ی
ش

زهک
ن 
جمع جریا

ت
 

ش
بار

 

ی
ض

ی ارا
کاربر

 

ن
زمی

 
ی

شناس
ن 

ت جریا
قدر

 

T
W

I
 

C
u

rv
a

tu
re

 

خی  

 نسب 
245/0 179/0 139/0 107/0 086/0 070/0 054/0 042/0 031/0 020/0 015/0 012/0 

 

(WLC)دهی خطی تلفیق معیارها به روش ترکیب وزن
1
  

اهبب  نطبب  ببب  متبب نگت  خینبب  تعببداار ای   ت شتببس خی 

ن س بسب گ  اادا.  ش دشب   ۀخستلشد  ب   ان خ به ر  پ دام  

تب ی  دخ  مو بوا بب  منظبود تلفتب        ای  دخ  ش  س ا 

ببت    تبو ه   ادنبود خ ن  ی  آ  نتز ب  اود  اس معت ده  

توانببد م فبب خز ب شببد. هبب  معتبب د ببب  خی   ش دشن سبب   مبب 

 زاسب    مد ب  اس  آ AHPمدل شد  ش  ای ا ی   مح سب 

                                                            
1  . Weighted Linear Combination 

هب  ضب ب شبد  خ اد پ یب   بب  اسب س        ب  GISاد محتگ 

( 5دابطبۀ  ) اشبو  نه ی  تهت  مب    ۀنقش زه  مج و، ای  خی 

[9].  

(5) 
1

*Xstd



n

i

WLC Wi 

هب ر   خی  Wiمعت د اس  نداداشد  خ  Xstd ش  اد ای  دابط 

 .اس ب ار ه  معت د  AHPمدل  ح صل آمد  اس  ب 
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( 4زهکشی، ) ۀشبکفاصله از ( 3( شیب، )2، )طبقات ارتفاعی( 1)ت سیل: بندی حساسی پهنهدر شده  گرفته کار بهفاکتورهای  نقشه. 2شکل 

 (11( قدرت جریان، )11شناسی، ) زمین(9کاربری اراضی، ) (8، )( بارش7، )ن( تجمیع جریا6زهکشی، ) ۀشبکتراکم  (5ورفولوژی، )ژئوم

 ( انحنای توپوگرافی12) شاخص رطوبت توپوگرافی،

 آبریز سنقر ۀحوضدر تحلیل هیدروژئومورفولوژی حساسیت سیلاب  شده مطالعه بندی فاکتورهای . کلاس5جدول 

فردی بندی کلاس فاکتور   
 برای دهی ارزش

 استانداردسازی فازی
بندی کلاس فاکتور ردیف  

 برای دهی ارزش

سازی فازیاستاندارد  

 ادتف ، 1

1750ب 1624  1 

 ب د  7

83ب 80  5 

1850ب 1750 85ب 83 2   4 

1950ب 1850 92ب 85 3   3 

2100ب 1950 115ب 92 4   2 

3409ب 2100 136ب 115 5   1 

 شتس 2

2ب 0  1 

 ش دب ر اداض  8

 1 سنگ

5ب 2  2 
 1   ا 

 2   ید پوشش

8ب 5  2 من ا  مسکون  3 

15ب 8  4 
 3 م ت 

 4 یدای 

60ب 15  5 ب غ 5 

3 
 ۀشبک  صل  ای 

 یهکش 

200ب 0  1 

 یمت  شن س  9

لای  ضخت   آهی  1 

500ب 200  2  لتش ۀنهش  2 

1000 ب500  3 
 آهی شتلز داایولادی  ز

 ن ی 
3 

2000ب 1000  4 
مواا آب     پ اگ ن  

 ادتف ، ش 
4 

2000 < x 5  5 گ خ  دسوب ز شوات ن 

 ئئومود وسوئر 4

 1 اش 

10 
)ش نص یددز 

 SPI  ی  ( 

50ب 0  5 

110ب 50 2 اش  س   4 

300ب 110 3 تپ   3 

1000ب 300 4 شوهس     2 

9000000ب 1000 5   1 

5 
 ۀشبکت اش  

 یهکش 

4/0ب 0  1 

11 

)ش نص داوب  
 توپوگ ا  (

TWI 

9ب 4  5 

81/0ب 4/0 11ب 9 2   4 

25/1ب 81/0 13ب 11 3   3 

80/1ب 25/1 15ب 13 4   2 

5/3ب 80/1 25ب 15 5   1 

 تج     ی   6

1000ب 0  5 

 Curvatureانحن   12

(- 75/0) ( ب-19)  1 

15000ب 1000  4 (15/0- )– (75/0-)  2 

100000ب 15000  3 (11/0 )– (15/0-)  3 

200000ب 100000  2 
81/0ب 11/0  4 

14ب 81/0  5 
800000ب 200000  1 

11 12 

12 11 
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 ۀشیبک (تیراکم  5( ژئومورفولیوژی، ) 4زهکشیی، )  ۀشبکفاصله از ( 3( شیب، )2( ارتفاع، )1سازی فازی: ) نرمالحاصل  ۀنقش. 3 شکل

 (شاخص رطوبت توپوگرافی،11( قدرت جریان، )11شناسی، ) زمین (9کاربری اراضی، ) (8( بارش، )7)، ن( تجمیع جریا6زهکشی، )

 ( انحنای توپوگرافی12)

 

 نتایج  و بحث

 مخب ا   اد  انبوا، تب ی    شننبد   خیب ا  خ ت ی   ش ی  ای ستل

ر اس  ش  توسبگ  ا بست د پتچتد    ایندستل  .اس   ه  

 م ننبد یبوامل   . شبوا  بست در ای یوامل محتط  شن  ل م 

ل دشبد  هب ر انسب   ای یبتب    ی  خ ان سب  خهبوا  آبتغتت از 

شبد  حس سبت      صنع   خ شه نشتن  ۀتوسعه ز    عت 

ست ب  زاد ای  پژخهش .اهد ی اد م  تیرت  ب  ستل دا تح 

س یگ در متزا  تعتت  خی    ش وده  خ آب یز سنق  خ  ۀحوض

ی بلتب    ۀنقشب  .  اس شدمط سع    AHPمدل  ای ف ا ب  اس 

خ بب  اسب ف ا  ای    AHPاح   ل ست ب ح صل ا  ار مدل 

ت ب م    .اس   د م تبگ ب  ستل ب  ش د گ     شد   ش و 12

اد  .انبد  بنبدر شبد    ش س تقسبت   5  ه ر اا ی ت  ب لای 

ندادا  اس  ندادا ن ص  خ وا زه ر ابق ت  بندر م ی تقست 

هب ر    یمب  زخ ت  م  محققب   بب  اسب س نظب  ش دشن سب      

  بب ه  شب س   تیرت  خ ب  تو   ب  شنند ابق ت  دا ایج ا م 

شب  ادی     ان   ص ااا  شد  5ت   1تب ط ب  ستل ادی  اد

ست ب دا اادا   ب تیرت   ی ش   خ بتش  ی ت تتس  ب  5خ  1

اسب یر  سب یر خ اس  نداد  آمب ا   پبس ای خ ت  م    ش ودهب   

خ  ی ل       یر بب  آنهب  ای ب ل شبد     ( 3 )شکله   لای 

 .(4 شکل) اس   نه ی  تهت  شد  ۀنقش

آب یبز سبنق     ۀحوضب نه ی  اح   ل نطب  سبت ب    ۀنقش

شب س   5بب    خ بب  اسب  آمبد     95/0ت   063/0ادیش  بت  

 حس سبت  اادار  3/0تب    06/0ادی  بت   .اس   شد  تقست 

 سبت ب شب    حس سبت   3/0ت   5/0 اس ؛ نتل  ش  ست ب

 7/0 ؛اس  پدی ر م وسگ اادار متزا  آستس 5/0ت   6/0 اادا؛

اادار متزا   7/0ت   95/0 خ یی اپدی ر  ب  متزا  آستس 6/0ت  

مح سببب ز  .(4 شببکل) اسبب    ییبب اپببدی ر نتلبب   سببتسآ

 5/59خ  7/83حدخا  اهد نه ی  نش   م  ۀنقشای  آمد  اس  ب 

ت تتبس اادار ی بلتب     بب  آب یبز سبنق     ۀحوضوم  م ب  ای شتل

ش  اد سب ی    . اد ح س اس  یی اخ نتل   یی ااح   ل ست ب 

 81ت تتس  ب من ا  حس ست  ستل م وسگز ش  خ نتل  ش  

اس    گ     شتلوم  م ب  ای حوض  دا اد ب  3/166خ  5/148خ 

9 11 

11 12 
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پبدی ر   (. من اق  ش  اد معب   آسبتس  5 خ شکل 6 ) دخل

هب ر   ت شتب  ای خیژگب   ی وم ً زاند ی اد گ     یی استل نتل  

پب یتن  ای شبتس خ مجب خدز ییب ا بب        ۀاد ادتف ، بست د ش ز 

تو ب  ایگب     ادنودموضو،  .دناه یهکش  دا نش   م  ۀشبک

 زاهبد  ار دا نش   مب   ش  شکل اای   آب یز سنق  ۀحوض ک این

اصبل    ۀشب ن هنگ م خدخا ب   اح   ل ستل بتش   ۀاهند نش  

مدل  اهد نش   م ح ض  پژخهش  ای آمد  اس  ب ن  ی   .اس 

AHP  هب ر اح  ب ل نطب      بتن  نقش  پتشتوان ی  نوب  اد

توانبد اد   ای ای  پبژخهش مب    آمد  اس  ب ست ب اادا. ن  ی  

 ۀمنطقب دیزا  بب ار مبدی ی  آسب   سبتل اد      آیند  ب  ب ن م 

 زهب   گت ر ایب  دخ  شب د  ب ب   زسنق  ش ی شند خ ی خ  ب  آ 

  .د ااش   ب شندنتوان ت ر ای ستل م  اد    م 

 
 ازیو ف (AHP) مراتبی سلسلهتحلیل  فرایند براساس آبریز سنقر ۀحوض حساسیت سیلاب ۀنقش. 4شکل 

 
 آبریز سنقر ۀحوضتوزیع منطقه حساسیت سیلاب . 5شکل 

 آبریز سنقر ۀحوضحساسیت سیلاب   ۀپهن. مساحت 6 جدول

سکلا  درصد مساحت )کیلومترمربع( ارزش حساسیت احتمال سیل 

3/0ب 0 نتل  ش  1  3/166  8/30  

5/0ب 3/0 ش  2  5/148  5/27  

6/0ب 5/0 م وسگ 3  81 15 

7/0ب 6/0 یی ا 4  7/83  5/15  

یی انتل   5 95/0ب 7/0   5/59  11 
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و مقادیر همبستگی بین  اند حساسیت سیل، نمودارها براساس نقاط تصادفی انتخاب شده ۀنقشو  ارتباط بین معیارهای سیل .6 شکل

 یت به سیل ترسیم شده استحساس ۀنقشو  شده گرفتهکار به فاکتورهای
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از تبیرت   هب ر ستسب   تتی ای   ختحلتبل  تجزی ب  خ وا 

ه ر ی بلت  اح   ل سبت ب   نقش  ۀتهتهتددخئئومود تی خ 

 ااشب    تبو ه   ادنوده ر  ای منطق ز ای  دخ  محدخای 

ه ر هتبددخسوئیی ای   اس . ای   ل  اینک  اس  س  ب  ااا  

هب ر سبتنوپ تی خ    خ تعبداا ایسب گ     منطق  محدخا ببوا  

یب خ  بب     اسب . شلت  توسوئر اد منطق  اادار محدخای  

هبب ر ایتبب  خ شبب     ااا  وئر هبب ر شلت بب توس ایسبب گ   زآ 

ببب د  ای منطقبب  ای  هبب  ۀنقشبب ۀتهتبب ببب ارانببد خ   نداشبب 

آب یز سبنق  اسب ف ا     ۀحوضه ر مج خد  ه ر حوض  ایس گ  

هب ر   اس . ادیی ب  پ  نستل ست ب ب  اس ف ا  ای ااا   شد 

هب ر ش ب  نظتب  اسب ف ا  ای      تب  خ اسب ف ا  ای دخ    ایت 

شب دگت ر   بب   زه چنبت  خ  خ اخبعبدر  ربعبد  ییه ر  مدل

تب ر ای   هب ر ایتب    نقش  ۀتهتتوا  ب   ه ر آم در م  دخ 

 آب یز سنق  اس  ی   . ۀحوضست ب 

بت  حس ست  سبتل خ م غت هب ر    ۀدابطب ار اد  به   

تعتبت  ضب یس ه بسب گ  آنهب  ای      زشبد   گ     ش د ب مس قل 

اس . بب ار تعتبت      ا ی  ان خ ب نق ط ت  ا   ت ست  شد 

 خ شن سب   معت دهب ر شتفب  )شب دب ر اداضب ز یمبت       ادتب ط

نهب ی  حس سبت  سبتل بب  صبودز       ۀنقشب ئئومود وسوئر( ب  

   شب  یاس  خ اد سب ی    ش ودهب     ار ت ست  شد  ن وااد متل 

متزا  ه بس گ  آنه  ای ا ی  دگ سبتو    زنداادخیژگ  ش   

تغتتب    -1+ خ 1مقبداد آ  ببت  اخ یبدا    شب    اس   بت   شد 

تعتت  متزا  ه بس گ    ش وده  بب    ن  ی  .(6کل )ش شند م 

 ۀشببک   صبل  ای   ی مبل  اهد نه ی  حس ست  نش   م  ۀنقش

یهکش ز تج     ی  ز ش نص یددز دخاز انحن ر توپوگ ا   

 تبیرت   ی مبل   ه دای   .اهند متزا  خادی نس ش   دا نش   م 

حس ست  ستل اادنبد. اد حب س     ۀنقشش    خ نقش ش    اد 

سب یر سبتل اد    مدلشد  اد دخند  گ     ش د ب یوامل  ۀبقتش  

 نقش اس س  اادند.  شد  مط سع  ۀمنطق

 گیری نتیجه

 ادنبود پت مبده ر   اد یی منطقب ز ه ر بزدگ  ستل دنداا 

منطقب    آ  هب ر ای  ب ار خ ا   ب ی     اد  ع ست  تو ه 

 هبب ر نسبب دز خ انسبب ن  تلفبب ز ای  لببوگت ر ببب ار .اادا

 ای  ب ار  ۀتوسبع  ای اا تنب    خ ب ار ای   ار خ ا    ی 

 .ییب ار اادا  اه ت  ستل حس ست  ادیی ب  زپ یداد خ س س 

ن وص  ب  نوظهود ای   اه ر اد خیژ  ب  ب ید ستل مدی ی 

بب ار   .یب اد بگتب ا   اخسوی  اد توسع  ح ل اد ه ر اد ششود

 ز وسوئیی اد خیو، سبت ب دیوامل ئئومو تیرت  اد  ادس 

اسب  خ   شد  اس ف ا   ه ر هتددخسوئر خ ئئومود وسوئر ااا 

اد ای  پبژخهش   یز سنق آب  ۀحوض ست ب حس ست  ۀنقش

اد  .اسب    م اتب  تهتب  شبد    سلسل لتل تح   ایندب اس س 

 ۀشببک ادتفب ،ز شبتسز   صبل  ای     ش مل  ش ود  12 زمج و،

 یهکشب ز  ۀشببک ت اش   ش    ی  ز ب دندگ ز یهکش ز انب

ئرز تج     ی  ز و وسدشن س ز ئئومو یمت  ش دب ر اداض ز

نحنبب ر ز ایببددز   یبب  ز شبب نص داوببب  توپببوگ ا     

آب یبز   ۀحوضب حس ست  سبتل   ۀنقش ۀتهتب ار  توپوگ ا  

ای ایب    آمبد   اس  ب ن تج   .اس   سنق  ب  ش د گ     شد 

ادصبد   26حدخا  آب یز سنق  ۀحوض اهد پژخهش نش   م 

یب اد  یی ا خ نتل   یی ااد مع   حس ست  ستل  ۀمنطقای 

آب یبز سبنق  خ    ۀحوضنقط  ای م اشز دخس  ی   17ش   اادند

اد معب   حس سبت    بخش  نوب  شه  سبنق    ز چنت ه

ای متبب   یوامببل  انببد. یبب اد گ   بب  ییبب اسببت ب نتلبب  

ت اش  خ  ست بز س  ی مل ادتف ،ز شتس  بر  ثمئئومود تی 

 ۀحوضب سبت ب   حس ست  ار ب  ی د  تیرت  یهکش  ۀشبک

ز تج ب    یب     ب ش ود    هب د  زاد مق ببل  .ااداآب یز سنق  

خ انحنبب ر  شبب نص یببددز دخا زیهکشبب  ۀشبببک  صببل  ای 

 ۀحوضب حس ست  ست ب  ۀنقش  بش   ر  تیرت توپوگ ا   

  بب ی ببب  ن ح ضبب  پببژخهش ن بب ی  انببد. آب یببز سببنق  ااشبب  

 ت خ ه چن Das [2] خ [9]خ ه ک دا   Ogato ه ر پژخهش

Xiao   ز بب  تو ب  بب  اینکب     مط بقب  اادا  [24]خ ه ک دا 

ئئومود وسبوئر   هتبددخسوئر خ  ۀ نبب  اخ  ی اشد  محقق  

 ایب   توا  بت   ااش  ش  م  زی خ  ب  آ اند.  ااش  شتد یت

 ا ببو  تو ب   ز ادنبود سبتل  ب  حس ست  ب ار AHP مدل

 تواند م  مق س  ای  اد شد  ادائ  ستل حس ست  ۀنقش. اس 

 خ دیبزا   ب ن م  گدادا ز ست س  ز  مهندس ب ار نوب  منب 

 اد سبت ب  بب خی  ای  لوگت ر   منظودب ااادر ه ر اس گ  

  .ب شد  سنق  آب یز ۀحوض
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