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 مقدمه. 1

 بلتو ید  منتای  هتا  بیتد  ب یبایتب     حفاظت از اکوسیستم  

از  .[1] اهمیت زیتا   یبوتوب اب استت    د ازعیو طب دانسان

 تتوا  یته   هتا  بیتد متد    محتی   کننتدۀ  هجمله منای  بلتو  

هتتا،  وانتته هیتصتتف پستتا  ، و شتت ب دوتتان   هتتا فاضتت  

   ناشتد از هتا  بایهیو شت  دفاض    امت  ، ش ب  ها بوانا 

 ا یت بیز دستم یکته یتب تنتو  ز    [2] اشتابه کتب    فن زیالته  

د وتا  و  نت توان دمت این عوامت    ، ع وهیه . [3] یذابندبیتأث

د و س مت انسا  با یه وطب نبا بلو ه کن دنیبزمیز  ها ب 

کتاه     ب باستما  ب  بلتو ه   ۀتصتفی  جه،ی.  ب نمدنندازیی

 .[4] است داتییه ب  پا  ح د سمبس  یو افزا ها بلاینده

 بمممبکتز یغ دفاض   وتان   ۀیتصف ب،یاو  ها سال ب 

 ب منتاط  متملتج ج تا  متوب       یدبوستما  ها  حی م ب 

 دفاضت   وتان   وت    ه یت . [5] یببسد قباب یبفمه است

 ۀنتد یبلاغلظتت     ابا یدبوستما  دفاضت   وتان    ، ش ب

 90حدو   یبفمه صوبتها   طب  ابزیاید .[6] است  کممب

نشتده   هیتصتف یه صوبت  یدبوسما دوان  بصد از فاض   

 مجتاوب  دسطح  ها و ب  ها  وانهبو ها، اچهییه  ب  یمسمق

یته  . [7] شو  مدو یه طوب یسمب ه پباکنده  هیتتل ها بوسما

 دبلو ی ۀ امنک ،  حج   ابا  یدبوسما اض  ف ،دطوب کل

 فباینتد  کیت  ۀتوستع  جه،ی.  ب نماستممناو   ۀیتتلو  ا یز

از نظتب   صتبفه  یه ،زیسمد  محی از نظب  دابیپا و سا ه ،نوین

فاض    ۀیتصف  یبا داجمماع از نظب و قای  قبول  اقمصا 

 .[8] است  ضبوب یدبوسما دوان 

CWs) ساوم د   ها وتلند
1
 ۀیتصتف   یتبا  دنی زیجتا  (

و  دحت  اثتبات اجممتاع     یتبا  یدفاض    ب جوام  بوسما

نشتده   هیتصف  فاض   ش ب ۀیتتلاز  دناش زیسمد  محی 

و وتا  استت    دعت یطب  ها وتلندها،  اچهیها،  ب یه بو وانه

کابکب  و یا صبفه  یه ۀیتصف  ها سیسم  ها . وتلند[10و  9]

 دکت یالکمب  یه مصب  انبژ زاینکه  هسمند دبسان  ن  داب

 ستاوم د    هتا  وتلنتد . [11] صتفب یتا کت  استت     ها ب  ب 

  هافباینتتدهستتمند کتته   ا  شتتده دم ندستت  هتتا ستتم یس

 هتا   مشایه سیسم  تتالا  با  یدایمیکوشیزیو ف دکیولوژیی

 هتتا یتتا توجتته یتته  ایتتن سیستتم کننتتد.  دمتت اعمتتال دعتتیطب

 دبستطح یز ایت  دستطح  ا یجب توانند مد ا یجب  کبیندیپ

 استت  وتلنتد  نتو   نی اشمه یاشند، اما نو   وم پبکتابیب تب 

                                                            
1. Constructed Wetlands 

 داهیت و پوشت  ی  لمتب یف  یها، محت  س یکبوابیانیم .[12]

یه  اها یهسمند. نق  ی ساوم د   ها وتلند  دیکل  اجزا

 اها یاست. ی  ها ضبوب ندهی ب حذ  بلا ها ب کمک   ی ل

 ۀتوستتعوتتو ،  شتتهیب ۀیتتناح ب  ژ ییتتا بزا  کتتب   اکستت 

با  هتا  نتده یحتذ  بلا  فباینتد با کته    هتواز    ها کبوزو یم

یته   نیهمچنت  هتا  ب . کنند دم تیحما ساز ، دم بیپذ مکا ا

  متملج ماننتد متوا  م تذ      ب جذ  اجزا  یطوب مسمق

از  اهتا  یانمتتا  و استمفا ه از ی   نیکنند. ینایبا دشبکت م

 . [14و  13] یبووب اب است یدیالا تیاهم

  استمفا ه از تکنولتوژ   سنجد امکا  ،پژوه هد  از این 

 استما  ت تبا     فاض   بوستماها  کیولوژیی ۀیتصفوتلند  ب 

موب  یببسد  GIS Arcافزاب  است؛ که این امب یا اسمفا ه از نبم

قباب یبفمه است. اجبا  این بوش  ب ایبا  مسملزم ستنجید   

کتته یتتب استتاق تحقیقتتات    استتت ات لازممکانتتیستتمبها و ا

ها  کافد  ب این زمینه  ب  او  کشتوب   بمده، پژوه  عم  یه

 پتژوه   ب ایتن  یا توجه یه اهمیت موضو  انجام نشده است. 

وتلنتد  ب   احداث مکا ا ۀزمینسعد شده است تا اط عاتد  ب 

بیتزا    متدیبا  و یبنامته   ۀاسمفا  یبا بوسماها  اسما  ت با  

بوستماید    هتا  فاض   ییولوژیکد ۀتصفیاین حوزه یه منظوب 

  هتا  لایته  ،ا  فباه  شو . یه همتین منظتوب    ب سطح منطقه

اط عاتد موب  نیاز  ب این زمینه از نظب اجمماعد، اقمصتا  ،  

لازم معیابهتا    بوب  شتد؛ ایمتدا   جمت   زیسمد  محی فند و 

ها مشتت    ب بوستما ییولوژیکد  ۀتصفیو وتلند احداث یبا  

د مکتان  ۀتعیتین محتدو    یتبا  شدند؛ سپس متدل مف تومد   

ت یته و نتب      Arc GIS افتزاب   نتبم   ب محتی  مناسب وتلند 

زوجد  ۀمقایس هد معیابها یا اسمفا ه از   سازیاب  پس از وز 

  مناسب یه منظوب  ها مکا  ،محاسبه شدند و  ب ن ایت ها لایه

احداث وتلند  ب اطبا  بوسماها  ت با  یب اساق معیابهتا   

 موجو  تعیین شدند.

 تحقیق ۀپیشین. 2

پژوهشتتد  ب وصتتو  و همکتتابا   بای، متتوب2020 ب ستتال 

فاضت     ۀیتصتف   یتبا  (CW) ساوم د   ها اسمفا ه از وتلند

هتا     ب محتی    ا   مطالعته نشتا    نیانجام  ا ند. ا یدبوسما

 هتا  وتلنتد  ستم  یو یه  نبال ب  س کیسپم  ها تانک بوسماید

 نتدما  با متدام  ها وتلند  ب این مناط  .عملکب  مناسبد  ابند

COD2، BOD ماننتد  یدهتا  نتده یبلا  ب یبایتب  یدحذ  یتالا 
3، 

                                                            
2. Chemical Oxygen Demand 
3. Biological Oxygen Demand 
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TN
1، TP

 ن،یت عت وه یتب ا  .  اشتمند شتاو     ها  و یاکمب 2

و سموم با  ید ابو باتیها، تبک هوبمو   مؤثب طوب  یهها  وتلند

مجتد  یته    ۀاستمفا  قایت     ها پسا  ،جهیحذ  کب  و  ب نم

هتا   وتلنتد کته   دیبست  جته ینم نیت مطالعه یته ا  نیوجو  بوب . ا

کته یتا     هنتد  دابائه مت  یدی داشت بوسما  یبا دابیپا دحل باه

و  ایت ج .[15] استت سازما  مل  همستو   دابیپا ۀتوسعاهدا  

  هتا  وتلنتد  ب موب  استمفا ه از    ا ( مطالعه2021همکابا  )

 جی. نمتا نتد انجتام  ا   یدبوانتا  بوستما   ۀیتصف  یبا ساوم د 

هتا  ب باستما     استمفا ه از وتلنتد  نشتا   ا   پژوه  یا شده 

از  ها بلایندهحذ   دیه طوب قای  توج  بوانا  بوسماید ۀتصفی

 و همکتابا   دویت هد .[16]  ب پتد  اشتت  با  نیمتبات  جملته 

 ۀاستمفا  و  هیتصتف   یبا نی زیجا  فناوب دیببس یه (2021)

  ب .پب اومنتد متباک    یدمجد  فاض    ب منتاط  بوستما  

باه  کییه عنوا   ساوم د   ها وتلند  یپمانس ۀ یا شدهمطالع

پتژوه   موب  ابزیاید قباب یبفت. نمتایج  صبفه  یه و دابیح  پا

  یتتبا یدبانتتدما  حتتذ  یتتالاهتتا  وتلنتتد نشتتا   ا یا شتتده 

 دکبویت یم هتا   دبلتو ی حذ  اما  ، ابند دمعمول  ها بلاینده

استت. یتا    هتا  جتد  یتبا  ایتن فنتاوب      چال  کیهمچنا  

  ااین سیستمم  ،داضاف ۀیتصف ای دبیتبک  ها وتلند حال، یا نیا

  کننتد کته مطتای  یتا استمانداب ها      دیت تول دپسای توانند مد

شا  و   ب پژوهشد  ی ب. [17] یاشد  مجد  کشاوبز ۀاسمفا 

 ۀمنطقت  ب  یدفاضت   بوستما   یه یببستد  (2022) همکابا 

مطالعته از بوش   نیت ا  ب .پب اومند د چینوشک شمال غبی

پاباممبهتتا و  ۀمحاستتب  یتتبا دمباتبتت سلستتله  یتتتحل فباینتتد

 نیت . اشدفاض   اسمفا ه  ۀیتصف  ها یبا شاو   ساز نهیی 

یا توجته یته ستازیاب      با ساوم د   هاوتلند  فناوب  یتحق

  باه ح  یتبا  نیتب یه عنوا  مناسب یالا  ب  یا محی  زیست

 معبفتد مناط  مممبکز، مناط  پباکنده و منتاط  منبت  ب    

 هتا  وتلنتد   بو ا  مطالعه( 2022کائو و همکابا  ) .[18] کب 

. نتد انجام  ا  ید ب مناط  بوسما دفاض   وان  ۀیتصف  یبا

حتذ     هتا  تیبفت  محتدو     یتبا  تیبیو پ تیاز زئول ها ب 

 نشتا   ا   پتژوه  یا شتده   جیاسمفا ه کب نتد. نمتا   مبوژ ین

با  ا یحذ  بمون میزا  نیلاتبشده یا دزهکشکام ً   ها وتلند

کمبتو  منبت  کتبین با  ب     تیت بیکه پ د،  ب حال ب پد  ابند

کتابیب  و انطبتا     .[19] جببا  کتب   دزهکش مهین  ها وتلند

 ۀیتصتف   یتبا  ستاوم د    هتا  وتلنتد  زیستمد   محی   فناوب

                                                            
1. Total Nitrogen 
2. Total Phosphorus 

 متباک  توست    یدبوسما وشک  ب مناط  دفاض   وان 

اسمفا ه از  .یبفتموب  ابزیاید قباب  (2022) مند  و همکابا 

یتا   دابیت یک باه حت  ستبز و پا   ها وتلند این فناوب  نشا   ا 

 ب  یدستاز و کتابا   و ستاوت  دک ، ستا ی  ۀنیهزمانند  یدایمزا

حفاظت از  جیتبو  ب باسما که  دن ه مدفاض   ابائه  ۀیتصف

  مجتد  از فاضت    ب بوستماها    ۀاستمفا  و  ستت یز  یمح

بانتتدما  حتتذ   .[20] ا  مناستتب استتت یزینتته متتباک 

 یدفاضتت   بوستتما  ۀوانتت هیتصتتف ب  و  کیکبوپ ستتمیم

(WWTPs
 دبسطحیز دافق ا ییا جب ساوم د   ها وتلندیا  (3

(HSSFCWs
توس  لانگ و همکتابا    کیسمماتییه طوب س (4

 دبلتتو ی  هتتا مطالعتته  ا ه نیتتقتتباب یبفتتت. ا دمتوب  یببستت 

  با  ب شت ب چان شتا   یدو بوسما  ش ب  ها کیکبوپ سمیم

بانتدما    نشتا   ا   پژوه  یا شتده  جیکب . نما سهیمقا نیچ

 38/72 بیتبت یه یدبوسما ۀمنطق و  ب  کیکبوپ سمیحذ  م

 کیکبوپ ستم ییتو . م   شت ب  منتاط  کممب  بصد  10/68و 

 ب یاستما  دو پل لنیات دو ه   ب پسا  یا پل  ه   ب وبو  هیاول

متنظ ، کتاه      . ن  تداب موجتو  یتو    دیه عنوا  موا  اصل

و  (HRT5زما  ن  داب  هیتدبولیک )   یشبکه و افزا ۀفاصل

یه ی بو  بانتدما  حتذ     تواند دم این بوش ب  ییاها تباک  

 دکمک کنتد و از بلتو ی   یدبوسما مناط  ب  کیکبوپ سمیم

شده توست  وانتگ و    انجام ۀمطالع .[21] کند  بیجلوی هیثانو

  یتبا  ستاوم د    هتا  وتلنتد  ۀیتالقو کابیب   (2023) همکابا 

عملکب   ها ب کب .  دبا یببس یدبوسما دفاض   وان  ۀیتصف

TFCW)  جتزب و متد   ا یت یتا جب  ستاوم د    هتا  وتلند
6
و  (

با از  (HFCW) دبستطح یز دافق ا ییا جب ساوم د  ها وتلند

 TFCW  .کب نتد  سهیمقا  و موا  م ذ دحذ  بل ندما نظب با

 ازیتتمتتوب  ن ژ یاکستت  با یتتبا  یتتالاتببانتتدما  حتتذ   

 و فسفب ک  (NH4+- N7) ومیبمون مبوژ ین ،(COD)  یدایمیش

(TP) یا سهی ب مقا HFCW  . پژوه  یا شتده  نمایجنشا   ا 

  (TFCW-HFCW)  ا  ومبحله ساوم د   ها وتلند نشا   ا 

 تبمتتؤثب هتتا نتتدهیبلاحتتذ    ب باستتما  (HFCW-TFCW) و

   هتا  وتلنتد  داثبیتشت  دیببست  همکتابا  وو و  .[22] هسمند

  ب  و کتاه  انمشتاب یازهتا    تیت فیبا  ب ی بو  ک ساوم د

قایت    زا یت منمتایج حتذ    .  ا ند موب  ابزیاید قباب  ا یلتانه

                                                            
3. wastewater treatment plant  
4. horizontal subsurface flow constructed wetlands 
5. Hydraulic Retention Time 
6. tidal flow constructed wetland 
7. ammonium-nitrogen  
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 فسفب و ،( بصد 63) مبوژ نی ،( بصد 76) داز موا  بل دتوج 

همچنتین طبت     .تصتفیه با نشتا   ا    فبایند ب (  بصد 72)

 دمانند هتوا ه  یدها  اسمباتژ  یاز طب ها، وتلند عملکب نمایج 

بتتا و   .[23] قایلیت ی بتو   اب   ،نو  ییاهانمتا   د ومصنوع

استمفا ه از   یته یببستد    مبوب ب تحقیقد  (2023) همکابا 

. پب اومنتد  ایمالیفاض    ب ا ۀیتصف  یبا ساوم د   ها وتلند

 2023تتا   2001از ستال   دقاتیتحق ۀپبوژ 76  ب این پژوه 

 ساوم د   ها وتلند نمایج نشا   ا  و موب  ابزیاید قباب یبفت

، ایبچته   ابنتد  هتا  بلاینتده  ب حتذ    دقایت  تتوج     یپمانس

عوام   بیتحت تأث تشد یهها  این ساوماب عملکب مشت  شد 

یا هد   و همکابا   هند ۀمطالع. [24] است غیب زندهزنده و 

VFCWs ۀیتصفعملکب   داییابز
 دیا اسمفا ه از فاض   واقع 1

انجتام   فاضت    ۀیتصف ب  ایاسمفا ه از  بوما  پالون دو یببس

 BOD5  و COD با  ب ستطو   دکاه  قای  توج  جی. نماشد

 98تتا   1/57 شتده یتا  بصتد حتذ  از     کاشمه  واحدها  یبا

  هتا  وتلنتد  عملکب  مثبتنمایج این تحقی  .  ا  نشا  بصد 

 ب  ها ب صبفه یو    یه مناسب و داهیی  ها یونهیا  ساوم د 

 و دنمیز اها یاسمفا ه از ی .[25]نشا   ا   با فاض   ۀیتصف

PET
2
 ۀیتصتف  ستم  یس کیت  ب  لمتب یف  یمحت  کییه عنوا   

 سندووال هتبازو و همکتابا    یزبگ توس  اقیفاض    ب مق

  هتد  متد مطالعه نشا   نیقباب یبفت. ا داییموب  ابز (2023)

 یتب  دمبمنت  لمتب یف  یو محت  دنمیز داهیاز پوش  ی دبیتبک

PET فاض    ب مناط   ۀیتصف  ها سم یس عملکب تواند  دم

 .[26] ی بو  یتشدبا  یدبوسما

 مطالعاتی  ۀمنطق

 730اسما  ت با  یه مبکزیت ش ب ت با  یتا وستعمد حتدو     

تتا   50عبض شتمالد و   ۀ بج 5/36 تا 34کیلوممب مبی  یین 

جنوید الببز مبکتز  واقت     ۀ امنو  ب  شبقدطول  ۀ بج 53

یه  جنو ، از اسما  مازندبا یه  شمالاست. این اسما  از   شده

اسما  ، از غب  یه ز اسما  مبک، از جنو  غبید یه اسما  ق 

ایتن   .[27] محتدو  استت   استما  ستمنا   و از شب  یه  الببز

 بصد جمعیتت   16میلیو  نفب جمعیت،  13اسما  یا یی  از 

. از ایتتن میتتزا   استتت  کتت  کشتتوب با  ب وتتو  جتتا   ا ه  

نفتتب  ب  698814, نفتتب  ب منتتاط  شتت ب  و 230,452,12

 ب ایتن پتژوه  کت     . مناط  بوستماید ب  ستاکن هستمند   

                                                            
1. Vertical Flow Constructed Wetland 
2. polyethylene terephthalate 

 دشت بمتاب  انمتتا     ۀجامعبوسماها  اسما  ت با  یه عنوا  

 . هد مدمطالعاتد این پژوه  با نشا   ۀمنطق 1. شک  [28]

 فاضلاب ۀتصفیهای  تکنولوژی

 شتناوب از  و معلت   متوا   یتبفمن ، فاضت    ۀتصفیاز  هد 

 فاض    ب موجو  بلد ناپایداب موا  اکسیداسیو  و فاض  

 و ستولفات  نیمتبات،  ماننتد  پایتداب  موا   یه ها ب  تبدی  و

انمتتا    .است موا ، ب  و جداساز  ساومن نشین ته سپس

یته عوامت  متملفتد    فاضت     ۀتصتفی ها   بوشهب یک از 

همچو  نو  فاض  ، موقعیت ج بافیاید، کمیت و کیفیت 

ات مکانتتهتتا، ا وب نتتاکیفیتتت پستتا  وبوجتتد، ففاضتت  ، 

 ۀتصفی  ها بوش. [29] یسم د  اب غیبه  موجو ، یو جه و

 توا  یه سه  سمه یه شب  زیب تقسی  کب : مدفاض   با 

 فیزیکی ۀتصفیمکانیکی یا  ۀتصفی

 هتا  ب   ب که است شده  تشکی  هایدفبایند از مکانیکدۀ تصفی

 وابجد موا  جداساز  یبا  فیزیکد و مکانیکد ووا  تن ا از

  هتا  بوش تتبین  م ت  . شتو   متد استمفا ه   فاض    ب معل 

 عبتوب فاضت   شتام     هتا   وانته  تصفیه  ب ممداول مکانیکد

  نشتین  ب ، تته   ب موجو  معل  موا  یبفمن و صافد از فاض  

 کتب    شتناوب  ،ها ب  جداساز  فاض  ،  ب معل  موا  کب  

 از یک هب .  باست فاض   سطح از ها ب  یبفمن و معل  موا 

 صتوبت  یته  نیتز  زیستمد  ۀتصفی تا حدو   نامبب ه  ها بوش

ولد  ب ،یی مد انجام مکانیکدۀ تصفی یا زما  ه  و وو   هی وو 

 .[30] است ناچیز مکانیکد ۀتصفی یبایب  ب ب  اثب و مقداب

 شیمیایی ۀتصفی

  ب شتیمیاید  متوا   کتابیب   یب شیمیاید ۀتصفی  ب کاب اساق

 متوا   فاضت  ،   هتا  وانه تصفیه  ا .  ب قباب فاض   ۀتصفی

 یتبا   با پالیمبها متملج و انوا  کلبوب فبیک مانند شیمیاید

 موا  و یا کلوئید  و نامحلول وابجد موا  بو  یذاشمن ثیبأت

 شیمیاید موا  یبند. همچنین از مد کابه ی فاض    ب محلول

  ب موجتو      میکتبو  کشتمن  و ز ایتد  یتبا  ینتد   کلب مانند

کت   . شتو   متد  استمفا ه  فاضت   ۀ وانت  تصتفیه   ب فاضت   

  هتا  فاض  ۀ تصفی یبا  شیمیاید، ییشمبۀ تصفی  ها بوش

 متوا   از بوزافزو  ۀاسمفا  علت یه اما ،بوند مد کاب  هی صنعمد

  هتا  فاض   یه موا  این وبو  و بوزمبه شیمیاید  ب زندید

فاضت     هتا   وانه تصفیه  بد یشیمیا ۀ تصفی ۀلئمسش ب ، 

 .[31] ییب  مدقباب  توجه موب  تدبیج یه نیز وان د

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
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 مطالعاتی ۀمنطق ۀنقش .1شکل 

 بیولوژیکی ۀتصفی یا زیستی ۀتصفی

 ۀتصتتفیمبحلتته  ب  تتتبین م تت ییولتتوژیکد  ۀتصتتفی فباینتتد

ییولتوژیکد،   ۀتصتفی   هتا  سیسم . بو  مدفاض   یه شماب 

ها  زنده یاکمبیاید هسمند که یا مصب  موا  م ذ   محی 

. نقت  یتک واحتد    یبنتد  متد فاض  ، بلو ید ب  با از یین 

شتبایطد مناستب      کتب  ب واق  فباه   ،ییولوژیکد ۀتصفی

و ییاهتا  ج تت حتذ      هتا  یبا  بشد ییولوژیکد یتاکمب  

تحتتت عنتتوا   لتتو ید استتت.  ب واقتت  موجتتو ات زنتتده ب

غتذاید   ۀمتا  بلاینده با یته عنتوا    موا   ،ها میکبوابیانیس 

 .شتوند  متد ب  یا فاض    ۀتصفیو یاعث  کنند مداسمفا ه 

 تصفیه  و بوش وجو   اب : فبایند ب این نو  

 ب این بوش موا  بلد موجو  با یا کمک  روش هوازی: -

 .کنند مداکسیژ  بزا   که  ب ب  وجو   اب  تجزیه 

با یتا کمتک    بلد   ب این بوش موا  هوازی:بیروش  -

 .کنند مدسولفات تجزیه  اکسیژ  تبکیبد مانند نیمبات و

 مکتانیکد ۀ تصتفی یتاه   هبفاض    ۀوانتصفیه ب یک 

 موجو ات کاب ازنباشد،  کافد فاض   کاه  بلو ید یبا 

ۀ ا امت  یتبا   هواز  ید یا و هواز   ها یاکمب  نام  یه ا  زنده

ۀ تصتفی  هتا   کتا  م کتاب   .ییبنتد  متد فاض   یاب  ۀ تصفی

 طوب که یه است عملد تشدید همانندوانه  تصفیه  ب زیسمد 

 محیطد ایجا  یا یعند ؛ هد مد ب  طبیعت  ب وو   هوو ی

 نتامبب ه،   هتا  یتاکمب   تعتدا   و افزای  بشد یبا  مناسب

 بوز یه چندین است ممکن که با طبیعدۀ تصفی زما  مدت

 .[31]  هند مد کاه  ساعت چند یه یبسد

 ها روشمواد و . 3

 فت  فاضت    ب منتاط      ب بایطه یا یببسد وضعیت موجو  

بوب  اط عتات از شتبکت    بوسماید اسما  که از طبی  جمت  

بی  انجام شد،    ذ ها سازما ب  و فاض   بوسماید و سایب 

ب  است که تعدا  زیا   از بوسماها  استما  یتا     هندۀ نشا 

یاید یا توجه یه  مکا  فبایند  ب اند. جهامشک   ف  فاض   مو

هتا  متوب    اولتد     المللتد و پتژوه    ها  مشایه یین مدل

شدند؛  ب   و مدل مف ومد اجبا  پژوه  ت یه مؤثب معیابها 

هتتا   هتتا، لایتته ا امتته پتتس از کنمتتبل کیفتتد و ویتتبای   ا ه

هتتا  ج تتت تعیتتین محتتدو ه متتؤثب اط عتتاتد  ب پاباممبهتتا 

معیابهتا، تبتدی  بستمب ،     نقشۀت یۀ . پس از دشساز   بما ه

بوش   ها  فاکموب یته  ابزش نقشه ،ساز  یاید و اسمانداب   بو 

 هد یه معیابها یا بوش  فاز  و تای  وطد انجام پذیبفت. وز 
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پتذیبفت.   مباتبتد انجتام    سلستله   تحلی فبایند زوجد ۀمقایس

ها   تعیین محدو هو  یا توجه یه ماهیت معیابهاییب   تصمی 

 معیتابه و تبکیتب   چنتد  ییتب   تصمی  یا بوشمناسب مکاند 

WLC)  اب وز  وطد
1
 ، اب وز  وطد . تبکیببسیدانجام یه  (

بید.  شماب مد  معیابه یه چندتبین بوش  ب تحلی  ابزیاید  بایج

شتو  یتب مبنتا      این بوش که بوش اممیاز هد نیز نامیده مد

ت یه و تکمی  متدل   .[32] مف وم میان ین وزند اسمواب است

 اب  ها  اط عات )مدل تبکیتب وطتد وز    بیاضد تلفی  لایه

WLC  مکتا  ( موجب تعیین مطلوییت سبزمین یبا  انمتا 

منظوب اجتبا  ایتن     یهشو .  مد WLCمدل ۀ وسیل  مناسب یه

افزابها  متملج استمفا ه شتده استت؛     پژوه  تلفیقد از نبم

یتذاب ،   هت   ت یته، بو  یتبا    Arc GIS افتزاب   نبمۀ مجموع

 ب ن ایتت   وهتا   یته نقشته   وایسمهاموب  تمامدتحلی  و  و تجزیه

  هد یه معیابها و تکمی  وز  ج ت Expert Choiceافزاب  نبم

AHP فبایند
 کاب یبفمه شده است.  یه 2

 بحث و نتایج .4

 معیارها و مدل مفهومی پژوهش

 د متتؤثب  ب ستته  ستتمهمکتتانمعیابهتتا   ، ب ایتتن پتتژوه 

اقمصتا   یته    -و اجممتاعد  زیسمد  محی معیابها  فند، 

 .دندششب  زیب تقسی  

سنجد اسمفا ه از وتلنتد یته    مکا معیابها  فند مؤثب  ب ا

، موقعیتت  تتأمین ب   ۀشیو، نب  تباک  جمعیتزیبمعیابها  

زمین، وسعت زمین، قیمت زمین، حبی  مجاز کابیب ، ستطح  

زمین، نفوذپذیب ، ب  زیبزمیند، ج ت وزش یا  غالب، شیب 

حبی  مجتاز  و  بهن باه  بی  ، ما، یابندید، حبی  مجاز فبو یاه

 فت    ۀنحتو . منتاف  ی داشتمد،   شتوند  متد یند   تقسی   جا ه

ها  سطحد، مناط   فاض  ، پسا  وبوجد، حبی  مجاز ب 

زیستت، پوشت  ییتاهد      ویز، مناط  چ ابیانه محتی   سی 

 محتی  منطقه، مناط  یاسماند و مناظب، از زیبمعیابها  م   

بیند. معیابهتا  اجممتاعد و اقمصتا       یه حسا  مد زیسمد 

 ۀهزینت شام  موقعیتت ج بافیتاید بوستما، میتزا  فاضت  ،      

 .[33] استاحداث، حبی  مجاز وطوط انمقال یب  و سووت 

متدل مف تومد   »صتوبت    چ ون د انجام این پژوه  یه

 «مناسب ج ت احتداث وتلنتد   مکا انمتا   فبایندمباح  و 

ایتتن متتدل مف تتومد از مطالعتتات  بمتتده استتت. 2  ب شتتک 

                                                            
1. Weighted Linear Combination 
2. Analytic hierarchy process 

شتک هتب چته      ست بمده است. یتد ه شده ی ییا پاباممبها  

سنجد  وی  یاشند،  قت کتاب   مکا عوام  ییشمب   ب یک ا

و  هیافمت ها  اجبا افتزای    هزینه ،و از طب   ی به شدمب یشی

هتا یته    ؛ ینایباین یبا  استمفا ه از شتاو   شو  تب مد پیچیده

نظتب، هتد ، شتبای      نکاتد مانند مقیاق کتاب،  قتت متوب    

 هب معیاب یاید  قت شو .ثیبیذاب  أتمنطقه و میزا  

 دهی های معیار و وزن سازی لایه آماده

یتاید   اط عات ج بافیاید یتبا  مکتا   ۀ  ب سامان  اولین مبحله

 استها  اولیه یه سیسم   بوب  و وبو   ا ه جم  ،یک کابیب 

  کتب هتا  اط عتاتد لازم با ایجتا      تا یموا  یب اساق ب  لایه

هتا    صوبت مسمقی  از  ا ه  ممکن است یهها  . این لایه[34]

هتا  اط عتاتد  ی تب ایجتا       بو  لایه وبو   و یا یا پب ازش

 ،صتوبت فتاز     هتا  معیتاب یته    تمامد نقشه ،شوند.  ب ن ایت

شو . پس  ها مد اسمانداب  شده و واب  مدل بیاضد تلفی  نقشه

معیابها، یا توجه یه منتای  موجتو ، حتدو     ۀ اولی ت یۀ نقشۀاز 

ها از تای  فاز  وطد افزایشد یا  شده و ماهیت شاو  تعیین

هتتا  فتتاکموب استتمفا ه  کاهشتتد یتتبا  اسمانداب ستتاز  نقشتته

زوجتد   ۀمقایست از بوش  ،وز  معیابهاۀ شو . یبا  محاسب مد

کته از    زوجتد   ۀمقایست    هد وز    ب بوش اسمفا ه شده است.

   و یتا یکتدی ب مقایسته     معیابها  و یته  است، AHPها   بوش

  . سپسشوند مد  یکدی ب تعیین  یه  نسبت ها ب   و اهمیت  شده

  اولیه  ها  وز   هما   ب   وبو    شو  که ایجا  مد  ماتبیس  یک

  . ایتن  استت ا معیابهت   یته   مبیوط  ن اید  ها  وز   ب   و وبوجد

 از: ندا عبابت  که  است  اساسد  یام  سه   ابا    هد وز   بوش

  زوجد  ۀمقایس  ایجا  ماتبیس (1

 معیابها  وز   ۀمحاسب (2

 سازیاب   یببوب  نسبت (3

زوجتتد معیابهتتا و   ۀمقایستتپتتس از تشتتکی  متتاتبیس  

ECافزاب  ها  اولیه، یا اسمفا ه از نبم واب ساز  وز 
3 

 ۀمحاستب 

افتزاب یتبا  تعیتین نتب       ها صوبت یبفمه و از قایلیت نتبم  وز 

نب  ناسازیاب  ک   3ناسازیاب  اسمفا ه شده است.  ب شک  

هتا    و وز  استت کته قایت  قبتول     استت  02/0بمده   ست هی

 ،زوجتد  ۀمقایست .  ب بوش ند ابسازیاب  ووید  بمده  ست هی

یاید مجمو  وز  معیابها یبایب عد  یک یاشد. یا توجه یه نمایج 

( و 260/0 هد، معیاب شیب  ابا  ییشتمبین وز  )  یت  وز 

 .است( 023/0شده  ابا  کممبین وز  ) حفاظتمعیاب مناط  

                                                            
3. Expert Choice 
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                 پژوهش یاجرا یمدل مفهوم. 2شکل 

 تعیین مکان مناسب جهت احداث وتلند

 تعیین معیارها

 محیطیزیست فنی اجتماعی و اقتصادی

 موقعیت جغرافیایی روستا

 حریم مجاز خطوط انتقال

 برق و سوخت

 میزان فاضلاب

 هزینه احداث

 

 نرخ تراکم جمعیت

 تأمین آبشیوۀ 

 موقعیت زمین

 وسعت زمین

 قیمت زمین

 حریم مجاز کاربری

 سطح آب زیرزمینی

 جهت وزش باد غالب

 آهنحریم فرودگاه و راه 

 حریم مجاز جاده

 شیب زمین

 نفوذپذیری

 محیط زیستچهارگانۀ مناطق 

 مناطق باستانی و مناظر

 پوشش گیاهی مناطق

 خیزسیلمناطق 

 های سطحیآبحریم مجاز 

 دفع فاضلابنحوۀ 

 پساب خروجی

 منافع بهداشتی

 

 سازی معیارهانقشه

 

 استانداردسازی

 زوجیمقایسۀ وزن معیارها با استفاده از محاسبۀ 

 

 داروزنروش ترکیب خطی 

 

 نرخ سازگاریمحاسبۀ 

 احداث وتلندبرای مکانی مناسب محدودۀ 
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 نمایش خطی وزن معیارها نسبت به یکدیگر. 3شکل 

سنجد استمفا ه از وتلنتد    مکا ا فباینداولین مبحله  ب 

 ب  ب بوسماها  اسما  ت تبا  یته صتوبت متدل مف تومد      

، تعیین معیابها  فند از قبیت  تتباک    GISافزاب  فضا  نبم

جمعیت، حبی  مجاز کابیب ، نفوذپذیب ، شیب، فاصتله از  

قایلیت  که است فاصله از جا ه و فبو یاه، فاصله از باه بهن

  ند. ابساز   نقشه

یا توجته یته اینکته نتب  تتباک        الف( تراکم جمعیت:

یته نظتب    یستت، نبوسماها  کشتوب یبایتب    ۀکلیجمعیت  ب 

انمتا  میزا  تباک  جمعیتت یته عنتوا  یتک     که  بسد مد

 ب اکثب مواب  صدمات و  ،ع وه یب این .است ضبوب  ،معیاب

از عدم  ف  ی داشتمد فاضت    ب منتاط      مشک ت ناشد

 تباک   ب مناط  پباست. تباک   تباک  ییشمب از مناط  ک  پب

ها   فت  فاضت    ب محت  )همچتو       اسمفا ه از سیسم 

ها  جذید و سپمیک تانک( یه عنوا  یک باه ح   ف   چاه

یتت  و   توانتد بضتایت   نمد ی داشمد فاض    ب  بازمدت

متوب  نیتاز یته ازا  هتب نفتب یتبا         ۀهزینت یو یاشد.  جوا 

احداث، باهبب  و ن  داب  تأسیسات فاضت    ب منتاط    

است. ینایباین بوستماها   تباک   ک پبتباک  کممب از مناط  

یا نب  تباک  ییشمب  ب مقایسه یا بوسماهاید که نب  تتباک   

ن سایب شتبای (  ب اولویتت   شم ا) ب صوبت  کممب   ابند

منتاطقد از استما  ت تبا      4 .  ب شک [35] ییبند قباب مد

یته ستمت بنتگ قبمتز      ،که  ابا  نب  تتباک  یتالا هستمند   

 .شوند مدمممای  

یتتا  ب نظتتب یتتبفمن   ب( حررریم مجرراز کرراربری: 

وانه تتا نقتاط مستکوند     تصفیه ۀفاصل ،اسمانداب ها  جاب 

ممتب مم یتب    1500ممتب تتا    500از  با فباینتد یسمه یه نو  

ولد  ب ضوای  جدیتد ستازما  حفاظتت     ،اع م کب ه است

ممتب از منتاط     200بعایت حتداق  فاصتله    زیست  محی 

یبا   وانواب یاشند( 20)مناطقد که حداق   ابا   مسکوند

 استت  ها  فاض   یا سیسم  پیشتبفمه الزامتد   وانه تصفیه

 یتتبا مطلتتو   ۀفاصتتلممتتب و 300حتتبی  بوستتما با . [36]

ممتب ییتا  کتب ه     هتزاب  3 تتا وانه با  تصفیهاحداث سیسم  

یبفمته   صتوبت یا توجه یه مبزیند   5 .  ب شک [37] است

 اند. مناط  مطلو  قای  مشاهده

اینچ  ب  2/0 نفوذپذیب  یاید کممب از ج( نفوذپذیری:

 یاشد و نشتت ب  از میتا  وتا  حتداق  یاشتد      هب ساعت

چنانچه نفوذپذیب  وا  ییشمب از این میزا  یاشتد،  . [38]

. [39]  شتو  ناپتذیب نفوذ یاید یه بوش مناسب هایسمب وتلند

ها  اسما  ت با  با نشتا    میزا  نفوذپذیب  وا  6 شک 

  هد.  مد

شیب زمتین یتبا  هتب  و    اسمانداب  موجو   د( شیب:

 بصتد   1یاید کممتب از  وتلند سطحد و زیبسطحد سیسم  

 5یاشد و شیب قای  قبتول یته طتوب نبمتال یایتد کممتب از       

یند  استما  ت تبا  یتب     تقسی  7. شک  [40]  بصد یاشد

اساق شیب است که هب چه یه سمت بنتگ ستبز مممایت     

 . شو از نظب وضعیت شیب مناسب مد ،شو  مد
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 استان تهران یدر روستاها تیتراکم جمع اریمع ۀنقش. 4شکل 

 

 مجاز روستاها در استان تهران میحر تیرعا اریمع ۀنقش. 5شکل 

 

 استان تهران  خاک یرینفوذپذ اریمع ۀنقش. 6شکل 

 

 ساخت وتلند در استان تهران یبرا بیش اریمع ۀنقش. 7شکل 



 1402، تابستان 2، شمارۀ 10اکوهیدرولوژی، دورۀ  224

یکد از مستائ    :آهن ه( فاصله از فرودگاه و ریل راه

احتداث   ۀمستئل  ، م    ب ابتباط یا بعایتت حتبی  فبو یتاه   

تواننتد   کته متد   استت یعضد تأسیسات  ب اطبا  فبو یتاه  

غیباهلتد و  هتاید از جتانوبا     پمانسی  وتوید یتبا  یونته   

پبنتتدیا  یاشتتند. از جملتته تأسیستتاتد کتته قایلیتتت جتتذ  

 ب حتبی    ها ب از احداث  دیای  و  جانوبا  و پبندیا  با  اب

 ،کتب    هواپیماید اجمنتا   ها سازما پیشن ا شده توس  

. استوتلند  ۀتصفیویژه سیسم   یهها  فاض    وانه تصفیه 

بیز  ج ت اسمقباب تأسیسات محی   هن ام یبنامه طباحا 

 ۀفاصتل بعایتت   دیای  ها  جدید و یا احداث فبو یاه یا شده

با  ب نظتتب  یا شتتدهمناستتب میتتا  فبو یتتاه و تأسیستتات  

لازم  ۀفاصتل   هواپیمتاید،  هتا  سازما  ۀتوصییب  ینا ی یبند.

 ۀمحتتدو   یتتابییب  و هتتا مکتتا میتتا  یانتتد فبو یتتاه،  

هتاید کته  ابا     هواپیماها یا محی توقج  یبا شده  تعیین

 هزاب 3 حداکثب تا ندهسمقایلیت جذ  جانوبا  و پبندیا  

فبو یتاهد استما     ۀمحدو چ اب  8 . شک [36] است ممب

حتبی  پیشن ا شتده   یا توجه یه که  هد  ت با  با نشا  مد

یتا  ممتب   هتزاب  3 حتبی  یایتد   ها  هواپیماید توس  سازما 

بهتن  ب   وطتوط باه  حتبی   9 شتک  حفت  شتو .   فبو یاه 

 هد کته ایتن حتبی  نیتز ماننتد حتبی         اسما  با نشا  مد

 شو . فبو یاه  ب نظب یبفمه مد

قب  از بغاز ساومما  هب باه، حتبی   ز( فاصله از جا ه: 

ا  یته   قانوند،  ب جلسه ۀنامموب  نیاز ب  یب اساق تصویب 

ییب  و حتبی    تحت یببسد قباب مد« کمیسیو  حبی »نام 

هتاید یتین حتد ن تاید      شو . حبی  باه زمین ب  تعیین مد

.  ب [36] معیند از محوب باه  ب هب طب  ۀفاصلباه، تا  ۀیدن

اصتلد  ب   ۀجتا  وتلند از  ۀفاصل یبا حبیمد که  10 شک 

 ممب است. 38نظب یبفمه شده 

 

 فاصله از فرودگاه در استان تهران اریمع ۀنقش. 8شکل 

 

 آهن در استان تهران فاصله از خطوط راه اریمع ۀنقش. 9شکل 
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 در استان تهران یاصل یها فاصله از جاده اریمع ۀنقش. 10شکل 

، معیابهاید که قایلیت زیسمد  محی از میا  معیابها  

هتا    مجتاز ب  ند از: حتبی   ا اند عبابت هشمساز  با  ا نقشه

حبی  مجاز مناط   و ویز سطحد، حبی  مجاز مناط  سی 

 زیست.  محی  ۀچ ابیان

قوانین، حبی  طب   :های سطحی الف( حریم مجاز آب

یتبا   طبیعتد  هتا    ها و یبکه مسی  ،ها ، بو وانهان اب طبیعد

الیته یستمب    ممب )تتباز افقتد( از منم تد   150 حفاظت کیفد تا

 وانه، ن تب   ض  بو موب  و نو  مصب  و ووواهد یو  که ینا یه 

ب  هتا    زابت نیتبو یتا شتبکت    و ۀستیل  یته و  ،طبیعد و یبکه

معیاب فاصله از  ۀنقش 11 . شک [36]  شو ا  تعیین مد منطقه

 . هد مدها  سطحد  ب اسما  ت با  با نشا   ب 

مح  یایتد   معمولاً خیز: ب( حریم مجاز مناطق سیل

شتده   حمت  زیتبا متوا     ، شویه  وب از جبیا  سی  انمتا  

لا  موجتتو   ب ب  یستتمبها با  ب  و توستت  ستتی   و یتت  

 یاید فاض   ۀوان تصفیه .[40]  هد معبض وف د قباب مد

شتو    ساله حفاظت شتو . توصتیه متد   100 ب مقای  سی  

وانته   ها  لازم یه صوبتد یه عم  بید تتا تصتفیه   ییند پی 

 یب اب  یاشد قای  ی به کام ًساله نیز  25هن ام وقو  سی   

ممتب قتباب  ا ه   یتک هتزاب    ویز با . حبی  مناط  سی [41]

حبی  مجاز   شو مشاهده مد 12 . بنچه  ب شک [37] است

 ویز  ب اسما  ت با  است. مناط  سی 

 زیسرت:   محریط  ۀچهارگانج( حریم مجاز مناطق 

زیستت عبتابت از     سازما  حفاظت محی  ۀچ ابیانمناط  

ت وح  و منطقه  پاب  ملد، بثاب طبیعد ملد، پناه اه حیا

ایتن  از  دیایت   ا  کته  و حتداکثب فاصتله   استت  حفاظت شده

 3،  شتو ت اسمقباب واحدها  وتدماتد بعایتت   مناط  ج 

حتبی  ایتن منتاط  با  ب     13 . شتک  [42] است ممبهزاب 

  هد. اسما  ت با  نشا  مد

 

 در استان تهران یسطح یها فاصله از آب اریمع ۀنقش. 11شکل 
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 در استان تهران زیخ لیفاصله از مناطق س اریمع ۀنقش. 12شکل 

 

 در استان تهران ستیز طیمح ۀچهارگانفاصله از مناطق  اریمع ۀنقش. 13شکل 

موقعیت ج بافیاید بوسما معیاب  است که اط عات 

میتتا  معیابهتتا  اجممتتاعد و   ۀنقشتت ۀت یتت یتتبا لازم 

موقعیتت بوستما یکتد از    . ستاز   با فتباه  متد   اقمصا  

 ،معیابها  م   انمتا  بوستما استت. یته همتین  لیت      

مناط  یاستماند و  یتدند واقت  شتده      بوسماهاید که  ب

بشتد  از یه  لی   ببمتدزاید وتو  از توستعه و    و  یاشند

ها  متملتج از جملته افتزای  جمعیتت      ووید  ب جنبه

 .[43]  ب اولویتت قتباب وواهنتد یبفتت      اب یاشندیبووب

 هتد.   معیاب فاصله از بوسما با نشا  متد  ۀنقش 14 شک 

 .است ممب 300این فاصله 

 

 فاصله از روستا در استان تهران اریمع ۀنقش. 14شکل 
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 گیری نتیجه. 5

استمفا ه   سنجد امکا  ۀنیزمشده  ب  انجام ۀمطالعیب اساق 

  فاضتت   بوستتماها دکیولتتوژیی ۀیتصتتف  یتتبا از وتلنتتدها

 دیته عنتوا  بوشت   وتلنتد    ت با ، مش و  است که فنتاوب 

 اب . اسمفا ه  یدیالا  یپمانس یدمناط  بوسما  یبامناسب 

 مکتا  ها ا  ب وتلند دعیطب  ها س یکبوابیانیو م اها یاز ی

و ست مت   کنتد  داز پسا  با فباه  م ها ندهیبلا مؤثب حذ 

 طتد  .یتشتد  دبا ابتقا م ستیز  یو حفاظت از مح دعموم

 دیاهیتتاز  و   دمتملفتت  هتتا هتتا و بوش مطالعتته، متتدل 

و   بوب جمت   با یت ج تا  و ا شتده  ب   انجتام هتا    پژوه 

 با یا  مطای  یا اسمانداب ها دمف وم  ها شد. مدل  یتحل

ت  داجممتاع  ،دفنت  داساست  ابیت و یا  ب نظب یتبفمن سته مع  

 ب  GIS  هتا  ستم  یشتدند. س  دطباح دطیو مح  اقمصا 

یته    هتا  نقشته  دیت تولو  ا ه   هتا  هیلا  یند طبقه باسما 

 متملج اسمفا ه شد.  وتلند  ب بوسماها ایجا  منظوب

مطلوییت سبزمین یه  ۀنقشها  مبیوطه  یا اسمفا ه از نقشه

احتداث وتلنتد    یتبا  ها با  تبین محدو ه که مناسب بمد ست 

 نقاط مطلو  است.  ۀنقش 15 . شک کند معین مد

بوستما کته عمتدتاً  ب     49 باًیتقب  هد دنشا  م ها افمهی

با   یپمانس نیشمبیاند، ی اسما  ت با  واق  شده دغبی ۀمین

بوستما   12 ،تعدا  نی. از ا هند داحداث وتلند نشا  م  یبا

استتما  ت تتبا   ب  یدب  و فاضتت   بوستتما ۀا اب  از ستتو

. دفاضت   قتباب یبفمنت    ۀیتصتف   ها سیسم   اجبا تیاولو

 ۀتصتفی یته منظتوب   مطلتو    ۀنییزوتلند یه عنوا   سم یس

وتلنتد با    فناوب تیاهم  یتحق نیا شد. شن ا یپ فاض  

فاض    ۀیتصف  صبفه یبا یه و دابیپا کب یبو کییه عنوا  

. یا اتتاذ کند دم مطب   و کشاوبز یدبوسما  ها  ی ب مح

 تیبیمتد   هتا  وهیشت  توانند مدت با    بوش، بوسماها نیا

  یپسا  وو  با ی بو  یتشند و از ست مت انستا  و محت   

   ب بوسماها ها وتلند  حاص  کنند. اجبا نا یاطبا  اطم

 ستات یتأس  ابزشتمند  ب ج تت ابتقتا    دیتام  ، شن ا یپ

استما  ت تبا     دکلت   هتا  بستاوت یزو  یدفاض   بوستما 

  ب باستما  مستممب    یو پتا  شتمب یی مطالعات وواهد یو .

 نیت هتا  ب ا  و عملکتب  یلندمتدت وتلنتد    داثبیتشت  داییابز

 ومشتابکت جامعته    ،نیت . ع وه یب اشو  دم هیتوص بوسماها

  و ن  تداب  بشییته پتذ   بوسمایدبیت جام  منای  ب  یمد

و نظابت یتب   دابیپا ۀتوسع تیوتلند، تقو  ها سم یموف  س

   ب منطقه کمک وواهد کب . ستیز   یمح

نوین توجه یه اینکه موضو  وتلند  ب ایبا   یا  ب ن ایت

  امحقق و منای  اندکد  ب این زمینه موجو  است، لذا یو ه

وتلنتدها یته تحقیت  و     ۀزمینتوانند یه صوبت جد   ب  مد

.  ب ایتن پتژوه ، تعتدا   از معیابهتا      یپب ازندپژوه  

م   ج ت انمتا  مح  مناسب وتلند، موب  یببستد قتباب   

 ۀابائت تواننتد یتا    پژوهشت با   ی تب متد   حال  یا اینیبفمند، 

تتتب  با یتته  ستتت بوبنتتد.  معیابهتتا   ی تتب نمتتایج  قیتت 

وتلنتد با   استمفا ه از  مکتا  بمده ج تت ا   ست یهمعیابها  

توا  یه ستایب بوستماها  واجتد شتبای   ب کشتوب نیتز        مد

 تعمی   ا .
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